
!"#$%&'()*+
,-./0*+1,

2345678&'()9:;<=

!"#$%>?@'ABCD

EFGHI
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世界で最も普及しているオープンソースデータベース

MySQL !"#$

• MySQL %...

>  LAMP &“M”
(Linux, Apache, MySQL,
PHP/Perl/Python) !

> '()*+,-.$#/01234&
567896:;6<=6:

> >?@7ABCDE6FGHI6C-
Windows, Linux, Solaris™, Mac OS X

> HP, Dell, IBM, Sun, Fujitsu@J
KL@M6NOPQ!RS

> T(4&UV'WXY
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Z[\MySQL]&V'^.$&_`

• …a'bW MySQLGcd
• …MySQL&efGgh
• …MySQLGcd
• …MySQL&ijkGgh
• …MySQL&eYAlm8:Gno
• …MySQLp&qrHI6CGst
• …MySQL&Cu6v8wGst
• …MySQL&xyz{Gst
• …MySQL&|8H}~�8wGst
• …�6��}@��^�6C�6G�T(!�c
• …Sun^&���+567896:)�/�^G��
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• H8&��BC���
> ����N}��6�BC)&23

> �����U

> � ¡�'(!R¢/£¤@¤¥¦§

> ;6<=6:l¨=6©ª8&st

> 9DCOPQ7ABCDE6FG«¬

• ®¯°±&��BC

> �6�BC^²³´µ&�U

> w¶6�}H6·:G¸Y.
V'p&Q¹6}ºQB7

> �DE6�8:^»�¼&½¾

> 23G¿ÀÁÂ/�96:&Ã¿

サンとMySQLが統合
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Webにパワーを与えるオープンソース

MySQL&'(G�6N¢/V'��

Enterprise 2.0TelecommunicationsOn Demand, SaaS, Hosting

Web / Web 2.0 OEM / ISV's
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567896:Ä;6<=6:&XYÅÆ

• 2008JKLM70%NOPITDQRSTU3VT'PWTXYT'Z[/

• 16%R\/WTXYT']^STU3VT'4WTXYT'M_`

• 42%R\/WTXYT']^STU3VT'4WTXYT'aP
_`PbcMdefgh

66% PijR
MySQLZk/h
Kblk/mn
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STU3VT'4WTXYT'P[/opqrCs

出展：情報処理推進機構
　2007年度 オープンソースソフトウェア活用基盤整備事業
　「我が国の OSS 活用 IT ソリューション市場の現状と将来展望に関す
る調査

• ÇÈ)%PostgreSQLWMySQLÉÊ,-.$#/
> Ë6Ìµ!É/ÍÎ@J&,-ÏÐÑÒ
> V'=6:)&´Ócd
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Be the Best Online Database
t-PS3u63WTXYT'

vw0 xyzT53' {|}~�
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567896:^eYÔÕ

オープンソース コミュニティの
貢献

OpenSolaris

OpenOfficeTM

GlassFish

OpenDS

OpenSSO

OpenESB

opensolaris.org

openoffice.orgTM

glassfish.dev.java.net

opends.dev.java.net

opensso.dev.java.net

open-esb.dev.java.net

H8&9DCOPQ·Ö×:

商用版

Solaris 10

StarSuiteTM

Sun Java System(SJS) AS

SJS Directory Server

SJS Access Manager

Sun Java CAPS
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567896:^eYÔÕ

オープンソース

GPLにて公開

コミュニティの
貢献

•バグレポート
•ソースコード提供
•テストの実施

bugs.mysql.com

MySQL Forge

Quality Contrib. Prog.

Forum/ML

Users Group

MySQLのビジネスモデル

商用版
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無償ユーザと有償ユーザ
���T� ���T�

• MySQL Community Server
• MySQL GUI��
�T�

• MySQL �@7X
(JDBC, ODBC, etc.)!

• ����3�
• yzTu)

• 2�'7�U&�3:
     MySQL Enterprise
    MySQL Enterprise Unlimited

•\/u6�3'(OEM)�
   ����2T�
   2�T�
•MySQL Cluster
   MySQL Cluster Carrier-Grade

•��T�3�
•�32�(�3��
 U8y��&� �42T>'
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;6<=6:l8DAØÙ

• WTXYT'P63yu¡¢L
£¤~¥¦§¨©ª

> -./0¡¢

> «¬;¡¢q0®¯'��T?°

> ����(�¡¢

> ��7±�U¡¢

> ²³;¡¢

> �3( 3';¡¢
´WTX¯8�¯µ¶·¸°
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;6<=6:l8DAØÙ

• WTXYT'P63yu¡¢L
£¤~¥¦§¨©ª

> -./0¡¢

> «¬;¡¢q0®¯'��T?°

> ����(�¡¢

> ��7±�U¡¢

> ²³;¡¢

> �3( 3';¡¢
´WTX¯8�¯µ¶·¸°
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99.999 % P./0

9 9 9 99

35 r 4 r 50 ¹ 5 ¹8 µº

��»¼

�U�½T&�3
¾¿

7u'X�3�
¾¿

7u'X�3� &

À�ÁÂÃ0

!"#$%&&'()*#

+*,$%&&'(-.*,

/012

!"#$%&34

5'#6*734

8934

:;34

ÄÅb��0

+*,$%&34

ÆÇÈ
>?@'

ISP É

�63'��T)
>?@'

WTX
�3XT

ÊË
ÌÍ

(��)
ÎÏ
ÐÑ

%.
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MySQLP-./0V��T&�3

9 9 9 99

35 r 4 r 50 ¹ 5 ¹8 µº

��»¼

�U�½T&�3
¾¿

7u'X�3�
¾¿

7u'X�3� &

À�ÁÂÃ0

ÄÅb��0

ÆÇÈ
>?@'

ISP É

�63'��T)
>?@'

WTX
�3XT

ÊË
ÌÍ

(��)
ÎÏ
ÐÑ

%.

MySQL Cluster

Standard Edition

MySQL +

Shared-Disk

MySQL

Replication

MySQL &

DRBD

MySQL Cluster

Carrier Grade Edition
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Web±U�½T&�3LlÒÓR95%Ô
`ÕR5%É|Ö½T'× (Digg.com) !

> &3U�¨'½T�±Ø�*+MÙÚÛ
ÜÝM20ÞNOP0®ßORàÅá

�U�½T&�3

• !"#$%Pâãä®
•&3U�¨¡n
•5'Xå'�T�
•æçèéêLPëì

•í·¸î

•ïð
•ÒÓ0®ZßO�ñá*+
•��7±�U/òLPk/×
•óClôßLPWTX�õT
öRÔ÷ß}øùîLPk
/×.®úqWTXP`ÕMl
ûüRý¼s!
•k/µMl`Õ8�´êþÿ!"#$°Z
k/
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MySQL �U�½T&�3P*+xXT3
5'X > '�T�

5�%5'X > '�T� (5�%VT') !

5'X < > 5'X (5�%5'X)!

5'X > 5�%'�T�

øùî (5�%5'X)!

5'X > '�T� > 5�%'�T�
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MySQL �U�½T&�3P&��

Web/App

Server

Web/App

Server

'¦���(�)*

MySQL 5'X

I/O

'���

SQL

'���

'¦��

h+
binlog

MySQL '�T�

mysqld

WTX

63W�7' & 

binlog ,

mysqld

WTXbinlog�U�½T&�3
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�U�½T&�3MÙá'½T�±Ø�*+

(�)*

(�)*

MySQL

�U�½T&�3

'¦��

MySQL �U�½T&�3

Web/±U�
½T&�3
2T�T

�
T
�

 /
 -
.
/
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DRBD

• Distributed Replicated Block Device
•一般的なIPネットワーク上で動作
•分散ストレージ
•ネットワークRAID

•同期型

•特徴
•Linux上のみで利用可能
•特殊なネットワーク関連コンポーネ
ント不要 (Heartbeatを除く) !

•高いパフォーマンス
(blocks vs. rows of data)!

•0123µPWTXP»45Z��4
67
•Linux Heartbeat RÔy�6�ST�-Ù
89: IP Z��

Applications

Virtual
IP

Active Node

DRBD

Passive
Node



21
Sun Microsystems K.K.Sun Microsystems K.K.

DRBD + Linux Heartbeat

= (<=>*# IP =

10.10.10.21

±7(��2T� x�&�2T�

= (<=>*# IP =

10.10.10.20

Uu65� DRBD �;3<� DRBD

DRBD

Linux Heartbeat
= ?@ IP =

10.10.10.10

Web/App

Server

Web/App

Server
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= (<=>*# IP =

10.10.10.21

±7(��2T� x�&�2T�

= (<=>*# IP =

10.10.10.20

DRBD
Primary DRBD Secondary DRBD

X

X

±7
(�
�

Uu
65
� DRBD

X

Linux Heartbeat
= ?@ IP =

10.10.10.10

Web/App

Server

Web/App

Server

DRBD + Linux Heartbeat (0123µ) !
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MySQL = >�'��T? & 7u'X�3�?T?�3�

•アクティブ/パッシブ構成
•クラスタ構成中の1ノードのみが
データファイルにアクセス
•共有ディスクを利用
•クラスタリングソフトウェア

•同期型

•特徴
•仮想IPによるフェールオーバー
•クラスタリングソフトウェア
(多くの場合有償) !

•平常時には待機しているだけの
リソースが必要 !
•MySQLM@^AæBP&'()LPëì

±U�½T&�3¯
CD2T�

>�W�'7

E*FG

MySQL

Server

MySQL

Server
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= (<=>*# IP =

10.10.10.21

±7(��2T� x�&�2T�

7u'X��
= ?@ IP =

10.10.10.10

= (<=>*# IP =

10.10.10.20

7u'X?T?�3�

SAN

Web/App

Server

Web/App

Server

7u'X?T?�3�

MySQL = >�'��T? & 7u'X�3�?T?�3�
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= (<=>*# IP =

10.10.10.21

±7(��2T� x�&�2T�7u'X��
= ?@ IP =

10.10.10.10

= (<=>*# IP =

10.10.10.20

7u'X?T?�3�7u'X?T?�3�

SAN

X ±7
(�
�

X

X

Web/App

Server

Web/App

Server

MySQL = >�'��T? & 7u'X�3�?T?�3�
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レプリケーション構成のマスタサーバは、
DRBDや共有ディスク型のActive/Passiveク
ラスタで冗長化するケースが多い

スレーブサーバで障害が起きた際には別の
サーバに再接続

�U�½T&�35'XPÂÃH
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MySQL Proxy

• クライアントとサーバの
間で稼働する計量なアプ
リケーション

• LUA言語のインタプリタ
を同梱しているため、
ユーザが機能拡張可能

• http://www.lua.org

• 用途例
• ロードバランス
• フェールオーバー
• ロギング
• クエリの書き換え
• パーティショニング
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MySQL Cluster
• &�±T� �&3�î7u'X

• �'�
• 特別なハードウェアを必要としない
• 共有ディスクも不要

• I010
• 単一障害点(single point of failure)なし

• -./0
• データは複数のノードに記録される
• 自動フェールオーバー

• '½Tu>�(�
• 参照：コピーされたデータ
• 更新：分割されたテーブル
• スケールアウト構成

• -0®
• 負荷分散
• インメモリデータベース
（ディスクへのデータ格納も可能）
• 100,000/秒のリクエストに対応する
ように設計されている

• ��PÜJH
• 管理用ユーティリティ
• 一般的な技術スタック

Applications

MySQL Server
Nodes

Data
Nodes

Management
Server & Client
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MySQL Cluster



30
Sun Microsystems K.K.Sun Microsystems K.K.

MySQL Cluster Components

SQL Node

(MySQL) !

• Standard SQL Interface

• Scale-out for Performance

• Enables Replication

• High Performance

• C++ API

• Developer’s Guide

• Data Storage (Memory/Disk) !

• Automatic & User-Defined Partitioning

• Local & Global Checkpoints

• Scale-out for Capacity & Redundancy

• Administration and Configuration

• Arbitration

• Use Two for Redundancy

NDB API

(Application) !

Data Node

(NDB Storage Engine)!

Management

Node
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MySQL Cluster *+¼J
• WTXKT�

• ÂÃWTXyu��3�PL�

• MPKT�ÉNO�ñÔKT���TUZP+

• ��KT�

• QRµMëË

• S�3y�T��T&�3

• MySQL KT�

• âãÁ¨ SQL 63Xy�T'

• '½T�±Ø�

• NDB API
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4 Data Node MySQL Cluster

Application Nodes

(NDB API and/or MySQL Server)!

Data Nodes

Management

Node

Clients

NDB Storage Engine
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óC Cluster ±T�(7%U

V^Wá(�)* & '¦��
/ MySQL 2T�Vá|l

NDB API

Data

Node

Data

Node

Data

Node

Data

Node

NDB

'��T??3?3

Management

Server

Management

Server

NDB APINDB API

MySQL Cluster

�X�
&

W�'7

Management

Server

Management

Server

Web/App

Server

Web/App

Server

Web/App

Server

Web/App

Server

MySQL
Server
MySQL
Server

MySQL
Server
MySQL
Server
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MySQL Cluster WTXKT�±T�(7%U

• 4 YPWTXKT�
• 2 YP�U�;
• 2 YPKT���TU

8ChinaBeijing8

2NorwayOslo7

4RussiaMoscow6

2GreeceAthens5

9JapanTokyo4

-5USANew York City3 

2GermanyBerlin2

2DenmarkCopenhagen1

UTCCountryCapitalID

8ChinaBeijing8

2NorwayOslo7

4RussiaMoscow6

2GreeceAthens5

9JapanTokyo4

-5USANew York City3 

2GermanyBerlin2

2DenmarkCopenhagen1

UTCCountryCapitalID

Partition 1

Partition 2

Partition 3

Partition 4

Data

Node

Data

Node

P1-Uu65�

P2-�;3<�

P1-�;3<�

P2-Uu65�

Data

Node

Data

Node

KT���TU 1

Data

Node

Data

Node

P3-Uu65�

P4-�;3<�

P3-�;3<�

P4-Uu65�

Data

Node

Data

Node

KT���TU 2
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MySQL Cluster WTXKT�±T�(7%U

• 4 YPWTXKT�
• 2 YP�U�;
• 2 YPKT���TU

8ChinaBeijing8

2NorwayOslo7

4RussiaMoscow6

2GreeceAthens5

9JapanTokyo4

-5USANew York City3 

2GermanyBerlin2

2DenmarkCopenhagen1

UTCCountryCapitalID

8ChinaBeijing8

2NorwayOslo7

4RussiaMoscow6

2GreeceAthens5

9JapanTokyo4

-5USANew York City3 

2GermanyBerlin2

2DenmarkCopenhagen1

UTCCountryCapitalID

Partition 1

Partition 2

Partition 3

Partition 4

Data

Node

Data

Node

P1-Uu65�

P2-�;3<�

P1-�;3<�

P2-Uu65�

Data

Node

Data

Node

KT���TU 1

Data

Node

Data

Node

P3-Uu65�

P4-�;3<�

P3-�;3<�

P4-Uu65�

Data

Node

Data

Node

KT���TU 2

X

X

WTX
k/+Z
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'½T�±Ø� Cluster ±T�(7%U

MySQL

Server

MySQL

Server

Data

Node

Data

Node

Data

Node

Data

Node

NDB
'��T??3?3

Management

Server

Management

Server

NDB APINDB API

MySQL Cluster

Data

Node

Data

Node

Data

Node

Data

Node

MySQL

Server

MySQL

Server

MySQL

Server

MySQL

Server

Management

Server

Management

Server

MySQL

Server

MySQL

Server

MySQL

Server

MySQL

Server
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Geographical Redundancy

• Asynchronous replication using MySQL Server

• Various configurations

• MySQL Cluster to MySQL Cluster

• MySQL Server to MySQL Cluster

• MySQL Cluster to MySQL Server

NDB API

NDB Storage Engine

NDB API

NDB Storage Engine

Asynchronous MySQL Replication

Cluster 1 Cluster 2
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 MySQL Cluster É�U�½T&�3
Web/App

Server
Web/App

Server

W rites & ReadsW rites & Reads

MySQL Master

mysqld

index &

b inlogs

Data NodesData Nodes

MySQL Cluster

NDB

binlog_index

apply_status

I /O

Thread

SQL

Thread

W ritesW rites

rela y

b inlog

MySQL Slave

mysqld

binlog

MySQL Cluster

Data NodesData Nodes

ND B

Replication

�8T��¨ÂÃH: >?@'+Z0 & 01[\
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k/ä®MÙÚÛu6�3'R]¨á
SE (Standard Edition) MySQL ClusterPóCä®
CGE (Carrier Grade Edition) ^_Á¨-`ä®

MySQL Cluster u6�3'

!"#$%úa"bcdéeúä® !" #$"

63�X�WTXYT' ! !

Cafgú�u3�7&�32�T� ! !

S3u63�3( 3'¯±�U��T� ! !

&�±T� �&3�±T�(7%U ! !

2T�ºP·¸Á¨WTX�õT ! !

hRLP7u�&��;�� ! !

S3u63ij��i��7±�U ! !

%þÿékeú#lk"kêþ"þd"ú#ÿúamn#úokepqkeé ! !

#$%MÙá±7�' ! !

rgsúCDfMÙá´a¯att¯ukvk° !

7u'XºP�U�½T&�3qwx67ä®Zyzs !!"

%gCD63XTy�T' !!"
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MySQL User Conference Japan 2008

• {||}J~|��|r]^�~rPr�L��mn

> ��'(T&�3�3y��3'MÛúq��������s

> rCLP�T�Ï�P���}¾¿���&�3Zmn
�mn�Û|á��&�3P��

> ��ä�P���¯ó��&'()Ï�

> xyzT53'%�T�3�

> de8T�5�U

> \/WTXYT']^P56��T&�3

• �� T���!"#$%P�2�ÉP ¡<Z��

> '�32T/MÙá¢£¤}2(u6�6Y3�×
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H8&5678Ä:<BÚ

Flexible and Heterogeneous with Zero Barrier to Exit

Java Enterprise System

Composite Application Platform

Sun xVM

Operating System

Virtualization

Architecture

Database
Platform

Application
Infrastructure

Partners
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