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1. Nafigura, esta representada parte de uma teia alimentar de um ecossistema aquético de agua doce.

Larvas de’ |nsectos

U

Detrilos brganicos

1.1 A cada umadas letras (A, B, C e D), que assinalam as afirmaces relativas a caracteristicas de seres vivos,
faca corresponder um dos nimeros (de 1 a 9) da figura.
Caracteristicas
A - Ser produtor, com diferenciacdo tecidular. 7
B — Ser macroconsumidor, com digestdo exclusivamente intracelular. 8
C — Ser unicelular, com elevada complexidade estrutural. 8
D - Ser heterotréfico que se nutre por absorcéo. 9

Péag. 1 de 25 Preparagdo Teste Intermédio



CENTRO DF EDUCACAD INTEGRAL

2. Laboratério de membranas.

A fluidez das membranas — condicdo essencial a sua funcionalidade — é afectada pela temperatura e pela
respectiva composicao quimica. Face a alteracdes do meio, as células regulam a composicao lipidica da
membrana plasmatica, de forma que esta mantenha uma fluidez constante.

Com vista a determinar a influéncia de factores externos na fluidez da membrana, comparou-se esta
propriedade na membrana das plaquetas de sete pacientes dependentes de alcool com um grupo de
controlo composto pelo mesmo numero de individuos. A fluidez das membranas foi determinada,
recorrendo-se a anisotropia fluorescente: quanto mais altos forem os seus valores, menos fluida é a
membrana. Para cada grupo, foram efectuadas duas determinac6es da fluidez, no 1.° e no 14.° dias do
estudo. A seguir a 1.2 determinacao, os pacientes dependentes de alcool foram privados do seu consumo.
Os resultados obtidos encontram-se registados no gréafico da figura. Durante a discussao dos resultados, o
autor deste estudo colocou varias reservas relativamente a possibilidade de generalizar as conclusdes.

R
7

O Grupo de controlo

® Grupo de pacientes
dependentes de alcool

Anisotropia fluorescente x 10~3
8
<3
1

180 -

o -

13
Tempo apés a privagéo (dias)
— Variagao da fluidez das membranas das plaquetas ao longo da experiéncia

2.1 Seleccione a alternativa que completa correctamente a afirmacéo seguinte.
Na seleccdo dos individuos do grupo que serviu de controlo, procurou-se que estes...
(A) ... apresentassem diferentes graus de dependéncia do alcool.
(B) ... constituissem uma amostra aleatéria da populagéo.
(C) ... apresentassem a mesma distribuicdo de idade e de sexo que o grupo de pacientes.

(D) ... fossem medicados com substancias que afectam a fluidez da membrana.

2.2 Seleccione a alternativa que permite preencher os espacos, de modo a obter afirmac6es correctas.

De acordo com os dados do grafico, ocorreu um aumento da fluidez da membrana . Em
consequéncia, no fim do estudo, as membranas das plaquetas do grupo que serviu de controlo
encontravam-se fluidas que as dos pacientes dependentes de alcool.

(A) no grupo que serviu de controlo [...] menos.

(B) nos pacientes dependentes de alcool [...] mais.
(C) no grupo que serviu de controlo [...] mais.

(D) nos pacientes dependentes de alcool [...] menos.

Pag. 2 de 25 Preparagdo Teste Intermédio



CENTRO DF EDUCAGAD INTEGRAL

2.3 Seleccione a alternativa que completa correctamente a afirmacéo seguinte.

Colocaram-se reservas relativamente a possibilidade de generalizar as conclusdes deste estudo dado
que...

(A) ... se aplicou a mesma técnica de medicao da fluidez da membrana nos dois grupos.

(B) ... se seleccionou um reduzido nimero de individuos para qualquer dos grupos.

(C) ... se determinou a fluidez da membrana, nos dois grupos, nos mesmos dias.

(D) ... se privou do consumo de alcool, no mesmo dia, todos os pacientes dependentes de alcool.

3. Faca corresponder a cada uma das letras (de A a E), que identificam afirmac6es relativas ao movimento
de materiais através de membranas, o numero (de | a VIII) da chave que assinala o tipo de transporte
respectivo.

Afirmacdes

A — O movimento de solutos através de proteinas membranares efectua-se a favor do seu gradiente de
concentracao. ||

B — Consiste no movimento da 4gua de um meio hipotdnico para um meio hiperténico. VIl

C — A velocidade do movimento de solutos € directamente proporcional ao gradiente de concentracées,
independentemente do seu valor. Il

D — O movimento de materiais através de proteinas transportadoras efectua-se a custa de energia
metabolica. V

E — E o processo pelo qual material intracelular, envolvido numa membrana, é libertado para o meio
externo. VIl

Chave

| — Fagocitose

Il - Difusao facilitada
[l - Difusdo simples
IV — Endocitose

V —Transporte activo
VI - Pinocitose

VIl — Exocitose

VIII - Osmose

4. Asintegrinas sdo proteinas receptoras que integram a membrana plasmatica. A presenca de integrinas na
membrana dos leucocitos humanos permite-lhes alterarem a sua forma e atravessarem 0s poros dos
capilares sanguineos.

Explique de que modo a ocorréncia de uma mutacdo num dos genes que contém a informacéo para a
sintese de uma integrina pode conduzir a um aumento da taxa de proliferacdo de microrganismos
patogénicos no organismo.

A resposta contempla os seguintes topicos:

e A alteracdo da sequéncia de nucledtidos num dos genes codificadores da integrina pode ter como
consequéncia a sintese de uma proteina ndo funcional;

e Os leucdcitos cujas membranas apresentam integrinas ndo funcionais ndo podem actuar ao nivel dos
tecidos infectados.
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5. As giberelinas estimulam o alongamento celular, regulando a expressédo dos genes que codificam a sintese
de determinadas proteinas.

Faca corresponder a cada uma das letras (de A a E), que identificam afirmacfes relativas a sintese e
maturacao de proteinas, um dos nameros (de | a VIII) da chave relativa a alguns intervenientes nesses
processos.

Afirmacdes

A - Unidade de informacao hereditaria, constituida por uma sequéncia de nucle6tidos. V
B — Sequéncia de ribonucle6tidos que especifica a estrutura primaria das proteinas. ||

C - Local onde ocorre a sintese de proteinas. VI

D — Mondmero constituinte das proteinas. |

E — Origem das vesiculas responsaveis pelo transporte de proteinas para exocitose. |V

Chave

| — Aminoacido

Il - RNA mensageiro

[Il = RNA ribossémico
IV — Complexo de Golgi

V - Gene
VI - Nucle6tido
VIl — DNA

VIIl - Ribossoma

6. Considere o seguinte procedimento experimental:
1.° Monte, entre lamina e lamela, um fragmento de epiderme da folha de Tradescantia, utilizando como
meio de montagem uma solucdo isotdnica relativamente aos fluidos intracelulares — preparacao 1.
2.° Repita este procedimento com mais dois fragmentos da mesma epiderme, utilizando outras duas
solugdes, obtendo, respectivamente, as preparacfes 2 e 3.
3.2 Observe ao microscopio 6ptico composto as trés preparacoes.
Nota: a excepcao das diferentes solugdes utilizadas como meio de montagem, todas as outras condicdes
permaneceram idénticas nas trés preparacdes. Na figura, encontram-se os esquemas das trés preparacdes
observadas.

Preparacéo 1 Preparacgéo 2 Preparacgo 3
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6.1 Transcreva a letra correspondente a opcao que completa correctamente a frase.
O objectivo desta experiéncia é...

A —testar o controlo estomatico da transpiracdo foliar.

B — verificar o estado de turgidez das células-guarda.

C — estudar os factores que regulam a abertura dos estomas.

D — observar o efeito da concentragdo salina na abertura estomatica.

6.2 Transcreva a letra correspondente a opc¢ao que completa correctamente a frase.
O factor deliberadamente alterado na actividade experimental descrita foi...

A - o sentido do movimento preferencial da agua.
B — o grau de abertura do ostiolo.

C—o estado de turgescéncia das células.

D —aconcentragdo do meio de montagem.

6.3 Transcreva a letra correspondente a opcdo que contém os termos que permitem preencher
correctamente 0s espacos.

Na preparacdo 2, a coloracao da maioria das células epidérmicas, imprimida pelos pigmentos contidos
nos vacuolos, altera-se.

A movimentacdo preferencial da dgua num dos sentidos provoca a ___ dos pigmentos coloridos,
apresentando-se a célula, na globalidade, ___ corada.

A —concentragéo [...] mais.
B —diluicdo [...] mais.

C —concentragéo [...] menos. _____
D —diluico [...] menos. ___

6.4 Transcreva a letra correspondente a opgao correcta.
Na preparacdo 3, a velocidade de entrada de agua no meio intracelular é superior a velocidade de saida
da mesma. O grafico que traduz a velocidade de deslocamento da agua para o meio intracelular, em
funcdo da diferenca de potencial hidrico nos dois meios, é: A
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6.5

6.6

7.

Transcreva a letra correspondente a opgcdo que contém os termos que permitem preencher
correctamente 0s espacos.

Os espessamentos das paredes celulares das células-guarda determinam a elasticidade da
parede na regido que rodeia o ostiolo, relativamente a regido que faz fronteira com as células de
companhia.

A —uniformes[...] maior.

B —diferenciais [...] maior.
C —uniformes[...]menor.
D —diferenciais [...] menor.

Coloque por ordem as letras (de A a E), que identificam as afirmagdes seguintes, para reconstituir a
sequéncia temporal de alguns dos acontecimentos que podem determinar o fecho dos estomas, segundo
uma relacdo de causa-efeito.

A — Saida de agua das células-guarda.

B — Aumento da pressdo osmotica no meio extracelular.

C — Plasmolise das células-guarda.

D — A pressao de turgescéncia no interior das células-guarda atinge um valor minimo.

E — Substituicdo do meio de montagem de um fragmento de epiderme por uma solucao hiperténica.

EBACD

Para estudar a relacdo entre a intensidade luminosa e a varia¢do da taxa de transpiracdo na Tradescantia,
um grupo de alunos elaborou o seguinte protocolo experimental:

1° Seleccione trés plantas com idéntica dimenséo e estado de desenvolvimento.

2° Remova a raiz a cada uma das plantas e mergulhe o caule:

« Da planta 1, em &gua destilada;

 Da planta 2, numa solucdo saturada de NaCl;

« Da planta 3, numa solucdo de Ringer.

3° Adapte um potémetro a cada planta, de acordo com a montagem esquematizada na figura, mantendo
as soluces referidas na segunda etapa.

4° Coloque as trés montagens em locais com as mesmas condi¢cBes ambientais, fazendo variar apenas a
intensidade luminosa (usando para o efeito lampadas de 25 W, 40 W e 75 W, para as plantas 1, 2 e 3,
respectivamente, mantendo a temperatura constante).

5° Observe e registe, para cada caso, a velocidade de deslocamento da bolha de ar no potémetro.

bolha de ar

Potémetro
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7.1. Discuta a adequacdo do protocolo experimental descrito, relativamente ao objectivo proposto,
considerando:
— A possibilidade de se poderem tirar conclusdes;
— Eventuais sugestdes de alteracdes.

A resposta deve conter 0s seguintes elementos:

o Relacdo entre a existéncia de duas variaveis e a impossibilidade de atribui¢do inequivoca de uma causa
especifica a qualquer resultado observado;

e Correccao da segunda etapa do procedimento, eliminando a variavel concentracao.

8. Realizou-se uma actividade experimental, na qual se efectuaram trés preparacdes microscépicas da
epiderme da pagina superior de pétalas vermelhas de tulipa, utilizando meios de montagem diferentes.
Seguidamente procedeu-se a observacdo microscopica das trés preparagdes.

A fig. Seguinte representa o comportamento das células vegetais nos diferentes meios.

Preparacao 1 Preparacao 2 Preparacao 3

Muicleo

- Citoplasma

Citoplasma

Citoplasma

Vacuolo

Vacoolo

Parede

celular

Parede

celular

o,

Célula normal

Célula plasmolisada Célula torgida

8.1 Procure indicar o sentido preferencial do movimento da agua, através da parede celular das células
referidas, quando se utilizou como meio de montagem:

8.1.1 Solucdo de Sacarose. Exterior

8.1.2 Solugéo de Ringer. Nos dois sentidos

8.2 Procure caracterizar o estado de turgescéncia de uma célula vegetal.
Uma célula vegetal encontra-se turgida quando é colocada num meio hipotonico e a agua desloca-se para
0 seu interior exercendo uma pressao sobre a parede celular.
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9. Afigurarepresenta um corte da raiz.

9.1 Identifique os tecidos A e B.
A - Xilema
B - Floema

9.2 Quais as substancias transportadas por A e B?
Por A — Seiva bruta
Por B - Seiva elaborada

9.3 A circulacdo da agua, desde o solo até as células endodérmicas, processa-se por osmose desde que a
pressao osmatica (seleccione com um X a opgao correcta):

a) Diminua, gradualmente, do meio externo até a endoderme.
b) Das células endodérmicas se mantenha constante.

¢) Aumente gradualmente do meio externo até a endoderme.
d) Das células epidérmicas seja inferior a do meio externo.

10. Os esquemas |, Il e Ill da figura representam diferentes estruturas de uma mesma planta, observadas em
microscopia Optica.
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10.1.

Nos itens 10.1.1. e 10.1.2. transcreva a letra correspondente a opgdo que contém os termos que
permitem preencher correctamente os espagos.

10.1.1. No esquema I, o estado de das células-guarda é consequéncia de um processo de osmose

desencadeado da pressdo osmotica nestas células.

A —turgescéncia[...] peloaumento.
B —turgescéncia [...] pela diminuicdo.
C —plasmolise [...] pelo aumento.

D —plasmdlise [...] pela diminuigdo.

10.1.2. No esquema ll, o tecido assinalado com o nimero , onde predominam células mortas, transporta

10.2.

10.3.

seiva )

A-1[..]elaborada.
B-2[.]bruta.
C-1[.]bruta.
D-2]..]elaborada.

Actualmente, discutem-se varios mecanismos explicativos da translocacao de substancias nas plantas.

A cada uma das letras (A, B, C e D), que assinalam as afirmacdes relativas a translocacdo de substancias,
faca corresponder o nimero (I, Il ou Ill) da chave que identifica a teoria ou a hipdtese correspondente.

Afirmacoes

A — Pode ser constatada através da observacédo do fenémeno de gutacao. ||

B — As propriedades fisicas das moléculas de agua contribuem para a manutencdo de uma corrente de
transpiracdo continua. |1l

C — Avariacao da temperatura do ar afecta directamente a taxa de translocacao da seiva. ll|

D - A translocacdo é desencadeada pelo gradiente de concentracdo de solutos, existente entre um
orgdo produtor e um 6rgao consumidor, gerado a custa de energia metabdlica. |

Chave

| —Hipdtese do fluxo de massa

Il — Teoria da pressao radicular

[Il - Teoria da tensdo-coesdo-adesao

Existem varios insectos herbivoros que ingerem seiva xilémica ou seiva floémica, introduzindo as suas
pecas bucais nos elementos de vaso ou nos tubos crivosos, respectivamente.

Explique por que razdo a extraccdo da seiva xilémica e a da seiva floémica tém diferentes custos
energéticos para os animais, recorrendo a teoria da tensao-coesdo-adesdo e a hipdtese do fluxo de
massa.

A extraccdo da seiva xilémica tem maior custo energético para os insectos do que a extrac¢édo da seiva
floémica pois no caso do xilema a circulagdo ocorre devido a uma tensdo (geralmente exercida pelo
efeito de potencial hidrico negativo ao nivel das folhas quando a agua se evapora por ac¢do da energia
solar), logo é necessario gastar energia para "puxar” a seiva, enquanto que no floema a seiva circula sob
pressdo ndo sendo necessario que o insecto exerca qualquer esforco pois ira sempre deslocar-se do
local onde se encontra mais concentrada para outros locais de menor concentracdo, onde possa ser
escoada como, por exemplo, o tubo digestivo do insecto.
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11. O transporte de &gua e de solutos no interior da planta, através de vasos condutores, foi uma condicdo
essencial para a colonizacao do meio terrestre.

11.1. Refira 0 nome das duas forcas fisicas responsaveis pela manutencao de uma coluna continua de dgua ao
longo de um elemento de vaso.
Coesdo e adesdo

11.2. As afirmagdes seguintes referem-se a translocacao de seiva no floema.

Coloque por ordem as letras que as representam, de modo a reconstituir a sequéncia temporal dos
acontecimentos.

A — A 4gua desloca-se por osmose para as células com elevado potencial de soluto.
B — Aumenta a pressdo osmética nas células dos tubos crivosos.

C — A seiva é forcada a deslocar-se ao longo dos vasos floémicos.

D — A sacarose entra no floema a partir das células adjacentes.

E — Aumenta a pressdo hidrica no interior dos tubos crivosos.

DBAEC
12. Namaioria dos Répteis e dos Mamiferos... (assinale com um X a op¢éo correcta)

A —a circulagdo completa contribui para uma eficiente oxigenacao das células.

B — o0 revestimento do corpo contribui para a manuten¢do da temperatura corporal constante.

C — o predominio de &cido Urico como produto de excrecao azotado permite a economia de agua.
D —afecundacdo interna permite a reproducdo em ambiente terrestre.

13. Os diagramas I, Il e Ill da figura esquematizam os sistemas cardiovasculares de trés grupos de
vertebrados.
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131

13.2.

13.3.

14.

15.

. A cada uma das letras que identificam as afirmacdes seguintes, faca corresponder um dos nimeros dos

diagramas da figura.

A —Pode ocorrer mistura de sangue arterial com sangue venoso. |

B — As cavidades do coracéo sdo atravessadas exclusivamente por sangue venoso. ||
C — Trata-se do sistema mais eficiente no fornecimento de oxigénio as células. ||

D - Corresponde ao sistema onde o sangue arterial flui mais lentamente. I1I

Refira um taxon de vertebrados cujo sistema cardiovascular corresponda ao representado no esquema:
a) I. Anfibios
b) lll. Peixes

Relativamente ao sistema cardiovascular representado no esquema Il da figura, identifique o tipo de
vasos sanguineos:

a) Em que a pressdo sanguinea é quase nula e a velocidade do sangue é elevada. Veias

b) Que constituem reservatérios de pressao. Artérias

¢) Que ocupam uma maior area total. Capilares

Nos insectos, o fluido circulante ndo apresenta pigmentos respiratérios. Pode dai deduzir-se que o
transporte de gases respiratérios até as células e destas para o exterior é efectuado por difusao , 0
que implica que as células , hecessariamente, préximas do meio externo.

(A) indirecta [...] estejam.

(B) indirecta [...] ndo estejam.
(C) directa[...] estejam.

(D) directa [...] ndo estejam.

Os esquemas | e Il da fig. mostram, respectivamente, o corte de um cloroplasto e o local onde ocorrem as
reaccOes fotossintéticas.

il Energia Solar
Fotossistema A
NI IIO0MIO0DD
2" Divide-se Sistema de
transporte Reacgdes Cc
de electroes
| Tilacdide
.": 1
' =— Fotossistema B
OO I'rw IHF IR I — Sistema de
4 5 rrnrrrr‘\ lﬂ;((rtrrfrre‘ft _// E:n:m i
| ATPase i B -
Reacgoes D
] Estroma W
: 2
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15.1. Faca alegenda do esquemal.
1-Estroma
2 — Tilacéide
3 — Membrana externa
4 —Membrana interna
5 — Intergrana

15.2. Faca corresponder a cada um dos termos seguintes uma letra ou nimero do esquema Il
o ATP 3
o NADPH 4
o Hzo 2
o Compostos Orgénicos 6
° 02 1
e Reac¢des Quimicas D
¢ Fotossistema 1 B
¢ ReaccOes Fotoquimicas C
o Fotossistema 2 A
L] C02 5

15.3. Assinale com um X a letra que em cada uma das seguintes situacdes corresponde a opgao correcta.

¢ O oxigénio como produto da fotossintese das plantas provém de:
a) C02 -

b) C6H1206. -

C) H20 -

d) C2H220. -

e Quando os fotossistemas absorvem luz:

a) produz-se agucar.
b) sao transferidos electrBes para moléculas aceptoras.
¢) éreduzido o CO,.

d) forma-se NADP.

¢ Os electrdes que contribuem para a redugdo do NADP a NADPH resultam primariamente de:

¢ As reaccOes da fotossintese ndo dependentes da luz ocorrem ao nivel:
a) das membranas dos tilacGides.

b) doestromado cloroplasto.

c) dohialoplasma.

d) damembranainterna do cloroplasto.
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16. A figura refere-se a um importante processo celular.

ETAPA |
ETAPA Il
ETAPA NI | ’
f::— G

— “F _ G

------------------------------------------ "‘-.\: ‘-\.ﬁj'_j_
ETAPA IV

16.1. Identifique as etapas do processo assinaladas com os nameros I, Il, lll e IV.

16.2.

16.3.

16.4.

| - Glicolise

Il — Formagé&o de Acetil-CoA
Il - Ciclo de Krebs

IV — Cadeia respiratoria

Localize na célula as etapas referidas em 16.1.
| - Citoplasma

Il — Matriz mitocondrial

[ll — Matriz mitocondrial

IV - Crista mitocondrial

Faca a legenda das letras da figura.
A — Acido piravico

B-CO,

C — NADH

D-0,

E-H,0

F-ATP

G - ADP+P

Qual das etapas tem maior rendimento energético.

Cadeia respiratoria
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17. Alongamento do caule na planta do arroz

O arroz € uma planta semi-aquética. Algumas variedades que conseguem sobreviver durante, pelo
menos, um més, em aguas com profundidades superiores a 50 cm, tém uma capacidade extrema de
alongamento do caule ao nivel dos entrends (regido de um caule entre dois nds sucessivos; 0s nés
constituem os locais de insercdo das folhas). O crescimento é induzido por um sinal do ambiente e é
mediado, pelo menos, pela interaccdo de trés hormonas: o etileno, o &cido abcisico e as giberelinas.
Métraux e Kende (1983) compararam o comprimento dos entrends, ao longo de 7 dias, em dois grupos
de plantas de arroz das variedades mencionadas. Um grupo foi mantido emerso; o outro grupo foi sujeito
ao seguinte regime: as plantas foram parcialmente submersas num tanque de 1 metro de altura, de modo
que um terco da folhagem permanecesse fora de agua; a medida que foram crescendo, foram
progressivamente afundadas no tanque (grafico a).

Os resultados desta investigacao estao registados no grafico b.
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© — Plantas em regime de emersédo

Numa segunda investigacdo, Métraux e Kende (1983) aplicaram externamente etileno, numa
concentracao de 0,4 pL L-1, a um grupo de plantas que cresceram fora de agua, e registaram o
comprimento dos entrends ao longo de 7 dias. Os resultados foram comparados com os obtidos com um
outro grupo de plantas, mantido nas mesmas condi¢des, mas ao qual ndo foi aplicado etileno (figura).

Comprimento
dos entrends
(cm)

Tempo (dias)

® - Plantas tratadas com etileno

O — Plantas nao tratadas com etileno

17.1. Seleccione a alternativa que permite preencher os espacos, de modo a obter uma afirmacéo correcta.
O objectivo da investigacao efectuada por Métraux e Kende (1983) foi estudar o efeito da :

(A) primeira [...] aplicacdo externa de etileno no alongamento dos entrends.

(B) primeira [...] submersdo das plantas no alongamento dos entrenos.

(C) segunda [...] aplicacdo externa de etileno na concentracdo desta hormona nos tecidos.
(D) segunda [...] submersdo das plantas na concentragdo de etileno nos tecidos.
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17.2. Seleccione a alternativa que permite preencher os espacos, de modo a obter uma afirmacéo correcta.
Em ambas as investigacdes, o grupo era constituido por plantas :

(A) de controlo [...] emersas, ndo tratadas com etileno.
(B) experimental [...] emersas, tratadas com etileno.

(C) de controlo [...] submersas, ndo tratadas com etileno.
(D) experimental [...] submersas, tratadas com etileno.

17.3. Seleccione a alternativa que completa correctamente a afirmacéo seguinte.
A afirmacdo que traduz a conclusao da segunda investigacdo de Métraux e Kende (1983) é:

(A) o aumento da profundidade faz variar a concentracao de etileno nos tecidos dos entrends.

(B) a alteracéo da concentracdo de etileno no meio é responsavel pelo alongamento dos entrends.
(C) o alongamento dos entrends depende da profundidade a que as plantas estdo submersas.

(D) o alongamento dos entrends é independente da concentracdo de etilenono meio.

17.4. Experiéncias efectuadas com plantas de arroz indicam que a velocidade de absor¢édo de iGes potassio €
menor quando as plantas estdo colocadas em solos inundados (pouco arejados) do que gquando as
plantas se encontram em solos sem problemas de arejamento.

Explique de que modo o arejamento do solo interfere na velocidade de absorcdo de iGes potassio do
solo para o interior da raiz.

Na resposta, devem ser utilizados os seguintes conceitos: respiracdo aerobia, transporte activo e
energia metabdlica.

A resposta contempla os seguintes topicos:

e Durante a absorcao de iGes potassio para o interior da raiz, ocorre tansporte activo;

e Quanto maior for a quantidade de ATP disponivel nas células, maior podera ser a velocidade de
transporte activo de ides potassio para o interior da raiz;

e Quanto maior for a quantidade de oxigénio existente no solo, maior podera ser a taxa de respiracao
aerobia.

18. O fendmeno da sede

Existem variados factores que podem afectar a osmorregulacdo. Por exemplo, a ingestdo excessiva de
bebidas alcodlicas desencadeia a inibicdo na producdo de ADH. Além da alteracdo da micgdo, ocorre,
passado algum tempo, o fendmeno da sede. Para muitos individuos, beber agua é um acto voluntario. No
entanto, o sinal para beber € um fendmeno inconsciente proveniente do centro da sede. Este centro esta
localizado no hipotalamo, em células osmorreceptoras, sensiveis ao nivel de concentra¢do dos solutos do
sangue. Quando os osmorreceptores sdo estimados por um nivel elevado de concentracdo de solutos, as
células do centro da sede desencadeiam sinais nervosos que determinam que a producdo de saliva seja
inibida. A secura da boca é interpretada pelo cérebro como sede, levando a ingestédo de agua.

A secura da boca é realmente um sinal de que o corpo esta a ficar desidratado.

18.1. Mencione as modifica¢bes que o &lcool desencadeia na fun¢éo urinaria (e na producdo de ADH).
Inibicho na producdo de ADH e reducdo da reabsorcdo de agua ao nivel dos tubos uriniferos
produzindo-se urina hipotonica.
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18.2. O fendmeno da sede é muito importante na manutenc¢do da pressdo osmotica do sangue.
Fundamente esta afirmacao.

A inibicdo da producdo de saliva ocorre quando aumenta a pressdo osmotica do sangue levando o
individuo a ter sede e a beber 4gua que é rapidamente absorvida pelo organismo restabelecendo-se a
pressdo osmatica normal no sangue.

19. Transmissao do influxo nervoso

A mensagem nervosa que circula ao longo de um neurdnio corresponde a ocorréncia de modificagdes
electroquimicas através da membrana dessa célula. Essas modificacBes sdo consequéncia da alternancia
entre os estados de polarizacdo e despolarizacdo da membrana, ao longo do neurénio.

Potencial de repouso

Num neurdnio ndo estimulado, o potencial de membrana é de cerca de —70 milivolts, ou seja, o interior
do neurédnio é 70 mil volts mais negativo do que o exterior. Esta diferenca de potencial, designado por
potencial de repouso, resulta de uma desigual concentracdo de ides, particularmente de iBes Na+ e ibes
K+, entre 0 meio extracelular e 0 meio intracelular. Existe maior concentracdo de ides K+ no interior da
célula do que no exterior, ocorrendo o inverso em relacdo aos ides Na+. Abundam também no interior da
célula iBes negativos de fosfatos e iGes negativos proteicos, em relacdo aos quais a membrana plastica é
impermedvel. Devido a diferenga de concentragdo entre o meio intracelular e o meio extracelular, os ides
K+ tém tendéncia a difundir-se do interior para o exterior da célula, enquanto que os ides Na+ tém
tendéncia a penetrar na célula. No entanto, a membrana é mais permeavel aos ides K+ do que aos ides
Na+, saindo muito mais ides K+ do que saem ides Na+, 0 que cria o potencial de membrana.

Os movimentos de difusdo acabariam por igualar a concentracdo de Na+ e K+ de um e do outro lado da
membrana.

A diferenca da concentracdo i6nica entre 0o meio intracelular e extracelular € mantida gracas ao
transporte activo de iGes Na+ para o exterior e de iBes K+ para o interior da célula. Este transporte
contragradiente de concentragdo, assegurado pela mobilizacdo de energia de moléculas de ATP,
desencadeia através de proteinas da membrana a saida de mais iGes Na+ para o meio extracelular do que
a entrada de i6es K+ para o meio intracelular.

Potencial de ac¢édo

Um estimulo pode originar um potencial de ac¢do, uma rapida e reversivel despolarizacdo da membrana
do neuronio, na proximidade do ponto de estimulo. O interior da célula torna-se positivo em relacdo ao
exterior, alternando-se a voltagem

transmembranar de — 70 mV para + 40 mV. Este processo ocorre durante cerca de um milésimo de
segundo, ap0s o que se restabelece o potencial de repouso.

A inversdo da polarizacdo da membrana estd associada a uma variacdo de permeabilidade dessa
membrana aos ides Na+ e K+ Quando ocorre um estimulo verifica-se um rapido aumento da
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permeabilidade da membrana aos ides Na+. Os ibes Na+ difundem-se rapidamente para o interior,
alterando o potencial eléctrico da membrana de negativo para positivo. A membrana experimenta uma
despolarizacdo. A partir dai os ibes Na+ deixam de se difundir para o interior da célula, ocorrendo um
aumento da permeabilidade da membrana aos iGes K+ que se movimentam para o exterior da célula, o
que desencadeia o inicio do restabelecimento do potencial de repouso. Este potencial de repouso é
totalmente restaurado pelo transporte activo de iBes Na+ para o exterior e de iGes K+ para o interior da
célula. A mudanga na permeabilidade da membrana do neurdénio numa zona estimulada e da qual resulta
uma despolariza¢do causa uma modificacdo da permeabilidade da membrana na zona imediatamente a
seguir. Este processo continua, ocorrendo assim a propagacéo do influxo nervoso até ao fim do axonio.

19.1. Umainformacao nervosa é transmitida ao longo de um axénio quando:

A —a permeabilidade da membrana do axénio se torna permanentemente igual.

B — ocorre a libertacdo de neurotransmissores elaborados no inicio do axénio.

C — ocorrem inversodes sucessivas da polaridade eléctrica da membrana ao longo do axonio.
D —ocorre qualquer estimulo.

19.2. Num nefrénio a funcao de um glomérulo de Malpighi e da capsula de Bowman consiste em:

A —eliminar ureiado plasma.

B —reabsorver dgua para o plasma.

C —filtrar os sangue e capturar o filtrado.
D - reabsorver glicose parao plasma.

19.3. A urina produzida por peixes de agua salgada, peixes de agua doce e ratos do deserto &,
respectivamente:

A — hipotdnica, hiperténica, muito hiperténica.
B — hipertdnica, hipotonica, muito hipertonica.
C —isotonica, hipertdnica, hipotbnica.

D — muito hipertdnica, isotonica, hipotonica.

19.4. O etileno é muito utilizado na indUstria agro-alimentar no sentido de:

A —eliminar ervas daninhas nas culturas de cereais.
B —amadurecer certos frutos colhidos verdes.

C - originar raizes em estacas.

D — obter caules de grande altura.
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20. A malaria
A malaria é uma doenca infecciosa causada por protistas parasitas do género Plasmodium. Estes parasitas
tém um ciclo de vida complexo, que inclui dois hospedeiros: 0 homem e mosquitos do género Anopheles
(figura). Os parasitas passam por diferentes estadios, cada um com uma morfologia e um papel distintos
no seu ciclo de vida.

Diviso meiotica do zigoto, seguida de varias
divisoes mitdticas, onginando os esporozoitos

—O——

; [\ Migragio dos esporozoites

Nef) para as glandulas salivares
\&#/ do masquite

Desenvolvimento no 91'.'

maosquito e maturagao dos gametas
interior do mosquito l

no sistema digestivo

_ _ o7
Ingestao dos gametocitos por um {
©

I
Desenvalvimento no Vi Infecgdo por esporozoltos
interior do ser humano quando um individuo &

Diferenciagao dos merozoitos picado por um mosquito

em gametdcitas

/ Migragao dos esporozoitcs
para o ligada

Reproducao assexuada dos esporozoitos
e libertagio dos merozoitas resultantes

~ ) para a corrente sanguinea
Infecgio dos glébules vermelhos pelos
mearozoitos que se reproduzem assexuadamenie

A malaria é uma doenga frequente em zonas tropicais e subtropicais favoraveis a reproducdo dos mosquitos,
que colocam os ovos em aguas estagnadas, onde as larvas eclodem e se alimentam até atingirem o estado
adulto. Apesar de décadas de combate, a doenga tem vindo a ganhar terreno a medida que aumenta a
resisténcia dos mosquitos aos insecticidas e a resisténcia dos parasitas aos medicamentos administrados a
pessoas infectadas. Um desses medicamentos € a cloroquina, que, por se ter tornado pouco eficaz, tem sido
menos receitada nos ultimos anos. A ocorréncia de mutac@es nos parasitas da origem a diferentes fendtipos,
que podem apresentar resisténcias distintas aos medicamentos existentes no mercado. Mutagbes que
conferem resisténcia aos medicamentos tornam, muitas vezes, 0s parasitas que as apresentam menos aptos
em ambientes onde 0s medicamentos estdo ausentes.

20.1. Classifigue como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacdes, relativas ao ciclo de
vida de Plasmodium vivax.

A - Durante a reproducao no figado, o crossing-over contribui para a variabilidade genética.
B — Ocorrem fendmenos de recombinacdo genética no interior do mosquito.

C — A passagem da fase dipldide para a fase hapldide ocorre no interior do corpo humano.
D - No figado, ocorre a segregacdo dos cromossomas homologos.

E — Neste ciclo, a fase dipldide é dominante.

F — A mitose intervém na producao de merozoitos, nos glébulos vermelhos.

G — Os esporozoitos presentes nas glandulas salivares dos mosquitos sdo hapléides.

H — A reducdo cromatica ocorre entre a formacgéo do ovo e a formacao dos esporozoitos.
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20.2.

20.3.

20.4.

20.5.

Seleccione a alternativa que completa correctamente a afirmagéo seguinte.
Tanto no homem como no mosquito...

(A) ... amobilizacdo da energia dos nutrientes ocorre essencialmente por respiracdo aerébia.
(B) ... as trocas gasosas efectuam-se por difusdo directa.

(C) ... digestdo iniciada nas cavidades digestivas termina no interior das células que as revestem.
(D) ... o fluido circulante é transportado em vasos sanguineos e em lacunas.

Seleccione a alternativa que permite preencher os espacos, de modo a obter uma afirmacao correcta.

Alguns medicamentos administrados a pessoas infectadas actuam ao nivel da transcricdo ou da
traducdo em Plasmodium. Durante a ocorre a :

(A) transcrigdo [...] ligagdo do RNA mensageiro aos ribossomas.

(B) transcricao [...] duplicacdo da moléculade DNA.

(C) traducdo [...] migracdo do RNA mensageiro do nlcleo para o citoplasma.
(D) traducédo [...] polimerizacdo de uma cadeia peptidica.

Seleccione a alternativa que permite preencher os espacos, de modo a obter uma afirmacao correcta.

Quando se administram simultaneamente dois medicamentos, com diferente modo de ac¢do, a uma
pessoa infectada com Plasmodium, a probabilidade de sobrevivéncia dos parasitas € do que
guando se administra apenas um medicamento, 0 que torna o tratamento simultdneo com dois
medicamentos eficaz do que com um.

(A) menor [..] menos. _____
(B) maior [...] mais.
(C)menor [..] mais.
(D) maior [...] menos.

A erradicacdo da malaria estad dependente da implementagdo de medidas de controlo que actuam a
diversos niveis.
Seleccione a alternativa que completa correctamente a afirmagao seguinte.

Constituem medidas de intervencdo directa na eliminagdo de larvas do mosquito Anopheles e na
transmissao de Plasmodium do mosquito para o homem, respectivamente,...

(A) ... a drenagem de pantanos e a administracdo de medicamentos que actuam nos eritrécitos
humanos.

(B) ... a administracdo de medicamentos que actuam no figado e a aplicacdo de insecticidas nas
paredes das habitacbes.

(C) ... a utilizagdo de mosquiteiros nos quartos e a colocacdo de telas nas janelas e portas das
habitacdes.

(D) ... a introducdo de peixes insectivoros em pequenos lagos e a aplicacdo cutédnea de cremes
repelentes de insectos.
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21. Explique de que modo a diminuigdo da utilizagdo de cloroquina nos ultimos anos esté relacionada com a
diminuicdo da resisténcia dos parasitas a este farmaco.

A resposta contempla os seguintes topicos:

e Na presenca de cloroquina, sobrevivem os individuos que lhe resistem, aumentando globalmente a
resisténcia das populac@es (do protazoario) aos farmacos que o contém;

e Na auséncia de cloroquina no meio, os parasitas ndo resistentes sdo mais aptos do que os parasitas
resistentes;

e Retirando-se a cloroquina do meio, asobrevivéncia e reproducdo diferenciais dos parasitas com
diferentes fendtipos traduzem-se no aumento da frequéncia dos parasitas ndo resistentes.

22. Os mecanismos de contracorrente operam numa variedade de sistemas bioldgicos. Os esquemas da
figura ilustram uma branquia de um peixe 6sseo e uma ansa de Henle de um mamifero, onde ocorrem

mecanismos de contracorrente.
= J
[
- mp Difuséo de

ides Na* e Ci~
- => Transporte

activo de
ides Na* e C/—

t// > Osmose

Branquia Ansa de Henle

i

—_

LTI

il

Fluxo de agua Capilar

Nos itens 21.1., 21.2. e 21.3,, transcreva a letra correspondente a op¢do que contém os termos que permitem
preencher correctamente 0s espagos.

22.1. Nos capilares das branquias, o sangue flui do movimento da agua. Na figura seguinte, o vaso
sanguineo que transporta sangue com maior pressao parcial de didxido de carbono esté assinalado com
aletra :

A-nomesmo sentidoqueo [..]X.
B-nosentidoopostoao [..]X.
C-nomesmosentidoqueo[..]Y.
D -nosentido opostoao[..]Y.
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22.2

22.3.

23.

23.1.

24,

. Nas brénquias, 0 mecanismo de contracorrente favorece a do gradiente de pressdo parcial dos

gases respiratorios, entre 0 sangue e a agua; em consequéncia, em qualquer ponto do percurso ao
longo da branquia, o difunde-se para o sangue.

A —diminuicgdo [...] dioxido de carbono.
B — manutencdo [...] dioxido de carbono.
C—diminuicdo [...] oxigénio.

D — manutengdo [...] oxigénio.

No rim, o gradiente osmotico existente entre os fluidos intersticiais do cortex e da medula € mantido
devido a reabsor¢do de , processo que envolve directamente gasto de energia metabdlica, e a
impermeabilidade do ramo .

A —agua[..] ascendente da ansa de Henle aosiGesNa" e Cl".
B —ides Na" e CI"[...] ascendente da ansa de Henle aagua.
C-4gua[...] descendente da ansa de Henle aosiGesNa" e Cl™.
D —iBes Na" e CI"[...] descendente da ansa de Henle a 4gua.

O sistema digestivo das Aves possui regides especializadas no desempenho de diferentes fungdes.

A cada uma das letras (A, B, C e D), que assinalam as afirmac6es relativas ao sistema digestivo de uma
ave, faca corresponder o namero (I, 11, Ill, 1V ou V) da chave que identifica o érgdo correspondente.
Afirmacdes

A - Orgao que segrega enzimas digestivas e que corresponde a uma regido de armazenamento. |l
B — Regido de absor¢do, facilitada pela extensa area de contacto com o meio interno. |

C — Orgéo musculoso, que corresponde a uma regido de dilaceracio dos alimentos. |

D - Regido dilatada do es6fago, onde os alimentos sdo armazenados e amolecidos. V

Chave

| —Intestino

Il —Moela

1l - Papo

IV — Faringe

V —Proventriculo

O tiflosole e as valvulas coniventes sdo pregas existentes, respectivamente, no intestino da minhoca e no
intestino dos Mamiferos. Relacione a existéncia dessas pregas com a funcdo desempenhada pelo
intestino.

Aumenta a area de contacto entre o alimento e a parede intestinal permitindo uma maior e mais eficaz
absorc¢do dos nutrientes.
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25.

25.1.

25.2.

25.3.

Nas questdes seguintes assinale com um X apenas uma opc¢ao:
A natureza do impulso nervoso é electroquimica, e ndo somente eléctrica. Ele propaga-se:
a. Com uma intensidade proporcional a do estimulo.
b. Na fibra nervosa a uma velocidade ora maior, ora menor do que a da corrente eléctrica num fio
condutor.
c. Com a mesma intensidade, qualquer que seja a intensidade do estimulo acima de um limiar minimo.

d. Com velocidade maior do que a da corrente eléctrica.
e. Mais rapidamente na sinapse do que na fibra.

O processo eléctrico que ocorre na transmissao do impulso nervoso:

a. Depende da despolarizacdo da membrana plasmatica e termina com a libertacdo do
neurotransmissor na corrente sanguinea.

b. Depende do disparo de potenciais de ac¢do e termina com a libertacdo de neurotransmissores pelas
dendrites.

c. Ocorre sempre no sentido dendrite para o terminal axonico e depende do transporte de ides através
da membrana plasmatica. ____

d. Envolve a participacdo de diferentes tipos de permeases e depende principalmente da interaccdo
entre moléculas de actina e miosina.

e. Elento e termina com a libertacdo do neurotransmissor no citoplasma da célula adjacente.

Alguns anestésicos locais agem impedindo a despolarizacdo da membrana plasmatica dos neurénios. A
sensacdo de dor €, entdo, eliminada em funcao da:

a. Modificagdo da fenda sindptica.

Ruptura da bainha de mielina dos neurénios.

Diminui¢do do nimero de sinapses.

InibicAo da secrecdo do neurotransmissor.

Inversdo no sentido do impulso nervoso.

P a0 o

26. A composicao do suco gastrico dos Mamiferos pode variar, nomeadamente em situacdo de doenca.

26.1

26.2.

Relacione a diminuicdo acentuada da secrecdo de acido cloridrico pelas paredes do estdmago com:

. aeficacia da digestdo de nutrientes ao nivel do estémago.

A actuacdo das enzimas presentes no suco gastrico depende do valor de pH, se o &cido cloridrico
diminuir, o pH no estdmago aumenta e as enzimas serdo menos eficazes, logo, a digestio dos nutrientes
sera reduzida.

a probabilidade de um individuo contrair uma infeccdo por via digestiva.

A probabilidade de um individuo contrair uma infec¢do por via digestiva serd maior porque o &cido
cloridrico torna o meio improprio para a sobrevivéncia de microrganismos patogénicos.
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27.

27.1

27.2.

27.3.

28.

A figurailustra a transmissdo do impulso nervoso ao longo de um axonio.

. Ordene os esquemas A, B e C para obter a sequéncia correcta da transmissdo do impulso nervoso.

BCA

Identifique o esquema que representa um axonio em:
e Repouso. B
e Repolarizagdo. A

Explique, com base na figura o estabelecimento de um potencial de ac¢cdo que permite a propagacao do
impulso nervoso.

Os neurodnios possuem uma diferenca de potencial eléctrico entre a face externa e a interna da
membrana que constitui o potencial de repouso e diz-se que a membrana esta polarizada (B); quando
ocorre um estimulo desencadeiam-se movimentos ionicos através da membrana invertendo-se a sua
polaridade (C) e designa-se essa alteracao por potencial de ac¢cdo. Apos o0 aparecimento do potencial de
acgao o processo vai-se repetindo ao longo do axonio (A).

Numa situagdo experimental, verificou-se, numa arvore, a translocagdo da seiva xilémica das raizes para
as folhas e da seiva floémica em sentido contrario. Uma sec¢do do tronco desta arvore foi aquecida a
100°C, tendo-se constatado que a translocacdo da seiva floémica foi interrompida, enquanto a
translocacdo da seiva xilémica néo foi afectada.

Explique por que razdo o aquecimento da seccdo mencionada interferiu na translocagdo da seiva
floémica, ndo interferindo, no entanto, na translocagao da seiva xilémica.

O aquecimento a 100°C provocou a morte das células que no floema sdo responsaveis pelo transporte
activo da sacarose, logo, sem transporte activo da sacarose o fluxo no floema é interrompido. As células
dos tecidos do xilema sao mortas, logo, o seu aquecimento ndo provoca qualquer alteragédo, estando o
fluxo no xilema dependente de for¢as de tensdo, adesao e coesdo das moléculas de agua.
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29. A figura apresenta uma possivel relagdo filogenética entre diversos grupos de plantas. As areas a
sombreado fornecem estimativas gerais da abundéncia relativa, ao longo do tempo, dos diversos grupos
de plantas representados.

Gimnospérmicas

PER[ODO

Qualemnario
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»
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Cretacico

MESOZOICO
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Tridsico

Pérmico

Carbénico

Esfenopsidegs

PALEOZOICO

Devénico

Silirico
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29.1. Faca corresponder V (afirmacdo verdadeira) ou F (afirmacdo falsa) a cada uma das letras que
identificam as afirmagdes seguintes, relativas a interpretacédo da figura.
A - No Devonico, ndo existiam plantas com tecidos lenhificados.
B — As Briofitas diversificaram-se durante o Carbonico.
C - Os licopodios com formas arborescentes extinguiram-se na fronteira Paleozoico-Mesozobico.
D - Psilophyton € um possivel ancestral de plantas com semente.
E — As Cicadéaceas estao filogeneticamente mais proximas das Angiospérmicas do que das Coniferas.
F — Durante o Triasico, o grupo predominante foi o dos Fetos.
G — Na actualidade, as Gimnospérmicas constituem um dnico ramo filogenético.
H — Os grupos de plantas representados descendem de um ancestral protista.
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30. Um dos inimeros exemplos de feedback negativo no sistema endécrino é a regulacdo da producdo das
hormonas calcitonina e paratormona, respectivamente, pelas glandulas tiréide e paratiréides. Estas duas
hormonas sdo responsaveis pela manuten¢do dos niveis normais de célcio na circulacdo, em torno de 9 a
11 mg por 100 ml de sangue. A elevacdo do nivel de célcio no sangue estimula a tir6ide a secretar
calcitonina. Esta hormona promove a deposicdo de calcio nos 0ssos e a eliminacdo de calcio naurina,
além de inibir a absorcdo desse mineral pelo intestino. Com isso, a taxa de calcio no sangue diminui.
Quando a taxa de célcio se torna menor do que 10 mg por 100 ml de sangue, a secrecdo de calcitonina é
inibida e as glandulas paratirdides sdo estimuladas a secretar a paratormona. Esta hormona tem efeito
inverso ao da calcitonina: liberta calcio dos 0ssos para o sangue, estimula a absorcdo de célcio pelo
intestino e diminui a sua eliminagdo pelos rins. Desta forma, a calcitonina e a paratormona mantém um
nivel adequado de célcio no sangue, condicdo essencial para o bom funcionamento das células.

(Observe a figura)

in Biologia dos Organismos, Amabis & Marto (adaptado)
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30.1. Esquematize o mecanismo de retroalimentacdo envolvido na manutencao dos niveis normais de calcio
no sangue.

Referir pela seguinte ordem (iniciar pelo estimulo):

e Estimulo: diminuicdo de célcio no sangue; Accdo das paratiroides: libertagdo de paratormona;
Receptores: as células-alvo dos 0ssos sdo estimuladas a libertar calcio para o sangue.

e Estimulo: aumento do célcio no sangue; Accdo da tirdide: libertacdo de calcitonina; Receptores: as
células-alvo dos 0ssos séo estimuladas a fixar calcio.
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