
  

1.2.2 
m ntan xsec xdx³  หรือ 

m ncot xcsc xdx³ (หนา 33) 

 
กรณี วิธีการแทนคา เอกลักษณที่ใช 

n เปนจํานวน
เต็มบวกคู 

ให u tanx 2du sec xdx�   

หรือ  

    u cot x  2du csc xdx�  �   

2 2sec x 1 tan x �
 

2 2csc x 1 cot x �  

m เปนจํานวน
เต็มบวกคี่ 

ใหu sec x du secx tanxdx�   

หรือ  
   u csc x du cscxcot xdx�  �  

2 2tan x sec x 1 �
 

2 2cot x csc x 1 �  

m เปนจํานวน
เต็มบวกคู และ 
n เปนจํานวน
เต็มบวกคี่ 

ใชวิธีการหาปริพันธทีละสวน  

n 0,  m � �
 

1. ใชสูตรลดทอน 
m 1

m m 2tan x
tan xdx tan xdx

m 1

�
� �

�³ ³  

m 1
m m 2cot x

cot xdx cot xdx
m 1

�
� � �

�³ ³  

2. แทนคาดวย  u tanx  

 � 2
2

1
1 u ;

cos x
     2

dx
du

cos x
 

3. เปลี่ยนปริพัทธเปน p psin x cos x  

2 2tan x sec x 1 �
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ก. m ntan xsec xdx³  หรือ m ncot xcsc xdx³   

    เมื่อ n เปนจํานวนเต็มบวกคู 

ก.1) ให 2u tanx du sec xdx �    

และใชเอกลักษณ 2 2sec x 1 tan x �  ได       

           m n m n 2 2tan xsec xdx tan xsec xsec xdx� ³ ³  

              

n 2
m 2 2tan x(1 tan x) d(tanx)

�

 �³  

              

n 2
m 2 2u (1 u ) du

�

 �³  

ก.2) ให 2u cot x du csc xdx �  �   

และใชเอกลักษณ 2 2csc x 1 cot x �  ได      

           m n m n 2 2cot xcsc xdx cot xcsc xcsc xdx� ³ ³  

              

n 2
m 2 2cot x(1 cot x) [ d(cot x)]

�

 � �³  

              

n 2
m 2 2u (1 u ) du

�

 � �³  

 

สรุป   ลดทอนกําลังดวยสูตรตอไปนี้ 

         2 2sec x 1 tan x �   และ  2d(tanx) sec xdx  

         2 2csc x 1 cot x �   และ  2d(cot x) ( csc x)dx �  
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ตัวอยาง  จงหา 4 2tan xsec xdx³  

วิธีทํา 
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ตัวอยาง  จงหา 4sec xdx³  
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ตัวอยางที่ 1.2.16 (หนา 25) จงหา 

3
2

3
4

3
4 2csc (3x)cot (3x)dx

S

S
³  

วิธีทํา 
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ข. m ntan xsec xdx³  หรือ m ncot xcsc xdx³   

   เมื่อ m เปนจํานวนเต็มบวกคี่ 

สามารถทําไดโดยเปลี่ยนใหอยูในรูป p qsin xcos xdx³  แลวดาํเนินการตาม

หัวขอ 1.2.1 
ข.1) แยกพจน sec x tanx  ออกแลวแทนคา  

u secx du secx tanxdx �    ได       

และใชเอกลักษณ 2 2tan x sec x 1 �  

           m n m 1 n 1tan xsec xdx tan x tanxsec xsec xdx� � ³ ³  

           
m 1

2 n 12(sec x 1) sec xd(sec x)
�

� �³  

           

m 1
2 n 12(u 1) u du

�
� �³  

 
ข.2) แยกพจน cot xcsc x  ออกแลวแทนคา  

u cscx du cscxcot xdx �  �  ได 

และใชเอกลักษณ 2 2cot x csc x 1 �  

  m n m 1 n 1cot xcsc xdx cot xcot xcsc xcsc xdx� � ³ ³  

  
m 1

2 n 12(csc x 1) csc x [ d(csc x)]
�

� � �³  

  

m 1
2 n 12(u 1) u du

�
� � �³  

       
 



  

สรุป   ลดทอนกําลังคูดวยสูตรตอไปนี้ 

     2 2tan x sec x 1 �   และ  d(sec x) sec x tanxdx  

     2 2cot x csc x 1 �   และ  d(csc x) ( csc xcot x)dx �  

ตัวอยาง  จงหา 3 5tan xsec xdx³  

วิธีทํา 
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ตัวอยางท่ี 1.2.19 (หนา 28) จงหา 5 3cot (5x)csc (5x)dx�³  

วิธีทํา 
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ค. m ntan xsec xdx³  หรือ m ncot xcsc xdx³   

    เมื่อ m เปนจํานวนเต็มบวกคู และ n เปนจํานวนเตม็บวกคี่ 
 
 สามารถหาคาไดโดยใชเทคนิคการหาปริพันธทีละสวน ซึ่งจะศึกษา
ในหัวขอตอไป 
 

ง. m ntan xsec xdx³  หรือ m ncot xcsc xdx³   

    เมื่อ n 0,  m � �  
 

พิจารณา mtan xdx³  หรือ mcot xdx³  

วิธีที่ 1 โดยการสรางสูตรลดทอน (Reduction formula) 
 

    
m m 2 2tan xdx tan x tan xdx� ³ ³  

      
m 2 2tan x(sec x 1)dx� �³  

      
m 2 2 m 2tan xsec xdx tan x dx� � �³ ³  

                     
m 2 m 2tan xd(tanx) tan xdx� � �³ ³  

                     
m 1

m 2tan x
tan xdx

m 1

�
� �

� ³  
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และ 

       
m m 2 2cot xdx cot xcot xdx� ³ ³  

         
m 2 2cot x(csc x 1)dx� �³  

         
m 2 2 m 2cot xcsc xdx cot xdx� � �³ ³  

         
m 2 m 2cot x[ d(cot x)] cot xdx� � � �³ ³  

                        
m 1

m 2cot x
cot xdx

m 1

�
� � �

� ³  

 

วิธีที่ 2 หาคา mtan xdx³ โดยการคูณดวย 
2

2

sec x

sec x
 ไดดังนี้ 

 

        
2

m m
2

sec x
tan xdx tan x dx

sec x
 �³ ³  

           
m

2
2

tan x
sec xdx

1 tan x
 �

�³  

          
m

2

u
du

1 u
 

�³      เมื่อ   u tanx  

จากนั้นทําการหารยาว 
m

2

u

1 u�
 ใหอยูในรูปอยางงายตอการหาคาตอไป 

และหาคา mcot xdx³ โดยการคูณดวย 
2

2

csc x

csc x
 ไดดังนี้ 

f utmudn astute Sortman



  

 

       
2

m m
2

csc x
cot xdx cot x dx

csc x
 �³ ³  

          
m

2
2

cot x
csc xdx

1 cot x
 �

�³  

                       
m

2

u
du

1 u
 �

�³      เมื่อ   u cotx  

จากนั้นทําการหารยาว 
m

2

u

1 u�
 ใหอยูในรูปอยางงายตอการหาคาตอไป 

 
วิธีที่ 3 เปลี่ยน  

  
m

m m m
m

sin x
tan xdx dx sin xcos xdx

cos x

�  ³ ³ ³   

แลวหาคาตามกรณีที่ 1 
 



  

ตัวอยาง (สูตรลดทอน) จงหา 5tan xdx³  

วิธีทํา 
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ตัวอยาง (สูตรลดทอน) จงหา 6cot (4x)dx³  

วิธีทํา 

fertmeandn e fest Tau etZandse
foot

mEan Lesdean e die

footman esdiamda footman die

footmaneseHmedcagotg.ge
aa
fatmia3eidr

fiafeotm7amdCcotcand footman du

f f catmint fertmican du

footmandie a9tmIm footman de

ihr footIq esteem foot4amdie

coffins f adf.FI foot7amda
etageres content festEau du

k



  

 

1.2.3) sin(mx)cos(nx)dx,  sin(mx)sin(nx)dx,³ ³  และ    

             cos(mx)cos(nx)dx³  

 
สามารถหาคาไดโดยใชเอกลักษณตรีโกณมิติตอไปนี้ 

sin(m n)x sin(mx)cos(nx) sin(nx)cos(mx)�  �  (1) 
sin(m n)x sin(mx)cos(nx) sin(nx)cos(mx)�  �  (2) 
cos(m n)x cos(mx)cos(nx) sin(mx)sin(nx)�  �  (3) 
cos(m n)x cos(mx)cos(nx) sin(mx)sin(nx)�  �  (4) 
 

(1)+(2): > @1
sin(mx)cos(nx) sin(m n)x sin(m n)x

2
�  � � �  

(4)-(3): > @1
sin(mx)sin(nx) cos(m n)x cos(m n)x

2
�  � � �  

(3)+(4): > @1
cos(mx)cos(nx) cos(m n)x cos(m n)x

2
�  � � �  

 
เพื่อเปลี่ยนตัวปริพัทธซึ่งอยูในรูปผลคูณของฟงกชันตรีโกณมิติใหอยูใน
รูปผลบวกหรือผลตางของฟงกชันตรีโกณมิติ 
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ตัวอยาง  จงหา sin(3x)cos(2x)dx³  

วิธีทํา 
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ตัวอยาง  จงหา cos(4x)cos(7x)dx³  

วิธีทํา 
 



  

ตัวอยาง  จงหา  sin(3x)sin(4x)dx³  

วิธีทํา 

 
 


