
  

 

ค. m ntan xsec xdx³  หรือ m ncot xcsc xdx³   

    เมื่อ m เป็นจ านวนเต็มบวกคู่ และ n เป็นจ านวนเตม็บวกคี่ 
 
 สามารถหาค่าได้โดยใช้เทคนิคการหาปริพันธท์ีละส่วน ซึ่งจะศึกษา
ในหัวข้อต่อไป 
 

ง. m ntan xsec xdx³  หรือ m ncot xcsc xdx³   

    เมื่อ n 0,  m � �  
 

พิจารณา mtan xdx³  หรือ mcot xdx³  

วิธีที่ 1 โดยการสร้างสูตรลดทอน (Reduction formula) 
 

    
m m 2 2tan xdx tan x tan xdx� ³ ³  

      
m 2 2tan x(sec x 1)dx� �³  

      
m 2 2 m 2tan xsec xdx tan x dx� � �³ ³  

                     
m 2 m 2tan xd(tanx) tan xdx� � �³ ³  

                     
m 1

m 2tan x
tan xdx

m 1

�
� �

� ³  

 
 

e

ngnd
f tanmn du tmm StammLdn



  

และ 

       
m m 2 2cot xdx cot xcot xdx� ³ ³  

         
m 2 2cot x(csc x 1)dx� �³  

         
m 2 2 m 2cot xcsc xdx cot xdx� � �³ ³  

         
m 2 m 2cot x[ d(cot x)] cot xdx� � � �³ ³  

                        
m 1

m 2cot x
cot xdx

m 1

�
� � �

� ³  

 

วิธีที่ 2 หาค่า mtan xdx³ โดยการคูณด้วย 
2

2

sec x

sec x
 ได้ดังนี้ 

 

        
2

m m
2

sec x
tan xdx tan x dx

sec x
 �³ ³  

           
m

2
2

tan x
sec xdx

1 tan x
 �

�³  

          
m

2

u
du

1 u
 

�³      เมื่อ   u tanx  

จากนั้นท าการหารยาว 
m

2

u

1 u�
 ให้อยู่ในรูปอย่างง่ายต่อการหาค่าต่อไป 

และหาค่า mcot xdx³ โดยการคูณด้วย 
2

2

csc x

csc x
 ได้ดังนี้ 

J estmadn ootmm.tn foot
m Idr



  

 

       
2

m m
2

csc x
cot xdx cot x dx

csc x
 �³ ³  

          
m

2
2

cot x
csc xdx

1 cot x
 �

�³  

                       
m

2

u
du

1 u
 �

�³      เมื่อ   u cotx  

จากนั้นท าการหารยาว 
m

2

u

1 u�
 ให้อยู่ในรูปอย่างง่ายต่อการหาค่าต่อไป 

 
วิธีที่ 3 เปลี่ยน  

  
m

m m m
m

sin x
tan xdx dx sin xcos xdx

cos x

�  ³ ³ ³   

แล้วหาค่าตามกรณีที่ 1 
 

I
ow n



  

ตัวอย่าง (สูตรลดทอน) จงหา 5tan xdx³  

วิธีท า 
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ตัวอย่าง (สูตรลดทอน) จงหา 6cot (4x)dx³  

วิธีท า 
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1.2.3) sin(mx)cos(nx)dx,  sin(mx)sin(nx)dx,³ ³  และ    

             cos(mx)cos(nx)dx³  

 
สามารถหาค่าได้โดยใช้เอกลักษณ์ตรีโกณมิติต่อไปนี้ 

sin(m n)x sin(mx)cos(nx) sin(nx)cos(mx)�  �  (1) 
sin(m n)x sin(mx)cos(nx) sin(nx)cos(mx)�  �  (2) 
cos(m n)x cos(mx)cos(nx) sin(mx)sin(nx)�  �  (3) 
cos(m n)x cos(mx)cos(nx) sin(mx)sin(nx)�  �  (4) 
 

(1)+(2): > @1
sin(mx)cos(nx) sin(m n)x sin(m n)x

2
�  � � �  

(4)-(3): > @1
sin(mx)sin(nx) cos(m n)x cos(m n)x

2
�  � � �  

(3)+(4): > @1
cos(mx)cos(nx) cos(m n)x cos(m n)x

2
�  � � �  

 
เพื่อเปลี่ยนตัวปริพัทธซ์ึ่งอยู่ในรูปผลคูณของฟังก์ชันตรีโกณมิติให้อยู่ใน
รูปผลบวกหรือผลต่างของฟังก์ชันตรีโกณมิติ 
 

Cosatu CosEtse du



  

ตัวอย่าง  จงหา sin(3x)cos(2x)dx³  

วิธีท า 
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ตัวอย่าง  จงหา cos(4x)cos(7x)dx³  

วิธีท า 
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ตัวอย่าง  จงหา  sin(3x)sin(4x)dx³  

วิธีท า 
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1.2.1.2.2 การหาปริพันธ์โดยการแทนค่าด้วยฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติ (หน้า 35) 

 
ในหัวข้อนี้ เราจะศึกษาการหาปริพันธ์ของฟังก์ชันที่อยู่ในรูป  

�2 2a x  หรือ     �2 2a x  

�2 2a x  หรือ     �2 2a x  

�2 2x a  หรือ     �2 2x a  
โดยที่ a เป็นค่าคงตัวที่มีค่าเป็นบวก 

 พิจารณาตัวอย่างฟังก์ชัน �2 2a x การแทนค่า T �x a sin  
ท าให้ไดว้่า 
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ตัวอย่าง จงหา 
�

³ 2

x
dx

9 x
 

วิธีท า 
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ในท านองเดียวกันนี้ เราสามารถใช้การแทนค่าด้วยฟังก์ชันตรีโกณมิติเพื่อ
หาปริพันธ์ในรูปแบบอื่น ๆ ได ้ดังตารางตอ่ไปนี้ 

พจน์ การแทนค่า ขอบเขตของ T ผลลัพธ ์
2 2a u�  

หรือ    

   2 2a u�  

u a sinT �    
 

S S
� d T d

2 2
 a cosT�     

 2 2a u�  
หรือ     

    2 2a u�  

u a tanT �    S S
� � T �

2 2
 a secT�    

2 2u a�  
หรือ  

   2 2u a�  

u a secT �    S
d T � t;

2
0 u a 
S
� T d S d �;

2
u a 

a tanT�    

และใชเ้อกลักษณ์ดังต่อไปนี้ 

T T

T T

T � T

�  

�  

 

2 2

2 2

2 2

1 sin cos

sec 1 tan

tan 1 sec       

 

 

ตัวอย่าง  1. 21 u�    จะแทนค่าด้วย  

2. 2u 36�  จะแทนค่าด้วย  

3. 29 u�   จะแทนค่าด้วย  

Eric


