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PERMBLEDHJE

Studimi dhe vlerésimi matematikor i
faktoréve té ndotjeve nga rrymat
bredhése né mjediset portuale té

Republikés sé Shqipérisé.

Disertacioni i paragitur béné njé pérshkrim
teorik dhe pérgjithésuesé t€ fenomeneve qé
shkaktohen nga fushat -elektromagnetike né
mjediset natyrore, industriale dhe shoggérore.
Népérmjet matjeve me teknika bashkohore né dy
vite kalendarike, té karakteristikave t& fushave
elektromagnetike té pranishme né mjediset e
porteve t¢ RSH éshté paraqitur gjendja reale e
fushave elektromagnetike dhe niveli i ndotjeve
nga rrymat bredhése. Mbi bazén e rezultateve t&
marra dhe interpretimitté tyre, kemi ndértuar njé
model matematikor pér pércaktimin e vlerés sé
ndotjeve té shkaktuar nga fushat
elektromagnetike. Ky model matematikor duke ju
referuar kushteve meteorologjike pér periudhén e
studimit, vleréson faktorét meteorologjik, fuqiné e
instaluar, si dhe faktorét e tjeré. Pércaktimi dhe
testimi i faktoréve qé pércaktojné karakteristikat e
fushave elektromagnetike dhe vlerén e rrymave
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bredhése (rezistencés, lagéshtis€é, temperaturat,
presionin, e tjera), duke synuar monitorimit,
impaktin e rrymave bredhés ndaj mjedisit, punés
normale té makinerive dhe ekipeve té menaxhimit.
Kypunim disertacionimbihapsirat e porteve
detare té Republikés sé Shqipérisé, pjesé
einfrastukturés sé transporitit né pérgjithési dhe
atij detar né vecanti, realizon mbéshtetjen e
vizionit dhe politkés shqiptare pér organizimin
dhe ristrukturimin e infrastrukturave portale né
pérputhje me normat dhe kérkesat e standardeve té
kohés.

Fjalét ky¢: ndotje, fushé elektromagnetike,
fuqia e instaluar, rryma bredhése, faktorét
meteorologjik, model matematikor, fugi, tension,
rryme,

ABSTRACT

Mathematical Study and Evaluation of
Contaminant Factors in Port Facilities of the
Republic of Albania.

The dissertation presents a theoretical and
general description of phenomena arising from
electromagnetic fields in natural, industrial and
social environments. Through contemporary
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measurement techniques in two calendar years,
the characteristics of the electromagnetic fields
present in the port facilities of the Republic of
Albania are presented the real state of the
electromagnetic fields and the level of pollution
from the streams. Based on the results obtained
and their interpretation, we have initiated a
mathematical model for determining the value of
the pollution caused by electromagnetic fields.
This  mathematical model, referring to
meteorological conditions for the study period,
evaluates meteorological factors, installed power,
and other factors. Determining and testing the
factors that determine the characteristics of the
electromagnetic fields and the value of the
winding  currents  (resistance,  humidity,
temperatures, pressure, and others), aiming at
monitoring, the impact of currents on the
environment, the normal work of machinery and
management teams. This dissertation works on
the seaports of the Republic of Albania, part of
the transport infrastructure in general and the
maritime sector, in particular, supports the
Albanian vision and policy for organizing and
restructuring the portal infrastructure in
accordance with the norms and requirements of
the time standards .

Key words: pollution, electromagnetic field,
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meteorological ~ factors, installed  power,
mathematical model.

PARATHENJE

Qéllimi kryesor i punimitéshté pércaktimi
i nivelit t€ ndotjeve elektromagnetike né mjediset
portuale, duke u bazuar né studimeteorike te
fenomeneve dhe dukurive qé shoqérojné fushat

elektromagnetike, né rezultate e matjeve
konkrete té& fushave elektrike dhe fushave
magnetike, sidheballafagiminmeté

dhénatrealetéprojektimitdheshfrytézimittémakine
rive té instaluara né kéto mjedise.

Né bazé t¢ kétyre rezualtateve kemi ndértuar
njé¢ model matematikor pér vleré€simin e
parametrave t€ fushave magnetike dhe fushave
elektrike, duke i konsideruar si pjesé t€ ndotjeve
né kéto mjedise. Po késhtu ne kemi parashikuar
rolin  dhe ndikimin e  karakteristikave
meteorologjike né nivelin e kétyre ndotjeve.

Ky studim &shté realizuar né mbéshtetje té
vizionit dhe synimeve té politikés s€ shtetit
shqiptaré ndér vite pér ndértimin e njé sistemi t&
transportit t€ qéndrueshém, té sigurt, me kosto
optimale dhe migésor me mjedisin, i integruar né
rajon dhe Europé, i arritshém nga t€ gjithé, i cili
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do té kontribuoj né rritjen ekonomike té vendit dhe
cilésing e jetés s€ qytetaréve.

Ndér synimet e kétij punimi jané:
rehabilitimi dhe ndértimi i infrastrukturés dhe
Superstrukturés s¢ portit detar t&€ Durrésit, Vlorés,
Shéngjinit, Sarandés; ndértimi me koncesion i
terminaleve t€ specializuara me teknologji
pérpunimi  bashkékohoré; pér rritien e
kapaciteteve akostuse dhe pérpunuese té porteve;
rritja e bashk€punimit dhe integrimi n€ sistemin e
porteve té rajonit t&€ Adriatikut dhe Evropés; rritja
e kulturés, dhe nivelit té€ kontrollit sistematik té
plotésimit té€ standardeve teknike t€ anijeve
shqgiptare, né pérputhje me  konventat
ndérkombétare.

Obijektivat e studimit

Modulimi matematikor i faktoréve qé
pércaktojné vlerén e rrymave bredhése né mjediset
portuale t& RSH, me géllim vlerésimin e tyre pér té
evituar, monitoruar dhe kontrolluar impaktet e tyre
mbi mjediset.

1.Pércaktimi dhe evidentimi i gjendjes
aktuale té fuqisé sé instaluar elektrike né strukturat
portale té vendit toné.

2.Pércaktimi eksperimental i karakteristikave
té fushés elektromagnetike dhe i vlerés sé rrymave
bredhése né mjediset portuale.
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3. Pércaktimi dhe testimi i faktoréve qé
pércaktojné karakteristikat e fushés
elektromagnetike dhe vlerén e rrymave bredhése
(rezistencés, lagéshtis€, temperaturat, presionin, e
tjera).

4. Ndértimi i modelit matematikor té
faktoréve t€ vlerésimit té rrymave bredhése.

5. Testimi, simulimi dhe krahasimi i modelit
matematikor me rezultatet e matjeve konkret.

6 Pér té evituar dhe eliminuar népérmjet
monitorimit, impaktin e rrymave bredhés ndaj
mjedisit, punés normale té makinerive dhe
ekipeve t€ menaxhimit.

7. Pér njé organizim mé efikas t€ investimeve
dhe buxheteve né kuadér té rikonstruktimit dhe
rind€rtimin infrastrukturave t€ porteve t€ vendit
toné.

8. Pér organizimin dhe ristrukturimin e
infrastrukturave portale né pérputhje me normat
dhe kérkesat e standardeve té kohés, sidomos
lidhur me vlerésimin e impaktit te ndotjeve,
siguris€ dhe besueshmérisé sé shérbimeve tjera.

Objektii studimitnékétépunim
disertacionjanéhapsirat e porteve detare té
Republikés sé Shqipérise, té cilat
pérfagésojnépjesén
météréndésishmetéinfrastukturés s€ transporitit né
pérgjithési dhe atij detar né veganti, sielementé
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kryesor né realizmin e transportit té mallrave,
pasagjeréve, peshkimit, turizmit dhe t€ zhvillimit.

Transporti detar si zgjidhja mée miré
tekniko-ekonomike e transportit né pérgjithési, ka
si karakteristik specifike cilésing, garancing,
besueshmérinété cilat varen dhe pércaktohen nga
niveli i cilésisé sé infrastukturés portuale.  Né
kété kéndé véshtrim studimi yné€ &shté
pérgendruar te pércaktimi, vler€simi dhe
monitorimi i nivelit té ndotjeve elektromagnetike
né kéto mjedise, si dhe gjetjen e njé modeli
matematikor pér vlerésimin e tyre.

Késhtunégjuhéne kétijpunimi,termi  ndotje
elektrike,nénkuptonndotjet nga rrymat bredhése
(endacake).

Metodologjia e studimit

Ky deisertacion éshté realizuar né saj té
studimit teorik dhe pjesé eksperimetale konkret
né hapsirat portuale té vendit tong, realizuar né
vitin 2015 dhe 2016, krahasimet si dhe sintezés sé
rezultateve t€ marra.

Historiku i evoluimit té studimeve mbi rrymat
bredhése.
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Rrymat bredhése kan qgené njé element i
réndsishém i1 punés dhe i fenomeneve t€ studiuar
nga inxhinierét elektrike, si njé problem i vecanté i
fushés elektromagnetike.  Studimet e para dhe
arritjet shkencore mbi rrymat bredhés i pérkasin
Jean Bernard Léon Foucault [1] — fizikant
francez.(vitet, referencat)

Aktualisht, problemet q& shkaktohen nga
rrymat bredhése né puné e makinerive dhe né
impaktin ndaj mjedisit ka béré qé sot, qéndrimi dhe
vlerésimi i rrymave bredhése, teorikisht apo
praktikisht, nuk numd té€ jeté i paréndesishém dhe i
pa njohur qofté pér specialistét e ndryshém dhe aq
mé tepér pér inxhinierét elektrik.

Né njé fushé t€ caktuar t€ jet€s ku kemi
zbatimin e elektricitetit, por edhe né fusha té tjera
ku mund té gjenerohet rryma bredhése mund té
shkaktojé déme té réndésishme dhe me pasoja
prandaj kéto rryma duhet vlerésuar dhe duhet
shmangur ose reduktuar.

Né fakt, rrymat bredhése jané njé nga
problemet kryesoré qé ndeshen né pajisjet
elektrike, q€ ndikojné né puné dhe funksionimin
normal t€ tyre prandaj deri mé sot vémendjen i
éshté fokusuar vetém né két€ drejtim duke 1éné
ménjané pasojat dhe ndikimin e tyre né fusha té
tjera, sidomos né aspektin e ndotjeve.

Si studime té para dhe t€ plota mbi rrymat
bredhése mund té pérmendim:
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-studimet e pé€rdorimit t& kufizuar mbi bazat e
pérqasjes analitike dhe mbulim i konfigurimit njé
dimensional t€ rrymave bredhése, t€ realizuar nga
Lameraner dhe Stafl né vitin 1968,

-studimi 1 metodés analitike dhe até numerike,
gé béri né vitin 1971 Stoll 1974, duke dhéné njé
gamé té gjeré t€ konceptimit t€ rrymave bredhése,

-studimi i vitit 1985 i Togopoulos dhe Kriezis,
i pérgéndruar né¢ metodat analitike qé aplikohen
kryesisht né konfigurimet dy dimensionale,

-studimi mé i ploté dhe konkret éshté realizua
né vitin 1993 nga Bunet i cili trajton jo vetém
fenomenin e rrymave bredhése, pér kéndvéshtrimin
kompjuterik t€ tyre.

-studimi g€ jepet né punimin shkencor
Monographi in  Elektrical and Electronic
Engineering “Numerical Modelling of Eddy
Currenrts”, realizuar nga Andrezej Krawczyk,
John A. Tegopoulos né vitin 1993.

Né t€ cilin €shté krijimi i njé perceptimi mbi
metodat numerike t€ fenomeneve t€ rrymave
bredhése. N¢ t€ cilin éshté shpjeguar se si njé model
matematik, &shté njé bashkési relacionesh
matematike qé pérshkruan fenomen fizik i bazuar
né ligjet bazé té fizikés, punim i cili &shté njé
studim unik, koherent dhe i géndrueshém.

Pér tu veguar si njé nga studimet mé t&
réndésishme, duhet té theksojmé se né kété studim
jan€ vler€suar rrymat bredhése n€ mjedise
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homogjen, né t& cilat pérshkrueshméria e
magnetike [ e mjedisit Eshté konstante.

Synimet e studimit, duke ju referuar studimeve
té cituar mé sipér, punimi yné ka pér qéllim dhe
synon té vlerésoj problemin e ndotjeve té mjedisit
nga rrymat bredhése né mjediset portuale,
mpérmjet njé modeli matematik bazuar né Metoda
interative t¢ Njutonit pér zgjidhjen e
funksioneve jolineare, pér sistemin e
funksioneve me shumé variable, qé¢ ne kemi
menduar se éshté problem i studiuar dhe i patrajtuar
né mjedise jo homogjen, né€ t& cilat
pérshkrueshméria e magnetike p e mjedisit nuk
&shté konstante.

Népérmjet modelit matematikor qé ne kemi
zgjedhur t€ ndértojmé, né kété punim ne kemi
synuar qé faktorét qé pércaktojné nivelin e ndotjeve
nga rrymat bredhése, shkaktuar né€ mjediset e
porteve detare t€ vendit ton€, nga fushat
elektromagnetike qé krijohen nga fuqit elektrike té
instaluar dhe qé induktohen né kéto mjedise
portuale, t’ujapim pérgjgijet tre pyetjeve:

Cila &shté fusha me e pérshtatshme pér té
pérshkruar dhe interpertuar njé fenomen konkret
elektromagnetik né njé mjedisé q€ ndikojné
faktorét atmosferik né vlerén kryesore t€ fushés
magnetike (kostantja magnetike ka vlera té
ndryshueshém para né njé mjedisé jo homogjen).
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Formulimi matematikor i fenomenit duke
pérdorur fushén e elektromagnetike né kushte
specifke.

Gjetja e pérafrimit mé té sakté t€ lidhur me kété
formulim

Orjentimi 1 punimit pér té realizuar sakté kéto
detyra té€ shtruar, na ka mundésuar dhe siguruar
realizmin e studimit:

-unik- pér njé bashkési té dhénash adekuate, t&
njé modeli i cili jep njé dhe vetém njé zgjidhje,

-t€ njé modeli koherent, i cili né qofté se
variablat e marra pér ¢do model jané té
pérshtatshme,

-si dhe t€ njé modeli t&€ qéndrueshém i cili nuk
ndikohet nga ndé€rhyrje t€ vogla, t€ tipit ndérhyrje
né t& dhéna dhe/ose parametrat e modelit krijojné
ndryshime propocionale né zgjidhje.

STRUKTURA E DISERTACIONIT

Kapitulli 1.Transporti detar né Republikén e
Shqipérisé.

Pozicioni  gjeografik i Shqipérisé.
Infrastruktura e transportit né Shqipéri Historiku i
detaris€ Shqiptare. Transporti detar Shqiptaré
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aktualisht. Infrastruktura e transportit detare.
Pershkrimi i porteve detare shiptare.

Kapitulli 2. Ndotjet nga fushat
elektromagnetike ndaj ambjenteve té ekspozuar

Ndikimet e fushave elektromagnetike.
Efekteve shéndetésore qé ndodh nga ekspozimi
ndaj fushave elektromagnetike.Standardet mbi
nivelet e lejuar té ndotjeve elektromagnetike.
Ndotje e mjediseve natyrore te formave te
ndryshme

Kapitulli 3. Forma matematikore té
karakteristikave té fushés elektromagnetike

Fusha elektromagnetike — kuptimi dhe
ndikimi i saj né krijimin e rrymave bredhés. Teori
mbi rezistencén elektrike, rrymat elektrike bredhés
si dhe fushén magnetike né toké, uji dhe ajér. Fusha
magnetike e rrymave elektrikeEkuacionet ¢ fushés
elektromagnetike né regjimin periodik t€ thjeshté.

Kapitulli 4. Rrymat bredhése- kuptimi,
faktorét, impakti i tyre.
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Fusha elektromagnetike Fusha elektrike
Fusha magnetike Fushat elektrike dhe fushat
magnetike Rrymat bredhese (prarzitare apo
endacake)Demtimi dhe pasojat negative nga fushat
elekromagnetike dhe rrymat bredhé€se. Burime
natyrore t€ fushave elektromagnetike. Forca
elektromagnetike né qarqget né 1&vizje. Zbatime te
ligjit te induksionit te Faradeit mbi lindjen e
rrymave Energjia e fushés magnetike. Rrymat
bredhese sipas Ligjit te Faraday-it.Rrymat
bredhése-  parametrat dhe  metodat e
vleresimitMadhesite qge percaktojne vleren e
rrymave  bredhese.  Variblat e  fusahve
elektromagnetike

Kapitulli 5. Niveli i ndotjeve elektromagnetike
né mjediset portuale té Shqipérisé

Obijekti i studimit :Porti Detar i Durrésit,
Porti Detar i Vlores, Porti Detar i Sarandes, Porti
Detar i Shendgjinit. Instrumentet mates. Rezultatet
e studimit. Interpretimi i rezultateve. Pércaktimi i
vlerés sé rrymave né infrastrukturat portuale t&
ShqipériséPajisjet dhe instrumentet qé pérdoren sot
pér pércaktimin e vlerave t€ rezistenc€s dhe rrymés
elektrike si dhe fushés magnetike né toké, uji dhe
ajér. (t& dhéna teknike, standardizimi i tyre,
rregullat e pérdorimit). Evidentimi dhe pasqyrimi i
gjendjes dhe karakteristikave té makinerive dhe
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pajisjeve qé pérdoren me energji elektrike né portet
shqiptare. Pércaktimi i fushés magnetike, rrymave
elektrike bredhése si dhe rezistencés elektrike né
toké, uji dhe ajér n€ mjediset portale. Interpretimi
i rezultateve eksperimentale-dhénia e mendimeve e
rekomandimeve konkrete.

Kapitulli 6. Modeli matematikor per vleresimin
e rrymave bredhese

Forma matematikore dhe diferenciale te
ekuacioneve te Maksuellitmbi fushen
elektromagnetike.Metoda e Njutonit. Sistemet e
ekuacioneve jo lineare. Sistemet e ekuacioneve me
shumé variabél. Matrica e sistemit té ekuacioneve
jolineare Matrica Jakobiane. Diferencialet e
pjesshme, Diferencialet e plota me shtesa té
fundme.  Diferencialet  komplekse.Modelimi
matematikor i faktoréve qé pércaktojné vlerén e
rrymave bartése. Simulimet népérmjet modelit
matematikoré dhe krahasimi i rezultateve me matjet
konkrete.
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HYRJE

Citimi i béré nga William Thomson se: “Né
qofté se nuk mund té shprehésh dicka né vlera
numerike,  njohurit tuaj jané té varféra dhe té
pamjaftueshme”, &shté motoja q€ ka béré qé kéto
tre dekadat e fundit t& arrihet né pérdorimin e
matematikés né t€ gjitha fushat e shkencés. Progres
i konsiderueshém &shté béré né zhvillimin dhe
pérdorimin e metodave numerike pér zgjidhjen e
shumé problemeve po kétu edhe né€ fushat
elektromagnetike me frekuenca t€ larta dhe té ulta.

K&to probleme jané trajtuar duke pérdorur
zgjidhjet analitike, por kéto zgjidhje jané t&
limituara n€ konfigurime gjeometrike, né njé kohé
qé shumé problemet jané lineare. Konfigurime té
tilla mund t€ gjenden n€ aplikimet teknike, por
shumica e pajisjeve elektromagnetike qé pérdoren
sot, shogérohen nga probleme fizike, q¢ nuk kané
njé gjeometri t€ thjeshté. K&to rasté ato mund té
trajtohen duke pérdorur zgjidhje numerike dhe kjo
éshté arsyeja  pér pérdorimin e tyre gjithé
pérfshirés. Ky progres éshté realizuar népérmjet
arritjeve t€ realizuar né fushén e zhvillimit t&
kompjuterave

Megjithaté, edhe pse ekziston
disavantazhi i limitimit n€ zgjidhje gjeometrike,
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zgjidhjet analitike kané avantazhin se jané t&
shpejta dhe té sakta dhe ndértohen né baza fizike.
Gjithsesi, zgjidhjet numerike mund té pérshtaten
me ¢do konfigurim, pavarésisht komplikimeve qé
mund té keté. Eshté pikérisht kjo karakteristiké, qé
e bén mé se t&€ nevojshme. Fakti qé kéto zgjidhje
jané iterative rezulton né llogaritje t€ gjata
kompjuterike dhe kontakti me bazat fizike
pothuajse humbet.

Efekti i rrymave bredhése &shté duke rritur
réndésiné e veté, duke ndjekur trendin e krijimite té
pajisjeve elektromagnetike me densitet t& larté té
fuqis€. Kjo kérkon nga inxhinierét a kan njohuri t&
gjeré t€ fenomeneve elektromagnetike kur krijojné
dhe operojné me kéto pajisje, duke gené se rrymat
bredhése ndikojné né€ ményré direkte né
pérformancén e aparateve elektrike. Ky ndikim
mund té jeté i déshirueshém ose jo. Ndaj, ekzistojné
pajisje té cilat bazohen né zhvillimin e rrymave
bredhése, si motorét ose 1éshuesit linearé, pajisje
pér krijimin e magnetizmit, pér gjenerimin ose
pérgéndrimin e fushave t€ larta magnetike e t€ tjera.

N¢ raste t€ tilla, rrymat bredhése jané té
déshirueshme dhe té shfrytézueshme. N¢ raste t&
tjera, rrymat bredhése jané té€ padéshirueshme duke
gené se shkaktojné humbjet Joule dhe duhet té
minimizohen. Né t€ dyja rastet, rrymat bredhése
duhet t€ pérshkruhen dhe té pércaktohen né ményré
té sakté. P&rcaktimi i rrymave bredhése né njé
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konfigurim t€ dhé&né duke pérdorur zgjidhje
numerike éshté qéllimi i punimit té kétij materiali.
Specifikisht, metodat jané t&€ disponueshme me njé
kriter té pérdorimit t€ tyre. Gjithashtu, jané
prezantuar procedurat e zgjidhjes me disa aplikime
tipike pér secilin rast.

Né kété trajtim gjithépérfshirés té
zgjidhjeve numerike t€ problemeve té rrymave
bredhése, ky punim éshté i orientuar né dhénien e
simulimeve matematike pér metodat ekzistuese,
por gjithashtu diskuton ményrén se si duhen
shkallézuar ekuacione specifike. Jané€ pérfshiré
gjithashtu diskutime rreth konotacione fizike té
metodave.

Né té gjithé instumentet, pajijet dhe makinerit
q¢ funksionojné né€ saj té rrymes elektrike, dim
(referohu shkencetareve apo teorive) se rreth tyre
apo né mjedisin ku ato punojné, lind dhe induktohet
fushé magnetike si njé enditet i vegantg.

Rryma bredhése jane rryma elektrike qé lindin
nga fushat magnetike qé induktohet , lindin né
instrumenta, pajisjeve dhe makinerive dhe qé
lokalizohen nga ndryshimi i kesaj fushe magnetike.

Rryma bredhése ka qené njé element i
réndsishém i punés dhe i fenomeneve t€ studivar
pér inxhinierét elektrike dhe éshté dalluar si njé
entitet i veganté i fushés elektromagnetike. Zbulimi
i rrymave bredhése, studimet e para dhe arritjet né
fushén e rrymave bredhés g€ i perkasin Jean
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Bernard Léon Foucault [1] — fizikant
francez.(vitet, referencat)

Aktualisht, problemet qé& shkaktohen nga
rrymat bredhése né punét e makinerive dhe né
impaktin ndaj mjedisit ka b&ré qé sot, qéndrimi dhe
vlerésimi 1 rrymave bredhése, teorikisht apo
praktikisht, nuk numd t€ jeté i paréndésishém dhe i
pa njohur qofté pér specialistét e ndryshém dhe aq
mé tepér pér inxhinierét elektrik.

Né njé fushé t& caktuar t€ jetés ku kemi
zbatimin e elektricitetit, por edhe né fusha té tjera
ku mund t€ gjenerohet rryma bredhése mund té
shkaktojé déme té rénd€sishme dhe me pasoja
prandaj kéto rryma duhet vlerésuar dhe duhet
shmangur ose reduktuar. Né fakt, rrymat bredhése
jané njé nga problemet kryesoré qé€ ndeshen né
pajisjet elektrike, q€ ndikojne né€ puné dhe
funksionimin normal té tyre prandaj deri mé sot
vémendjen i €shté fokusuar vetém né kété drejtim
duke 1€né ménjané pasojat dhe ndikimin e tyre né
fusha té tjera.
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KAPITULLI 1.
TRANSPORTI DETAR Ni REPUBLIKEN E
SHQIPERISE

1.1. Pozicioni gjeografik i Republikés sé
Shqipérisé.

Republika e Shqipérisé, shtrihet n€ pjesén
jugperéndimore t€ Gadishullit Ballkanik, ka njé
sipérfage prej 28,748 km? dhe rreth 2,9 milion
banoré. Gjatésia e pérgjithshme e vijés kufitare
éshté 1094 km, nga té cilat jané: 657 km jané kufi
tokésor, 316 km kufi detar, 48 km kufi lumor dhe
rreth 73 km kufi ligenor. Né peréndim Shqipéria
laget nga Deti Adriatik e né jug-peréndim nga Deti
Jon, ndodhet vetém 78 km
larg Italis€, pérgjaté ngushticés (kanalit) sé
Otrantos[1],[2],[24]. Kjo vijé bregdetare ka njé
karakter t&€ ndryshém dhe &shté e pasur me plazhe
ranore, kepa, gjire t€ mbrojtura, laguna, plazhe t&
vegjél zalloré, shpella detare etj.

Shqipéria ka njé pozité té favorshme
gjeografike, pasi gjendet né kryqézimin e rrugéve
mé té shkurtra qé kalojné nga Mesdheu peréndimor
pér né Ballkan e Aziné e Vogél dhe kontrollon
kalimin pérmes kanalit detar té Otrantos. Luginat e
saj mé té gjéra jané ato t€ lumenjve Drin, Shkumbin
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dhe Vjosé, qé lehtésojné, njékohésisht, lidhjen e
brendshme t¢ Ballkanit me detin Adriatik dhe t&
Azisé s€ Vogél me viset ¢ Mesdheut. Bregdeti i
Adriatikut shtrihet nga gryka e Bunés deri né Kepin
e Gjuhézés. N€ Gjirin e Vlorés né drejtim t€ jugut,
bregdeti éshté i lart€, shkémbor, ku dominon mali i
Karaburunit. Gjiret kryesore té€ Shqipérisé jané:
Gjiri i Drinit, Gjiri i Lalzit, Gjiri i Durrésit, Gjiri
i Karavastasé dhe Gjiri i Vlorés, né hyrje t€ sé cilés
gjendet ishulli i Sazanit [1],[2].

Portet e Shqipérisé kané funksionuar né
bregdetin shqiptar q€ né kohét e lashta si
né Dyrrah, Ulgin, Tivar, Aulone, Apoloni, Onhez
mi, etj. Gjaté shekujve VII-XII Durrési ishte skela
kryesore né€ peréndim t& Perandorisé Bizantine.
Gjaté periudhés s€ principatave arb&rore u ngritén
skela t& vogla kryesisht né grykat e lumenjéve si
né Shirgj, Shéngjin, Shufada,

Rodon, Bashtové, Pirg dhe Spinaricé, zhvillimi i té
cilave u frenua gjaté periudhés sé pushtimit osman
(2], [24].

Gjaté viteve 1928 deri 1934 u ndértua
Porti Detar i Durrésit dhe disa pontile druri né
Sarandé, Vloré e Shéngjin, té cilat u shkatérruan
gjaté Luftés s€ Dyté Botérore. Nga viti 1945 deri né
vitin 1952, u rindértua Porti i Durrésit dhe disa
kalata betoni né Vloré, Sarandé e Shéngjin. Gjaté
bregdetit Jon jané ndértuar kalata e pontile né gjirin
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e Spilesé né Himaré dhe né Sasaj qé shérbenin
kryesisht pér transport agrumesh [2], [24].

1.4. Transporti detar Shqiptaré aktualisht.

Shqipéria éshté e vendosur né njé pozicion
shumé t& favorshém gjeografik, né pjesén Jug-
Lindore té Ballkanit, ku 1/3-én e kufirit ¢ ka det,
rreth 316 km, pér té cilén vlerésohet si njé vend
bregdetar, me kushte t€ favorshme natyrore. N&
kété kufij detar jané té vendosur portet detare mé té
réndésishme té vendit dhe rajonit.

PRISHTIA
N Y O b
NGl ¢”
BAB! DURRES
BRINDISP

VLM o

CORRIDOR VIII DHE RRUGA DURRES-MORINE

Figura 1.2. Korridori 8 dhe rrugét lidhése t& tij
me gendrat e banuara [17], [18].
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= Porti i Vlores

Figura 1.3. Portet detare Shqiptare [17], [18].

Trafiku detar dhe ¢éshtjet detare duhet té
konsiderohen shumé t&€ réndésishme, pér
veprimtariné ekonomike t€ vendit toné, ashtu si¢
jané mé t€ rénd€sishmet dhe pér zhvillimin
ekonomik dhe social t&€ botés moderne.

Pér té€ gjitha vendet bregdetare deti ka
gené burim i miréqenies, pér zhvillimin e
métejshém ekonomik dhe t€ reputacionit
ndérkombétar. Infrastruktura e rrugéve detare nuk
kérkon fonde pér tu ndértuar dhe mirémbajtur, por
duhen ndértuar dhe pasur portet, si pikat e nisjes
dhe t& mbérritjes né rrugét detare, si pikat e lidhjes
s€ transportit detar me até tokésor.

Portet detare jané komponent te
réndésishém té cilét luajné njé rol t& réndésishém
jo vetém né zhvillimin e transportit, por dhe né
zhvillimin e tregtis€ ndérkombétare dhe
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ekonomisé sé vendit.

1.5. Porti Detar i Durrésit
1.5.1. Pozicioni gjegrafik i Portit Detar Durrés.
Durrési, i vendosur mbi njé€ gadishull té vogél
né bregun e detit Adriatik ésht€ njé nga qytetet mé
antike t& Shqipérisé, porti kryesor i vendit, gendra
e dyté mé e madhe industriale pas Tiranés. Ai
paraget portén mé t€ réndésishme té Shqipérisé
drejt Peréndimit; kjo pérparési e tij €shté fryt i
kombinimit t€ kétyrefaktoréve:vendndodhja
gjeografike  népozicionine mesém  pérgjaté
bregdetit; lidhetaférsie
mekryeqytetin, Tiranén;vetémme 40kmné
brendésité venditné drejtimin elindjes. Porti Detar
i Durrésit éshté njé porté konkurrues€ i lidhuré me
tregjet, si piké nyje e mé pérgjaté Korridorit 8.

1.5.2. Infrastruktura e Portit Detar i Durrésit
Porti Detar i Durrésit &shté porti mé i
madhé né€ Shqipéri i cili ofron té gjitha shérbimet
portuale. Struktura e tij portuale pérbéhet nga 12
kalata me nj€ gjatési totale té tyre 2275 (ml) dhe
éshté né gjendje t€ pérpunojé rreth 78 (%) té
trafikut ndérkombeétar detar t€ Shqipéris€, ka njé
kapacitet pérpunues 5000000 (ton/vit) [12].
Ambientet e Portit mirépresin anije me
mallra t€ natyrave dhe pérmasave t€ ndryshme.
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Kjo realizohet népérmjet 4 Terminaleve qé
operojné né port. Né portin e Durrésit ngarkohen
dhe shkarkohen té gjitha llojet e mallrave:
minerale, karburante, cimento dhe artikuj té
kategorive t&€ ndryshme. Terminali i kontejneréve
&shté 1 pajisur me t€ gjithé mekanizmat pér
pérpunimin e tyre [18],[25].

1.6. Porti Detar i Vlorés
1.6.1. Pérshkrimi i pozicionit gjeografik

Vlora, si qytet porte, gé shtrihet né pjesén
jugore té Shqipérisé dhe laget nga deti Adriatik dhe
deti Jon. Eshté njé qendér e madhe industriale,
tregtaré dhe transporti. Ajo &shté e lidhur me
gendra té tjera t& Shqip€ris€, duke i shérbyer
transportit t&€ mallrave dhe té udhétaréve.

Porti detar i Vlorés, Porti detar i Peshkimit
dhe Terminali, jané vepra té réndésishme té
infrastrukturés sé qytetit té Vlorés, qé ndodhen né
ujerat detare t&€ Gjirit € Vlorés. Gjiri i Vlorés né
pjesén Jugore té vijés bregdetare t€ Republikés sé
Shqipérisé, né kuadratin me koordinata gjeografike
(V) 9 =40°30°, A =19°20’; (V) ¢ =40°30°, A =

19°30%; (V) ¢ =40°20’, (V) L =19°20’; (L) ¢ =
40°20°, (V) A =19°30°, [66][68], ka sipérfage 305
(km?), gjatési prej 21 km ndérsa gjerési 17 km. Ai
nis né Veri me Kepin e Triporteve dhe pé€rfundon
né Perendim me Kepin e Gjuhézes. [13],[30].
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Hapésira ujore e Gjirit t€ Vlorés ndahet né
dy pjesé té dallueshme: Pjesa Jugore gé fillon né
Jug t& Kalasé s€ Ujit té Ftohté, quhet Gjiu i Dukatit,
i cili €shté me i ngushti dhe mé i thelli. Pjesa
Veriore e kétij gjiu, quhet Gjiu i Vlorés, i cili
paraqgitet mé i gjéré dhe mé i cekét, me thellési
maksimale 50 m, ndodhet n€ pjesén Jugore t& Gjirit
té Dukatit dhe komunikon me Lagunén e Orikumit.

Po késhtu bregdeti i gjirit t&€ Vlorés ndahet
né dy zona, né zonén e ulét ranore q€ shtrihet né
pjesén Lindore dhe até Verilindore té tij dhe zona
shké€mbore né pjesén Juglindore e Peréndimore,
bregdetin e Gadishullit t¢ Karaburunit.

Zona e gjirit t€ Vlorés bashkon té gjitha
terrenet me elementé gjeografike t€ ndryshém qé
shtrihet nga Lugina e Dukatit deri né malet e larté
gélgerore qé zbresin né ultésirén bregdetare dhe qé
kufizohet nga lindja e saj me kodra me relieve
relativisht té buta. Ajo qé i bashkon nga ana
klimatike &shté takimi direkt i tyre me Detin
Adriatik [1], [4].

1.6.2. Infrastruktura e Portit Detar té Vlorés
Porti Detar i Vlorés, éshté porti i dyté né

Shqipéri pér nga rénd€sia, i vendosur rreth 90 km

né jug t€ Portit t€ Durrésit dhe €shté pércaktuar si

porta e dyté hyrése e Korridorit VIII. Né kété port

kryhet pérpunimi i anijeve traget me pasagjeré dhe

anijeve me mallra, duke mbuluar rreth 10% t&
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mallrave t€ eksport-importit. Porti &sht€ né
procesin e zhvillimit t& infrastrukturés dhe
superstrukturés sé tij, té cilat pérfshijné ndértimin e
kalatave pér mallrat dhe kalatés s¢ trageteve
[12],[30].

Porti i Vlorés éshté ndértuar né gjirin e
Vlorés dhe ka njé sipérfage totale prej 5.300
(m?)  me akuarium 5 000 (m?). Thellésia min. e
portit 4.6 (m) dhe thellésia maksimale. e portit 11
(m). Kapaciteti maksimal i pérpunimit t€ mallrave,
ngarkim-shkarkim &shté 5400 (ton/24oré). Eshté
njé port i hapur me 2 kalata kryesore ku pérpunohen
anije tregtare dhe tragete. Kalaten “0” me pérmasa
100 X 18 m, thellési 3-11 m; Kalaten kryesore me
pérmasa 180 X (10- 15) m dhe thellési 2-7 m, fuqi
pérpunues 300- 600 000 ton / vit. Koha e
pérpunimit pér tragetet mesatarisht 4 -5 ore, ndérsa
e anijeve t€ mallrave 2-3 dité [13],[30].

Jashté sistemit t& koordinatave né€ radé
mund t€ sigurohet njé ankorim i sigurt dhe njé vend
gé i mbron anijet falé veté pozicionit gjeografik qé
ka Gjiri i Vlorés. Nuk ka rryma uji, as batica as
zbatica t€ forta g€ mund t&€ ndikojné lundrimin.

Koha e ndenjes né rade pér ¢do trageté 6-
8 oré né dit€, ndérsa pér anijet e mallrave 10-12 oré.
Sipas statistikave t€ perpunuara mbi bazén e
ditareve t& Kapitenerisé Vlorg, pér anijet e
pérpunuara né Portin e Vlorés pér ¢do periudhé
shérbimi prej 1,5 vjetésh (18 muaji,) rezulton se
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periudha e géndrimit n€ Gjirin e Vlor€s éshté rreth
65- 75% e kohés s& shérbimit.

Né Kalatén Lindore pérpunohen vetém
anije tregtare, ajo ka njé gjatési 339 (m) dhe mund
té pérpunohen anije me peshé deri né 6.000 (ton)
dhe thellési 10.5 (m).

Né Kalatén Peréndimore deri para disa
vitesh pérpunoheshin anijet tregtare dhe tragete ku
ishin t€ instaluar dhe 2 vinat portual me kapacitet 5
(ton) secili. Sot funksionojné vetém si kalaté pér
tragetet. Ajo ka njé gjat€si 322 (m) ku mund té
pérpunohen 3 tragete. N& kété kalaté mund té€ kryet
dhe furnizimi me ujé i anijeve. Futja né€ pérdorim e
terminalit t€ ri t€ pasagjeréve ndértuar né vitin 2002
ka krijuar komoditet dhe njé vizion t€ ri né
pérpunimin e trageteve [30].

Porti i Vlorés ka né dispozicion té
klientéve sheshe dhe magazina pér depozitimin
tranzit, t€ cilat jepen me qira né dispozicion té njé
pérpunimi sa mé té€ efektshém pér shkarkimin e
mallrave. Magazina t&¢ mbyllura jané 2.100 (m?),
sheshe depozitimi jané€ 9.000 (m?), té cilat kundrejt
njé ¢mimi me leverdi jané shumé t& kérkuara.
Numri pozicioneve t€ pérpunimit té anijeve cargo
&shté 4 njékohésisht. Disponojmé 2 autovinga, 3
piruna.

Né qarkun e Vlorés ndodhet edhe porti i

Himarés i cili nuk ka ndonjé rol né volumin e

pérpunimit t& mallrave dhe do shérbejé si njé port
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dytésor, kryesisht me drejtim turistik vetém pér
Himarén dhe zonat pérreth [4],[13].

Terminali naftésjellés - Eshté me kapacitet
pérpunues té tankerave me kapacitete 15 000 ton,
dhe me dy vende pér ankorim njekohé&sisht. N&
kuadrin e korridorit teté mendohet t& béhet
terminali mé i madh i Ballkanit

Uzina e Pashalimanit - &shté bazé
ushtarake ku béhen shérbime mjetesh detare t&é
kapaciteteve t&€ mesme. Aktualisht sot po béhen
investime té konsiderushme né drejtim té rritjes sé
kapaciteteve riparuese té€ mjeteve detare duke u
shndérruar né njé kantjeré t€ réndesishém.

1.7. Porti Detar i Shéngjinit

Porti i Shéngjinit, ka njé sipérfaqje totale
3.750 (m?) dhe sipérfagja e basenit ujor 3.500 (m?),
me nj€ kanal hyrés me gjatési 300 m dhe gjerési 80
m, thellésia totale arrin né 7 (m) [31].

Porti detar i Shéngjinit, i vendosur rreth 60 km
né veri t€ Portit t€ Durrésit pérpunon mallrat e
ndryshme né rinfuxho si dhe karburante.

Porti Detar Shéngjin, ndodhet né pjesén
veriore t&€ Republikés sé Shqipérisé, dhe éshté i
vetmi port né kété hapésiré. Brenda hapésirés
portuale gjenden magazina depozitimi t€ mbyllura
me sipérfage 2.000 (m?), si dhe 10.000 (m?)
hapésiré pér depozitimin e mallrave.
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Sipérfagja e terminalit t&€ mallrave éshté 2.440
(m?), ndérsa e atij té pasagjeréve t& sapo ri
konstruktuar me parametra bashkékohoré &shté
250(m?). Kalatés me gjatési 600 metra pér
pérpunimin e mjeteve komerciale, dhe kalaté€s me
gjatési 260 (m) pér mjetet e peshkimit [28][31].

Kapaciteti aktual i portit pér pérpunimin e
anijeve &shté 1.500-2.000 (ton/dit€) (konkretisht
&shté arritur sasia e 30.000 (ton) ngarkesé e
pérpunuar né vit), mund t& pérpunohen lehtésisht
anije me gjatési deri 120 (m).

Kapaciteti maksimal i pérpunimit pér anije
éshté¢ 5.000 (ton), por gjithnjé n€ wvarési t&
tipologjisé s€ anijes. Ményra e ngarkimit béhet me
autoving "grift", dhe aktualisht disponohen 2 vinga.
Jang 3 kalata ekzistuese. Sapo €shté pérfunduar
konstruksioni i njé kalate me standarde evropiané
me gjatési 105(ml) dhe gjerési 65 (m). Sot ky port
ka 600 metra kalaté pér trajtimin e anijeve tregtare
dhe 260 metra kalaté pér anijet e peshkimit.

Porti i Shéngjinit kohét e fundit ka
pérfunduar njé numér t€ madh pérmirésimesh, t&
cilat do ta bé&jné até edhe mé efikas dhe konkurrues,
duke pérfshiré€ njé kalate té re t& pasagjeréve, njé
kanal té thellé pér anijet, dhe njé strukturé té
pérmirésuar pér automjetet e pasagjeréve. Porti
aktualisht ka njé bilanc me rreth 350.000 (ton)
mallra té pérpunuara né vit dhe ka njé kalate
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moderne me pajisje t€ fundit pér operacionet e
ngarkim-shkarkimit [28][31].

1.8. Porti Detar i Sarandés

Porti i Sarandés éshté i vetmi port né jug té
Shqipéris€ dhe u shérben qyteteve t& jugut: si
Sarand€, Delving, Gjirokastér, Pé&rmet, Tepelené.
Porti i qytetit t€ Sarandés, ku kryhen aktivitetet
kryesore, ai ka njé€ sipérfaqe prej 18 mijé (m?) [32].

Porti i Sarandés, éshté port sekondar i
vendosur rreth 160 (km) né jug té Portit t& Durrésit,
ku pérpunohen anijet e pasagjeréve dhe me mallra.
Si njé port brenda qytetit me drejtim kryesisht
turistik, pér pérpunimin e pasagjeréve, kurse
pérpunimi i mallrave do t€ b&het né Gjiun e
Limionit (rreth 3 (km) nga porti i gytetit).

Kalata e pérpunimit t& mallrave ka njé gjatési
75 (ml) zhytje; 6 (m) thellési si dhe 2000 (m? )
sheshe pérpunimi, né t& cilin &shté i instaluar njé
elektrovinxh me gang 5 (ton). Kalata e trageteve me
sheshe pérpunimi 15000 (m?), me parametra
bashkohoré me gjatési 180 (ml), zhytje deri 9 (m)
thellési [32].
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KAPITULLI 2.

NDOTJET NGA FUSHAT
ELEKTROMAGNETIKE NDAJ
AMBIJENTEVE TE EKSPOZUAR

2.1. Hyrje.

Sipas koncepteve inxhinierike, me ndotje,
kuptohet, prania apo futja e materialeve té
démshme, praniné e materialeve t€ padéshirueshme
né mjedisin natyror, si rezultat i aktiviteteve
natyrore dhe njerézore. Mjediset natyrore q€ i
nénshtrohen ndotjes, pérfshijné: ujin, ajrin dhe
tokén.

Prania e substancave té tilla si (té
léngshme, té gazta, t&€ ngurta) ose energji té tilla si
(ngrohja, drita, rrezatimi, zhurma) cilésité e té
cilave ndikojné ose ndryshojné drejtpérdrejt ose
térthorazi procesin natyroré mjedisoré pjesérisht
ose térésisht dhe kané potencial t€ shkaktojé ose
mund té shkaktojé démtim té shéndetit ose té
mirégenies s€ njerézve, kafshéve, biméve,
makinerive dhe pajisjeve t€ tjera, pércakton si
fenomen ndotjen [54].

Ndotjet e ndryshme sipas karakteristikave
klasifikohen si ndotje té ajrit, ujit, ndotje dhe
kontaminimet e tokés, ndotje termike, ndotje nga
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zhurmat, ndotje té drités, ndotje plastike, ndotje
radioaktive , ndotje vizuale , ndotje industriale dhe
ndotjet e lehéta, e tjera.

Studimet né fushén e ndotjeve jané tepér
té réndésishme pér kété mjafton ti referohemi:

-informacionit  t¢  Sciencenews.org.
Retrieved 1 December 2017 [33]. dheThe
Guardian. Retrieved October 20, 2017 [34], sipas té
cilave vetém né vitin 2015 né boté, si pasoj e
ndotjeve humbén jetén 9 milioné njeréz,

-njé analizé t& vitit 2010 se 1,2 milioné
njeréz vdigén para kohe né Kiné€ pér shkak té
ndotjes s€ ajrit. [42]

- OBSH sipas sé cilés né vitin 2007, ndotja
e ajrit shkakton gjysmé milioni vdekje né€ vit né
Indi. [41]

-studimeve té cilat kané vlerésuar se numri
i njerézve t& vraré ¢do vit né Shtetet e Bashkuara
mund t€ jeté mbi 50,000. [59]

- njé studim té tetorit 2017 nga Komisioni
i Lancetit pér Ndotjen dhe Shéndetin, sipas sé cilit
nga ndotjet globale, vecanérisht ajri toksik, uji,
tokat dhe vendet e punés, vrasin nénté milioné
njeréz né vit, q€ &shté trefishi i numrit t€ vdekjeve
té shkaktuara nga SIDA, tuberkulozi dhe malaria té
kombinuara dhe 15 heré mé e larté se vdekjet e
shkaktuara nga luftérat dhe format e tjera t€ dhunés
njerézore. [60].
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2. 2. Ndikimet e fushave elektromagnetike

Njé nga format gé vitet e fundit po ngjallé
interes né saj té zhvillimeve industriale me ritme té
larta dhe pranis sé rezatimeve jo jonizuese dhe
vlerave me frekuenca té ndryshme né kéto industri
éshté prania e ndotjeve nga fushat elektrike, fushat
magnetike dhe né veganti nga rrymat bredhése, té
cilat shogérohet me pasoja pozitive ose negative,
shkalla dhe réndésia e tyre ¢do dité€ e mé shumé mer
réndési té veganté.

Toka, wuji dhe ajri ka fushén e vet
elektromagnetike, pra njerézimi ka gqené gjithmoné
i rrethuar nga fusha elektromagnetike dhe né
veganti nga rrymat qé kéto fusha induktojné né kéto
mjedise [52].

Por me industrializimin, pérdorimi i
aparateve q€ emetojné fusha elektromagnetike
éshté pérhapur shumé. Makinerité, pajisjet,
prodhuesit e fushave elektromagnetike si dhe
antenat shpérndarése televizive, radiofonike, t&
telefonisé celulare, pajisjet elektrike etj. e kané
rrituré mé shumé pranin né€ kéto mjedise te valé
elektromagnetike, ndotjet e mjedisit nga kéto valé
dhe pasojat negative té tyre.

Rrymat bredhés jané rryma elektrike té cilat
rrjedhin  nga qarget elektrike [33],[34]. apo
induktohen nga fushat elektromagnetike [35]. qé
krijohen, ose ¢fardo lloje rrymash té tjera q€ lindin
né toké, uji dhe ajér nga burime t€ jashtém.
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Zakonisht kéto rryma kur jané n€ vlera t&
vogéla dhe veprojné pér intervale té shkurtéra
kohore, ato nuk shkatojné démtime t& médha, por
né rastet kur ato veprojné pér intervale t& gjata
kohore dhe kané si burim rrymat e vazhduara me
frekuenca té€ larta ato pérbéjné rezik serioz[4].

Rrymat bredhése elektrike, mund t€ jené t&é
vazhduar ose alternative apo rryma qé ekzistojné
pér intervale té pjesshme kohor apo né intervale
kohor t€ vazhdueshme.

Burimet e rrymave bredhés né€ mjediset
protuale jané: fushat elektromagnetike té
makinerive dhe pajisjeve t€ instaluara, instalimet e
sistemeve mbrojté€se ndaj korrozionit, sistemet dhe
instalimet e veshjeve galvanizuese, sistemet dhe
pajisjet e elektrosaldimit, rrymat e induktuar té
sistemeve t& tubacioneve t€ shtrira né mjediset
portuale, rrymat e induktuar té kabllove t€ linjave
elektirke, linjat hekurudhore, té tranvajave, té
vingave urré, brenda apo prané mjediseve portuale,
si dhe ¢do avari apo defekt tjetér q€ mund té lindé
né sistemet energjetike portuale. [50].

Apo gjith€ burimet e tjera t€ rrymave bredhés
nga konsumatorét e tjeré t€ energjisé elektike qé
ndodhen prané apo né periferi t€ mjediseve
portuale. (shtépi, infrastruktura industriale e tjera)
[51].

Niveli i ndotjeve nga fusha elektromagnetike
dhe rrymat bredhése varen nga: makinerit dhe
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pajisjet e instaluara dhe fuqia e tyre, nga faktorét
atmosferiké (temperatura, presioni atmosferiké,
dallgézimet, lagéshtia), pérmbajtja e kripshmérisé,
prania e defekteve elektrike, karakteristikat
magnetike dhe elektrike té mjedisit (materialet).

Rrymat elektrike bredhése (shétitése) né toké,
uji dhe ajér né mjediset portale, shkatojné démtime
té punés normale t&€ mekanizmave dhe makinerive
ku ato lindin dhe ekzistojné, démtime t&€ formés
shkatérruese korrodive, démtime té shéndetit té
njerézve, démtime té biodiversitetit (florés dhe
faunés), si dhe ndikojné né€ punén e makinerive dhe
pajisjeve elektrike té instaluara né porté.

Vlerat e larta dhe t€ konsiderueshme té
rrymave bredhés apo densitetit té tyre shkakton jo
vettm korrozion si forma mé e larté e
shkatérrimeve né fushén e transportit detar gé jané
démtimet e mjediseve detare dhe démtime té
infrastrukturés, por shkaktojné edhe démtime ndaj
faunés dhe florés, njerézéve dhe t€ tjera démtime q&
duhen vlerésuar.

Rrymat elektrike bredhése jan€ forma e
ndotjeve qé shkaktojn€ démtimet mé t€ médha nga
korrozioni. Késhtu, sipas Xhonit [44] démtimet né
formén e korrozionit shkatuar né ¢elikun me karbon
q€ ndodhen né tretésirat e NaCl me pérgéndrim 0,1
N, t€ cajerzuara, nga rrymat bredhés me frekuencé
60 Hz dhe densitet 300(A/M?) jané shumé t& médha,
ndérsa intensiteti i démtimeve bi kur ato jané té
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cajerzuara, pér shkak té reaksionit t€ ¢lirimit té
hidrogjenit. Gjithashtu rrezikshméri dhe shkalla e
démimit nga korrozioni i rrymave bredhése, rritet
né rastet kur ato jané t€ vazhduara, rritje né vlerén
¢ démtimit shkon deri né 1%.[54]

Démtimet nga korrozioni i rrymave bredhése
té vazhduar €sht€ i madhé sidomos materialet e
aluminit dhe lidhjet e tij, konkretisht kur densiteti i
tyre éshté 15(A/m?) shkalla e démtimeve arrijné né
5%, kur densiteti rritet né 100(A/m?) shkalla e
démtimit shkoné né 31%.

Krahés ndikimit dhe pasojave negative gé
sjellin pér makinerit€ dhe pajisjet kéto fusha
elektromagnetike apo kéto ndotje nga rrymat
bredhés, ndaj ekosistemit (faunés dhe florés), ato
sjellin edhe pasoja negative pér shoqériné
njerézore.

2.3. Efekteve shéndetésore qé ndodh nga
ekspozimi ndaj fushave elektromagnetike.
Ekspozimi ndaj ndotjeve né térési dhe
ndotjeve ndaj fushave elektromagnetike né
vecanti éshté njé fenomen relativisht i ri gé i
pérket vitit 1965. Megjithate, gjaté shekullit t&
20-t&, ekspozimet ndaj ndotjeve mijedisore
shkaktuar nga fushat elektromagnetike jané
rritur né ményré té vazhdueshme, pasi jané
rritur kérkesa ndaj energjisé elektrike, jané
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zgjeruar fushat dhe aplikimet teknologjike, si
dhe kané ndryshuar sjelljet shogérore né drejtim
té krijuar gjithnjé e mé shumé burime
artificiale.

Praktikisht ¢do dité secili éshté i
ekspozuar ndaj njé kompleksé ndotjesh duke
filluar nga fushat elektromagnetike e tjera, né
shtépi dhe né puné, nga gjenerimi dhe
transmetimi i energjisé elektrike, pajisjeve
shtépiake, pajisjeve industriale, deri tek pajisjet
e telekomunikacionit dhe té transmetimit[42].

Studimet mbi efektet e ekspozimit
ndaj fushave elektromagnetike mbi shéndetin e
popullatés tregojné se:

- ekspozimi afatshkurtér né nivelet e
pranishme né mjedis ose né shtépi nuk shkakton
efekte té dukshém démtues.

- ndérsa ekspozimi afatshkurtér né
fusha té fugishme dhe t€ vazhdueshme
elektromagnetike né mjedis shkakton efekte
shume démtues, efekte qé sot pér shkak té
kérkesave té standarteve dhe udhézimeve jané
té kufizuara.

Gjaté dekadés sé kaluar, jané béré
fokusi i shqetésimeve shéndetésore, burime té
shumta mbi fushat elektromagnetike  né
mjediset e jetesés dhe t& punés, duke pérfshiré
ekranet kompjuterike, shtretérit e ujit dhe
batanije elektrike, makinat e saldimit me
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radiofrekuencé, pajisjet e diatermés dhe radarét,
linjat e energjisé, furrat me mikrovalé, ekranet
televizive, pajisjet e sigurisé, radarét dhe
telefonat celularé mé té fundit dhe stacionet e
tyre bazg.

Duke ju referuar rezultateve té viteve
té fundit marré nga burimet né dispozicion té
agjencive dhe institucioneve ndérkombétare
dhe kombétare, si dhe institucioneve
shkencore, mbi efektet e mundshme
shéndetésore nga ekspozimet ndaj burimeve té
fushave elektromagnetike, sipas Organizatés
Botérore té Shéndetésisé (OBSH), si forma té
kétyre efekteve jané:

Rritja e “mbindjeshméri" e cila shfaget
né formén e dhimbjeve, dhimbjeve té kokés,
ankthit, depresionit, letargjisé, ¢rregullimeve té
gjumit, vijellje, lodhje dhe humbje té déshirés
seksuale, ¢rregullime té ritmit té zemrés dhe
irritomé té 1€kurés, madje edhe konvulsione dhe
konfiskimet epileptike. Por aktualsiht nuk ka
ndonjé mekanizém biologjik té pranuar pér té
shpjeguar mbindjeshmériné, pérveg efekteve té
drejtpérdrejta té veté fushave [58], [56].

T& dhénat e studimit t&€ Carlsson et al.
tregojné se 1.9% e njerézve kané probleme me
monitorét (jo LCD-t€) dhe dritat fluoreshente
(kéto emetojné dhe wvalé elektromagnetike
pérveg drités). 2.4% raportojné bezdisje nga
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fushat elektrike. N¢ vitin 1991 William J. Rea
konkludoi se “ka prova té forta qé tregojné se
ndjeshméria ndaj fushave elektromagnetike
ekziston” [37].

Njé pjesé e njerézve “alergjiké” ndaj
fushave elektromagnetike kané probleme
shéndetésore t€ rénda, ata marrin raporte
mjekésore ose dalin né pension invaliditeti pér
kéte shkak. Ndjeshméria ndaj fushave
elektromagnetike éshté sidomos e njohur né
Suedi [56] Mendohet se fushat
elektromagnetike rrisin rrezikun e leugemisé
[571[58].

Rritje té vogla té rrezikut té leugcemisé
s€ fémijéris€ me ekspozimin ndaj fushave
magnetike me frekuencé t€ ulét né shtépi.

Efektet kancerogjene té mundshme té
fushave té frekuencave té energjisé vazhdojné,
megjithése né njé nivel té reduktuar krahasuar
me até t& fundit té viteve 1990. Konkretisht si
té tilla jané efektet afatgjata shéndetésore té
pérdorimit té telefonit celular jané njé tjetér
teme.

Efekti biologjik, i cili nuk trjatohet si
formé e démtimit te shéndeti. Forma kryesore e
ketij efekti t& fushave elektromagnetike té
radiofrekuencave &shté ngrohja e indeve té
trupit. Por nuk ka dyshim se ekspozimi
afatshkurtér né nivele shumé té larta té fushave
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elektromagnetike mund té jeté i démshém pér
shéndetin.

Efektet biologjike jané pérgjigje té
matshme pér njé stimul ose pér njé ndryshim né
mjedis. Kéto ndryshime nuk jané
domosdoshmérisht t€ démshme pér shéndetin
tuaj.

Shkaktimi brenda trupit t& njeriut te
rryma t€ vogla garkulluese, megjithé ate nivelet
e kétyre rrymave té induktuara brenda trupit
jané shumé té vogla pér t€ prodhuar efekte té
dukshme.

Acarimet e pérgjithshme té shkaktuar
ndaj syve dhe katarakta t& tyre tek punétorét e
ekspozuar ndaj niveleve té¢ larta t&
radiofrekuencés dhe rrezatimit me mikrovalé.

Né problematikat e shtatzanisé si
reziku te abortet spontane, keqformime, pesha e
lindjes s€ ulét dhe sémundjet e lindura.

2. 4. Standardet mbi nivelet e lejuar té
ndotjeve elektromagnetike.

Standardet jané€ t€ vendosura pér té
mbrojtur shéndetin toné dhe jané t&€ mirénjohur
pér shumé aditivé té ushgimit, pér pérqéndrimin
e kimikateve né ujé ose ndotés té ajrit. Né
ményré té ngjashme, ekzistojné standarde té
fushés pér t& kufizuar ekspozimin ndaj niveleve
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té fushés elektromagnetike t&é pranishme né
mjedisin toné.

Standardet kombétare mbi nivlet e
lejuara  ndaj ndotjeve  t&  fushave
elektromagnetike bazohen né udhézimet e
vendosura nga Komisioni Ndérkombétar pér
Mbrojtien  nga  Rrezatimi  Jo-Jonizues
(ICNIRP). Kjo organizaté jogeveritare, e
njohur zyrtarisht nga OBSH, vleréson rezultatet
shkencore nga e gjithé bota. Bazuar né njé
rishikim né thellési té literaturés, ICNIRP ka
hartuar dhe nxjeré udhézime qé rekomandojné
kufizime pér ekspozimin ndaj fushave
elektromagnetike.

Tabela mé poshté &Esht€ njé
pérmbledhje e udhézimeve t&€ ekspozimit pér tre
fushat qé jané béré né gendér t€ interesit t&
publikut: energjia elektrike né shtépi, stacionet
bazé t& telefonis¢ mobile dhe furrat me
mikrovalé. Kéto udhézime u pérditésuan né
prill 1998.

Fuqia e fushés magnetike rreth té
gjitha pajisjeve t& pérdorimit shtépijak éshté né
vartési té tipit t€ pajisjes, karakteristikave t€ saj,
por gjithésesi sipas matjeve t& realizuara nga
Zyra Federale pér Siguriné nga Rrezatimi,
Gjermani, né distancén prej 30cm jané 83uT
né€ 60Hz, mé shumé se 100 heré mé té uléta se

45



kufiri i optimal i rekomanduar, prej 100uT né
50(Hz) pér publikun e gjeré.

2.7.Ndotje e mjediseve natyrore té formave té
ndryshme

Né vendin toné qéndrimi i shogerisé

njerézore si dhe i organeve té pushtetit dhe té
drejtimit té bendit ka 1€ndé pér té deshiruar. Por sot
né kuadér t& nénshkrimit t& konventave
ndérkombétare dhe té antarésimit né organizatet e
ndryshme botérore té¢ vendit ton ¢do gjé ka
ndryshuar. Aktualisht vendi yné si anétar i OKB, po
harton dhe zbaton té gjithé legjislacionin botéror
mbi ndotjet.
Ndotje nga ekspozimi ndaj pasojave dhe
rezatimeve nga fushat elektromagnetike normohen
népérmjet edhe njé Vendimi té posagém té geverisé
shgiptare i cili bazohet né Pérmbledhjen e
udhézimeve té ekspozimit t€ ICNIRP, konkretishte
né Vendimin e Késhillit t¢ Ministrave t&¢ RSH Nr.
743, daté 16.10.2012 “Pér miratimin e rregullores
“Pér mbrojtjen e publikut nga rrezatimet
jojonizuese” (Ndryshuar me VKM nr.67, daté
3.2.2017).

Ky vendim mbéshtet dhe reflekton
standardet dhe wudhézimet e njé numér i
organizatave kombétare dhe ndérkombétare té cilat
kané formuluar udhézime pér vendosjen e limiteve
pér ekspozimin profesional dhe rezidencial té
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EMF. Kufijté e ekspozimit pér fushat EMF té
zhvilluara nga Komisioni Ndérkombétar  pér
Mbrojtien nga Rrezatimi Jo-Jonizues (ICNIRP) -
nj€ organizaté joqeveritare e njohur zyrtarisht nga
OBSH, u zhvilluan pas rishikimeve té t&€ gjithé
literaturés shkencore té rishikuar, duke pérfshiré
edhe efektet termike dhe jo-termike. Standardet
bazohen né vlerésimet ¢ efekteve biologjike qé jané
krijuar pér té pasur pasoja
shéndetésore. Pérfundimi kryesor nga shqyrtimet e
OBSH é&shté se ekspozimet EMF nén kufijté e
rekomanduar n€ udhézimet ndérkombétare té
ICNIRP nuk duket se kané ndonjé pasojé t€ njohur
pér shéndetin.

OBSH ka pérpiluar njé bazg té t€ dhénave
e cila pérfshin standardet mbarébotérore pér vendet
qé kané legjislacion pér ekspozimin ndaj fushave
elektromagnetike.

Pér shkak se pabarazité né standardet e
EMF né mbaré botén kané shkaktuar ankth publik
né rritje rreth ekspozimeve t& EMF nga futja e
teknologjive té reja, OBSH filloi njé proces
harmonizimi  t€ standardeve t€  fushave
elektromagnetike (EMF) né mbaré botén. Me 54
vende  pjesémarrése dhe 8  organizata
ndérkombétare t€ pérfshira né  Projektin
Ndérkombétar t&€ EMF, ajo ofron njé mundési unike
pér t€ bashkuar vendet pér t€ zhvilluar njé kuadér
pér harmonizimin e standardeve EMF dhe pér té
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inkurajuar zhvillimin e limiteve t€ ekspozimit dhe
masave t€ tjera t€ kontrollit q¢ ofrojné t€ nj&jtin
nivel té mbrojtjes shéndetésore pér té gjithé
njerézit.

Kufijté e ekspozimit qé rekomandohen
nga komitetet shkencore t& ekspertéve, si¢ &shté
Komisioni Ndérkombétar pér Mbrojtjen nga
Rrezatimi Jo-Jonizues (ICNIRP), pérbéné bazén
pér rregullimin n€ Bashkimin Evropian.
Rekomandimi i Késhillit 1999/519 / EC i datés 12
korrikut 1999 “Mbi valét e radios, fushat elektrike
dhe magnetike t€ frekuencave jashtézakonisht t&
uléta dhe fushave elektro dhe magnetike
statike”. Ky rekomandim ka t€ bé&jé me ekspozimin
e popullsisé¢ s¢ pérgjithshme ndaj rrezatimit
elektromagnetik q€ vjen nga instalimet si kullat e
transmetimit dhe linjat ¢ tensionit té lart€ dhe nga
produkte té tilla si telefonat celularé dhe furrat me
mikrovalé.
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KAPITULLI 5.

NIVELI I NDOTJEVE
ELEKTROMAGNETIKE NE MJEDISET
PORTUALE TE SHQIPERISE

5.1. Hyrje

Ndotjet nga rrymat bredhése si pasoj e
pranis€ se fushave elektromagnetike jané dukuri e
njohura kohet e fundit. Né ditét tona kéto lloj
ndotjesh shkaktojné démtime t€ konsiderueshme né
drejtim: t€ keq funksionimit t€ pajisjeve dhe
démtimit té tyre, t& démtimit té florés dhe faunés
detare, shoqérisé njerézore, e tjera. Njohja e kétyre
dukurive merre réndési té€ veganté pér mjediset
detare né momentet e kryerjes sé investimeve dhe
té rritjes sé kérkesave ndaj shérbimeve gqé ofrojné
kéto mjedise.

Studimi yné ka si objekté vlerésimin e
ndotjeve nga rrymat bredhése shkaktuar nga fushat
elektromagnetike duke marr€é né€ konsideraté
faktorét meteorologjiké dhe cilésiné e mjediseve
portuale toké-uji-ajér.

Niveli i ndotjeve nga  fusha
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elektromagnetike dhe rrymat bredhése varet
nga: makinerit dhe pajisjet e instaluara dhe fugia
e tyre, nga faktorét atmosferiké (temperatura,
presioni atmosferiké, dallgézimet, lagéshtia),
pérmbajtja e kripshméris€, prania e defekteve
elektrike,  karakteristikat magnetike dhe
elektrike t€ mjedisit (materialet).

Pjesé e réndésishme e kétij studimi jané
rezultatet e marra mbi vlerat e intensitetit té fushés
elektrike, intensitetit t& fushés magnetike,
rrezatimit elektromagnetik né hapésirat portuale,
népérmjet matjeve direkét me Instrumentin matés
Elektro-smog TES-92, si dhe e vlerave té lagéshtisé
absolute, temperaturés, presionit atmosferik dhe
rezistenc€s elektrike né€ kéto mjedise me ané té
instrumentit Termo-hygrometér dhe barometér
(atmosfera) PCE-THB 40.

Punimi paraget njé panoramé tepér t&
plot€ mbi ndikimin e faktoréve meteorologjike,
temperaturés, presionit atmosferik dhe pérmbajtjes
se lagéshtirés né kéto mjedise, n€ vlerat e
rezistenc€s specifike, pércjellshméris€ elektrike
dhe né nivelin e ndotjeve nga rrymat bredhése.

Bazuar né¢ matje konkrete t€ faktoréve
meteorologjike dhe né ndryshimin e vlerave té
rezistencés specifike né kéto hapésira ne kemi
mundur té interpretojmé nivelet e ndryshme té
ndotjeve nga rrymat bredhése pér portet detar t&
vendit toné.
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Vlerat e larta dhe t€ konsiderueshme t&
rrymave bredhése apo densitetit té tyre shkakton
jo vetém korrozion si forma mé e larté e
shkatérrimeve né fushén e transportit detar qé
jané démtimet e mjediseve detare dhe démtime
té infrastrukturé€s, por shkaktojné edhe démtime
ndaj faunés dhe florés, njerézéve dhe té tjera
démtime qé duhen vlerésuar.

5.2. Objekti i studimit

Objekti i studimit toné jane hapsirat toka-
uji dhe ajéri i Portit Detar t& Durrésit, Portit
Detar t€ Vlorés, Portit Detar t& Sarandés dhe
Portit Detar té Shéngjinit, pjesé té
infrastrukturés sé transportit detar né vendin
toné. Kéto objekte té vendosura né vijién
bregdetare té Shqipérisé gé lagen nga Deti
Adriatik, Deti Joné, jané té réndésishme jo
vetém si pjesé e strukturave té transportit, por
edhe si objekte me réndési pér turizém, studim
e tjera.

Né studimin &shté objekti i matjeve
direkte reale i karakteristikave té fushave
elektromagnetike té krijuara népér kalatet e
portit detaré t€ vendit toné, duke u pérqéndruar
né kalatat qé kané fuqiné elektike mé t& madhe
té instaluar, 50 m dhe 100 m largé tyre, si dhe
né ambjente ndarés midis gyteteve (vendeve té
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banuar) dhe mjediseve portuale.

Gjithashtu nga ana joné éshté béré edhe
monitorimi i temperaturave, presionit
atmosferik, lartésisé sé dallgéve, lagéshtisé
absolute né kéto pika studimi.

5.3. Metodika e studimit

Studimi i pérket vitit 2015 dhe vitit 2016,
sipas katér stinéve pér shkak té karakteristikave
meteorologjike.

Metodika e studimit e pérdorur &shté
evidentimi, pérpunimi statistikor dhe grafik i
karatkeristikave meteorologjike dhe te fushave
elekttomagnetike né€ pikat e studimit pér
periudhén kohore dy vjecare, duke nxjeré né
dukje rolin e karakteristikave meteorologjike né
nivelin e ndotjeve elektromagnetike.




e s

Figura 5.1. Pamje nga matjet direkte né
hapsirat portuale t€ karakteristikave té fushave
elektromagnetike.(matjet né toké, uji dhe ajér).

Pra, rezultatet ¢ marra i kemi pérpunuar
pér t€ dhéné njé panoram té ploté mbi ndotjet
elektromagnetike né kéto mjedise. Studimin e
kemi realizuar pér njé periudhé dy vjegare 2015
dhe 2016 t€ ndaré né katér periudha kohore né
¢do tremujoré pér t€ dal qart€ roli i
karakteristikave t€ mjedisit dhe meteorologjiké.

5.4. Instrumentet matés

5.4.1. Instrumenti matés elektro-smog TES-92
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Pér  pércaktimin e parametrave
karakteristike té fushés elektromagnetike dhe
fushés elektrike, né€ mjediset e porteve detare t&
Shqiperis€ n€ pérdorém instrumentin matés
elektro-smog TES-92.

Instrumenti matés elektro-smog TES-92,
&sht¢ me sonde tre dimensionale sferike me
frekenc€ 3.5 dhe shérben pér té treguar vlerén
mesatare né tre drejtime. Eshté me njé keran i cili
rruan dhe jep 99 vlerat e matjeve té pérparme. Pér
vlerat qé kérkojmé t€ marrim ky aparat kérkon té
pércaktohen paraprakisht vlerat kufitare té cilat ai

kur i konstaton i njofton n€pérmjet sistemtit té
alarmit LCD.

Figura 5.2. Pamje e instrumentit matés elektro-
smog TES-92.
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Instrumenti matés elektro-smog TES-92
&shté matés i intensitetit t€ fushés népérmjet matjes
sé€ rrezatimit elektromagnetik. Gjithashtu pérdoret
pér t&€ matur rrezatimin né LAN me valé, GSM apo
pér pércaktimin e rrezatimit mikrovalé. Me
frekuenca deri né 3.5 GHz, éshté e mundur qé té
pérdorim pajisjen. Matja me sondén tre-
dimensionale  kursen llogaritien e akseve
individuale. Matési i vogél elektro smog me veti té
veganta té pérshtatshme pérdoret né ¢do fushé dhe
né industri, si dhe né laboratoré thjeshté, shpejté
dhe té sakté.

Karakteristikat e instrumentit mat€s
elektro-smog TES-92 jané: intervali i frekuencave
q¢€ pércakton 50 MHz deri né 3.5 GHz, ka sensor t&
Intensitetit t€ Fushés Elektrike (E), pér matje tre
dimesionale izotropike, me iterval vlerash 38
mV/m deri 11 V/m, pércaktimi i matjeve &shté
automaike. Njésité e matjeve té vlerave shfagen né
ekranin e tij né: mV/m, V/m, pgA/m, mA/m, ugW
/ m?%, mW / m? Rezolucioni : 0.1 mV/m; 0.1 pgA
/m; 0.01 pngW/m?, ndérsa gabimi absoluté né matje
(me 1V/m dhe 50MHz) + 1.0 Db dhe saktési (né
varési té frekuencés) = 1.0 dB (50 MHz ... 1.9 GHz)
+2.4dB (1.9 GHz ... 35 GHz).

Ndérsa si parametra té tjeré mund té
pérmendimé: Devijimi Izotropiké e + 1.0 dB (né
frekuenca > 50 MHz), zonén maksimale té matjes
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42 W/ m? (40 V / m), devijimi i temperaturés e +
1.5 dB e tjera.

Vlera mesatare t€ marra jané me saktésin
deri 4-shifroré LCD, mund té pérsériten pér ¢do
vleré t€ matur né ¢do 400 ms. Aparati ka sistem
sinjalizimin alarm t& zé&rit kur tejkalon vlerat
kufitare, ka rrregullim té faktorit t& kalibrimit, dhe
matje t€ vlerave t€ matura maksimale, mesatare dhe
minimale.

5.4.2. Termo-hygrometér dhe barometér
(atmosfera) PCE-THB 40

Matési i t€ dhénave t& faktoréve
metrologjike €shté instrumenti Termo-hygrometér
dhe barometér (atmosfera) PCE-THB 40

Matési pér temperaturén, lag€shtiné
relative dhe shtypja atmosferike nga njé karté
memorie SD. PCE-THB 40 thermohygrometér dhe
barometri-atmosfera mund té masé temperaturén
ambientit, lag€shtin relative dhe shtypjen
atmosferike, duke ¢ mbajtur kéto rezultate t€ njé
kart¢ memorie SD. PCE-THB 40 thermo-
hygrometer dhe barometri-atmosfera &shté njé
matés kompakt€ i t€ dhénave me njé€ kapacitet té
madh té€ kujtesés (max. 16 GB SD kartg).
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Figura 5.3. Pamje e pérgjithshme e instrumentit
Termo-hygrometér dhe barometér (atmosfera)
PCE-THB 40

Ky aparat é&ésht¢ njé mjet ideal pér
pérdorim t€ zgjatur né€ sektorin industrial
(transportit), por edhe pér matjet té tjera né sektorin
industrial ( proceset e ngrohjes dhe ftohje,
temperatura mbi makinat dhe magazina, etj). Vlera
aktuale do t€ shfaget direkt né njé ekran t€ madh
LCD PCE-THB 40 Hygrometeri dhe barometri-
atmosfera. Me software opsional &shté analiza e
mundur dhe grafiké t€ vlerave t€ matura.

T&€ dhénat jan ruajtur direkt né kartén SD ,
késhtu qé &ésht€ e mundur edhe analiza duke
pérdorur programin MS Excel (p.sh. duke
kontrolluar nése njé vleré e njé koloné tejkalon
limitin e lejuar). PCE-THB 40 thermo-hygrometri
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dhe barometri-atmosfera ka njé oré té brendshme
pér té siguruar njerézit me rezultate sa mé té sakta.
Kuota e matjes mund té rregullohet.

Instrumeti  Termo-hygrometér  dhe
barometér (atmosfera) PCE-THB 40 shérben pér
matjen e lagéshtisé relative, temperaturés dhe
presionit atmosferiké, kan njé memorje t€ dhénat e
regjistrimit né kohé reale dhe kartén e kujtesés (1
deri né 16GB), té dhénat t€ cilat ruhen direkt né
formatin Excel né kartén SD, si e njésive matése t&
presionit ka: HPA, mmHg dhe inHg &shté me njé
ekran t€ madh LCD, ka operator t€ thjeshté¢ me 2
karta GB dhe me nj€ softwaré pér transferimin dhe
analizmin e t& dhénave n€ kompjuter.

Thermo-hygrometér dhe  barometer-
atmosferé té PCE-THB 40, 1 x 2GB SD kartelén e
kujtesés, 1 x lexues i kartelés. Opsionale né
dispozicion: software, 1SO-gertifikuar, pérshtatés

5.5. Rezultatet e studimit

Objekti 1 studimit t€ punimi jané
karakteristikat e fushave -elektromagnetike né
mjediset portuale t& RSH, si uji, toké dhe ajri, né
distanca t€ ndryshém nga burimi i tyre (nga
makinerit).

Matjet e karakteristikave t€ fushave
elektromagnetike (Itensitet dhe densitet t€ fushés
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magnetike dhe fushés elektrike) né mjediset
portuale té Republikés s€ Shqipérisé éshté realizuar
né periudhén janar 2015 deri né€ dhjetor 2016,
népérmjet instrumentit matés elektro-smog TES-
92. Ndérsa té¢ dhénat mbi prametrat meteorologjik
né t€ cilat jané béré matjet e karakteristikave té
fushave elektromagnetike &shté realizuar me
Termo-hygrometér dhe barometér (atmosfera)
PCE-THB 40.

Gjat€ studimit rezultatet ¢ marra jané
pérpunuar dhe grupuar pér ¢do vit né katér periudha
kohore studimore me nga tre muaj secila, duke
patur parasysh faktin q€ ndryshimet meteorologjike
jané€ t&€ pakonsiderueshém brenda kétyre
periudhave.

Vlerésimi i matjeve &sht€ béré sipas
kérkesave té standarteve pér distancat 30 cm, 50 m
dhe 100 nga burimet, si dhe né aférési té vendeve té
banuar prané gendrave portuale.

5.5.1. Matja e karakteristikave metorologjike

Tabela Nr. 5.1. Karakteristikat meteorologjike dhe
rezistencat elektrike né mjediset portuale.

5.5.2. Matja e Kkarakteristikave té fushave
elektromagnetike
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5.5.2.1. Rezultatet e matjeve mbi karakteristikat
e fushave elektromagnetike né Portin Detar té
Durrésit.

5.5.2.2. Rezultatet e matjeve mbi karakteristikat
e fushave elektromagnetike né Portin Detar
Vloré.

5.5.2.3. Rezultatet e matjeve mbi karakteristikat
e fushave elektromagnetike né Portin Detar
Sarandé.

5.5.2.4.Rezultatet e matjeve mbi karakteristikat
e fushave elektromagnetike né Portin Detar
Shéngjiné.

5.6. Interpretimi i rezultateve

5.6.1. Karakteristikat e mjediseve portuale ujit
/ tokés dhe ajérit.

Kostantet magnetike dhe rezistenca speifike e
mjediseve ndikohen nga temperatura dhe
pérmbajtja e lagéshtirés. Té€ tilla madhési, varen
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nga parametra t€ shumté dhe &shté e véshtiré té
vlerésohen me pérpikéri. Shtresat e tokés, struktura
gjeologjike e saj, sidomos afér sipérfaqes sé tokés,
pérbéhet nga kristale, trupa amorfé, 1éngje dhe
gaze.

Pércueshméria e tokés sidomos afér sipérfaqes
s€ saj shkaktohet nga prania e ujit né poret e tokés.
Poroziteti pérkufizohet si raport i véllimit t€ poreve
té toké&s me véllimin shumar té tokés.

Poroziteti pérkufizohet si raport i véllimit té
poreve né tokés me véllimin shumar té tokeés.
Pérgjithésisht poroziteti zvogélohet né thellési té
tokés. Pércueshméria pér shkak t& pranis€ sé€
mineraleve t€ ndryshme, si: magnetiti, Kkarboni,
grafiti, piriti shfaqet rall€. Prandaj pérgueshméria
mé e shpeshté e tokés, shfaget pérgjithésisht e llojit
elektrolitik dhe q€ manifestohet me praniné e
tretésirave té kripérave té ndryshme.

Rezistenca elektrike specifike e tokés varet
nga lloji i shtresés gjeologjike té zonés ku do té
b&jmé tokézimin, nga sasia e ujit té pranishém, nga
kriprat e ndryshme si dhe nga temperatura e
lagéshtia e tokés.

5.6.2. Interpertimi

Ojekti i studimit, rezultatet e marra nga
monitorimi i faktoréve meteorologjik, matjet e béra
mbi karakteristikat e fushave elektromagnetike né
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mjediset portuale japin njé panoram t& qart€ mbi
ndotjen nga rrymat bredhése né kéto mjedise.
Sipas kétij studimi niveli i ndotjeve nga rrymat
bredhése varet dhe pércaktohet jo vetém nga fugia
elektrike e instaluar dhe prani e defekteve teknike
té mundé€shme por varet dhe nga pérmbajtja e
lagéshtirés absolute, temperatura dhe presioni
atmosferik né kéto mjedise. Faktoré kéta t& fundit
qé varen nga pozicioni né vijén bregdetare, sistemi
mbrojtés nga erésat dhe dallgézimet, moti, e jera.

Faktorét meteorologjik  luajn€  rol
pércaktues€¢ né ndikimin dhe mjedise ndaj
pércjellshmérisé se tij, densitetin e mjediset t& cilét
reflektojné direkt€ n€ parametrat e fushés
magnetike dhe elektike qé rrethoné kéto mjedise.

Duke ju referuar rezultateve t€ marra dhe
té pérpunuar, del garté niveli i ndotjeve nga rrymat
bredhése pércaktohet nga:

1. Fugia elektrike e makinerive e instaluar
né mjediset portuale, ku pér vlerat mé té¢ médha
vegohet Porti Detaré i Durrésit.

2. Prania e defekteve elektrike né pika té
ndryshme si rezultat i keqésimit t€ parametrave
meteorologjik t& motit pér periudhat shtator- mars,
ku vecohet Porti Detar i Durrésit dhe Porti Detar i
Sarandés pér shkak té pozicionit gjeografik.

3. Vlerat e faktoréve atmosferike
(temperaturés, presionit atmosferiké, dallgézimet,
lagéshtis€), pérmbajtjes s€ kripshmérisg, e tjera.
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4. Karakteristikave magnetike dhe
elektrike t€ mjedisit (materialet).
Késhtu, konkretishté ndryshimet né vlerat
e Kkarakteristikave té fushés elektromagnetike
lidhen me ndryshimet e pérmabajtes sé lagé€shtrirés
absolute t€ ajérit dhe t& tokés té cilat varen nga
presioni atmosferik, temperatura dhe
karakteristikat e dallgézimeve detare e tjera. Duke
vlerésuar gjithashtu edhe pozisionet gjeografike té
vendosjes dhe shtrirjes se kétyre porteve,
infrastrukturat mbrojtése.
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KAPITULLI 6.

MODELI MATEMATIKOR PER
VLERESIMIN E RRYMAVE BREDHESE

6.1. Hyrje

Studimet tona né kété fushé, i pérkasin njé
artikulli shkencor t€ publikuar dhe referuar, né t&
cilin ne jemi munduar té b&jmé njé pérshkrim té
pérdorimit t€ metodés s€ Njutonit pér pércaktimin
e parametrave elektrike t€ zbérthyera n€ koordinata
polare, pér zgjidhjen e problemit t€ shpérndarjes sé
flukseve t€ fuqisé dhe tensionit né mjediset detare,
si faktorét pércaktues té rrymave bredhése.

Si njé nga metodat bashkékohore mé e
fuqishme nga piképamja e konvergjencés dhe e
shpejtésisé sé zgjidhjes, sot gjendet zbatimi dhe
pérdorimi 1 algoritmit t€ metodés sé Njutonit né
shumicén e programeve té shpérndarjes sé flukseve
té fuqisé, niveleve té tensionit népér makineri, nyje,
si dhe némjediset e ndryshém.

Citimi i béré nga William Thomson
se:“Né qofté se nuk mund té shprehésh dicka né
vlera numerike, njohurit tuaj jané té varféra dhe
té pamjaftueshme”, éshté motoja gé ka béré gé
kéto tre dekadat e fundit té arrihet né pérdorimin e
matematikés né té gjitha fushat e shkencés. Progres
i konsiderueshém éshté béré né zhvillimin dhe
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pérdorimin e metodave numerike pér zgjidhjen e
shumé problemeve po kétu edhe né fushat
elektromagnetike me frekuenca té larta dhe té ulta.

Kéto probleme jané trajtuar duke pérdorur
zgjidhjet analitike, por kéto zgjidhje jang€ t&
limituara né€ konfigurime gjeometrike, né njé kohé
g€ shumé problemet jané lineare. Konfigurime té
tilla mund t€ gjenden né aplikimet teknike, por
shumica e pajisjeve elektromagnetike qé pérdoren
sot, shogérohen nga probleme fizike, & nuk kané
njé gjeometri t& thjeshté. Kéto raste ato mund té
trajtohen duke pérdorur zgjidhje numerike dhe kjo
&shté arsyeja pér pérdorimin e tyre gjithé pérfshirés.
Ky progres éshté realizuar népé&rmjet arritjeve té
realizuar né fushén e zhvillimit t&€ kompjuteréve.

Efekti i rrymave bredhése éshté duke rritur
réndésiné e veté, duke ndjekur trendin e krijimit t&
pajisjeve elektromagnetike me densitet té larté té
fuqisé. Kjo kérkon nga inxhinierét njohuri t€ gjeré
té fenomeneve elektromagnetike kur krijojné dhe
operojné me kéto pajisje, duke gené se rrymat
bredhése ndikojné né€ ményré direkét né
pérformancén e aparateve elektrike. Ky ndikim
mund té jeté i d€shirueshém ose jo. Ndaj, ekzistojné
pajisje té cilat bazohen né zhvillimin e rrymave
bredhése, si motorét ose 1éshuesit linearé, pajisje
pér krijimin e magnetizmit, pér gjenerimin ose
pérgéndrimin e fushave té larta magnetike e té tjera.
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N¢ raste t€ tilla, rrymat bredhése jané té
déshirueshme dhe té shfrytézueshme. N¢ raste té
tjera, rrymat bredhése jané t€ padéshirueshme duke
gené se shkaktojn€ humbjet Joule dhe duhet t&
minimizohen. N€ t&€ dyja rastet, rrymat bredhése
duhet té pérshkruhen dhe t€ pércaktohen né ményré
té sakté. P&rcaktimi i rrymave bredhése né€ njé
konfigurim té dhéné duke pérdorur zgjidhje
numerike éshté qéllimi i punimit t€ kétij materiali.
Specifikisht, metodat jané t& disponueshme me njé
kriter t€ pérdorimit té tyre. Gjithashtu, jané
prezantuar procedurat e zgjidhjes me disa aplikime
tipike pér secilin rast.

Vlerat e rrymave bredhése, faktorét e
ekzistencés s€ tyre dhe masat pér minimizimi e
tyre, duke vlerésuar si t€ réndésishém cilésité dhe
pérzgjedhjen e materialeve, fuqite elektrike té
makinerive dhe pajisjeve té instaluar né kéto porte,
duke qené objekte té réndésishme t€ modelit
matematik, ku duke pérdorur ordinatorét, i zgjidh
leht€, shpejt dhe me saktési t& larté llogaritjet e
pasojave té kétij problemi.

Problemi i shpérndarjes sé fuqive dhe
tensioneve pércaktohet nga sistemi i ekuacioneve
jolinearé, zgjidhja e té cilit kérkon pérdorimin e
metodave matematike llogaritése iterative. N&
punimin toné ne sjellim modelimin matematikor té
faktoréve qé pércaktojné vlerén e rrymave bredhés
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me Qgéllim pércaktimin mé tej té faktoréve qé ne
duhet té vlerésojmé.

6.2. Réndésia e problemit

Né t& gjithé instrumentet, pajisjet dhe
makinerit q€ funksionojné né€ saj t€ rrymés
elektrike, dimé se rreth tyre apo né mjedisin ku ato
punojné, lind dhe induktohet fushé magnetike si njé
enditet i veganté.[4]. [5].

Rrymat bredhése jané rryma elektrike gé lindin
nga fushat magnetike gé induktohet , lindin né
instrumetat, pajisjet e makinerive dhe qé
lokalizohen nga ndryshimi i késaj fushe magnetike.

Rryma bredhése ka qené njé element i
réndésishém i punés dhe i fenomeneve t&€ studiuar
pér inxhinierét elektriké dhe &shté dalluar si njé
entitet i vegant€ i fushés elektromagnetike. Zbulimi
i rrymave bredhése, studimet e para dhe arritjet né
fushén e rrymave bredhés i pérkasin Jean Bernard
Léon Foucault [1] [S] - fizikanét francez.

Aktualisht, problemet @é shkaktohen nga
rrymat bredh€se né punén e makinerive dhe né
impaktin ndaj mjedisit ka béré qé sot, géndrimi dhe
vlerésimi i rrymave bredhése, teorikisht apo
praktikisht, nuk mund té jeté i paréndésishém dhe i
pa njohur qofté pér specialistét e ndryshém dhe aq
mé tepére pér inxhinierét elektrik.
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Né njé fushé t€ caktuar té jetés ku kemi
zbatimin e elektricitetit, por edhe né fusha té tjera
ku mund t€ gjenerohet rryma bredhése mund té
shkaktojé déme té réndé€sishme dhe me pasoja
prandaj kéto rryma duhet vlerésuar dhe duhet
shmangur ose reduktuar. N& fakt, rrymat bredhése
jané njé nga problemet kryesoré qé ndeshen né
pajisjet elektrike, q€ ndikojné né€ puné dhe
funksionimin normal t€ tyre prandaj deri mé sot
vémendjen i éshté fokusuar vetém né kété drejtim
duke 1€né ménjané pasojat dhe ndikimin e tyre né
fusha té tjera [3].

Duke ju referuar studimeve t€ realizuar deri mé
sot, punimi yné ka pér q€llim dhe synon té vlerésoj
problemin e ndotjeve t€ mjedisit nga rrymat
bredhése né mjediset protuale, népérmjet njé
modeli matematik bazuar né Metoda interative t&
Njutonit pér zgjidhjen e funksioneve jolineare, pér
sistemin e funksioneve me shumé variable, qé ne
kemi menduar se éshté problem i studiuar dhe i
patrajtuar né mjedise jo homogjen, né t& cilat
pérshkrueshméria magnetike p e mjedisit nuk Eshté
konstante [4] .

Népérmjet modelit matematikor qé ne kemi
zgjedhur t€ ndértojmé, né kété punim ne kemi
synuar qé faktorét qé pércaktojné nivelin e ndotjeve
nga rrymat bredhése, shkaktuar né mjediset e
porteve detare né vendin toné, nga fushat
elektromagnetike q€ krijohen nga fuqit elektrike t&
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instaluar dhe g€ induktohen né€ kéto mjedise
portuale [5].

Modelimi matematikor i faktoréve qé
pércaktojné vlerén e rrymave elektike (bredhés +
endacaké) né két€ punim ne e kemi nisur
népérmjet pérdorimit t&€ metodés s€ Njutonit ku
kemi béré pércaktimin e parametrave elektrike té
zbérthyera né koordinata polare, pér zgjidhjen e
problemit té shpérndarjes s€ flukseve té fuqisé€ dhe
tensionit né mjediset detare, si faktorét pércaktues
té rrymave bredhése.

Problemi i shpérndarjes sé fuqive dhe
tensioneve ne e kemi pércaktuar nga sistemi i
ekuacioneve jolinearé, ku pér zgjidhjen e té ciléve
kemi pérdorur metodat matematike llogaritése
iterative. Krah&s kontrollit t€ fuqive elektrike t&
makinerive dhe pajisjeve té instaluar né porte,
duhet vlerésuar si problem i réndésishém edhe
cilésité e pérzgjedhjes sé materialeve.

6.3. Format matematikore té ekuacioneve té
Maksuellit

Rrymat bredhése, dukurit e lindjes dhe
shpérndarjes, ndikimit negativé apo positivé té tyre
né mjediset ku ato jané té pranishme, lidhet
ngushtésisht¢ me domeneté dhe dukurit e
elektromagnetizimit, si dhe me Kkarakteristikat
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metorologjike, defektet dhe fuqité elektrike apo
magnetike té instaluar né kéto mjedise.

Bazuar né interpretimin dhe
karakterizimin e fenomeneve dhe dukurive pér
elektromagnetizmin, dimé se Maksuelli ka
pércaktuar katér ckuacione themelore, té cilét
shérbejné si bazé€ pér pérshkrimin e t& gjitha
dukurive elektromagnetike. Ndérsa aritjeve né
fushén e fizikés eksperimantale t€ Faradeit, si idesé
s€ fushés, Maksuelli ju dha formé matematike.
Késhtu, Maksuelli i pérgendroj studimet né
parashikimin e dukurisé e rrymés s€ zhvendosjes,
duke u mbéshtetur né ngjashmériné formale
matematikore me induksionin elektromagnetik.

Maksuelli studio dhe zbuloi lidhje
thelbésore midis fushave elektrike dhe fushés
magnetike, duke arritut né pérfundimin se:
ndryshimi i fushés magnetike me kohén lind
fushén elektrike (induksioni elektromagnetik) dhe
anasjelltas, ndryshimi i fushés elektrike me kohén
lind fushén magnetike (rryma e zhvendosjes). Mbi
kété konkluzion Maksuelli realizoi, bashkimin né
njé system prej katér ekuacionesh té gjitha
rezultatet teorike t€ elektricitetit dhe té
magnetizmit, realizoi sintezén mé t€ madhe né
fushén e  fizikés, shkrirjen e  kétyre
bashkéveprimeve né njé € vetem, né
bashkéveprimin elektromagnetik.
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Ky sistem quhet sistem i ekuacioneve t&
Maksuellit dhe pérb&jné bazén e t&€ gjithé dukurive
elektromagnetike. Edhe né mekaniké edhe né
termodinamiké &shté béré e njéjta gjé. Identifikimi
i njé sistemi ekuacionesh ose ligjesh t€ vogél né
numér dhe kompakt g€ t& pérshkruanin né ményré
sa mé té ploté té jeté e mundur dukurité mekanike
dhe termike. Pérsa i pérket mekanikés ky sistem
pérbéhet nga té tre ligjet e 1€vizjes s€ Njutonit dhe
disa ligje shoqéruese si p.sh.ligji i térheqgjes sé
pérgjithshme i Njutonit. Né termodinamiké ky
sistem pérbéhet nga tre ligjet ose parimet e
termodinamikeés.

Pra ekuacionet e Maksuellit pér
elektromagnetizmin jané si ligjet e Njutonit pér
mekanikén apo parimet e termodinamikés pér
dukurité termike. Por megjithaté ka njé ndryshim
té réndésishém. Anshtajni botoi teoriné e tij t&€
relativitetit t€ kufizuar né vitin 1905, rreth 200 vjet
mbas ligjeve t€ Njutonit dhe rreth 40 vjet mbas
ekuacioneve t&¢ Maksuellit. Nga kjo teori rezultoi
se ligjet e Njutonit duheshin modifikuar né ményré
drastike pér shpejtési té lévizjes té afért me
shpejtésiné e drités. Pérkundrazi asnjé modifikim
nuk ishte i domosdoshém pér ekuacionet e
Maksuellit.

Ato pérputheshin plotésisht me teorin€ e
relativitetit t& kufizuar. Né fakt teoria e Anshtajnit
e pati origjinén n€ studimet e thelluara té
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kujdesshme t€ kétyre ekuacioneve. P&r mé tepér
kéto ekuacione parashikonin ekzistencén e valéve
elektromagnetike (konfiguracioni né l€vizje té
fushave elektrike dhe magnetike), qé pérhapen né

= 3.00 x

hapésiré me njé shpejtési ¢ =
Ho€o

3m . e . .
10 S c barabarté me shpejtésiné e drités. Mbi

bazén e kétyre ekuacioneve u provua gjithashtu se
kéto valé rrezatohen nga ngarkesat elektrike t&
pérshpejtuara.

Kéto ekuacione jané themelore pér t&
gjitha dukurité elektrike dhe magnetike, pér té
gjithé instrumentet optiké dhe elektromagnetik si
motorét  elektrik,  teleskopét,  ciklotronét,
transmetuesit dhe marrésit televiziv, telefonat,
elektromagnetet, radarét dhe furrat me mikrovalé.

Tabela Nr.6.1. Format matematikore té
katér ekuacionet e Maksuellit, mbi karakteristikat
e fushés elektrike dhe magnetike.

Nr | Forma Ligji Karakteristi
matematiko kat qé
re- pérshkrojné
ekuacioni
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| - o Ligji i Ngarkesa
% EdS Gausit dhe fusha
a pér elektrike.
= — fushén
€o elektrike.
1 - o Ligji i Fusha
yg BdS Gausit magnetike.
_ pér
=0 fushén
magnetik
e.
1] N Ligjii Njé fushé
jg Edl induksio | elektrike
nit té prodhohet
= — % Faradeit. | nga njé
dt fushé
magnetike e
ndryshuesh
me.
v - > Ligjii Fusha
jg Bdl Amper- magnetike
. Maksuell | prodhohet
= pol it nga njé
+ Une d;QE fushé
Ho€o dt elektrike e
ndryshuesh
me 0se nga
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rryma
elektrike.

Nga studimi i fenomeneve dhe dukuri té
elektromagnetizmit dimé se mbi njé ngarkesé

elektrike g q¢ ndodhet né njé fushé elektrike apo

edhe magnetike vepron njé forcé F e cila njihet si
Forca e Lorencit dhe jepet népérmjet formulés:

F=qE+qbxB (6.13)

Né kéto kushte ekuacionet e Maksuellit,
si shprehje matematikore e: Ligjit t&€ Gausit pér
fushén elektrike; Ligjit t€ Gausit pér fushén
magnetike; Ligjit t& Faradeit pér induksionin dhe
Ligjit t¢ Amper-Maksuellit mbi bashkérveprimin e
fushave t€ ndryshueshém magnetike dhe elektrike;
s€ bashku me forcén e Lorencit mundésojné njé
pérshkrim té ploté té t& gjithé bashkéveprimeve
elektromagnetike klasike.

6.8.3. Ekuacioni i treté i Maksuellit né formé
diferenciale
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Duke arsyetuar njélloj si mé sipér gjejmé
ekuacionin e katért t€ Maksuellit né formé
diferenciale:

0Bz 0By _ . 62
0Bx 0Bz _ . OEy
By Bx __ . _E

6.8.4. Ekuacioni i katért i Maksuellit né formé
diferenciale

Bie ne sy se fusha elektrike nuk éshté
simetrike me fushén magnetike. Ndérsa pér fushén
elektrike ka ngarkesa elektrike edhe rrymé, pér
fushén magnetike nuk ka fare ngarkesa magnetike.
Megjithaté pér rastin e boshllékut, kur ¢ = 0, pra
edhe p = 0 dhe i, midis dy fushave ekziston njé
fare simetrie.

Eshté pikérisht kjo simetri dhe sidomos
ekzistenca e termave q€ ndryshojn€ me kohén né
ekuacionin e paré dhe t€ dyt€, qé dhe ka mundésiné
Maksuellit, qé si zgjidhje t€ sistemit t€ marré

funksionet valore pér Edhe B, zgjidhje e cila éshté
ekuivalente me ekzistencén e valéve
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elektromagnetike. Ekuacionet e Maksuellit lejojné
zgjidhjen e ¢do problem makroskopik né fushén e
elektricitetit dhe t€ magnetizmit.

6.9. Modeli matematikor i zgjedhur

Metoda e modelimit matematik, duke pérdorur
ordinatorét, mudéson zgjidhje té thjeshté dhe té
leht€, shpejt dhe me saktési té larté llogaritjet té
shpérndarjes sé fugive dhe tensioneve, népérmjet
sistemit t€ ekuacioneve jolinearé, zgjidhja e t€ cilit
kérkon pérdorimin e metodave matematike
llogaritése iterative.

Njé nga metodat e para pér kété fushe, éshté ajo
e Gaus-Zeidelit. Pas viteve 1960 me zgjerimin,
fugizimin dhe rritjen e kérkesaeve u kalua né
metoda té tjera mé té pérparuara nga piképamja e
konvergjencés dhe e shpejtésisé s€ zgjidhjes.

Nga metodat bashkékohore mé e fugishme nga
piképamja e konvergjencés dhe e shpejtésisé sé
zgjidhjes &shté ajo e Njutonit. Sot shumica e
programeve t& shpérndarjes sé flukseve t& fuqisé,
niveleve té tensionit népér makineri, nyjet si dhe né
mjediset e ndryshém pérdor algoritmin e metodés
s€ Njutonit [2] . [3].
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6.9.1. Metoda e Njutonit pér zgjidhjen e
funksioneve jolineare edhe pér sistemin e
funksioneve me shumé variabla. [6].

Metoda e Njutonit €shté iterative dhe shérben
pér zgjidhjen e funksioneve jolineare edhe pér
sistemin e funksioneve me shumé variabél [4].[6].
Le t& jeté¢ dhéné sistemi jo linear:
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[ f1(X) 7
f2(X)
f3(X)

fO=| . |=

Fuor(X)

L fn(X) |
f1(X1 X2 X5 ... X,)]
f2(X1X2 X5 ... X,)
fa(X1 X2 X5 .. Xn)

..............

(6.32)

Zgjidhja e kétij sistemi népérmjet metodés
iterative, pér té gjetur rrénjét pér iteracionin t + 1
sipas metodés s€ Njutonit, jepet nga ekuacioni:
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a1t =xt —Jf(xY)  (6.33)
Ku né kété ekuacion kemi:

x% - jané rrénjét e njohura t& ekuacioneve té
sistemit né iteracionin t;

f( x¥) — &shté matrica e sistemit t&
ekuacioneve jolineare (6.31) né pikén x*;
J — é&sht€ matrica Jakobiane, matrica e

derivateve pjesore t€ funksionit fi (pér 1 =
1,2,3,...,n).

Né formé t€ pérgjithshme zgjidhja e sistemit
té eckuacioneve me shumé variable mund té
pércaktohet dhe sipas formés s€ mé poshtém [3]:
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8f1 (X1..Xp 8f1 (X4 .X%)

XY yo 8 Xt
*
8 fu (X5, X0 8 fn (X1..X0)
| sxY yom s XL |
ryttl _ pt 3 ~
XS X)X
_ | e 630)

Xt = X | Ly x5

6.9.2. Karakteristikat dhe shkaqet e pérdorimit
té metodés sé Njutonit pér pércaktimin e
parametrave elektromagnetik [1].[3].[6].

6.9.2.1. Pércaktimi i rrymave fazore né agregate
industriale

Sipas ligjit t&¢ Kirkofit, rryma fazore né njé

nyje t€ ¢farédoshme K (qofté burim ose pérdorues),
pércaktohet népérmjet relacionit:
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ll(: = ZmEkY,km * (Uﬁ - Ugl)(e-35)

Nga ku:Ykm - &shté pércjellshméria e degés
midis nyjes K dhe m ;
U = Uced%% dhe  Un = Un'e/®™  jane
tensionet fazore n€ nyjet K dhe m ;
m € k - symbol qé tregon se merren ato nyje “m"
q¢ lidhen me anén e degéve pérkatése me
nyjen "K";
km=1,2,3,... N - jan€ emértimet ¢ nyjeve ;
N — &shté numri i pérgjithshém i nyjeve té
sistemit duke pérfshiré edhe nyjet referuese.
Vlerat e madhésive I, U, Y me shenjén °
jan€ komplekse, ndérsa pa shenjé jané modulet e
tyre.

6.9.2.2. Pércaktimi i fuqisé komplekse
Fuqiné komplekse t& llogaritur né njé nyje

té ¢farédoshme K, pér iteracionin t , e shprehim
me relacionin:

ch + ] G;; = IthC'ZmEkY,;m (Ulg -
UL)*(6.36)
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F ,§ — &shté fuqia aktive e llogaritur n€ nyjen K pér
iteracionin T ;
G ,g — &shté fuqia reaktive e llogaritur né nyjen K
pér iteracionin t ;
*- &shté shenja qé tregon vleftat e konioguara té
madhésive pérkatése.

6.9.3. Parametrat e fuqisé aktive dhe reaktive

Fuqité aktive dhe reaktive jané funksione t& 0
dhe moduleve té tensioneve U, d.m.th.

F = fi 0,U)Gy = g5 (6,U)(6.37)

Duke marré né shqyrtim diferencialet e
pjesshme t& shprehjes (6.37) karshi variableve 6
dhe U pér iteracionin t, duke kaluar nga diferenciale
té plota né shtesa t€ fundme dhe duke marré
diferencén komplekse midis fuqisé sé planifikuar
dhe asaj té llogaritur, sistemi né formé matricore té
pérgjithésuar pér ¢do nyje shkruhet:

[szm] * [Aglg] + [F'l:]km] : [Aefc] =
[APL] (6.38)
[Gorm] * [06k] + [Gypm] - [AUE]
= [AQ}]
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Prej ku kemi:

Ft Ff
e '[Ae"] Aui‘ (6.39)
GBkm GUkm AP"

Nga ku theksojmé se:

APIE, AQ;;;, A@,ﬁ,AU,E , paraqesin matricé

shtyllg; ndérsa

t t t t :

Fokm: Fukmr Gorem» Gurm » paragesin

matrica katrore, t€ formuara nga derivatet
pjesoré.

6.9.4. Sistemet e ekuacioneve né formé
matricore [6].

Sistemi 1 ekuacioneve (3.4) né formé
matricore t€ zbérthyer, duke pérjashtuar nyjen
referuese té emértuar me numrin 1 dhe duke patur
parasysh emértimet dhe shtjellimet e mésipérme,
merr€ formén e relacionit bazé t& Njutonit (6.35) si
m¢é poshté:
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[8FLg, OFul SFub SFub]
E,E, 30y ) 3UN
5605 8GL, 5GL, 6GY,
80, ' 8U, T S0y T Uy

SFhy 6F Ly SF5y 6FLy
80, ' 8U, T 80y’ Uy
SFSy 8GYy  8GhLy 8GhLy
L 66, ' sU, ' s6y T sUN

AS865]  [APS)
AUS | |AQ;

(6.40)

Ku kemi : AQt = gvt = gv1 - gt
AU'= U¥ - Ut ; Indekset t + 1 dhe t tregojné
numrin rendor té ciklit iterativ. Derivatet e

pjesshém.

84



6F OF dh 6G 6G

_,_ e _’_

606U 668U
té cilét jané né matricén e shprehjes (6.40),
llogariten si mé poshté :

Duke patur parasysh paraqitjen e vektoréve
Zin dhe Yim né koordinatat kéndrejté né fushén
komplekse sikurse tregohet né figurén 6.8,
madhésia e pérgueshmérisé sé degéve midis nyjeve
K dhe m e shprehur né formé eksponenciale éshté:

Y,km = Y,kme ~J %k

Ndérsa e konjoguar : Yem =
Y,kmejakm

Nga ana tjetér, meqenése oxm = ( 90° - Okm )

kemi : Yim = Yime/ (20 = %km)
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Figura 6.8. Paragitja e vektorit té tensioneve dhe
té pércjellshmérisé né formé komplekse
trigonometrike

Viera e modulit Ywn dhe e kéndit

suplementar & km pércaktohen nga parametrat e
degés pérkatése té rrjetit elektrik sipas relacioneve:

1 R
8\m = arctg—2

Yim = 7——=
, 2 2 Xkm
ka+ka
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ku : Rkm — éshté rezistenca aktive e degés
midis nyjeve K dhe m ;

Xikm— €shté rezistenca reaktive induktive e
degés midis nyjeve K dhe m.

Fugqia komplekse e llogaritur pér njé€ nyje t&
cfarédoshme k t€ rrjetit llogaritet sipas relacionit t&
njohur (6.34):

Fi+ iGi= Uk ek Yiem (U Un)*

Duke vendosur vektorét e tensioneve dhe té
pércjellshmérisé né formé komplekse
trigonometrike, marrim shprehjet si mé poshté:

Fk + jGk=

Uy Zmek Yiemel (90" = 8km) . (U, e IOk .
Um.e—jQTYL)

= Uk Ymex Yieme! 0% = %km) .

Ue!® o ek Yime! (007 Okm) .
Um.e—jem

= UI% Zmek Ykmej( 90° = Blem ) -

Zmek Uk : Um ' Ykm :
ef[ 90°+( Ox— Om—G6km )]
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Pas veprimeve pérkatése dhe duke marré

[1]:

Yar =
Yomek Yiem - sin Skm Yri =
Zmek Ykm - COS 6km

Do té kemi:

Ft iG= [Ug - Yak + Xmek Uk U Yiem:
Sin( ek - em_dkm)]
"'J'[UI% Yri - Xmek Uk *Um * Yiem:
cos(Bx — On—0km)]  (6.40)

Nga ekuacioni pérfundimtar (6.40), duke
ndaré komponentén aktive dhe reaktive, do t&€ kemi:

Fi= UIE ’ YAk + Zmek Uk ' Um ’ Ykm'
sin(Og — 0, —0km) (6.41)

Gk = UI% Yri - Zmek Ue U Yim:
cos(Bx — On—0km) (6.42)

Derivati parcial i shprehjes (3.9) sipas
kénditOy pér m =k &shté:
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Fekk 69 Zmek Uk ' Um ’ Ykm'
cos(Bx — 0., —0km) (6.43)

Népérmjet té njéjtés analizé dhe té njéjtin
arsyetim, sipas kéndit Oy pérm # k kemi:

0Fy,
6im =35, =~ Uk * Um * Yigm® cos(By —

em _6km) (6.44)

Ndérsa derivati parcial i shprehjes (6.41)
sipas tensionit U, pér m =k, éshté:

Fy
FUkk = =2Uk Ya + 2omek Um * Yiem

Sln( ek - em_é‘km)] (6.45)

Kurse sipas tensionit Uy, pér m ¥ Kk,
kemi:

FU,{m(;3 = Uy - Vi sin( 0y —

em_é‘km) (6.46)

Derivati parcial i shprehjes (3.10) sipas
kéndit O pér m = k, éshté:
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Gakk 69 Zmek Uk ’ Um )
Yim-sin(0g — 0,,—0km)  (6.47)

Kurse sipas vlerés se kéndit 0, pér m
# k, do te kemi:

dGy,

ngm ﬁ:_Uk 'Um'Ykm' Sil’l(ek—

m_6km) (6.48)

Ndérsa derivati parcial i shprehjes (6.42)
sipas tensionit Uy, pér m = k éshté:

G
GUkk:ﬁZZUk Yei -2 Uk +Up -
cos(Bx — O—0km) (6.49)

Kurse sipas tensionit U,, pér m # k
kemi:

Gy,
CUkm= 3, =

em_é‘km) (6.50)

— Uk *Yiem: cos(0y —
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Duke zévendésuar né shprehjen (6.37)
derivatet parciale pér tensionin dhe fuqiné né nyje
té vecanta merret matrica me kété formé :

_FGZZ’FUZZ""""'FGZNIFUZN_ -Aez_
Gezz, GUZZ, TEEEET T GBZN ) GUZN AUZ
F@NZ'FUNZ e e FGNN'FUNN AQN

L GQNZ, GUNZ' e GGNN , GUNN ] 'AUN-

_ P2_
AQ,
...... (6.51)
APy
[AQy]

Numri i ekuacioneve té sistemit pér rrjetin
me N nyje, pa llogaritur nyjen referuese dhe duke
emértuar me “m” numrin e nyjeve me modulin e
tensionit té fiksuar (nyje (P, U) éshté€ 2N — m, sepse
pér nyjet (P, U) ekuacioni shkruhet vetém pér AP
dhe jo pér AQ.

91



Kjo matricé paraget modelin matematik té
metodés sé Njutonit pér zgjidhjen e problemit té
shpérndarjes sé flukseve té fuqisé dhe tensioneve
si faktorét bazé pér pércaktimin nivelin e ndotjeve,
fushés elektromagnetike.

Mbi bazén e fluksit té fuqisé dhe tensionit
ne pércaktojmé karakteristikat e fushave
magnetike qé krijohen rrethé paisjeve nyjeve prej
té cilave nxjerrim vlerén e rrymave qé krijohen
nga kéto té fundit.

Né bazé t&€ modelit matematik sipas metodés
s€ Njutonit pér pércaktimin e shpérndarjes sé
flukseve té€ fuqis€ dhe tensioneve né nyje t€ vecanta
té mjediseve portuale, sigurohet marrja né ményré
té shpejté, t€ parametrave baz€ pércaktuese té
rrymave bredhése né kéto mjedise [1] [6].

Pérdorimet e metodés s€ Njutonit
realizojné pércaktimin e parametrave elektrike té
zbérthyera né koordinata polare, pér zgjidhjen e
problemit té shpérndarjes sé flukseve t€ fuqisé dhe
tensionit n€ mjediset detare.

Metoda e Njutonit éshté iterative q&
shérben pér zgjidhjen e funksioneve jolineare edhe
pér sistemin e funksioneve me shumé variable, dhe
&shté metoda bashkékohore nga piképamja e
konvergjencés dhe e shpejtésisé s€ zgjidhjes, qé sot
po pérdoret gjerésisht né algoritmimin né shumicén
e programeve t€ shpérndarjes s€ flukseve t€ fuqisé,
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niveleve té tensionit népér makineri, nyje, si dhe né
mjediset e ndryshém.

Rezultatet e marra népérmjet modelit
matematik duke u bazuar né metodén e Njutonit
nga ana joné do t€ jené orientuese pér projektimet e
strukturave eklektike né mjediset portuale, por
njékohésisht do té krahasohen me matjet drekté né
strukturat ekzistuese.

Rekomandojmé se puna e kryer deri tani
dhe ajo né t€ ardhme, &shté njé bazé shkencore pér
tu vlerésuar nga projektuesit e mjediseve portuale,
apo té strukturave té makinerive dhe pajisjeve
elektrike me géllim zvogélim deri n€ parandalim, té
ndotjeve nga rrymat bredhés né mjediset portuale.

Konkluzionet:

Qéllimi, objektivat dhe synimet e
disertacionit toné mbéshteten né vizionin dhe
synimet e politikés sé shtetit shqiptaré ndér
vite, pér rehabilitimin dhe ndértimin e njé
sistemi transporti t& géndrueshém, té sigurt, me
kosto optimale dhe mig€sor me mjedisin, né
kuadér t€ integrimit né rajon dhe Europé, qé té
kontriboj né rritjen ekonomike té vendit dhe
cilésiné e jetés sé qytetaréve.

Nga analizé teorike, praktike, shkencore,
eksperimentale, si dhe nga pérgjithésimet e
studimeve deri te tanishme, qé jané Dbéré
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fenomeneve t€ ndotjeve né mjediset portuale né
Republikén e Shqipéris€é nga rrymat bredhése
(ndotjet elektromagnetike), pérshkruar né
disertacionin e paraqitur per marrjen e gradés
shkencore “Doktor”, rrjedhin kéto pérfundime:

1. Niveli dhe shkalla e ndotjeve né
mjediset portuale jané faktor i réndésishém né
cilésiné, garanciné dhe besueshmérin e
transportit detar.

2. Shkalla dhe niveli i ndojeve
elektromagnetrike ndikon né cilésité e jetés
shoqérore, florén, faunén detare, cilésiné e
punés s€ makinerive dhe pajisjeve té instaluara,
si dhe né cilésiné e shérbimeve t& ofruara.

3. Duke ju referuar interpretimit té
rezultateve dhe matjeve konkrete mbi nivelin e
ndotjeve né€ mjediset portuale té vendit toné
rezulton se: shkalla dhe niveli i ndotjeve
elektromagnetike dhe né€ veganti niveli
ndotjeve nga rrymat bredhése varet dhe
pércaktohet nga: fuqia e instaluar e paijseve
dhe instrumetave elektrike n€ mjediset portuale
t€ vendit toné; koha e shfrytézimit; prania e
defekteve dhe avarive teknike; cilésia e
izolacionit dhe karakteristikat meteorologjike.

4. Metoda interative té€ Njutonit pér
zgjidhjen e funksioneve jolineare, pér sistemin
e funksioneve me shumé variable, qé ne kemi
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menduar se €sht€ problem i studiuvar dhe i
patrajtuar né mjedise jo homogjene, né t& cilat
pérshkrueshméria magnetike p e mjedisit nuk
&shté konstante, éshté modeli matematik qé né
kété punim kemi ralizuar vlerésimin e ndotjeve
té mjediseve portuale nga rrymat bredhése.

5.Efektet e rrymave bredhése, sot jané
duke u rritur, né qofté se ndjekim trendin e
krijimite t€ pajisjeve elektromagnetike me
densitet té larté té fuqisé, qé kérkon nga
inxhinierét njohuri té gjeré t€ fenomeneve
elektromagnetike kur krijojn€ dhe operojné me
kéto pajisje, duke qené se rrymat bredhése
ndikojné né ményré direkte né pérformancén e
aparateve elektrike.

6.Efektet e rrymave bredhése sot né disa
raste jané t&€  d&shirueshme dhe té
shfrytézueshme, pasi ckzistojné pajisje qé
funksionimi dhe shfryt€zimi i tyre bazohen né
fenoementet qé lindin nga rrymat bredhése, si
motorét ose 1€shuesit linear, pajisje pér krijimin
e  magnetizmit, pér  gjenerimin  ose
pérgéndrimin e fushave té larta magnetike e té
tjera.

7. Efektet dhe prania e rrymave bredhése
pozitivishte apo negativisht¢ duhet té
pérshkruhen dhe té pércaktohen né ményré té
sakté. Pércaktimi i rrymave bredhése né njé
konfigurim té€ dhéné duke pérdorur zgjidhje
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numerike ka qené qé€llimi 1 punimit.
Specifikisht, metodat jané t€ disponueshme me
njé kriter t€ pérdorimit t€ tyre. Gjithashtu, jané
prezantuar procedurat e zgjidhjes me disa
aplikime tipike pér secilin rast.

8. Né kété trajtim gjithépérfshirés té
zgjidhjeve numerike té€ problemeve té rrymave
bredhése, ky punim éshté i orientuar né dhénien
e simulimeve matematike pér metodat
ekzistuese, por gjithashtu diskuton ményrén se
si duhen shkallézuar ekuacione specifike. Jané
pérfshiré gjithashtu diskutime rreth
konotacione fizike t€ metodave.

Bazuar né konkluzionet e dala dhe t&
argumentuar pér kushtet konkrete té vendit
toné, né momentet mé té réndésishme, né bazé
té politikave dhe synimeve té qeverisé
shqiptare, rekomandojmé:

1.Projektet dhe investimet qé po béné dhe
do t&€ béhen nga qeveria shqgiptare né
infrastrukturén e transportit detaré, porteve,
konkluzionet e mésipérme t€ merren parasysh
dhe t€ vleresohen.

2.Modeili matematikor 1 ndértuar qé
prezantohet né kété disertacion té pérdoret nga
projektuesit dhe ndértuesin gjaté punés se tyre,
pér té vlerésuar ndotjet elektromagnetike dhe
konkretishte ato nga rrymat bredhése.

3.Makinerit dhe pajisjet q€ do t&
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instalohen né mjediset portuale t€ projektohen
dhe té pérzgjidhen duke patur parasysh faktorét
dhe burimet e ndotjeve elektromagnetike né
kéto mjedise.

4.Niveli dhe shkalla e ndodtjeve
elektromagnetike té vlerésohet pér pasojat qé
shaktojné dhe qé infrastruktura portuale té
pérmbush kérkesat dhe normat ndérkombétare.
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