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Métodos de Ahorro de Energia

Fundamentos de Variadores de Frecuencia
¢, Qué es un variador de frecuencia?

¢,De qué forma un variador de frecuencia contribuye
al ahorro de energia?

Aplicaciones de variadores de frecuencia en
edificios ¢ Donde estan las oportunidades para la
aplicacion de variadores y motores de alta
eficiencia?




¢ Qué es un varlador de

Dispositivo usado para variar la velocidad de una carga
conducida , tales como bombas, ventiladores,
compresores, transportadores y troqueladoras, entre otras,
para asegurar la exactitud requerida por el proceso y
tambien obtener ahorro de energia.
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Tipos de Carga

Las cargas estan agrupadas en cuatro

categorias:

Cargas de torque Variable
Cambios en la carga con la velocidad

Cargas de torgue constante
La carga no cambia con la velocidad

Cargas de potencia constante

Consideraciones de carga por encima de
velocidad base del motor

= - - — -
-~ — = —— R




mCon una carga de
torque variable, el torque
utiizado es una funcion
de la velocidad. El torque
cambiara con el
cuadrado de la velocidad
y la potencia cambiara
con el cubo de Ia

velocidad.
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Carga de torque
gonstante

e

m Con una carga de torque 125%
constante, el torque de la

carga no es una funcion de %
la velocidad. Si la velocidad

cambia, el torque 2
permanece constante. La
potencia cambiara con la >
velocidad.
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Carga de potencia

= Con una carga de
potencia constante, El
torqgue de la carga es una
funcion de la velocidad en
el rango de potencia
constante. Con cambios
de velocidad el torque de
la carga disminuira con
una razon inversamente
proporcional con la
veIomdad (1/n) L

: constante

125%

\elocidad
base

100%

75% 7

50% T

25% 7

= Torque

mm—— Horsepower




= Las carga de
Impacto tienen
requerimentos de
torgue intermitentes,
los cuales no estan en
funcion de la
velocidad.

= Este tipo de carga
es tipico de prensas
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Fundamentos de Variadores
de Frecuencie

Control de Velocidad Control de Torque
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Fundamentos de Varladores

La frecuencia controla la velocidad del motor

La velocidad se ajusta de manera como lo requiera el
ventilador o la bomba
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Los Variadores de Frecuencia
Aorran Energia

Leyes de Afinidad
Volumen, / Volumen, = RPM; / RPM,

Presion, / Presion, = (RPM,; / RPM,)?

HP, / HP, = (RPM, / RPM,)3

Ejemplo




Aplicaciones Tipicas de
Variadores en Ediﬁci

Ventiladores




Aplicacion de Variadores en
Edificios
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Porqué usar variadores de frecuencia en
ventiladores?

Comparacion entre controles de ventiladores




¢ Porqué Usar Variadores de Frecuencia

en Ventiladores?

———

Ahorro de Energia Significativo: 20% hasta un 50%

Bajo Mantenimiento: No hay conexiones mecanicas o
controles gue se desgasten

Se reduce el nivel de ruido:
Baja velocidad = menos ruido




Compuertas de Salida: Outlet Dampers

Rueda de paletas de entrada (Inlet Guide
Vanes)




Comparacion de Controles de

Ventiladores

Compuertas de Salida (Outlet Dampers)

Placas de metal colocadas en el C
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ventilador :
S !
i iy ! ; A
El volumen de aire es controlado ‘é’ )| o
por medio de la apertura o cierre = P |/ f"
del damper i ! / »
@ f /
= I f|r




Comparacion de Controles de

Ventiladores

Rueda de paletas de Entrada (Inlet Guide Vanes)

Paletas ajustadas y colocadas en
la entrada del ventilador

El volumen de aire es controlado
mediante la alteracion de la
posicion de las paletas

Pressure {3%)




Comparacion de Controles de

Ventiladores
Variador de Frecuencia

El variador de frecuencia opera el
motor del ventilador

Ajusta la velocidad para satisfacer
las necesidades de volumen

Pressum {54)
“




Pressure {54}

 Power (%}

Pressure {5}

Br {55}

Pressure {3}
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Porqué usar variadores de frecuencia en bombas

Comparacion entre sistemas de control de bombas




¢ Porqué usar variadores de frecuencia
en bombas?

————e——

Ahorro de energia significativo

El ahorro depende de la cabeza estatica del
sistema

Arranque suave
Reduce el golpe de ariete
- Menos desgaste en los sellos (empaques)



Sistema Limitador

Valvula de Bypass




Comparacion entre sistemas de

Sistema Limitador

Las valvulas de control, como los dampers de salida y
ventiladores, agregan resistencia al sistema

La presion de bombeo se incrementa mientras que el
volumen disminuye




Comparacion entre sistemas de

Valvula de Bypass

Se bombea la misma cantidad de agua
iIndependiente de las necesidades de refrigeracion

La velocidad de la bomba es constante




Comparacion entre sistemas de

Variador de Frecuencia
FLUMF CLURVE, SPEED 1

Mantiene presion o flujo
OFPERATIMNG ——— B

POIMTS

El ahorro de energia es considerable

a bajas velocidades PLIMP CLIRVE

aFPEED 2

ara TER
CLIRVE

TCOTAL HEAD (FT)

No se requiere valvula limitadora

Ajusta el sistema a la demanda
deseada




Comparacion entre sistemas de

Limitador vs. Variador de Frecuencia

=
o
|

COFEM 3%5TER

= B
it
e 2

= E1
e b e e A R R A TS

EE o0 & B Qg
|

FOTAL HEAD (FT)




Comparacion entre sistemas de

Comparacion de potencia de entrada
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Comparacion entre sistemas de

KWH
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Torres de enfriamiento

e

Porqué utilizar variadores de frecuencia en torres
de enfriamiento

Comparacion de sistemas de control de torres de
enfriamiento




¢ Porqué utilizar variadores de frecuencna en

————

Ahorro

Consumo y demanda eléctrica
Consumo de agua

Se reduce el ruido, baja velocidad = menos ruido

Se reduce el mantenlmlento




Tipos de torres de enfriamiento
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Comparacion de controles para torres de
enfriamiento
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Control simple de Torre

Control On/Off

Motor de dos velocidades




Comparacion de controles para torres de
enfriamiento
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Control On/Off vs. Variador de frecuencia
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Comparacion de controles para torres de
enfriamiento

Motor de dos velocidades vs. Variador de Frecuencia
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Calculo para el ahorro

de energ |a
Calculo de ahorro de energia para una apllcaC|on de torque
variable
_ Kw *SOT *C
Costo($)= Ef
Donde :

Kw = Potencia del motor
Ef = Eficiencia del motor




Calculo para el ahorro
de energia
Ejemplo: Motor de 55Kw a carga completa, con velocidad de

operacion del 100%, a $119.84 el Kw/h, el costo por afio
sera

55 x15%24 %365 119,84
0,9

Costo($)= = $64'154.346,67

Si el motor es operado al 50% de la velocidad hominal tenemos

55 %0,5°%24 365 ¥119,84
Costo($)= =22 =227

= $9’02 1.705




Estimacion de ahorros

e

Metodos e informacion requerida

Revisar los resultados

Combinar motores de alta eficiencia y
variadores




Métodos e informacion

Calculos manuales
Regla de oro de cifras aproximadas
Potencia del Motor HP, tipo de control, horas de operacion

Programas de prediccion simplificados
Energy Savings Predictor (ESP)
Voltaje, perfil de operacion del edificio




Revisar los resultados

Programas de prediccion simplificado

Perfil de operacion correcta

Asumiendo un gran numero de horas de
operacion a bajo flujo desviara los resultados

Basico para los calculos

Estrictamente las leyes de ventiladores o datos
empiricos
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Energy SEWE

Conservativo

Utilice el perfil de construccion desarrollado por
EPRI

Utilice resultados empiricos desde el EPRI

Calculos econdmicos
Retorno de inversion simple
Tasa mterna de retorno




Motores de alta

Siempre considere el reemplazo del motor
cuando adiciona un variador

Adiciona ahorros

Los motores viejos pueden tener problemas en el
aislamiento

El retorno de la inversion de esta combinacion
— (varlador y m_otpr) puedeser mejor que eI varlador -

e e e







Contactenos

VARIADORES S.A.

MOTORREDUCTORES - CONTROLES DE MOVIMIENTO

www.variadores.com.co



http://www.variadores.com.co/
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