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PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINAS

4.1 Especificacdes Tecnicas de Veiculos

O objetivo deste Anexo é especificar e caracterizar tipos e modelos de veiculos a
serem utilizados nas modalidades operacionais do Sistema de Transporte Coletivo

Publico - INTERCAMP.

41.1 Vistoria Técnica

Todo e qualquer veiculo a ser vinculado a frota operacional da Cidade de Campinas
sera submetido a vistoria técnica da EMDEC, objetivando constatar a conformidade
em relacdo as especificacdes exigidas neste Anexo a época de sua fabricacédo e/ou
entrega, complementadas por inspecéo dos itens de seguranca que estdo afetos a
dirigibilidade, seguranca e aos padrées de emissao de poluentes, inclusive com a

realizacdo de ensaios, caso necessario.

No caso da impossibilidade técnica de realizacdo dos mesmos, o fabricante do item
analisado estard sujeito a apresentar, quando solicitado pela EMDEC, laudos

comprobatérios, emitidos por Institutos / Laboratérios idéneos.
Vistorias técnicas com as mesmas caracteristicas serdo efetuadas pela EMDEC

periodicamente, em toda a frota operacional, com o objetivo de garantir a qualidade

dos veiculos durante toda a sua vida util.

4.1.2 Regulamentacédo Técnica

Devem ser atendidas todas as Resolugbes, Normas Teécnicas e Legislacdes

pertinentes, em especial aquelas especificas a industria de falyri
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brasileiro e transporte publico nos niveis federal, estadual e municipal, considerando-

se inclusive suas atualizacdes.

Em especial devem ser atendidas, obrigatoriamente, as disposi¢cdes e respectivas
atualizacdes das Resolucbes do CONTRAN, relativas a resisténcia estrutural e
seguranca dos veiculos de fabricacdo nacional e estrangeira, destinados ao

transporte coletivo de passageiros, bem como suas outras determinacgdes.

4.1.3 Desenvolvimento de Novas Tecnologias

Poderao ser implementadas ao projeto do veiculo, além dos elementos ja exigidos
neste Anexo, novas tecnologias que visem o conforto, seguranca, desempenho,
durabilidade, reducdo da emissdo de poluentes, além da otimizacdo de recursos
humanos e materiais, principalmente no campo da eletrdbnica embarcada,
possibilitando o auto-gerenciamento dos principais sistemas que compdem o

veiculo.

As novas tecnologias devem comprovar vantagens sobre as aqui exigidas, devendo
ser submetidas a prévia aprovacdo da EMDEC, com vistas a verificagdo quanto a

operacionalidade.

4.1.4  Especificagdes Técnicas Basicas

Além das Resolugcdes, Normas Técnicas e Legislacbes vigentes, serdo exigidas de
cada um dos tipos de veiculo, caracteristicas especificas para melhor atender aos
requisitos de conforto, seguranca, mobilidade, acessibilidade e velocidade de

embarque e desembarque de passageiros.
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Todas as caracteristicas deverdo atender as exigéncias do estipulado na Resolucdo
n° 1 do CONMETRO, de 26 de janeiro de 1993 e o disposto no Anexo Il deste Edital.
Seguem abaixo as definigcdes dos tipos de veiculos.

41.4.1 Veiculo

Biarticulado - Veiculo de aproximadamente 26,5m de comprimento, com quatro
portas (embarque pela direita) ou com oito portas (embarque pela direita e
esquerda), com alturas maximas em relacdo ao solo de 920mm para 0 piso.
Capacidade nominal de 270 passageiros. Pelas suas caracteristicas é utilizado na
operacédo exclusiva em corredores devido a sua alta capacidade, composto por uma
parte com sistema de trac&do e outras duas somente como reboque, unidas por duas
rotulas de articulacdo, permitindo acesso entre os trés carros. Reune caracteristicas

técnicas de equipamentos similares aos utilizados nos veiculos do tipo “Padron”.

Articulado AR - Veiculo de aproximadamente 18,15m de comprimento, com
trés/quatro portas (embarque pela direita) ou com seis/oito portas (embarque pela
direita e esquerda), com alturas maximas em relacdo ao solo de 920mm para o
piso.. Capacidade nominal de 140 passageiros. Pelas suas caracteristicas é utilizado
na operacdo em corredores devido a sua capacidade, composto por duas partes,
sendo uma com sistema de tracdo, unidas por uma rétula de articulacdo, num so
corpo, permitindo acesso entre os dois carros. Relne caracteristicas técnicas de

equipamentos similares aos utilizados nos veiculos do tipo “Padron”.

Padron [pD - Veiculo com motor traseiro ou central, de até 13,90m de comprimento,
com capacidade nominal igual a 90 passageiros (Padron Pequeno — PDP) ou de
14,00m a 15,00m de comprimento, com capacidade nominal igual ou superior a 100

passageiros (Padron Grande — PDG), com duas/trés portas (embaque pela direita)

Sgavimas em

ou com quatro portas (embarque pela direita e esquerda), com ‘didiga
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7

relacdo ao solo de 920mm para o0 piso. Pelas suas caracteristicas é utilizado na
operacdo em corredores devido as suas caracteristicas construtivas. Podera
também ser utilizado em vidrio com boa pavimentacdo e valetas ou lombadas

suaves.

Convencional - Veiculo até 13,20m de comprimento maximo, de duas a cinco
portas (direita e esquerda), com alturas maximas em relacdo ao solo de 1.050mm
para o piso. Capacidade nominal de 70 passageiros. Pelas suas caracteristicas €
utilizado na operagéo como alimentador e/ou distribuidor do Sistema de Transporte.

Miniénibus - Veiculo até 9,00m de comprimento maximo, com duas/trés portas
(embarque pela direita) ou com quatro portas (embarque pela direita e esquerda),
com alturas maximas em relagcdo ao solo de 920mm para o piso. Capacidade
nominal de 35 passageiros. Pelas suas caracteristicas € utilizado na operacdo em
linhas de baixa demanda. Possui duas portas e pode transportar passageiros em pé.

Deve ter no minimo 24 e maximo de 28 poltronas.

Microbnibus [md - Veiculo até 8,00m de comprimento maximo, com alturas maximas
em relacdo ao solo de 920mm para o piso. Capacidade maxima de 24 passageiros
sentados. Pelas suas caracteristicas € utilizado na operacdo em linhas de baixa
demanda ou em servigos especiais, com demandas especificas. Possui apenas uma

porta e devera ter entre 20 e 24 poltronas.

Conjugado - Veiculo trator mais reboque com até 19,80m de comprimento
maximo, sendo o trator com até 12,00m, com duas/trés portas (embarque pela
direita) ou com quatro portas (embarque pela direita e esquerda), com alturas
méaximas em relacdo ao solo de 1.050mm para o piso, mais reboque com até 6,30m
de comprimento, com duas portas (embarque pela direita) ou com quatro portas
(embarque pela direita e esquerda) e piso com altura maxima em relacdo ao solo de
400mm. Capacidade nominal de 140 passageiros. Utilizado na opera(;éo em

corredores, devido as suas caracteristicas construtivas, que podg '-
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acoplados nos horarios de pico e desacoplados em outros horarios, podendo o carro
trator operar sozinho. O reboque devera contar com rampa para embarque e

desembarque de pessoas com mobilidade reduzida.

Rurbano RY - Veiculo até 13,20m de comprimento maximo, com duas ou trés portas,
com alturas maximas em relacdo ao solo de 1.200mm para o piso e de 550mm para
0s péara-choques, que poderdo ser do tipo retratil. Capacidade nominal de 70
passageiros. Pelas suas caracteristicas é utilizado na operacdo em vias sem
pavimentos e topografia severa, das regides periféricas, onde os veiculos
tradicionais tem dificuldade de trafegar principalmente em condi¢cdes climaticas
adversas. Devem trafegar sobre pavimento apenas o suficiente para prover o

usuario de conexdes adequadas ao sistema.

Van Adaptada [vA - Veiculo leve de aproximadamente 5,5m de comprimento, com
alturas maximas em relacéo ao solo de 700mm para o piso. Capacidade nominal de
7 passageiros. Pelas suas caracteristicas é utilizado no atendimento a pessoas em
cadeira de rodas e pessoas com mobilidade reduzida, tanto no servico ‘porta-a-porta’

guanto na alimentacdo dos eixos com veiculos acessiveis.

Convencional Adaptado [AD]- Veiculo até 13,20m de comprimento maximo, de duas
ou trés portas, com alturas maximas em relacdo ao solo de 1.050mm para 0 piso.
Capacidade nominal minima de 18 passageiros. Utilizado para o transporte exclusivo
de pessoas cadastradas junto a EMDEC (pessoas em cadeira de rodas, pessoas
com mobilidade reduzida e acompanhantes). Outros tipos de veiculos seréo aceitos
desde que com prévia autorizacdo da EMDEC, devendo atender todos 0s quesitos

bésicos desse tipo de carrocgaria.

Todos os veiculos [[ODOS terdo altura maxima do para-choque em relacdo ao piso
de 550mm.
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AR Os veiculos deverdo atender o quesito de acessibilidade,
podendo ser dotados de piso baixo em toda sua extensdo, na parte dianteira ou
central (entre-eixos), visando a facilidade de acesso tanto de usuarios como de
pessoas com mobilidade reduzida e/ou em cadeira de rodas. Nesses modelos as
alturas maximas em relacédo ao solo ficardo compreendidas entre 420mm e 450mm
para o piso. Preferencialmente ter4d motor traseiro e o acesso por meio de rampa,
com acionamento elétrico ou manual. Nos casos mais especificos onde ndo for
possivel a aplicacdo de veiculo com piso baixo sera aceito a aplicacdo de elevador
hidraulico. Chassi e carrocaria deverdo ser especificos para esse tipo de veiculo,
atendendo todas as exigéncias de carga, torcdo, altura em relacdo ao pavimento,

angulo de ataque e de saida, e demais caracteristicas construtivas.

AR Podera ter somente um dos carros com piso baixo (acessivel).

AR AD Os veiculos com embarque em ambos os lados (direito e
esquerdo) que ndo possuirem piso baixo ndo poderdo ter as portas alinhadas

(frente-a-frente).

4.1.4.2 Direcao

Sistema de direcdo com assisténcia hidraulica integrada e limitagéo no fim do

curso. Opcionalmente podera ser utilizada coluna de direcdo ajustavel.

4.1.4.3 Suspensao

Pneumatica, com amortecedores de dupla acdo e barra estabilizadora.

eviiuN Mc [eJ RU VA [aD] Feixe de Molas, com opcdo de ser Pneumatica, com

amortecedores de dupla acdo e barra estabilizadora. <
zi de Brito

. resdo B peC\
Secretaria de Transportes presidente da Comissa® £ 811



Q\i_,) PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINAS

VETUTE TS

4.1.4.4 Motor

Devera ser de combustéo interna, refrigerado a agua, com aspiracdo natural
ou sobrealimentado por turbocompressor.

[[OD0S O combustivel utilizado devera ser Oleo Diesel (derivados de petrdleo,
Biodiesel, etc.), Gas Natural Veicular - GNV ou mistura deles, sendo que neste altimo
deverdo ser seguidas as normas técnicas especificas.

Na adocéo de motor movido a GNV, os sistemas de ignicao e injecao deverao
ser eletrénicos. O posicionamento dos cilindros de armazenagem, bem como os
suportes de sustentacdo, devem estar dispostos de modo a proporcionar facil
acesso a manutencédo. Devera ser provido de um indicador de combustivel, em local
protegido e de facil visualizacao.

[[ODOS Para veiculo movido a Oleo Diesel, o tanque de combustivel deve ter
capacidade para permitir uma autonomia minima de 350 quildmetros e no caso de
veiculo movido a GNV, os cilindros de armazenagem devem ter capacidade para
uma autonomia acima de 300 quildmetros.

[ODOS Para que ndo haja interferéncias na logistica operacional, o tempo de
abastecimento total do veiculo movido a GNV deve ser o mais proximo possivel do
veiculo movido a Oleo Diesel, devendo haver compatibilidade entre os sistemas do
veiculo e do Posto de Abastecimento.

Devera atender as legislacfes atuais sobre emissdo de ruidos e poluentes,
bem como também atender as necessidades de operacdo (desempenho e
atendimento da demanda). Nos veiculos dotados de sistema de ar condicionado, o
motor ndo deve sofrer prejuizos no seu rendimento em virtude da utilizacdo do
mesmo.

IODOS| A adocdo de outras concepgdes tecnoldgicas de motor ou combustivel,
visando em especial a reducdo dos indices de emissdo de poluentes, deverédo ser
submetidas a analise da EMDEC.

[[ODOS Os bocais de agua de arrefecimento, 6leo lubrificante e fluido da direcéo

hidraulica devem ser de facil acesso. ;
zi de Brito
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4.1.45 Transmissao

VAl AD] Caixa de Mudancas Manual, podendo ter retardador de
velocidade adaptado, com acionamento pelo acelerador ou pedal do freio de servico.
AR Caixa de Mudancas Manual ou Automatica, preferencialmente com
retardador de velocidade adaptado, com acionamento pelo acelerador ou pedal do
freio de servico.

4.1.4.6 Eixos

O sistema de eixos deverd ser dimensionado para atendimento a Lei de
Carga por Eixo e resistir ao maior valor de carga estatica, equivalente ao veiculo
lotado, utilizando uma taxa de ocupacao minima de 10 (dez) passageiros em pé por
metro quadrado de area util, além da carga dindmica oriunda das condi¢cdes normais
de operacéo.

Nos veiculos acima de 14 metros, o eixo traseiro devera contar com sistema de
terceiro eixo, preferencialmente direcionado. Nos demais, opcional a adocdo do
terceiro eixo, desde que sua utilizacdo seja requerida segundo a estrutura e
capacidade de carga do veiculo.

4.1.4.7 Equipamentos de Seguranca

O veiculo devera estar equipado com um dispositivo registrador instantaneo e
inalteravel de velocidade e tempo (tacégrafo).

AD Devera contar com 1 (um) extintor de incéndio com carga de
fosfato monoamaonio (NHsH2POs), de 6 (seis) quilogramas.

AR Devera contar com 2 (dois) extintores de incéndio com carga de fosfato

monoamonio (NH:H:POs), sendo um de 6 (seis) quilogramas inslaace imo ao
9 icitacAo
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posto de comando e um de 4 (quatro) quilogramas instalado préximo ao posto de
cobranca.

Devera contar com 2 (dois) extintores de incéndio com carga de fosfato
monoamoénio (NHsH:POs), sendo um de 6 (seis) quilogramas instalado proximo ao
posto de comando e um de 4 (quatro) quilogramas instalado no carro reboque
préximo ao posto de cobranca.

VAl Devera contar com 1 (um) extintor de incéndio com carga de fosfato monoamdonio
(NH4H2PO4), de 4 (quatro) quilogramas instalado préximo ao posto de comando.
Instalacéo de dispositivo que acione automaticamente o farol baixo do veiculo
durante sua operacéo.

O triangulo de sinalizacdo de emergéncia, assim como o extintor de incéndio
devem estar proximos ao Posto de Comando, em local sinalizado e de facil acesso
ao motorista e aos passageiros.

4.1.4.8 Compartimento dos Passageiros

AR Observadas as limitacbes legais para dimensdes, a
capacidade nominal do veiculo deve prever uma taxa de ocupagdo de no maximo
5 (cinco) passageiros em pé por metro quadrado, respeitados os termos da
Resolucdo do CONMETRO para bancos e area livre de passageiros.

\vAl AD Distribuicdo adequada das poltronas no saldo, de forma a oferecer maior
namero de lugares e conforto aos passageiros, que nao poderao permanecer em pé.
AR PDJ[cV/MN[€J RU [AD] A altura interna minima, medida entre a face interior do teto
e 0 assoalho no centro do corredor deve ser de 2000mm.

Al A altura interna minima, medida entre a face interior do teto e o assoalho no
centro do corredor deve ser de 1800mm.

Os materiais utilizados para revestimento interno do teto, laterais e anteparos
deverdo ter caracteristicas de retardamento a propagacdo de fogo e ndo deverao

produzir farpas em caso de rupturas, devendo proporcionar anda, isolamento

acustico nas condicOes de operacao especificadas e isolamentd .’t" caso do
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revestimento do teto. Nao sera admitido qualquer material metalico no revestimento
das laterais e anteparos.

O arranjo fisico do compartimento dos passageiros contemplando dentre
outros, o Posto de Comando, o Posto de Cobranca, a disposicdo dos bancos
(inclusive dos reservados aos passageiros especiais) e a disposi¢do dos balaustres,
colunas e interruptores para solicitacdo de parada, deverd ser submetido a
aprovacao prévia da EMDEC que emitira certificacdo de conformidade.

Bl AR PD eV wN| [€] RY O corredor de circulacdo deve ter dimensdo minima de
650mm de largura, medido a 300mm acima do assento do banco do passageiro.

Al O corredor de circulacdo deve ter dimensdo minima de 500mm de largura,

medido a 300mm acima do assento do banco do passageiro.

41.49 Piso do Veiculo

Piso em chapa de aluminio ou em compensado naval, revestidos com
material antiderrapante, ou piso antiderrapante granulado. Os materiais sujeitos a
corrosdo e/ou deterioragdo em consequéncia de tempo/uso deverdo receber
tratamento especifico para evitar desgaste prematuro (apodrecimento, acumulo de
fungos, odores, etc.) com a utilizacdo de compostos e selantes apropriados. Todo
material deverd apresentar revestimento anti-chama, e receber tratamento térmico,
acustico e impermeavel.

As tampas de inspecao devem ser livres de obstrucdo, porém sem apresentar
quaisquer saliéncias que causem risco eminente aos usuarios. Nao poderdo ser

acionadas pelos passageiros.

4.1.4.10 Portas

AR Dimensdes: minimo 1900mm de altura e 950mm de largura (vao livre),

com sistema pneumatico ou eletropneumatico, acionamento indi <comandado
zi de Brito a0
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pelo posto do motorista. Para portas do lado esquerdo obedecer as mesmas
dimensoes.

Dimensdes: minimo 1900mm de altura e 950mm de largura (vao livre), com
sistema pneumatico ou eletropneumatico, de abertura e fechamento individual
comandado pelo posto do motorista. Para portas do lado esquerdo obedecer as
mesmas dimensdes. Opcédo para o uso de porta simples, cujo vao livre, referente a
largura, deve ser de no minimo 700mm, desde que equipado de uma porta com
medidas acima de 950mm de largura de cada lado do veiculo.

Dimensdes: minimo 1900mm de altura e 600mm de largura (vdo livre), com
sistema pneumatico ou eletropneumatico, de abertura e fechamento individual
comandado pelo posto do motorista.

MN Dimensfes: minimo 1900mm de altura e 900mm de largura, com sistema
pneumatico ou eletropneumético, de abertura e fechamento individual comandado
pelo posto do motorista. Opcéo para o uso de porta simples, cujo vao livre minimo,
referente a largura, deve ser 700mm.

AR [AD A porta dianteira ter4 toda sua area envidracada, de
modo a permitir a visdo do motorista, quando na execu¢do de manobra de parada
do ponto. Nas demais, obrigatério somente na parte superior.

VAl A porta lateral devera ser de abertura do tipo “corredi¢a”, com dimensao minima
de 1450mm de altura e 1000mm de largura, com sistema de abertura manual ou
automatico. A porta traseira ndo é utlizada, sendo reservada como saida de
emergéncia.

[AD| Devera haver para cada porta um dispositivo (valvula)
de seguranca para alivio de pressdo das portas, com acionamento manual em caso
de emergéncia, sendo esse sistema de facil acesso e identificacdo por parte dos
usuarios, porém estando seguro de acionamentos indesejados.

AD Devera haver preferencialmente um dispositivo
posicionado na parte dianteira externa do veiculo, devidamente protegido, para
acionamento da porta dianteira.

zi de Brito
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4.1.4.11 Degraus

AR A altura méxima do patamar do primeiro degrau ao solo devera ser de
370mm. Os demais degraus com altura maxima dos patamares de 275mm
(admitindo-se uma tolerancia de 5%), com profundidade minima de 300mm.

A altura maxima do patamar do primeiro degrau ao solo devera ser de 600mm.
Os demais degraus com altura maxima dos patamares de 300mm (admitindo-se
uma tolerancia de 10%), com profundidade minima de 270mm.

A altura maxima do patamar do primeiro degrau ao solo devera ser de 370mm.
Os demais degraus com altura maxima de 275mm (admitindo-se uma tolerancia de
5%), com profundidade minima de 270mm.

MN| A altura maxima do patamar do primeiro degrau ao solo devera ser de 450mm.
Os demais degraus com altura maxima de 275mm (admitindo-se uma tolerancia de
5%), com profundidade minima de 270mm.

AD A altura maxima do patamar do primeiro degrau ao solo devera ser de
450mm. Os demais degraus com altura maxima dos patamares de 300mm
(admitindo-se uma tolerancia de 10%), com profundidade minima de 270mm.

AR [AD Todos os degraus deverao ter largura minima de 500mm
para porta simples e 930mm para portas duplas, ja subtraido o espaco reservado
para abertura das portas.

Todos os degraus deverao ter largura minima de 450mm, j& subtraido o espaco
reservado para abertura da porta.

VAl Quando da existéncia junto a porta de servi¢o, deve proporcionar facil acesso ao
interior do veiculo, sem provocar desconforto aos usuarios.

Os frisos de acabamento dos degraus deverdo estar identificados na cor
amarela, sempre contrastando com a cor do piso. No caso de pisos de aluminio ou
cor semelhante, adotar uma margem de cor escura (preta), para melhor seguranca
no embarque e desembarque. Os degraus devem apresentar 0 mesmo revestimento

utilizado no piso interno.
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0DOg Devera contar com sistema de iluminacdo de degraus automatica (quando da

abertura da porta) no periodo noturno.

4.1.4.12 Janelas, Para-Brisa e Vidro Traseiro

O péra-brisa pode ser laminado do tipo incolor ou verde com faixa degradé,
com tratamento que minimize os reflexos provenientes da iluminacao interna. Pode
ser aplicado uma pelicula para protecédo solar, inclusa originalmente na fabricacéo
do vidro ou aplicada posteriormente.

As janelas serdo constituidas por vidros inferiores fixos visando a seguranca
dos usuarios, superiores moveis para a circulacdo de ar, movimentando-se sobre
canaletas montadas sobre borrachas e feltros, diminuindo a temperatura interna do
veiculo e aumentando o conforto, tanto de passageiros, como de motoristas e
auxiliares de operacao. Nos veiculos equipados com ar condicionado os vidros serao
fixos e do tipo fumé.

Com excecdo das éareas envidracadas indispensaveis a dirigibilidade do
veiculo, os demais vidros poderdo ser escurecidos originalmente ou através de
peliculas especificas (ndo refletivas) que proporcionem transparéncia minima de
50% para visibilidade de dentro para fora do veiculo, em conformidade as
Resolucdes do CONTRAN.

Todas as janelas deverao ter altura minima em relacdo ao piso de 700mm a
950mm,

Nos veiculos com piso baixo parcialmente (na dianteira ou central), deveréo
existir janelas na mesma altura em relagéo ao piso interno do restante da carrocgaria,
podendo ser adotado vidro fixo (do tipo “vigia”) nesses pontos, abaixo do

alinhamento do esquadro das janelas.
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4.1.4.13 Bancos de Passageiros

Distribuicao

AR Al Atender as particularidades de cada linha, de acordo com
o modelo da carrocaria. Bancos duplos em toda extensédo para linhas com menor
indice de renovacdo e/ou itinerario mais extenso, bem como a possibilidade de uma
fileira de bancos simples para linhas com alto indice de renovacdo de passageiros,
e/ou grande demanda. A distribuicdo interna das poltronas deverd seguir
determinacdes do tipo de carrocaria especificada para cada linha, de acordo com a
Ordem de Servico (O.S.).

AR \vAl [aAD] Todos os bancos devem ser posicionados de forma a
facilitar o acesso e acomodacao de todos os usuarios, levando em consideracao
tanto a grande diversidade de biotipos como também as pessoas com dificuldades
de movimentacao/locomocao (deficientes, idosos, pessoas obesas e gestantes).

AR AD A montagem dos bancos serd obrigatoriamente no
sentido de marcha do veiculo, salvo aqueles sobre as caixas de rodas, que poderdo
ser montados “costa a costa’. Deverdo ser livres de arestas ou saliéncias
potencialmente perigosas, em caso de subitas desaceleracdes ou de quebra dos
mesmos.

AR Serdo reservados o0s 4 (quatro) primeiros lugares (no minimo) na dianteira do
veiculos (antes da catraca) e mais 8 (oito) lugares apds o posto de cobranca para
assentos preferenciais (gestantes, idosos, deficientes fisicos e mulheres portando
criangas de colo).

Serao reservados os 4 (quatro) primeiros lugares (no minimo) na dianteira
do veiculos (antes da catraca) e mais 4 (quatro) lugares apés o posto de cobranca
para assentos preferenciais (gestantes, idosos, deficientes fisicos e mulheres
portando criancas de colo).

MN| Serdo reservados os 4 (quatro) primeiros lugares (no minimo) na dianteira do

veiculos (antes da catraca) e mais 2 (dois) lugares apos o posto de cobranga para
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assentos preferenciais (gestantes, idosos, deficientes fisicos e mulheres portando
criancas de colo).

Serdo reservados os 4 (quatro) primeiros lugares (no minimo) na dianteira do
veiculo trator (antes da catraca) e mais 4 (quatro) lugares ap6s o posto de cobranca
e ainda os 2 (dois) primeiros lugares (no minimo) na dianteira do reboque (antes da
catraca) e mais 2 (dois) lugares apdés o posto de cobranca para assentos
preferenciais (gestantes, idosos, deficientes fisicos e mulheres portando criangas de
colo).

AR Os bancos reservados deverdo ser identificados com
adesivos fixados proximos a sua localizacdo (vidro) e com cor diferenciada em sua
estrutura (“pega-mao”) ou no encosto de cabeca.

Bancos duplos em toda extensdo com possibilidade de uma fileira de bancos
simples, de acordo com o modelo da carrogaria. Todos os bancos devem ser
posicionados de forma a facilitar o acesso e acomodacdo de todos os usuarios,
levando em consideracdo tanto a grande diversidade de biotipos como também as
pessoas com dificuldades de movimentacao/locomocéao (idosos, pessoas obesas e
gestantes).

A montagem dos bancos ser& obrigatoriamente no sentido de marcha do veiculo,
deverdo ser livres de arestas ou saliéncias potencialmente perigosas, em caso de
subitas desaceleracdes ou de quebra dos mesmos.

Serdo reservados os 4 (quatro) primeiros lugares (no minimo) na dianteira do
veiculos para assentos preferenciais (gestantes, idosos, deficientes fisicos e
mulheres portando criancas de colo). Os bancos reservados deverdo ser
identificados com adesivos fixados proximos a sua localizacdo e no encosto de
cabeca.

O veiculo devera dispor de 1 (um) assento inteirico, disposto
apos o posto de cobranca, adequado as pessoas obesas.

Dimensdes

\vA| [aD] Altura do assento, em relagdo ao local de acomodacao
) - N
dos pés, deve ser entre 380mm e 450mm. A largura do assento dewg

o minimo
o inita 0
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de 450mm para os bancos simples e 860mm para os bancos duplos, a profundidade
do assento devendo estar entre 380mm e 400mm. Altura do encosto referida ao
nivel do assento € de 450mm.

Altura do assento, em relacdo ao local de acomodacéo dos pés, deve ser entre
380mm e 450mm. A largura do assento deve ser de no minimo 450mm, a
profundidade do assento devendo estar entre 380mm e 400mm. Altura do encosto
referida ao nivel do assento é de no minimo 600mm.

A distancia livre entre o assento de um banco e o espaldar do que estiver a
sua frente, medida no plano horizontal, deve ser igual ou superior a 300mm, a
mesma distancia livre deve ser observada em relacdo ao anteparo que venha existir
a frente de qualquer banco. Nas poltronas reservadas a mesma distancia devera ser
igual ou superior a 400mm.

AR Para os bancos sobre as caixas de rodas posicionados
“costa a costa”, a distdncia minima entre os encostos dos bancos montados frente a
frente deve ser de 1300mm.

AR Os bancos de passageiros deverao possuir na parte superior
do encosto, um protetor de cabeca individual que envolva pelo menos 80% do
perimetro do “pega-méao”, sem cantos vivos e com comprimento minimo de 180mm.
Nos bancos onde séo fixados os balaustres serd admitido o comprimento minimo de
160mm.

Formato

B1] AR PD| €V [wN| [€J [RU| VA [AD] Polipropileno estofado com espuma de poliuretano
moldado e revestido em courvin ou material sintético semelhante que apresente
resisténcia e durabilidade, devendo ser impermeavel inclusive em sua costura,
facilitando a limpeza, conservagao e manutencgao.

Estofamento e revestimento em courvin ou tecido que apresente resisténcia e
durabilidade, devendo ser impermeavel inclusive em sua costura, facilitando a
limpeza, conservagdo e manutencdo. Revestimento que atenda as normas de

flamabilidade.
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AR AD O banco do tipo “urbano” devera possuir na parte superior
do encosto um protetor de cabeca individual com comprimento minimo de 200mm,

que envolva pelo menos 80% do perimetro do “pega-mé&o”, sendo que nos bancos
onde houver a instalacdo de balalustres o comprimento minimo podera ser de
175mm. Recoberto com espuma moldada/injetada, revestido em material
semelhante ao aplicado nas poltronas, ou outro material resiliente sem revestimento,
nao possuindo extremidades contundentes, garantindo conforto e seguranga na
absorcdo de impactos. Os veiculos dotados de banco do tipo “urbano de encosto
alto” seréo dispensados do protetor de cabega desde que o encosto seja maior que
720mm.
A parte traseira deve ser totalmente fechada, ndo podendo haver quaisquer
arestas, bordas ou cantos vivos, além de evitar-se que parafusos, rebites ou outras
formas de fixacdo estejam salientes ou potencialmente ofensivas aos passageiros,
ou qualquer protuberancia que cause desconforto ou risco de contusfes aos
usuarios, bem como apresentar apoio para 0s pés aos passageiros do banco de
tras.
AR AD Serdo providos de apoio de braco:

e bancos reservados aos passageiros especiais (duplo ou individual), com apoio

de braco escamoteavel;

e bancos situados sobre as caixas de rodas (duplo ou individual);

e bancos localizados defronte aos “costa a costa” (duplo ou individual);

e bancos posicionados defronte a qualquer porta (duplo ou individual); e

e banco individual em qualquer localiza¢do do veiculo.
AD Os apoios terdo largura minima de 50mm, comprimento
entre 50% a 75% da profundidade do assento, instalado sempre no lado do corredor
de circulacdo. Revestido em espuma moldada/injetada, ou em material semelhante
ao aplicado nas poltronas, ou outro material resiliente sem revestimento, além de
concepcao ou design que nao apresente extremidades contundentes, bem como
nao dificulte a saida dos passageiros, em especial daquele que estiver sentado no
lado da janela.
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AR AD Em especial ao banco individual localizado entre duplos,
situacdo ocorrida na ultima fileira do saldo do veiculo, deverdo ser instalados apoios

de braco nos dois lados do banco. Em situacbes especiais, onde ocorra
comprometimento de acesso dos usuarios a um dos bancos duplos ou exista
dificuldade de acomodacdo no banco individual, podera ser instalado o apoio de
braco somente em um dos lados deste banco.

AR AD Os bancos montados sobre as caixas de rodas deverao
apresentar apoio para os pés, do mesmo material utilizado no revestimento do piso
interno, com os frisos de acabamento identificados na cor amarela, promovendo
maior conforto, seguranca e acomodacao, gerando também facilidade de acesso.

AR As poltronas inteiricas destinadas as pessoas obesas serdo
confeccionados no mesmo material adotado nos outros bancos, observando a
auséncia de "sulcos" ou "valas" em sua parte central, sendo caracterizado como
assento duplo.

[ODos Os bancos deverdo ser fabricados em material com caracteristicas de
retardamento a propagacédo de fogo em conformidade a regulamentacéo especifica
a inflamabilidade, ndo devendo ainda produzir farpas em caso de rupturas ou
descascamento.

[ODOS Considerando a necessidade de preservacdo da integridade fisica dos
passageiros, devera ser evitado vao livre em relacdo a anteparo ou banco
posicionado a frente da plataforma. Caso exista, este ndo devera ser superior a

30mm.

4.1.4.14 Colunas, Balaustres, Corrimaos e “Pega-Maos”

AR [AD| Todos os pontos de apoio devem visar maior conforto
e seguranca ao passageiro, desde o momento do embarque, locomoc¢ao no interior
do veiculo (em movimento) e desembarque. Deve-se levar em consideracdo as

diferentes estaturas e oferecer uma grande variedade de opc¢des de apoio.
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AR [AD Alcas ou balaustres devem guarnecer a entrada/saida
do veiculo, instalados sempre no interior da carrocaria, admitindo-se fixa-los nas

folnas das portas desde que somente se projetem para o exterior quando estas
estiverem abertas.

AR [AD| No caso de utilizacdo de porta pantogréafica, os corriméos
de embarque/desembarque devem ser fixados nas laterais de acesso a partir do
primeiro degrau. O corriméo central dos degraus devem seguir a inclinagcdo do piso
da escada com uma altura entre 860mm e 960mm e sempre no interior da
carrocgaria;

AR [AD| Nos veiculos acessiveis, com poltrona ou area reservada,
ndo podera ser instalado balaustre central na porta de acesso, que terd medida
superior a 900mm. Nas outras portas o balaustre central é permitido.

AR [AD Junto ao Posto de Comando deveré ser instalado um
corriméo inferior, para impedir que 0s usuarios permanecam no campo de visdo do
motorista ao espelho retrovisor externo direito.

AR [AD Corrim&o superior com altura maxima de 1850mm, em
toda a extensdo do veiculo, em nimero de dois para veiculos com duas fileiras de
bancos duplos e trés para os veiculos com bancos simples e duplos.

RU| [AD] Balaustres e colunas ao longo de todo o corredor,
alternado por banco.

AR Na area compreendida entre a passagem de um veiculo para outro (sanfona)
devera ser guarnecida de corrimao lateral e um central, no teto, todos de facil acesso
aos usuarios.

AR D Defronte aos bancos "costa a costa”, devera ser instalado
um “pega-mao” lateral, revestido com material resiliente, fixado a estrutura lateral do
veiculo, com distancia de 40mm da lateral e altura de 900mm.

Todas as colunas, balaustres e corrimdos deverdo ser construidos em tubos
de aluminio polido ou aco revestido com resina ou PVC (encapsulado)

proporcionando harmonia com o ambiente interno.
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4.1.4.15 Painéis Divisorios

AR [AD O veiculo devera ser dotado de painéis divisérios na
mesma tonalidade do revestimento interno sendo que, no caso da utilizagcdo de

vidros nos anteparos, deverao ser atendidas as normas de seguranca especificas:

e a frente de cada banco voltado ao poco dos degraus e qualquer porta, estando
perpendicular com a lateral do pogo/porta, com uma altura de 800mm, folga de
60mm em relacdo ao piso e largura minima correspondente a 90% da largura
do banco;

e a ré do posto de comando, complementado na parte superior (até o limite
superior da janela lateral) com material transparente e uma folga de 60mm em

relacdo ao piso.

4.1.4.16 Posto de Comando

Todos os comandos (acionamento e visualizacdo) estardo distribuidos de
forma ergondmica e de facil visualizacdo, bem como tera seu ambiente bem
ventilado e protegido contra as intempéries.

[ODOS A poltrona do motorista deve ser anatbmica, regulavel, acolchoada, com
suspensao e amortecimento hidraulico ou similar, levando-se em consideracdo os
aspectos funcionais e de conforto, minimizando o seu desgaste fisico e mental. A
poltrona deve ser posicionada tendo como referéncia o volante da direcéo, pedais,
painéis e para-brisa, cujas posicbes e distancias sdo elementos criticos para a
conducdo confortavel e segura do veiculo, que proporcione a maior visibilidade
possivel da area envidracada e do painel de instrumentos.

A poltrona deve ser instalada de tal modo que a projecdo do seu eixo de
simetria, no plano horizontal, coincida com a proje¢cao, no mesmo plano, do eixo de

simetria da coluna de direcao, situado a uma distancia de, no minimo 400mm e, no

gdeve permitir

maximo, 700mm da lateral interna esquerda do veiculo. A paltrég Ve
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variacfes de altura entre 380mm e 450mm atendendo uma variacéo de curso de no
minimo 130mm, e um movimento longitudinal de 120mm oferecendo, no minimo,
quatro posicbes de bloqueio. O assento da poltrona deve ter as seguintes
dimensdes: largura entre 400mm e 500mm; profundidade entre 400mm e 450mm. O
encosto da poltrona deve ser de forma trapezoidal, permitir ajustes de forma
continua ou, pelo menos em 5 (cinco) estagios de inclinacdo. A distancia entre o
encosto e o centro do volante da dire¢cdo deve ser no minimo de 540mm e no
maximo 700mm.

Devera possuir cinto de seguranca de trés pontos, protetor frontal contra os
raios solares (quebra-sol) do tipo “sanefa” e um dispositivo lateral (cortina ou similar),
desde que nado obstrua o campo de visdo e o espelho retrovisor externo esquerdo.
Compartimento fechado e de féacil acesso para acomodacdo dos pertences do
motorista.

E desejavel que o Posto de Comando possua a concepcéo de cabine isolada
do saldo de passageiros, existindo no entanto, um vao livre para acesso do

motorista.

4.1.4.17 Painel de Controles

Painel de comandos da carrocaria devera ser provido de luzes indicadoras
que deverdo acender sempre que um subsistema for acionado. Devera ser
conjugado ao painel de instrumentos, com superficie em cor que ndao promova
qualquer forma de reflexdo e com caracteristicas que diminuam a absorcao térmica.
O posicionamento do painel de instrumentos devera ser tal que sua superficie
faca um angulo de aproximadamente 90 graus com a linha de visdo do motorista,
estando os componentes agrupados por regido.

O 6nibus movido a GNV devera estar provido de um indicador de combustivel.
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4.1.4.18 Posto de Cobranca

Bl AR [PD [€V (MN| €] RU A poltrona do auxiliar de operacdo deve ser anatbmica,
regulavel, acolchoada, e possuir ventilacdo, suspensao e amortecimento hidraulico
ou similar, de modo a preservar os aspectos funcionais e de conforto, minimizando o
seu desgaste fisico e mental, podendo possuir patamar de 150mm a 450mm acima
do assoalho, com apoio para os pés. Devera contar com cinto de seguranca de trés
pontos, instalado de forma que garanta a seguranca e facilidade na sua utilizacéo.
AR A poltrona deve permitir variacbes na altura entre 400mm e
550mm atendendo uma variacdo de curso, de no minimo 130mm, com apoios
laterais acolchoados para os bracos, sendo o do lado de acesso articulavel. O
assento da poltrona deve ter de largura as medidas compreendidas entre 400mm e
500mm e profundidade entre 380mm e 450mm. O encosto da poltrona deve ser de
forma trapezoidal, afim de permitir ajustamentos de forma continua ou, pelo menos
em 5 (cinco) estagios de inclinagdo. A poltrona devera estar localizada na parte
dianteira do lado direito do veiculo, préximo a porta de embarque, respeitando as
medidas compreendidas entre a “area de espera” (minimo de 1m?) e as poltronas
preferenciais (minimo de quatro lugares).

AR O acesso a poltrona podera ser realizado tanto pela parte
paga (traseira) como pela parte ndo paga (dianteira) do veiculo. A caixa de cobranca
(gaveta) devera contar com sistema de trava acionada pelo empregado.

Veiculo sem posto de cobranca. O auxiliar de operacado ficara acomodado em

poltrona o mais proximo da catraca.

4.1.4.19 Catraca

O veiculo ser4 dotado de sistema de arrecadagéo

eletronica, sendo que todo o equipamento devera seguir as determinacdes de
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medidas da catraca e ter seu acionamento (travamento e destravamento)
comandado pelo validador.

B1] AR [PD] [€V [€J Ry Instalada no corredor de circulacdo em frente ao assento do
auxiliar de operacdo, cuja localizagdo deve prever uma “area de espera’,
obedecendo medida minima de 1m2. Modelo tipo "borboleta" de 4 (quatro) bracos
com altura da geratriz superior do brago da catraca em relacdo ao revestimento do
assoalho do corredor de circulagdo de 900mm a 1050mm, oferecendo uma abertura
para passagem dos passageiros de no minimo 400mm de largura. Nao pode existir
qualquer dispositivo que reduza o espaco livre entre dois bragos consecutivos.

MN| Instalada no corredor de circulacdo em frente ao assento do auxiliar de
operacéo, cuja localizacdo deve prever uma “area de espera”’, obedecendo medida
minima de 0,5m2. Modelo de 4 (quatro) ou 3 (trés) bracos com altura da geratriz
superior do braco da catraca em relacao ao revestimento do assoalho do corredor de
circulacdo de 900mm a 1050mm, oferecendo uma abertura para passagem dos
passageiros de no minimo 400mm de largura. N&o pode existir qualquer dispositivo
que reduza o espaco livre entre dois bragos consecutivos.

AR [PD] [cV] Na parte inferior do brago da catraca, pode ser colocado
dispositivo vazado, do mesmo diametro dos tubos de que séo feitos os bracos,
desde que distem no minimo 400mm de altura do piso, e que ndo ocupem mais de
50% do vao livre. Obrigatério a adocao de contador numérico de facil visualizacdo. A
catraca e os dispositivos necessarios para sua instalacdo serdo de material que néao
causem danos aos passageiros, ndo contendo arestas vivas, grandes saliéncias ou
objetos contundentes.

Instalada proximo a porta de acesso, modelo com trés bragcos com altura da
geratriz superior do braco em relacdo ao assoalho de 900mm a 1050mm,
oferecendo abertura de passagem dos passageiros de no minimo 400mm,
compondo sistema que permita o controle de entrada e saida dos passageiros
(catraca bidirecional), com saida liberada. Obrigatério a adocdo de contador
numerico de facil visualizagdo. A catraca e os dispositivos necessarios para sua
instalacao serdo de material que ndo cause danos aos passageiros, ndo contendo

arestas vivas, grandes saliéncias ou objetos contundentes. m‘B o
Z .
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AR O veiculo deverd estar equipado com Validador
Eletronico, compativel e habilitado para utilizacdo para o sistema. O veiculo devera

estar equipado ainda com os cabos, conexdes e dispositivos de transmissdo de
dados necessarios ao pleno funcionamento do sistema de cobranca automatica.
Toda tecnologia devera estar de acordo com os padrdes estabelecidos pela EMDEC.
AR A distancia compreendida entre a extremidade do braco
horizontal da catraca até a face lateral do anteparo adjacente ndo podera exceder a
50mm.

A substituicdo por novas tecnologias devera ser previamente aprovada pela
EMDEC.

4.1.4.20 Ventilagcao

As tomadas de ar deverdo estar projetadas para aproveitar a0 maximo a
pressao dindmica resultante do movimento do veiculo, evitar a penetracdo de
respingos de chuva, além da geometria interna ndo proporcionar retencdo de agua
ou umidade.

AR AD Instalacdo de no minimo duas escotilhas de teto, centrais ao
corredor, sendo uma na parte dianteira e outra na traseira, iguais e com dimensodes
de 600mm por 600mm.

MN] Instalacdo de no minimo uma escotilha de teto, central ao corredor, com
dimensdes de 600mm por 600mm.

AR PPD| [€J Devera ser utilizado um sistema de ventilacdo forcada (mecénica),
proporcionando conforto térmico aos passageiros, principalmente para aqueles em
pé. O sistema deve apresentar fungbes de ventilagdo e exaustdo, garantindo a
renovagao constante do ar, com acionamento elétrico pelo motorista, distribuindo o
ar de maneira homogénea ao longo do interior do saléo de passageiros.

Poder4d contar com equipamento climatizador de ambiente ou com

condicionador de ar.
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0Dog Devera haver, no minimo, 1 (um) ventilador elétrico possuindo velocidades e
capacidade de vazdo suficientes para desembacamento do para-brisa,

principalmente no campo de visdo do motorista.

4.1.4.21 lluminagéo Interna

A iluminacéo interna deve ser efetuada através de lampadas fluorescentes,
dispostas ao longo do saldo e protegidas de preferéncia, por material translicido,
evitando-se inclusive a penetracdo de poeira.

As luminérias préximas ao Posto de Comando deverdo contar com controle
independente no Painel de Instrumentos e deverao ser projetadas de forma a evitar
reflexos no para-brisa, evitando-se no entanto, efeitos prejudiciais aos usuarios no

momento do embarque.

4.1.4.22 Comunicagéo Interna

AR A solicitagdo de parada devera ser feita através de sinal
sonoro e temporizado, acionado por cordel e por interruptores.

O cordel de acionamento da campainha, devera ser
instalados na parte superior adiante do posto de cobranca, e nao pode ter
afastamento maior que 300mm do corrim&o superior.

Os interruptores (botdo de parada) devera ser dispostos
ao longo do saldo e em cada porta, nos balaustres ou colunas, encaixando-se
perfeitamente ao seu redor, de modo a facilitar o acionamento pelos passageiros. As
conexdes dos fios deve ser totalmente interna e bem protegida. Nas botoeiras dos
interruptores devera ser apresentada a simbologia internacional.

[AD O vidro atrdas do posto de comando (painel do
it

motorista) devera conter espago para publicacdo de matéria publi

ria de carater

A

A&
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educativo, determinados por legislacdo municipal especifica. ;j.
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sera de 310mm por 430mm, devera contar com sistema de fixacéo interno de facil
acomodacdo do cartaz informativo, sem possibilitar sua remocédo pelos usuarios.
Serd afixado no anteparo de vidro existente atrds do posto do motorista, pelo lado
anterior, em material plastico, fibra ou semelhante, criando um “envelope” de forma
que seja facilmente acomodado e substituido o cartaz. Podera ser instalado em
outros locais do veiculo com as mesmas descri¢cdes, para publicacdo de informes

institucionais, campanhas e afins determinado pela EMDEC.

4.1.4.23 lluminacéo Externa e Sinalizacdo

O veiculo deve ser provido de lanterna de freio elevada (Brake-Light) montada
na traseira, com seu centro geométrico sobre a linha central vertical do veiculo,
independente de qualquer outro meio de sinalizacéo disposto na traseira do veiculo,
sendo acionada somente quando da utilizacao do freio de servico.

A lanterna de freio elevada n&do pode ser agrupada, combinada ou
reciprocamente incorporada com qualquer outra lanterna ou dispositivo refletivo, sé
podendo ser ativada quando da aplicacao do freio de servico, e permitir facil acesso
para a troca da lampada sem o uso de ferramentas especiais.

A intensidade de luminosidade da lanterna elevada deve ser igual as demais
luzes de freio.

Os veiculos serdo dotados de luz externa superior (vigia) transparentes na
dianteira e vermelhas na traseira.

O veiculo deverd possuir em cada lado da carrocaria, em distancias
aproximadamente iguais, no minimo, 5 (cinco) lanternas na cor ambar agrupadas a
retrorrefletores, atendendo aos requisitos de visibilidade e intensidade luminosa.
Preferencialmente as cinco, sendo obrigatério duas (as mais centrais em cada
carro), integrada ao sistema de setas de dire¢éo do veiculo.

AD Cada veiculo devera possuir em cada lado da carrocaria, em
distancias aproximadamente iguais, no minimo, 3 (trés) lanternas na cor ambar

agrupadas a retrorrefletores, atendendo aos requisitos de visibili

“intensidade
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luminosa. Preferencialmente as trés, sendo obrigatdrio uma (a central), integrada ao
sistema de setas de direcdo do veiculo.

MN| O veiculo devera possuir em cada lado da carrocaria, em distancias
aproximadamente iguais, no minimo, 2 (duas) lanternas na cor &mbar agrupadas a
retrorrefletores, atendendo aos requisitos de visibilidade e intensidade luminosa.
Preferencialmente as duas, sendo obrigatério uma (a mais central), integrada ao
sistema de setas de direcdo do veiculo.

ODOS| Na traseira do veiculo também deverao ser aplicados retrorrefletores.

4.1.4.24 Comunicacéao e ldentidade Visual Externa

O veiculo devera possuir um sistema de comunicacdo e identidade visual
externa, obedecendo as regulamentacdes vigentes e a padronizacdo estabelecida
pela EMDEC.

AR AD O veiculo devera ser provido de uma Caixa de Vista para
indicacao de destino e numero da linha, com iluminacéo do tipo fluorescente, sendo
que as dimensdes devem ser tais que a area visivel seja de, no minimo, 2100mm
por 200mm, sem que haja qualquer interferéncia que prejudique a visdo livre ao
itinerario.

MN| O veiculo devera ser provido de uma Caixa de Vista para indicacdo de
destino e numero da linha, com iluminacdo do tipo fluorescente, sendo que as
dimensdes devem ser tais que a area visivel seja de, no minimo, 900mm x 110mm,
sem gque haja qualquer interferéncia que prejudique a visao livre ao itinerario.

AR AD A altura dos caracteres alfanuméricos deve ser
proporcional a Caixa de Vista, ndo sendo nunca inferior a 150mm, exceto em casos
excepcionais, 0s quais deverdo ser analisados previamente e aprovados pela
EMDEC.

A altura dos caracteres alfanumeéricos deve ser proporcional a Caixa de Vista,
nao sendo nunca inferior a 90mm, exceto em casos excepcionais, 0s quais deverao

ser analisados previamente e aprovados pela EMDEC. ;
zi de Brito
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AR [AD] O veiculo podera possuir um Painel Eletrénico de
Destino (PED) na dianteira, sendo perfeitamente visivel mesmo sob a incidéncia de

luz natural ou artificial, e obedecendo as medidas minimas ja& estabelecidas. As
mensagens veiculadas no painel devem ser legiveis pelos usuéarios posicionados a
uma distancia minima de 50 metros, no extremo de 65 graus para os dois lados da
linha perpendicular do centro do plano principal da area de mensagens. A caixa do
PED deve ser estanque a penetracdo de agua, poeira, sujeira e insetos durante a

operacéo normal ou limpeza.

4.1.4.25 Tampas de Inspecéao

Devera haver um numero suficiente de tampas de inspecéo, para garantir
facil acesso a todos os equipamentos.

Preferencialmente, as tampas localizadas na dianteira e nas laterais do
veiculo ndo deverdo apresentar fechos e dobradicas visiveis externamente, havendo
ainda um sistema para sustentacao, preferencialmente por amortecedores.

As tampas de inspecéo internas, situadas no piso do veiculo, deveréo ter
seus fechos embutidos ao nivel do piso evitando saliéncias, de forma a nao
caracterizar “risco potencial” aos passageiros.

N&do serd admitida a instalacdo de qualquer acessoério ou equipamento sobre
estas tampas, que venha a se constituir em dificuldade na realizagéo de inspec¢ao ou
manuten¢ao nos agregados mecanicos.

ODOS| As travas das tampas ndo poderdo ser acionadas pelos usuarios.

4.1.4.26 Sistema Elétrico

ODOs| O sistema € constituido de uma central elétrica de carrocaria que interliga

com a central do chassi, fornecendo todas as fun¢des necessarias ao veiculo. A

distribuicdo dos circuitos é feita através de cabos dimensionadq
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cargas necessarias e do tipo ndo propagador de chamas. A localizacdo das centrais
elétricas, em compartimentos proprios vedados, varia de acordo com o tipo de
chassi.

Devera haver um painel de protecdo contra sobrecargas (fusiveis e relés),
instalado em local protegido contra impactos e penetracdo de agua e poeira, porém
com facil acesso a manutencdo, com identificacdo de cada funcdo e fiacado
identificada por cores padronizadas.

AR AD Tensdo de alimentacdo em 24v, possui central
elétrica em circuito impresso, relés e temporizadores, devera atender as
necessidades de iluminacdo interna e externa, identificacdo, equipamentos de
controle de arrecadacdao, bem como todos os dispositivos elétricos instalados no
veiculo.

Tensao de alimentacdo em 12v, deverd atender as necessidades de iluminacao
interna e externa, bem como todos os dispositivos elétricos instalados no veiculo.

O sistema do limpador de para-brisa deve possuir haste dupla e um motor
elétrico independente (lados esquerdo e direito), com chave de controle com no

minimo trés velocidades e temporizador eletrénico.

4.1.4.27 Acessibilidade

Os veiculos acessiveis serao disponibilizados a populacdo conforme a rede
de acessibilidade definida. Os corredores estruturais deverao ter veiculos com portas
dos dois lados que permitam o0 acesso de pessoas com mobilidade reduzida e em
cadeira de rodas. Nos corredores com fluxo elevado é altamente recomendavel a
utilizacao de veiculos de piso baixo devido a maior facilidade e rapidez no embarque
e desembarque.

Devera ser garantida a circulacao entre a(s) porta(s) de servico(s) e 0 espaco
reservado para pessoas com mobilidade reduzida e em cadeira de rodas. Cada

veiculo devera dispor de pelo menos um alojamento reservado, mas devera admitir

mais um alojamento se a demanda justificar. Além destes aloja )8~poderdo ser

; zi de rito
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utilizados bancos convencionais simples com cinto de seguranca e espaco para
cadeira fechada até quatro unidades por conjunto, permitindo que cadeirantes com
maior mobilidade possam utiliza-lo, dando lugar a deficientes mais graves nos
alojamentos, conforme padrdes descritos a seguir.

Todos os veiculos destinados aos transporte de pessoas com mobilidade
reduzida deverdo obedecer aos padrbes descritos. Nos veiculos especificos para
atendimentos dessa demanda se enquadram:

e Convencional : Veiculo dotado de elevador na porta central, 2 (duas)
areas reservadas para pessoas em cadeira de rodas e 4 (quatro) assentos
reservados (Poltrona Reservada) especificos para pessoas em cadeira de
rodas e pessoas com mobilidade reduzida.

e Van Adaptada VA : Veiculo equipado com elevador na porta lateral, com no
minimo 2 (duas) areas reservadas para pessoas em cadeira de rodas e minimo
de 5 (cinco) assentos dotados de cinto de seguranca.

e Convencional Adaptado [AD : Veiculo dotado de elevador na porta central, com
no minimo 8 (oito) areas reservadas para pessoas em cadeira de rodas e
minimo 10 (dez) assentos dotados de cinto de seguranca de trés pontos.
Poderéa disponibilizar também assentos reservados (Poltrona Reservada).

e Veiculo com Piso Baixo AR] : Veiculo com piso baixo em toda
sua extensdo, no centro (entre-eixos), dianteira ou traseira, ou carro reboque.

Acesso por intermédio de rampa nos dois lados do veiculo.

Elevador de Acesso

Dispositivo que facilite 0 embarque de pessoas em cadeira de rodas, de forma
confortavel e segura, com acionamento realizado por botoeiras pelo auxiliar de
operacédo, do piso externo (ch&do) até o piso do saldo interno do 6nibus, para que o
embarque e o desembarque possam ser executados de forma rapida e segura, mas
também continua e sem sobressaltos (trancos), com possibilidade de acesso a todos
0s niveis (calgadas, plataformas, niveis intermediéarios, etc.).

&= O elevador devera apresentar dimensdes minimas de 900mm de largura por

750mm de profundidade, com algcas de seguranca (pega-méo)

. Wilson a0 Bspeciat
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do piso, de facil acesso e empunhadura do cadeirante, devendo o0 usuario
embarcar/desembarcar sempre de costas para o interior do veiculo. Equipamento
eletrohidraulico ou similar, com capacidade para suportar carga igual ou superior a
300Kg, excetuando o peso do proprio equipamento, que devera contar com piso
antiderrapante. Em seu estado ‘parado’, o elevador devera apresentar um degrau
que disponibilize também o0 acesso convencional aos usuarios, com medidas
minimas de 700mm de largura, 300mm de profundidade e 300mm de altura.
Auséncia de cantos vivos que possam colocar em risco a integridade fisica dos
USUArios.

Para transposicéo de cadeiras de rodas devem ser evitados vaos e desniveis.
N&o sendo possivel, sera tolerado entre niveis diferentes desnivel maximo de 20mm,
e no mesmo nivel vao livre de no maximo 30mm.

=1 As laterais externas do equipamento devem possuir pintura especifica e
diferenciada, que contraste com o restante, para destacar o elevador que se projeta
para fora do veiculo, bem como ser refletiva em sua lateral visual traseira, para
utilizacdo no periodo noturno.

A abertura da porta seguird as medidas do padréo correspondente ao modelo
da carrocaria, sempre superior a 1100mm de largura, com sistema que impeca a
movimentacdo do veiculo durante seu acionamento e utilizacdo do elevador no
momento em que a porta estiver fechada. Acionamento das luzes intermitentes

(pisca alerta) e emisséo de sinal sonoro durante o funcionamento.

Rampa de Acesso

Devera ser instalado nos veiculos com piso baixo em toda sua extensdo ou
parcial (dianteira, centro ou traseira), rampa de acesso com dimensdes minimas de
900mm de largura, com acionamento elétrico ou manual e comprimento suficiente
para 0 embarque de pessoas em cadeira de rodas. O acionamento, feito pelo
auxiliar de operacdo ou por acompanhante do usuario, devera ser de modo facil e

rapido, preferencialmente com o veiculo parado proximo ao meio-fio (calcada). A

perior a 300kg
|
% ol amarelo

rampa sera confeccionada em material que suporte carga igual ou su
. N

e terd suas extremidades e a alga de acionamento identificad
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transito. Aberta ou fechada ndo podera oferecer desniveis superiores a 20mm.
Obrigatério a instalacado de dispositivo que impeca 0 acionamento da rampa com a
porta fechada, o fechamento da porta com a rampa na posi¢ao ‘aberta’ e bloqueie a

movimentacg&o do veiculo com a rampa acionada.

Espaco Reservado

Areas destinada aos cadeirantes embarcados, com espaco minimo de
1500mm de comprimento por 900mm de largura, no sentido longitudinal do veiculo.
Em caso de dois espacgos dispostos ‘frente-a-frente’, podera ter comprimento minimo
de 2850mm, dispostos 0 mais proximo possivel da area de embarque/desembarque
(preferencialmente proximo a porta), cinto de seguranca de trés pontos fixado em
local da carrogaria que suporte a carga exigida (guarda-corpo).

Em caso de existéncia de barreira na lateral acima de 500mm que impeca a
livre movimentacao dentro do exigido (2850mm), esta medida devera ser aumentada
para 3000mm.

Guarda-corpo: dimensdes minimas de 900mm de largura por 920mm de
altura, com protetor de cabeca (recosto superior) com altura regulavel,
confeccionada em espuma moldada/injetada ou material similar, revestido no mesmo
tecido das poltronas, instalado a uma altura de 1100mm do chéo (centro), com
regulagem de 200mm para cima ou para baixo;

Trava-roda: sistema de travamento para as rodas por intermédio de cintas,
engate ou mecanismo com acionamento realizado pelo usuério, que nao permita o
deslocamento da cadeira em sua posi¢éo travado. Caso seja utilizado alavanca, esta
devera ser instalada na lateral da area reservada, com altura de 750mm, que nao
cause danos a cadeira de rodas e aos demais usuarios.

INe==fs Corrimao: lateral, com distancia de 40mm da lateral e altura de 900mm, com

comprimento minimo de 1000mm.

Poltrona Reservada

A& Assento individual reservado especificamente a pessoas com mobilidade

reduzida, dispostos 0 mais proximo possivel da porta equipada €leyador, nas
v jcitacao
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dimensdes padronizadas ao restante da carrocaria, tendo entre 0 assento e o
encosto da poltrona ou anteparo a sua frente distancia livre de no minimo 600mm,
podendo ser instalada no minimo duas em posicéo transversal e duas em posicéo
longitudinal ao sentido de deslocamento do veiculo, adicionadas de apoio de brago
movel e cinto de seguranca de trés pontos. Se o veiculo possuir amplo espaco entre
as caixas de rodas (area util superior a 15m? no saldo), os quatro assentos deverdo
ser instalados em posicéo longitudinal.

Acima das poltronas reservadas no sentido transversal deverdo ser instalados
duas alcas de apoio no corrimdo do teto, com capacidade de carga de no minimo
200kg e altura maxima de 1400mm, e baladstre vertical até o teto instalado em suas
laterais dianteiras.

Nas poltronas instaladas em posicao longitudinal sera exigido area préxima
(ao lado) reservada para fixacdo da cadeira de rodas fechada, andadores, muletas
Oou quaisquer outros acessorios, com espaco minimo de 1100mm de comprimento
por 350mm de largura, dotado de sistema de travamento por intermédio de cinta,
corrente ou outro material que imobilize o equipamento e seja de facil utilizagéo pelo
USudrio.

N&o havendo espaco nas poltronas transversais e nas longitudinais para
fixacdo dos equipamentos, poderdo ser reservadas areas em cima das caixas de
rodas, com medidas minimas de 950mm de comprimento por 350mm de largura.
Nesse caso, é necessario que o0 usuario esteja com acompanhante ou solicite auxilio
ao empregado da concessionaria (auxiliar de operacéo). O sistema de imobilizacao
devera impedir o deslocamento indesejavel do equipamento em todos os sentidos
(longitudinal e transversal), estar dentro de padrdes aceitaveis de emissao de ruidos,
ser facilmente identificado pelos usuarios e evitar seu desgaste quando néo estiver

em uso.

Corredor de Circulagéao
Ae = O veiculo devera apresentar corredor central com largura minima de 800mm

para acesso as areas e poltronas reservadas. Devera ser garantido o acesso dos

zi de Brito
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usuarios do elevador aos lugares reservados. Todo o veiculo devera ser dotado de

piso em material antiderrapante.

Botoeiras

Os veiculos de transporte inclusivo (Bl AR deverdo conter
botdo de sinalizacdo de parada com alerta sonoro e visual diferenciados do sinal
convencional instalados um para cada assento, permitindo seu acionamento pelo
usuério sentado, tendo com isso medidas méaximas de 750mm do centro da poltrona,
com altura compreendida entre 800mm a 1000mm, totalizando 6 (seis) botoeiras,
podendo ser instaladas em balaustres ou nas laterais do saldo. Sinal diferenciado no
posto do motorista, para identificacdo de parada solicitada com acionamento do

mecanismo de acessibilidade (elevador ou rampa).

Identificacao

Deveréa ser implantado na dianteira (lado direito do veiculo) e na traseira (lado
esquerdo do veiculo), com altura minima de 1000mm em relacdo ao solo, e na
lateral proximo a porta de servico com altura compreendida entre 1000mm e
1800mm em relacdo ao solo, o Simbolo Internacional de Acesso, com dimensdes

minimas de 350mm por 350mm.

4.1.4.28 Diversos

Computador de Bordo

[AD Preferencialmente serd instalado equipamento que
poderd ou ndo gerar relatorios, porém seu objetivo principal é o controle de alguns
sistemas do veiculo, a saber: impedir a saida e o trafego com as portas abertas,
abertura de portas com o carro em movimento, limitar as velocidades maximas em
tempo bom ou com chuva, limitar a rotacdo do motor, saida em segunda marcha,

desligar automaticamente o motor com tempo ocioso, abertura simltnea de portas

do lado esquerdo e direito, apontar aceleracdo excessiva nos sehtif
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longitudinal (velocidade incompativel com a curva, frenagem ou aceleracdo brusca,
etc.) e outros itens que envolvam diretamente a seguranca dos usuarios, operadores
e do veiculo.

AR Dispositivo mecéanico ou eletrdnico que avise com antecedéncia e impeca a
articulacdo entre os carros de atingir angulacdo insegura para 0 Seu correto

funcionamento (também conhecido como ‘L’).

Espelhos Retrovisores

Deverdo permitir boa visibilidade ao operador em qualquer condicéo
operacional, porém sua localizacao, fixacdo e funcionamento ndo poderédo oferecer
riscos potenciais a integridade fisica de pessoas, transeuntes ou usuarios, em
operacdo de embarque e desembarque em estagles, terminais ou em circulagao
pelo viario.

AR AD Devera contar também com espelho retrovisor
convexo junto a(s) porta(s) de desembarque, para que o0 motorista tenha
visualizagcdo do momento de desembarque dos passageiros.

AR [AD Opcional a adocdo de sistema de camera de video
com monitor instalado no painel para manobras no sentido ‘ré’, bem como circuito de

video interno e externo, para manobras e controle interno de passageiros.

Calhas
As calhas para escoamento de agua de chuva nao poderdo despejar o fluxo

coletado nas regides da(s) porta(s) de servico.

Lixeiras

Opcionalmente, serdo embutidas préoximos as portas de
desembarque e uma proximo ao posto de cobranga, de forma que néo atrapalhe a

passagem e nem ofereca risco em potencial para os usuarios, sendo de facil

remocé&o para limpeza e manutengéo.

zi de Brito
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Escapamento

Tanto o compartimento do motor como a tubulacéo do escapamento deveréo
ser perfeitamente isolados, de forma a evitar transferéncias térmicas e acusticas ao
compartimento dos passageiros e ainda, a estrutura do veiculo. O bocal de saida da
tubulacdo de escape devera estar localizado a esquerda do veiculo, conforme

Norma ABNT NBR especifica ao assunto, na traseira a altura do teto.

Saida de Emergéncia

AR [€J O veiculo deve possuir no minimo metade das janelas (50%), do lado
oposto as portas de servico em cada carro (trator, reboque, etc.), que devem
funcionar como saidas de emergéncia. Pelo menos uma deve ser localizada na
dianteira antes de transpor a catraca. Aplicacdo opcional aos veiculos dotados de
portas de acesso em ambos os lados.

[AD O veiculo deve possuir no minimo trés janelas do lado oposto as portas
de servico, que devem funcionar como saidas de emergéncia. Aplicacdo opcional
aos carros dotados de portas de acesso em ambos os lados. Quando em nimero de
trés, estas janelas ndo podem ser contiguas, devendo pelo menos uma ser
localizada na dianteira, antes de transpor a catraca.

MN] O veiculo deve possuir no minimo metade das janelas (50%), do lado oposto
as portas de servico, que devem funcionar como saidas de emergéncia.

AR AD Quando acionados 0s seus mecanismos de
aberturas, devem ser totalmente ejetaveis ou articuladas no bordo inferior, de
maneira que suas bordas livres na posicdo aberta, encostem na lateral do veiculo.
No mecanismo de abertura das janelas de emergéncia ndo pode ser utilizado
sistema de roscas ou do tipo “martelinho” (quebra do vidro). Devem ser colocados
avisos legiveis, com instrugBes claras sobre o seu funcionamento, bem como
adverténcia sobre as penalidades do seu uso indevido.

Al O veiculo utilizara como saida de emergéncia a(s) porta(s) traseira(s).

Articulacao

zi de Brito
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AR A sanfona de articulacéo devera ser confeccionada em material impermeavel,
anti-chama e resistente a pequenos impactos. Sua fixacdo a carrocaria deve vedar
completamente o sistema, impedindo a penetracdo de agua e poeira no interior do
veiculo. O poértico de sustentacdo da sanfona deve ser mantido na posicdo da
bissetriz do angulo horizontal do veiculo, resistindo ao peso préprio da sanfona e

dos passageiros posicionados sobre as tampas de inspecéo.

Conex0es para Reboque

Devera ser instalada uma conexdo para reboque na parte dianteira do
veiculo, de maneira que nao haja interferéncia entre o cambdo e o para-choque
guando em operacao de reboque. Recomenda-se a utilizacdo de outra conexao na
parte traseira. Preferencialmente possuird uma tomada para receber ar comprimido
e conector para transmitir sinais elétricos.

As conex0des especificas para esse tipo de veiculo deverdo suportar operacao de
reboque com carga maxima, em rampas pavimentadas de até 6% de inclinacéao,
bem como em curvas dentro do raio de giro especificado para o veiculo.

Para efeito de seguranca em operacfes de reboque, o engate devera possuir
uma tomada para receber ar comprimido e um conector para transmitir sinais
elétricos. A operacdo de engate e desengate deverd ser rapida e facil. Ao ser
desengatado, o reboque deverd ser automaticamente frenado no modo

estacionamento.

4.1.5 Idade Maxima dos Veiculos

Todos os veiculos deverdo respeitar a idade maxima estabelecida neste
Anexo, independentemente do seu estado de conservacéo, a saber:

Veiculo com até 15 anos de uso.

AD Veiculo com até 10 anos de uso.

MN] Veiculo com até 08 anos de uso.

\vAl Veiculo com até 05 anos de uso. ;
zi de Brito
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4.2 Especificacdo Basica para Garagem

4.2.1 Objetivo

Apresentar caracteristicas e dimensdes minimas para infra-estrutura basica de

garagem, baseada na seguinte legislagao:

¢ Plano Diretor do Municipio;

e Cobdigo de Projetos e Execucdo de Obras e Edificacbes do Municipio de
Campinas (Lei Complementar n°® 9 de 27/12/2003);

e Legislacdo de Uso e Ocupacdo do Solo do Municipio de Campinas
(Lei n® 6031 de 29/12/1988);

e Lei Municipal n°® 11.831 de 19/12/2003 — Normas para construcéo, localizacao
e instalacdo de postos de abastecimento;

e Cadigo Sanitario do Estado de Sao Paulo;

e Normas ABNT,;

e Legislacdo de Seguranca e Medicina do Trabalho;

e Legislacdo e Conceitos Ambientais.

Suas instalacbes deverdo permitir o atendimento as normas das séries 1SO 9.000 e
ISO 14.000, conforme disposto no Edital.

4.2.2 Documentacao

A fim de comprovar a regularizacdo do imovel perante aos 6rgaos publicos e permitir
a verificacdo das suas conformidades, a proponente deverd anexar cépias dos

seguintes documentos: <
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e Formulario com os dados de infra-estrutura da garagem (item 4.2.5).Deve ser
apresentado 01 (um) cadastro por garagem.

e Planta de aprovagdo ou planta detalhada e atualizada, contendo todas as

edificacdes com respectivas dimensoes.

e Copia do carné de IPTU ou ITR, do ultimo exercicio, devidamente quitado.

4.2.3 Dimensionamento e Especificagcdo da Garagem

Sugere-se gue a localizacdo da garagem esteja préxima do ponto inicial das linhas,
para diminuir a quilometragem ociosa, distante de areas residenciais, respeitando-se
a Legislacdo de Uso e Ocupacdo do Solo e o Plano Diretor do Municipio de
Campinas (lei de zoneamento) e em locais que nao existam restricdes por parte dos

orgaos publicos competentes.

O terreno deve ser o mais plano possivel, evitando-se desniveis acentuados e em

nivel igual ou superior ao da via publica, possibilitando drenagem adequada.

O posicionamento das instalacées deve obedecer critérios que possibilitem a l6gica
de fluxo de circulacéo dos veiculos, permitindo a sequéncia de operacdes e servicos,
minimizando-se a possibilidade de filas e estacionamento de veiculos no sistema

viario do entorno.
Devera oferecer acessos alternativos ao patio e as instalagdes diversas, de forma
que a operacao nao seja comprometida por motivos adversos (congestionamento,

obras, condi¢Bes climaticas, etc.).
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4.2.3.1 Administracao
Considera-se adequada, a area minima de 5m?/ empregado.

e Sanitarios — As instalacdes sanitarias devem ser dimensionadas de forma a
obter-se, no minimo:
= Masculino: uma bacia sanitaria, um mictério tipo cuba ou 60cm de mictorio
tipo calha e um lavatério para cada 20 empregados.
» Feminino: uma bacia sanitaria e um lavatério para cada 15 empregadas.

e Refeitério — Tem como area minima para dimensionamento, o valor de 1m?
por empregado.
Esta area poderd ser compartiihada entre os empregados dos diversos
departamentos, desde que atenda a proporcao de 1/3 do total de empregados
em cada turno ou seja feito escalonamento de horario. Devera ser provido de
aquecedor de refei¢cdes, lavatério para maos e pia para lavar recipientes.

e Bebedouros — Devem existir bebedouros na proporgcéo de um para cada 200

empregados, ou filtros com copos individuais descartaveis.

e Sala para treinamento — Devera ser dimensionada para acomodar no minimo
30 pessoas (treinandos), em cadeiras néao fixas, para que haja flexibilidade na
disposicdo das mesmas. Este espaco podera ser compartihado com os

empregados das outras areas.
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VETUTE TS

4.2.3.2 — Manutencdao e Pétio

A area total devera ser compativel com os tipos de veiculos da frota, respeitando-se

os limites minimos, conforme a tabela:

TIPOS DE VEICULO MANUTENCAO PATIO
Microbnibus 10 m?/veiculo 35 m?/veiculo
Convencional / Padron / Basico 15 m?/veiculo 65 m2/veiculo
Articulado 25 m?/veiculo 95 m?/veiculo
Biarticulado 30 m2/veiculo 130 m?/veiculo

Tabela 4.1 — Areas minimas — Manutenc&o e Patio

e Sanitarios - As instalacdes sanitarias devem ser dimensionadas de forma a
obter-se, no minimo:
» Masculino: uma bacia sanitaria, um mictério tipo cuba ou 60cm de mictorio
tipo calha e um lavatério para cada 20 empregados.

= Feminino: uma bacia sanitaria e um lavatoério para cada 15 empregadas.

e Vestiarios — Os vestiarios serdo separados por sexo e deverdo possuir
chuveiros (com agua quente) e divisérias isolando um boxe do outro, pelo
menos lateralmente, de no minimo:
= Masculino: um box para cada 15 empregados.

= Feminino: um box para cada 15 empregadas.

e Sanitarios para o pessoal da operacdo — A garagem deverd disponibilizar
sanitarios, dimensionados de forma a considerar-se como minimo:
= Masculino: uma bacia sanitaria, um mictoério tipo cuba ou 60cm de mictorio
tipo calha e um lavatorio para cada 20 empregados.

= Feminino: uma bacia sanitaria e um lavatoério para cada 15 empregadas.
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VETUTE TS

e Bebedouros - Devem existir bebedouros na proporcdo de um para cada 200

empregados, ou filtros com copos individuais descartaveis.

e Valetas - Deverdo existir na propor¢cdo de uma para cada 40 veiculos, com
pelo menos uma, adequada ao maior veiculo da frota, nas seguintes
dimensoes:

» Profundidade minima de 1,10m e méaxima de 1,40m;

= Largura minima de 0,80m e méaxima de 1,00m.;
¢ Obs.: Para os veiculos menores, como microbnibus, largura maxima de 0,90m.

= O comprimento devera ser compativel com as dimensdes dos veiculos da
frota, acrescendo-se areas de acesso a valeta (escada ou interligacdo) e
circulacdo, como forma de garantir a seguranca dos empregados;

= Preferencialmente, as valetas devem ser do tipo passante, para facilitar as
manobras e assim agilizar os servicos de manutencao e ou inspecao;

= A area devera possuir um sistema de escoamento de aguas servidas, com
instalacdo retentora e separadora de despejos como graxa, 6leo e outras
substancias, de modo a impedir o seu langcamento na rede publica de esgoto

e galeria de aguas pluviais (conforme exemplo, no item 4.2.6)

e Lavagem de chassi - Devera existir uma area destinada a lavagem de chassi,

com no minimo uma rampa/valeta.

e Area de lavagem - Para lavagem dos veiculos com lavador automatico

considera-se uma area de 130 m2, no minimo.

e Maquinas para lavar (automaticas) - Para manutencdo da limpeza da frota,
considera-se como necessidade minima a existéncia de um lavador automatico
para cada 200 veiculos. Devera haver, obrigatoriamente, pelo menos um

lavador automatico, independentemente do tamanho da frota.
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e Bombas de abastecimento - Considera-se como minimo, uma bomba para
cada 80 veiculos da frota. Deverdo ser instaladas em local estratégico, de

forma a agilizar o abastecimento, mantendo a operacionalidade da garagem.

e Funilaria e pintura - A area de funilaria e pintura deve ter sua construcao
isolada das demais areas da oficina, possuir sistema de exaustdo com filtros, a
fim de evitar poluicdo ambiental.

Nota: Caso a area possua o sistema de cortina de 4gua, a mesma devera possuir um
escoamento de aguas servidas com instalacéo de sistema de filtragem para impedir
lancamentos de substancias quimicas a rede publica.

4.2.3.2 — Reservatério para Agua de Chuva

Sera obrigacdo da concessionaria a execucdo de reservatério para as aguas

coletadas por coberturas e pavimentos na area da garagem, edificadas ou néo.

A capacidade do reservatorio devera ser calculada a base de 10 litros/m2 de area

impermeavel.

Devera ser instalado um sistema que conduza ao reservatério toda a agua captada
por telhados, coberturas, terracos e pavimentos descobertos.

A agua armazenada no reservatorio devera, preferencialmente, infiltrar-se no solo,
podendo ser despejada na rede publica de drenagem apds uma hora de chuva ou
ser conduzida para outro reservatério para ser utilizada para finalidades nao

potaveis.
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VIRTUTE DTS

4.2.4  Quadro Quantitativo das Areas

Na sequéncia, apresentamos 0s quadros gerais com 0S quantitativos das areas,
para a Administracdo, a Manutencédo e o Patio, que deverdo ser respeitados pelas
concessiondrias, e que sdo as caracteristicas e dimensdes minimas para a infra-

estrutura basica de garagem.

ADMINISTRACAO
UNIDADES /
ESPECIFICACOES | EMPREGADOS | 2/ EMPREGADO
FEM MAS

Bacia Sanitaria 1/15 1/20 -
SANITARIOS Lavatorio 1/15 | 1/20 -

Mictorio - 1/20 -
REFEITORIOS * - - - 1m2
BEBEDOUROS - 1/200 -
TREINAMENTO Capacidade = 1 sala (total) ;

30 pessoas

* O refeitorio podera ser compartilhado com as outras areas desde que atendidas as restricdes
descritas no item 4.3.3.1.

Tabela 4.2: Quadro Geral Quantitativo das Areas - Administragao
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MANUTENCAO E PATIO
UNIDADES / QUANTIDADE /
ESPECIFICACOES | EMPREGADOS VEICULOS
FEM MAS NA FROTA
Bacia Sanitaria 1/15 1/20 -
SANITARIOS Lavatério 1/15 1/20 -
Mictorio - 1/20 -
VESTIARIOS Box ¢/ chuveiro 1/15 1/15 -
Bacia Sanitaria 1/20 1/20 -
SANITARIOS OPERACAO Lavatério 1/20 1/20 -
Mictorio - 1/20 -
BEBEDOUROS - 1/200 -
VALETAS - - 1/40
VALETA LAVAGEM DE CHASSI | Para a Frota Total - 1 Unidade (min.) *
AREA DE LAVAGEM Para a Frota Total - 130 m2 **
LAVADORES AUTOMATICOS - - 1/200
BOMBAS DE ABASTECIMENTO - - 1/80

* Na area de lavagem de chassi devera existir no minimo 1 (uma) valeta.
** A &rea total de lavagem dos veiculos deve ser no minimo de 130 mz2.

Tabela 4.3: Quadro Geral Quantitativo das Areas — Manutenc&o e Patio

4.2.5 Modelo de Formulario de Infra-Estrutura de Garagem:

Os formularios a seguir deverao ser preenchidos e anexados a Proposta Técnica
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ADMINISTRACAO
~ UNIDADES
2
ESPECIFICAGOES CEM VAS | M?/EMPREGADO

ADMINISTRACAO | Area total = m2 - - m2/func.

Bacia Sanitaria
SANITARIOS Lavatorio

Mictorio -
REFEITORIOS * - - - m?2
BEBEDOUROS - -
TREINAMENTO Capacidade=___ pessoas | sala (s) total) -

* O refeitorio podera ser compartilhado com as outras areas desde que atendidas as restricdes
descritas no item 4.3.3.1.

Tabela 4.4: Formulario de Infra-estrutura de Garagem - Administragao

MANUTENCAO E PATIO
ESPECIFICACOES F;\'/I\”DAD;; QL\’/AE'IT‘CTL'J'?_"E)%E /

Bacia Sanitaria -
SANITARIOS Lavatdrio -

Mictorio - -
VESTIARIOS Box ¢/ chuveiro -

Bacia Sanitaria -
SANITARIOS OPERACAO Lavatério -

Mictorio -
BEBEDOUROS - -
VALETAS - -
VALETA LAVAGEM DE CHASSI | Para a Frota Total - ____Unidade (min.) *
AREA DE LAVAGEM Para a Frota Total - m?2 **
LAVADORES AUTOMATICOS - -
BOMBAS DE ABASTECIMENTO - -

* Na area de lavagem de chassi devera existir no minimo 1 (uma) valeta.
** A &rea total de lavagem dos veiculos deve ser no minimo de 130 mz2.

Tabela 4.5: Formulario de Infra-estrutura de Garagem - Manutengao
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4.2.6

Exemplo de Caixa Separadora de Oleo e Agua:

Seguem abaixo, planta e corte, de um detalhe tipico para a execucdo de caixa

separadora de 6leo e agua.
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Figura 4.1: Caixa S\e)e}aradora de Oleo e Agua
zi de Brito

Secretaria de Transportes

a0 Espect 852

Presidente da Comiss



PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINAS

4.3 Sistema de Monitoramento

4.3.1 Especificacao do Sistema

4.3.1.1 Introducao

O Sistema de Monitoramento da frota sera um instrumento na busca da melhoria de
qualidade de vida dos usuarios do Transporte Coletivo Urbano de Passageiros da
cidade de Campinas.

Os objetivos perseguidos com a implantacdo deste Sistema sado referentes a
otimizacdo da gestado das questdes inerentes ao transporte de uma cidade com as
dimensdes e complexidades de Campinas. Compreende as atividades de

planejamento, gerenciamento, monitoramento, fiscalizacdo e operacionalizacao.

A presente especificacdo estabelece requisitos funcionais a serem exigidos, para a
implantacdo no sistema de transporte publico por 6nibus da cidade de Campinas, de
um sistema de monitoramento automatico da frota de veiculos, visando proporcionar
as concessionarias e ao Poder Publico uma ferramenta moderna e atual que Ihes
possibilite monitorar, controlar e fiscalizar, de forma segura e eficiente, a qualidade
do servico prestado a populacao, através da coleta e da disponibilizagdo continua de
informacgdes sobre os veiculos, passageiros, sistema viario e sobre as interfaces

entre estes elementos.
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4.3.1.2 Escopo de Fornecimento

O escopo de fornecimento abrange equipamentos embarcados e ndo-embarcados,
dispositivos de instalag&o, desenvolvimento de softwares, cadastramento de base de
dados e projeto, desenvolvimento, implantacdo, operacdo e manutencdo de um
sistema de monitoramento automatico da frota, com todos 0s materiais necessarios
para operacdo, dentro dos padrdoes e especificagcbes estabelecidos no presente

documento.

Sera de responsabilidade das concessiondrias a implantacdo completa do sistema
especificado, em condi¢des perfeitas de funcionamento, incluindo todos o0s servigos
e fornecimentos necessarios, atendendo aos requisitos de instalagdo, comunicagao
e processamento previstos. Os equipamentos e softwares necessérios a esse
processamento deverdo ser adquiridos pelas concessionarias e fornecidos a
EMDEC. Esses equipamentos devem possibilitar o acompanhamento da frota ao
longo de toda a operacao, registrando o desempenho das linhas do sistema e

identificando situacBes anémalas que deverao ser tratadas.

Ficardo sob a responsabilidade da EMDEC, o controle e processamento dos dados
coletados.

O detalhamento do projeto devera ser feito conjuntamente pela EMDEC e
concessionarias, cabendo a EMDEC, a apresentacdo do projeto de monitoramento

aos fornecedores, e, as concessionarias, a contratacao destes.

Realizada a contratacdo, a EMDEC, as concessionarias e o fornecedor elaborardo o

detalhamento do projeto executivo.
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4.3.1.3 Composicédo do Sistema

O monitoramento e o controle da operagédo serdo de responsabilidade da EMDEC,

buscando tornar o transporte por 6nibus mais confiavel, eficiente e confortavel.

As informacdes deveréo ser recebidas de suas fontes geradoras, da forma mais
rapida e confiavel possivel, pois, somente assim, as acdes tomadas surtirdo o efeito

necessario, ou seja, solucao dos problemas relacionados.

O detalhamento técnico tem por objetivo definir as caracteristicas basicas funcionais,
requisitos operacionais, parametros minimos de desempenho e critérios de

manutenc¢ao a serem obedecidos no seu projeto, instalacdo e operacgao.

O sistema de monitoramento automatico da frota sera composto de trés

subsistemas, descritos a seguir:

4.3.1.3.1 Subsistema de Coleta e Armazenamento de Dados Operacionais

O Subsistema de Coleta e Armazenamento de Dados Operacionais consiste
basicamente em equipamentos instalados nos veiculos, que permitirdo a sua
localizacdo automatica (através de coordenadas geograficas); registro de data e
hora; armazenamento, no veiculo, dos dados coletados; transferéncia dos dados
armazenados para a garagem e/ou central de controle, e interfaces com outros

equipamentos e/ou sensores.
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4.3.1.3.1.1 Requisitos Técnicos e Operacionais

O subsistema deve ser composto dos seguintes dispositivos:

4.3.1.3.1.1.1 Dispositivo de Coleta de Dados e Localizag&o Veicular
O veiculo deve possuir, embarcado, um dispositivo que permita sua identificacdo e a
determinacdo de sua localizacdo geogréafica de forma automatica. O sistema deve

ser capaz de obter, no minimo, as seguintes informacodes:

e Localizacdo geografica do veiculo em qualquer ponto da cidade (ndo havendo

areas de sombra);
e Data e horéario da medicao;
e Prefixo do veiculo (ID) e linha operada.

O subsistema deve ser preparado para obter as informacfes acima mencionadas,

obrigatoriamente, nas seguintes situacoes:
e Entradas e saidas das garagens;
e Partidas e chegadas, em cada ponto terminal de todas as linhas do sistema,;

e Passagem em todos os pontos de parada intermediarios de cada, identificados

individualmente;

e Entradas e saidas dos Terminais e EstacOes de Transferéncia, .
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VETUTE TS

4.3.1.3.1.1.2 Dispositivo de Armazenamento de Dados

O veiculo devera possuir, embarcado, um dispositivo que permita o armazenamento

dos dados obtidos pelos equipamentos embarcados que fazem a coleta de dados.

Os dados armazenados deverdo ser protegidos e inviolaveis, e, caso haja alguma
falha eventual no transcorrer da operacdo, todas as informacdes contidas no

dispositivo deverdo permanecer gravadas ha memoria até que sejam coletadas.

O sistema de armazenamento de dados deve possuir uma memoéria que seja
suficiente para armazenar dados coletados ao longo de 2 (dois) dias de operagéao do
veiculo, proveniente dispositivo de coleta de dados.

O equipamento deve ser capaz de armazenar dados relativos a algumas situacdes
operacionais pré-configuradas, que possam vir a ocorrer com o veiculo, tais como,
excesso de velocidade, frenagens e aceleragcbes bruscas, tempo excessivo de
parada durante a operacao, etc. As informacf6es armazenadas devem estar definidas

na unidade l6gica central embarcada.

Os dados armazenados pelo sistema devem ser diariamente transferidos do veiculo
para um equipamento localizado na garagem ou central de controle. Deve existir,
portanto, um mecanismo que permita a transferéncia dos dados de forma automéatica

e sem interferéncia humana.

Preferencialmente, deve prever-se a utilizagdo do sistema de recepcdo e
transmissdo de dados ja implantados nas garagens, ou compativeis, em razao do

sistema de bilhetagem eletrénica.

N&o serdo aceitos sistemas que nao apresentem velocidade minima de comunicacédo

de 200 Kbps. :
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4.3.1.3.1.2 Requisitos Gerais
Todos os sistemas e componentes eletronicos embarcados devem ser projetados de
forma a atender a Norma Internacional SAE J1455, que especifica o desempenho
minimo que os elementos embarcados em veiculos pesados devem apresentar em
relacdo aos seguintes fatores, entre outros:

e Temperatura

e Umidade

e Vibracéo

e Choques

e Poeira
Todos o0s equipamentos devem ser totalmente integrados entre si, devendo ser

atendidas as Normas Internacionais SAE J1587/SAE 1708, que tratam dos
seguintes aspectos:

Requisitos técnicos dos cabos de ligacao;

Limites de corrente e voltagem;

NUumero maximo de dispositivos conectados a rede;

Prioridades no envio de mensagem;
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e Protocolos utilizados pelos dispositivos para comunicacgéao.

Todos os equipamentos que trabalharem com registro de tempo, deverao possuir
seus reldgios sincronizados entre si, de forma que a indicacdo do horario seja a

mesma em todos 0s equipamentos do subsistema.

O Subsistema de Coleta e Armazenamento de Dados devera possuir caracteristica
modular, o que permitira a troca de conjunto em caso de falhas e um sistema de
auto-diagnéstico, com a finalidade de identificar e indicar o médulo que esteja
provocando falhas no sistema.

A alimentacdo dos equipamentos do Subsistema de Coleta e Armazenamento de
Dados deve ser feita em corrente continua, pela bateria do veiculo, podendo ou ndo
ser independente da chave de ignicdo, devendo ser implantadas as protecdes e 0s

filtros necessarios para as condi¢des de funcionamento embarcado.

Os equipamentos devem operar normalmente com protecdo contra variacbes
bruscas de tensao, principalmente durante a partida do veiculo, quando ha forte

gueda de tenséao.

Os equipamentos do Subsistema de Coleta e Armazenamento de Dados deverao
possuir indice de disponibilidade minimo de 99,980% (noventa e nove por cento e

novecentos e oitenta milésimos), medido em relacdo ao parque instalado.

No caso de falha em algum dos dispositivos, o tempo maximo de restabelecimento
do mesmo devera ser de 4 (quatro) horas, contado a partir da abertura da falha, e a
manutencdo devera ser feita nas garagens ou nos pontos terminais. Essas
ocorréncias deverdo ser informadas a EMDEC em um prazo maximo de 24 (vinte e

guatro) horas.
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A proposta deve apresentar a memaria de calculo da disponibilidade do subsistema,
apresentando a taxa de falhas por componente e o0 tempo médio de

restabelecimento.

MTBF
D= *100
MTBF + MTTR
Onde:
D = indice de disponibilidade (percentual)

MTBF = Tempo médio entre falhas

MTTR = Tempo médio de reparo

4.3.1.3.2 Subsistemade Transmissdo de Dados

A Transmissdo de Dados devera ser feita através de um conjunto de dispositivos,
que permitam o envio dos dados que foram coletados e armazenados pelos
equipamentos embarcados do veiculo, para uma central de controle, garagem ou
data center, onde serdo devidamente tratados. A transmissao podera ocorrer de

duas maneiras:

e “Off-line”: Consiste na transmissdo das informacdes operacionais de cada
veiculo, tais como: posicdo, data, hora, intervalos entre partidas, velocidade e
outras informacdes que deverdo ser descarregadas nas garagens e/ou central

de controle e, posteriormente, enviadas a EMDEC ou data center.

e “On-line”: Consiste na transmissdo em tempo real de informacgbes
operacionais para a central de controle ou data center. Estas informacdes
serdo as ocorréncias de excec¢dao, tais como: veiculo quebrado na via, acidente,

assalto, emergéncia médica, veiculo parado por muito tempo,&t
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O Sistema de Monitoramento podera ser, em um primeiro momento, “off-line”,
porém, com estrutura para tornar-se “on-line”, no futuro, sem a substituicdo de
equipamentos e softwares fornecidos, mas apenas por acréscimos, adaptacdes e

eventuais reprogramacoes.

O Subsistema de Transmissdo de Dados devera permitir a transmissao das
informacgdes recebidas do Subsistema de Coleta e Armazenamento de Dados e de
outros sistemas que futuramente venham a ser instalados nos veiculos para o

Subsistema de Processamento de Dados.

O Subsistema de Transmissdo de Dados ndo poderd interferir no funcionamento
normal do sistema de bilhetagem eletronica instalado na frota de 6nibus da cidade

de Campinas.

O Subsistema de Transmissdo de Dados devera apresentar os seguintes requisitos
e condigdes:

4.3.1.3.2.1 Requisitos Gerais

Os dados deverao ser transmitidos com protocolo de seguranca que garantira sua

integridade e inviolabilidade.

Qualguer que seja a concepcdo adotada para o Subsistema de Transmissédo de
Dados, esta ndo podera interromper o fluxo de entrada e/ou saida dos veiculos nas

garagens e terminais, bem como a fluidez do trafego pelas vias.

A transmissao de dados dos equipamentos embarcados devera ser remota, sem fio,

e realizada de forma automaética.
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No caso de nao confirmacao do recebimento dos dados pelo Subsistema Central de
Processamento, por falha no meio de comunicagcéo ou em qualquer componente do
proprio Subsistema de Transmissdo de Dados ou Subsistema Central de
Processamento, a concessionaria devera garantir a transmissao posterior dos dados

para o Subsistema Central de Processamento.

4.3.1.3.2.2 Requisitos Construtivos e de Instalagéo

Os equipamentos do Subsistema de Transmissdo de Dados que forem instalados
nos veiculos deverao atender aos requisitos estabelecidos no item 4.3.1.3.
4.3.1.3.2.3 Requisitos de Interface

Os equipamentos deverao utilizar interfaces e protocolos de comunicacédo padrao,
abertos e nao proprietarios. Estes incluirdo parametros para otimizacdo da
velocidade de comunicacao, bem como permitirdo a detecgéo e correcdo de erros.
Todas as conexdes entre os dispositivos utilizardo conectores robustos e protegidos,
para uso em equipamento embarcado, quando for o caso.

4.3.1.3.24 Requisitos de Disponibilidade

Os equipamentos do Subsistema de Transmissdo de Dados deverdao possuir indice

de disponibilidade minimo de 99,980% (noventa e nove por cento e novecentos e

oitenta milésimos), medido em relacé&o ao parque instalado.
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No caso de falha no equipamento, o tempo maximo de restabelecimento do mesmo
dever4d ser de 4 (quatro) horas, contado a partir da abertura da falha, e a
manutencdo devera ser feita nas garagens ou nos pontos terminais. Essas
ocorréncias deverdo ser informadas a EMDEC em um prazo maximo de 24 (vinte e

quatro) horas.

A proposta devera apresentar a memoria de célculo da disponibilidade do
subsistema, apresentando a taxa de falhas por componente e o tempo médio de

restabelecimento.

MTBF
D= * 100
MTBF + MTTR
Onde:
D = indice de disponibilidade (percentual)

MTBF = Tempo médio entre falhas
MTTR = Tempo médio de reparo

4.3.1.3.3 Subsistema de Processamento de Dados e Controle Operacional

O Subsistema de Processamento de Dados e Controle Operacional consiste no
recebimento, via Subsistema de Transmissdo de Dados, e processamento das
informacdes operacionais coletadas pelos dispositivos embarcados. Apds o
processamento, os dados devem ser disponibilizados para a EMDEC em bancos de
dados, que possibilitem seu tratamento e a emissdo de relatorios operacionais e

gerenciais.
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O subsistema, devera permitir:

Controle e monitoramento automatico dos veiculos;
¢ Monitoramento da performance das linhas e o controle do nivel de servico,
conforme parametros / indices de desempenho estabelecidos no item 3.3.3 do

Anexo |ll deste edital.

e Coleta de dados operacionais a serem utilizados para fins de fiscalizacdo e

planejamento;
¢ Implementacéo de servi¢os de informagao aos usuarios;

e Integracdo com o sistema de bilhetagem eletrbnica atualmente implantado na

frota.
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