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3 Boletín de Instrucciones 5.4

Revisión A, Marzo 2000

Aplicación de Grafismos con Adhesivo Posicionable Activado por
Presión sobre Superficies Corrugadas

Este boletín contiene instrucciones específicas para la aplicación
sobre superficies corrugadas. Solo las láminas 3M™ Control-
tac 180, 181, 8620, 8621 y las láminas reflectantes 3M™
Scotchlite  680, 690 con adhesivo Controltac  son recomen-
dadas para esta aplicación. El método de aplicación con deter-
gente y agua no puede emplearse.

Nota: Consulte el Boletín de Instrucciones 5.15 para recomenda-
ciones de producto y aplicación sobre acero inoxidable
usando las láminas CT181 y CT8621.

Seguridad e Higiene
En materia de seguridad, higiene y manipulación, consulte la eti-
queta de embalaje y las Hojas de Datos de Seguridad del Material.
Sobre cualquier otro Producto 3M, puede contactar con el Depar-
tamento de Toxicología de 3M a través del Servicio Técnico del
Departamento de Grafismos Comerciales. Cuando utilice cual-
quier equipo, siga siempre las instrucciones del fabricante para un
manejo seguro.

Procesado de la Lámina
Los grafismos impresos deben secarse al horno, siguiendo las
instrucciones detalladas en el Boletín de Instrucciones 3.1 para la
Serie 180 y el Boletín de Instrucciones 3.6 para la Serie 680, de
no llevarse a cabo estas instrucciones las características de aplica-
ción y las prestaciones pueden verse afectadas.

Almacenamiento
Los grafismos sin utilizar, pueden ser almacenados durante un
período de hasta un año. Deben ser colocados horizontalmente o
envueltos en un núcleo de al menos 12,7 cm de diámetro. Los
grafismos deben estar almacenados en un lugar limpio y libre de
humedad y luz solar directa, con una temperatura ambiente igual o
inferior a los 38ºC.

Preparación de la Superficie
Consulte el Boletín de Instrucciones 5.1 y 5.2 para instrucciones
detalladas.

Todas las superficies deben considerarse contaminadas y deberán
limpiarse antes de aplicar los grafismos. El procedimiento reco-
mendado es el siguiente:

1. Los sistemas de pintura deben estar debidamente curados
antes de aplicar grafismos. Los grafismos no adhieren sobre
pinturas con efecto talco. Si la pintura presenta dicho efecto,
debe eliminarse con Scotchbrite™ u otro método de abrasión
física.

2. Lavar la superficie con detergente y agua antes de limpiarla
con disolvente.

3. Impregnar toallitas de papel limpias con el disolvente 3919S
marca Prep-Sol de Dupont o xilol y frotar la superficie de
aplicación. Consultar el boletín de instrucciones 5.2. Secar la
superficie con una toallita de papel limpia, antes de que el di-
solvente se evapore.

Precaución: Una superficie de aplicación que haya sido lavada,
secada y frotada con disolventes, puede aún no per-
mitir una buena adherencia en las áreas de remaches
y juntas debido a la retención del líquido causada
por acción capilar. Este problema puede ser supera-
do dejando el vehículo secar hasta el día siguiente
antes de aplicar los grafismos o empleando una pis-
tola de calor para secar el líquido retenido.

Requisitos Generales
Importante: La siguiente información debe leerse detenidamente

antes de iniciar las instrucciones de aplicación.

Herramientas

• Espátula de aplicación EA-2/ORO.

• Funda de espátula SA-1. (Para ciertas aplicaciones, como
grafismos serigrafiados sin preenmascarar, utilizar la espá-
tula cubierta con la funda con el fin de minimizar la posibili-
dad de rayar el grafismo).

• Cepillo de remaches RBA-1.

• Pincha burbujas 391 X.

• Pistola industrial de calor o equivalente.

• Cuchillas.

Temperatura
Los grafismos se pueden aplicar cuando la temperatura ambiental
y de la superficie sea superior a las mínimas indicadas en la tabla
expuesta a continuación.

Las superficies se pueden calentar para elevar su temperatura por
encima de los valores mínimos especificados en la tabla. Puede
hacerse mediante un calentador portátil, lámparas de calor, agua
caliente o vapor. Si se emplea agua caliente o vapor, la superficie
debe encontrarse completamente seca antes de aplicar el grafismo.

Temperatura de Aplicación

Producto Mínimo Máximo*

CT180 10 ºC 38 ºC

CT8620 10 ºC 38 ºC

SL680, 690 13 ºC 38 ºC

* Si se aplica a temperaturas superiores a 38ºC, tener cuidado para
evitar preadhesiones.
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Grafismos Solapados
Lado con Lado

Los grafismos con múltiples piezas que van a ser colocadas unas
junto a las otras, deberán aplicarse partiendo de la parte trasera del
vehículo. Cada pieza siguiente deberá enlazar con la anterior con
un solape de 6 a 12 mm.

De Arriba hacia Abajo

Para los grafismos colocados de arriba hacia abajo, los bordes
superiores siempre deberán montar sobre los bordes inferiores
entre 6 y 12 mm.

Nota: Si el solapamiento es mayor de 12 mm. se levantará la pieza
superior. También se levantará, si no se sigue el procedi-
miento de re-espatular el grafismo tal como se detalla más
adelante.

Aplicación de Grafismos encima de Grafismos

Para su aplicación sobre superficies corrugadas, las Series 680 ó
180 se pueden laminar o aplicar encima de los siguientes sistemas
de marcaje.

a) Láminas Scotchlite Serie 680 (impresas o sin imprimir).

b) Láminas Controltac Serie 180 (solo sin imprimir).

c) Láminas Controltac Serie 180 impresas que hayan estado
expuestas a la intemperie durante al menos un año.

En este caso el grafismo de abajo debe estar en buenas condicio-
nes y limpio según el procedimiento descrito en la sección “Pre-
paración de la superficie”.

Corrugación Típica

Superficie Plana
Valle Superior

Corrugación Superior

Cresta de la Corrugación

Corrugación Inferior

Valle Inferior

Superficie Plana

Nota: La aplicación sobre corrugaciones con ángulos de 90º no es
recomendable y no se garantizará. Estas son las que se ase-
mejan a la detallada en el dibujo siguiente:

En el procedimiento de aplicación que se explica a continuación,
las diversas partes que componen la superficie corrugada serán
aludidas con los nombres empleados en el diagrama de “Corruga-
ción Típica”. El término “ribetear” se emplea frecuentemente en
los procedimientos de aplicación. Ribetear es el acto de aplicar la
lámina en los valles de la corrugación ejerciendo fuerte presión
con el vértice de la espátula EA-2, con el fin de lograr una buena
adherencia de la lámina en esta zona.

Procedimiento de Aplicación
Puntos Clave

Antes de iniciar la aplicación se debe hacer hincapié en los si-
guientes puntos clave.

1. Asegurarse de que la superficie ha sido limpiada adecuada-
mente tal como se ha descrito anteriormente.

2. Las temperaturas ambiental y de la superficie deben ser supe-
riores a las mínimas especificadas.

3. Es necesario realizar una presión firme con la espátula de
aplicación.

4. Emplear siempre una espátula de plástico EA-2 y el cepillo
de remaches RBA-1, tal como se especifica en el procedi-
miento de aplicación. El cepillo de remaches RBA-1 debe
utilizarse para aplicar el marcaje a la cabeza de los remaches,
o puede utilizarse también para aplicar la parte baja de una
corrugación o el valle existente entre corrugaciones.

5. Al aplicar grafismos utilizar la espátula con pasadas solapa-
das.

6. Siempre iniciar cada pasada de espátula desde el centro del
grafismo hacia los bordes.

7. Siempre retirar el papel de pre-enmascarar formando un án-
gulo de 180º.

8. Pasar la espátula de nuevo por todos los bordes y solapes
después de retirar el papel transportador (preenmas-
car/preespaciar).

9. Cortar todas las juntas de la carrocería y repasar los grafis-
mos en el lugar de la junta.

10. Pinchar las burbujas de aire con un alfiler o con el pincha
burbujas 391X (no cuchilla) y volver a pasar la espátula, ya
enfundada, por todo el grafismo.

11. Asegúrese que sus manos están limpias para no dañar el
adhesivo.

Secuencia de Aplicación
1. Posicionar el Marcaje

Se recomienda que el grafismo sea posicionado de forma que
su borde superior se encuentre sobre una superficie plana y
no corrugada.

2. Marcas de Registro

Para ayudar a alinear y registrar los grafismos sobre la super-
ficie, antes de su aplicación, se puede efectuar marcas en los
bordes superiores y laterales con lápiz, rotulador o trozos pe-
queños de cinta adhesiva.

Nota: No emplear tiza.
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3. Quitar el Papel Protector

Antes de su aplicación, colocar el grafismo contra una super-
ficie plana. Despegar la lámina del papel protector del adhe-
sivo con el dedo pulgar o la uña.

Un ligero doblez en la esquina hará que el papel protector se
separe del grafismo. Quitar el papel protector con un movi-
miento continuo hacia atrás formando un ángulo de 180º. Si
el papel protector está ranurado, dóblese por la ranura y quí-
tese.

Precaución: Quitar siempre el papel protector del grafismo
en lugar de tirar del grafismo para quitar el pa-
pel protector. No tocar con los dedos el adhesi-
vo en los bordes del grafismo ya que puede fi-
jarse suciedad.

4. Fijar el Grafismo

Alinear el grafismo sobre las marcas de referencia y fijarlo
sobre la superficie presionando las esquinas superiores con
los dedos. Para grafismos grandes puede ser necesario fijar
uno o dos puntos más a lo largo del borde superior.

Empezar la aplicación en el centro vertical del grafismo y
pasar la espátula hacia el borde. Luego, volviendo al centro y
solapando las pasadas como se demuestra en el dibujo, repe-
tir el procedimiento desplazando la espátula hasta el borde
opuesto.

Nota: En las secuencias de aplicación detalladas a continua-
ción, cada dibujo lateral muestra la posición correcta de la
espátula.

5. Ribetear Valle Superior

Ribetear el grafismo con un movimiento continuo sobre el
valle superior utilizado el filo de la espátula.

6. Soltar Pre-adherencias

Despegar los puntos de fijación y cualquier otro punto con
pre-adherencia a la superficie.

7. Aplicar Corrugación Superior

Volver al centro. Con un movimiento continuo aplicar el gra-
fismo sobre la corrugación superior utilizando el filo superior
de la espátula como se muestra en el dibujo.

8. Aplicar la Cresta

Volviendo al centro y con un movimiento firme y continuo,
aplicar la lámina sobre la cresta empleando el filo interior de
la espátula.

Nota: Ejercer suficiente presión para hacer que la espátula se
combe alrededor de la cresta como se muestra en el dibujo.
Esto permite que la lámina cuelgue por debajo de la corruga-
ción, sin pre-adherirse a la superficie plana que hay debajo.
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9. Aplicar la Corrugación Inferior

Método del Pulgar:

10. Ribetear Valle Inferior

Método Alternativo: Cepillo de Remaches:

Solo para corrugaciones poco separadas:

Volviendo al centro y con un movimiento continuo, presionar
la lámina contra la corrugación y valle inferior utilizando el
dedo pulgar o cepillo de remaches.

Nota: La presión del dedo pulgar o del cepillo no es sufi-
ciente para obtener una buena adherencia del grafismo sobre
la superficie; por tanto los dos pasos siguientes son necesa-
rios para conseguir la adherencia adecuada sobre la superfi-
cie.

11. Ribetear Valle Inferior

Volviendo al centro y con un movimiento continuo, ribetear
la lámina dentro del valle inferior utilizando el filo de la es-
pátula.

12. Re-espatular la Corrugación Inferior

Volviendo al centro y con un movimiento continuo, utilizar
el filo de la espátula como se muestra y volver de nuevo a
pasar la espátula sobre la corrugación inferior.

13. Aplicar la Superficie Plana

Método de la Espátula:

Volver al centro. Empezando por el valle inferior, bajando
hacia la siguiente corrugación pasar la espátula por la super-
ficie plana. Levantar la espátula de la lámina y volver al va-
lle inferior. Repetir el procedimiento con pasadas solapadas y
ejerciendo presión fuerte con la espátula.

Método Alternativo: Cepillo de Remaches:

Solo para corrugaciones poco separadas:

Volver al centro. Utilizando el cepillo de remaches, aplicar el
grafismo a la superficie plana entre los valles inferior y supe-
rior de las corrugaciones.

Nota: Tener cuidado para evitar la aplicación sobre la corru-
gación superior ya que pueden aparecer arrugas o estira-
mientos no deseados.

14. Repetir Secuencia

Repetir los pasos del 6 al 11 hasta que el grafismo esté to-
talmente aplicado desde el punto de inicio hasta el borde in-
ferior.

15. Invertir Procedimiento

Invertir el procedimiento detallado en los pasos del 6 al 12
para efectuar la misma secuencia de abajo hacia arriba.
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16. Re-espatular todos los Bordes.

17. Retirar el Papel Transportador (preenmascado/preespaciado)

Retirarlo tirando hacia atrás sobre sí mismo formando un án-
gulo de 180º tal como se muestra en el dibujo.

18. Re-espatular con Funda todos los Bordes

Nota: Una vez aplicado todo el grafismo, debe seguirse el si-
guiente procedimiento para paneles con solape:

19. Re-espatular los Solapes

Volver a pasar la espátula sobre la lámina solapada con mo-
vimientos verticales tanto hacia arriba como hacia abajo em-
pleando el procedimiento detallado a continuación:

A. Ejerciendo una firme presión con la espátula pasar ésta
de nuevo sobre la lámina solapada en movimiento des-
cendente por encima de la corrugación y valle.

B. Repetir el paso anterior, solo que esta vez con un movi-
miento en dirección ascendente. Este paso es necesario
para asegurar que no se ha omitido ninguna zona.

C.  Volver a ribetear los valles superior e inferior de cada co-
rrugación en la parte solapada. Ejercer fuerte presión
con la espátula.

20. 

21. Ribetear de nuevo el Valle Superior.

22. Ribetear de nuevo el Valle Inferior.

Nota: Este procedimiento debe ser seguido para cada lámina
solapada puesto que en caso contrario puede levantarse la
pieza de encima.

23. Pinchar la Lámina Alrededor del Remache

Empleando guantes, empujar la lámina hacia la cabeza del
remache. Con un alfiler u otra herramienta punzante (no uti-
lizar cuchilla), pinchar la lámina en varios puntos alrededor
de la cabeza del remache.

24. Calentar el Remache

Empleando una pistola industrial de calor*, calentar la lámi-
na alrededor del remache, teniendo cuidado para no calentar
demasiado la lámina y hacer que ésta se funda.

* Pistola industrial de calor Dayton de 260 a 299ºC o equivalente.

Precaución: Mantener la pistola de calor a varios centímetros de
la lámina para evitar que ésta se queme o derrita.
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25. Aplicar la sobre la Cabeza del Remache

Mientras la lámina sobre el remache esté aún caliente, colo-
car el cepillo de remaches sobre el mismo y, con pases cor-
tos, mover el cepillo hacia atrás y hacia delante como se
ilustra.

Colocando el cepillo con un ángulo de 45º, aplicar la lámina
alrededor del remache, con movimientos circulares siguiendo
la ilustración. Asegurarse que la lámina esté firmemente pe-
gada a la zona plana alrededor del remache ya que en caso
contrario es posible que se levante.

26. Cortar en las Juntas del Substrato

En todas las juntas solapadas en paneles corrugados, córtese
el grafismo con cuchilla u otra herramienta cortante similar.

27. Adherir las Juntas

Con el cepillo de remaches adherir el grafismo alrededor de
la junta. Re-espatular los bordes.

28. Eliminar el Aire Atrapado

Pasar el dedo por encima y por debajo de la corrugación para
detectar aire atrapado. Inspeccionar también las superficies
en busca de burbujas. Para eliminar las burbujas, pinchar un
borde de la misma con un alfiler y forzar la salida del aire
con el dedo pulgar moviéndolo hacia el agujero.

Sellar los Bordes si es Necesario
El sellado de todos los bordes, juntas y cortes se recomienda
específicamente para las aplicaciones descritas abajo.

• Grafismos aplicados a material rodante ferroviario.

• Grafismos que sean sometidos a severa abrasión o a limpieza
por alta presión.

• Las láminas aplicadas a puertas tipo persiana de camión.

Producto Sellador de Bordes

Lámina Controltac™ 3M™ Scotchcal™ 3950

Lámina Scotchlite™ 3M™ Scotchlite™ 4433

Procedimiento

1. Los selladores pueden aplicarse con una mecha de fieltro o
con una brocha. Debe estar retirado el papel transportador y
repasados los bordes del marcaje con la espátula.

2. Escurrir el exceso de sellador de en el borde de su bote.

3. Poner la brocha o el borde plano de la mecha de forma que
monte parcialmente sobre el sustrato. Presionar sobre el bor-
de de la lámina con movimiento continuo, reponiendo el se-
llador según sea necesario. Deberá tenerse cuidado para ase-
gurar que se cubren totalmente los bordes.

4. Si el producto sellador 3950 se espesa en el bote después de
su uso continuado, se puede diluir ligeramente con xilol. No
diluir excesivamente, puesto que ello dará como resultado
un sellador demasiado ligero de poca eficacia.
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Almacenamiento de Selladores
Los productos selladores deberán almacenarse en sitio seco y
fresco y deberán utilizarse dentro de un año de la fecha de adqui-
sición. Los envases deberán taparse firmemente después de usar-
se.

El sellador bi-componente 4433 se debe usar inmediatamente tras
su mezcla. Tras su mezcla no se puede almacenar.

Asistencia Técnica
Para cualquier consulta técnica relacionada con los productos 3M
que aparecen en este Boletín, contacte con su Servicio Técnico
Local:

3M España, S.A.
Departamento de Grafismos Comerciales
Juan Ignacio Luca de Tena, 19-25
28027 Madrid

Tel: 91 321 60 00
Fax: 91 321 63 65

o consulte nuestra página de Internet:
http://www.mmm.com/imagegraphics

 

Productos no 3M
3M no se hace responsable de los daños o perjuicios que surjan del empleo de
un producto que no sea de su fabricación. Donde se haga referencia a un pro-
ducto comercial de otro fabricante distinto a 3M, será responsabilidad del
usuario conocer y seguir las medidas de precaución y seguridad para su uso
indicadas por dicho  fabricante.

Aviso Importante al Comprador

3M España no será en ningún caso responsable de los daños de cualquier
naturaleza que pudieran derivarse de una inadecuada utilización del producto.
Antes de emplearlo el usuario debe determinar si el producto es o no adecuado
al uso a que se le destina, asumiendo todo riesgo y la responsabilidad que
puedan derivarse de su empleo.

Si se prueba que un producto es defectuoso por material o por fabricación en el
momento de la venta, o no cumple durante el período de garantía  las propiedades
incluidas en el Boletín Técnico que se le define, la única responsabilidad  de 3M
España consistirá en reponer al comprador la cantidad de producto que se muestre
defectuosa.

3M no asume responsabilidad alguna por cualquier coste adicional tales como
costes de fabricación, retirada o de reaplicación de los grafismos.

Si el comprador ofrece a su cliente una garantía, expresa o implícita, o una compen-
sación que difiera de las establecidas en este Documento, será el comprador el que
asuma toda responsabilidad por cualquier pérdida, coste y gasto que surja de la
garantía adicional a la de 3M establecida por el comprador.

Esta estipulación no puede ser alterada sino mediante acuerdo firmado por repre-
sentantes autorizados del comprador y de 3M España


