Bases de données
multidimensionnelles
OLAP



OLAP

* OLAP (On-Line Analytical Processing):
Ensemble des outils nécessaires pour
I"analyse multidimensionnelle.

 Les données sont historisées, résumées,
consolidées.



Modeles de données

* Le modeéele
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Les outils OLAP

* Les outils relationnels OLAP (ROLAP)

— Les données sont stockées dans une base de données
relationnelle, moteur OLAP permet de simuler le comportement
d’un SGBD multidimensionnel

e Les outils MOLAP

— Utilisent un systeme multidimensionnel « pur » qui gere les
structures multidimensionnelles natives (les cubes)

— Acces direct aux données dans le cube

* Les outils HOLAP (Hybrid OLAP)

— tables de faits et tables de dimensions stockées dans SGBD
relationnel (données de base)

— données agrégées stockées dans des cubes



Le cube

Modélisation multidimensionnelle des données facilitant
I"analyse d’'une quantité selon différentes dimensions:

— Temps

— Localisation géographique
— Produits

— Fournisseurs

— Clients

Les calculs sont réalisés lors du chargement ou de la mise a
jour du cube

Un cube permet de visualiser les données selon plusieurs
dimensions

Un cuboide est un cube de dimension n



Exemple de cube
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Treillis cuboides
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Opérations typiques de 'OLAP

Roll up : consolider (résumer) les données :
Passer a un niveau supérieur dans la hiérarchie
d’'une dimension

Drill down : I'inverse du Roll-up : descendre dans
la hiérarchie d’'une dimension

Slice et Dice (tranche et extraction): Projection et
sélection du modele relationnel

Pivot (rotate): Réoriente le cube pour

visualisation 1
1

ek




Modeles de stockage

— ROLAP: les données d'un groupe de mesures
sont extraites dynamiquement a partir de la
table des faits (le groupe de mesures est
utilisé dans ce cas la uniquement pour definir
les métadonnées).

— MOLAP: les données de la table des faits
ainsi que les agregats sont chargées dans
dans la base de données.

— HOLAP:Base de donneées
Multidimensionnelle hybride.



Couche métadonnées (sémantique)

* Le cube peut contenir des méta informations
pour:

— Pour décrire les tables, colonnes et relations dans une
base de données.

— Définir des hiérarchies
— Supporter la localisation
— Mettre en forme les données



Dimensions

 Hiérarchies

— Hiérarchie d’attributs: une hiérarchie d’attribut posséde deux
niveaux: la racine qui contient tous les membres (toutes les
valeurs) et les feuilles de la hiérarchie sont composées par les
membres.

— Hiérarchie naturelle: une hiérarchie naturelle est le résultat d’'une
relation entre attributs. chaque attribut fils doit avoir un seul
attribut parent (Exemple: Catégorie—>Sous Catégorie - Produit )

— Hieérarchie utilisateur:

* Peut étre basée sur une hiérarchie naturelle ou non.
» Facilite le parcours d’'une dimension.
» N’affecte pas la structure de stockage du cube.

» Exemple d’une hiérarchie utilisateur non basée sur une hiérarchie
naturelle: Couleur d'un article - Taille de l'article



Exemples de serveurs OLAP

EssBase: Oracle

SSAS: Microsoft

Cognos TM1: IBM

Cubes: open source license MIT
Mondrian: open source



Mondrian




Présentation

 Mondrian est un serveur ROLAP sous licence open
source.

* Couches d’un systeme Mondrian
— Couche présentation

— Couche Multidimensionnel: valide et exécute les
requétes MDX, les axes sont d’abord évalués puis les
cellules.

— La couche étoile: responsable de la gestion d’un cache
d’agrégation, si les données demandées par la couche
Multidimensionnelle ne sont pas présentes dans le
cache alors une requéte est envoyée a la couche
persistance.

— La couche persistance: une base de données RDBMS.



e Création de la base de données

Création du cube

— Exécuter les deux fichiers de scripts (adventure

works)

— Le driver mysqgl doit étre copié dans le dossier

drivers
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General
Advanced
Options
Pooling
Clustering

Database Connection

Connection Type:

MS SQL Server (Native)
MaxDB (SAP DB)
MonetDB

MySQL

Hative Mondrian
Heoview

PostgreSQL

Remedy Action Request System
SAP ERP System

SQLite

Sybase

SybaselQ

Teradata

Native (JDBC)
ODBC
JNDI

Settings
Host Mame:

localhost

Database Name

Adventureworks_dw

Port Number.

3306

User Name:

Use Result Streaming C...



<Schema name="schemal">
<Cube name="Ventes indirectes">
<Table name="factresellersales">
</Table>
<Measure name="CA" column="SalesAmount" formatString="#,###.00"
aggregator="sum">
</Measure>
<Measure name="Frais de port" column="Freight"
formatString="#,###.00" aggregator="sum">
</Measure>
</Cube>
</Schema>




MDX Query - connected to Schemat.xml

1 Schematl.xml |+ Connect

Schema

select Measures.CA on columns
from [Ventes indirectes]

[ [Measures] . [CA] }
Bow #0: 20 450 596,98

MDX Query - connected to Schemat.xml

Schema |1 Schemal.xml | Connect

Select [Measures.Ch , Measures.[Frais de port]} on columns
from [ventea indirectes]

{ [Measures] . [C&]}
{ [Measures] . [Frais de port]}
Bow #0: 20 450 594,98
Bow #0: 2 011 265,92




Creation d’un cube avec PSW

e Cube

— Dimensions:

e [Types de grossiste] avec une hiérarchie unique (non
nommeée) et basée sur une table de dimension unique
(dimreseller)

* [Temps] basée sur un schéma en étoile (tous les
niveaux de la hiérarchie étant gérés par une table de
dimension unique)

— Mesures
e deux mesures non calculées ([CA] et [Frais de port])
e une mesure calculée ([Pourcentage frais de port])



Création du cube Ventes2

1. Créer et enregistrer =~ -tmedemtamsony
5 | @] A A A% Ng o

un schéma nommé g
(( SChemaZ)) ;name —— schemaz

| Schema - schema2 (Schema2.xmly* -|description
JmeasuresCaption

i @_ ﬁ_k ?i?_'i_ ﬁ?& Nﬁ. ”':ff G"i %— faae | @ Q-b_l'_ [ defauliRole

B xSchema = C ’ b
o 2. Créer un cube
name Cube?2| 4
description nomme (( CU bez ))
§§ caption
‘lcagche v
E-enabled Schema - schema2 (Schema2.xml)* S
s el AP e IR
@ xSchema -
D x¢ — : Attribute
] Add Dimension — Cube?
.. H Add Dimension Usage escription
3. Définir la table de faits o omense .
' A Add Calculated Member [BShe
associée au cube T e
0 Tabie sible
Add View
Add Inline Table
Add Annotations
19 Delete




4.

liste

5. Ajouter la mesure

CA

Sélectionnez la table
de faits a partir de la

@ x3chema

? @ xCubeZ

Table: factresellersales -

Q oca
% Frais de port
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“pisible

3 ¥Schema -
. @ xCube? : Attribute
_ ‘|schema
Table: factresellersale |name Factresellersales
“lalias
@ ¥xSchema -
- P _ _ : Attribute
Add Dimension |name Cube?
Add Dimension Usage “|description
Add Measure - |caption
Add Calculated Member |[53CN®
Add Named Set .
Add Table /e
% xSchema -
5 ﬁa xCube? : Attribute
_ “name CA
Table: factresellersales §§ description
% CA §§ aggregator SUM
“Jcolumn SalesAmount
“[formatstring bt #1800
“|datatype
: Attribute “[formatter
“Iname Fraiz de port “|caption
“|description “pisible
“|agaregator sum g
“|column Freight
“[formatString # #4700 .
“|datatype A t I
(e 5. Joutler la mesure
:fformatter
“|caption .
« Frais de port »



H xschema -

I cur—= - Attribute
6. Ajouter la mesure 2 porre— .
’ g Add Dimension Usage ;riptinn
CaICU Iee (( % 4 Add Measure i
. <> F Add Calculated Member |-
Pourcentage Frais de Add Named Set
Add Table e
port )) Add View
Add Inline Table
Add Annotations
| Nalata
tSchema i~
a xCube2 : Attribute .
Table: factresellersales ;:;nc?iptinn Pourcentage frais de port
CA “|caption
% , dimension Measures
% Frais de port §§ hierarchy
- CM xPourcentage frais de port parent
visible
_ EN “fformula | formulaElement. |Measures [Frais de porfiMeasures.CA
@ i Add cube ) “[formatString : )
? ffa xCu Attribute :
| Add Dimension schema2
Add Named Set ption . . .
> { ada ser petined Functon_ 12SCapton 7. Ajouter une dimension

CM |

Add Virtual Cube
Add Role

Add Parameter
Add Annotations
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associée au schéema.



Renseigner le nom de

la dimension « Type de

grossiste »

Ajouter une hierarchie

a la dimension « Type

de grossiste »

g xSchema

' @ XCube2

Table: factresellersales :

K ca
% Frais de port

CM Pourcentage frais de pdg

' ﬂ_ ¥Type de grossiste
@ xHiérarchie des types ¢

Type de grossiste

StandardDimension

% xSchema -
r @ xCube2 Attribute
_ “Iname
Table: factresellersales |aescription
% CA “[foreignKey
: “ftvpe
% Frais de port |usagePreix
CM Pourcentage frais de pq :|caption
> ﬂ |xT3rpe de grossiste | _[istble

@ xSchema 4|
? @ xCube2 :
_ “Iname
Table: factresellersales ; —
& ca foreic
. ‘e
% Frais de port e
CM Pourcentage frais de pq :[capti
o {%‘ xType de grossista aisibl

Add Hierarchy

[T T S ST P

Z;AI

: Attribute

§§ name Hiérarchie des types de grossite
“|description

|hasai

“laliMemberiame

Tous les types de grossiste

“|allMemberCaption

“laliLevelMame

“|defaultMember

“ImemberReaderClass
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“|primaryKeyTable

§§ primarykey Ressellerkey
§§ caption

visible




@ ®Schema

T @ XCube2

Table: factresellersaleg ©

Q ca
% Frais de port

? }A\ Type de grossiste

aann Type de grossiste

i Attribute

“Iname Type de grossiste
:|description

“table dimreseller

§§ column BusinessType

“jnameColumn

CM Pourcentage frais de pq :[parentColumn

“|nullParentValue

“|ordinalColumn

¢ @& Hiérarchie des types de :[ype

String

“linternalType

“luniqueMembers

levelType

Fegular

“|hideMemberlf

“lapproxRowCount

“|caption

“|captionColumn

“[formatter

“Misible

11. Définir la table
associée a la

hiérarchie

« Hiérarchie des

types de
grossiste »
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M Pourcentage frais de p

? ﬁ Type de grossiste

10. Ajouter un

niveau a la

hiérarchie

‘|allLevelMame

:|defaultMember

‘ImemberReaderClass

¢ A Hier ddL II |primaryKeyTable
YTT R primaryKey Ressellerkey
7 | Add Table caption
Add Join visible
Add View
Add Inline Table
=1
: Attribute
“|schema
35 ‘Iname dimreseller

“lalias




@ ¥5chema 1~

Ajouter la . § xcure: [ uwe
d|menS|On Table: factresellersales gzgnc?iptinn Temps
% CA foreignkey . . .
« Temps » dans & prais e por |- TmeDimension
4 CM Pourcentage frais de pad caption
le schema o A Tpesogossste | 1o
T .r'ilh Hiérarchie des types de
dhis Type de grossiste
Table: dimreseller
o ﬁ xTemps :
13. Ajouter une
e . Attribute
hierarchie dans 1ams Temps
. . lescription
la dimension sl
allMemberNam_e
« Temps » 14. Ajouter la table emberCaption
I I - iefaultMember
« dimtime » a la e
hiérarchie, puis =
définir la propriete marie: TimeKey
« PrlmaryKey ». fisible




14. Ajouter le

niveau

« Année »

B xschema
T @ ®xCube2

Table: factresellersales|

K ca
% Frais de port

CM Pourcentage frais de pg
AnullParentValue
“|ordinalColumn
¢ & Hiérarchie des types de :[iype

o :linternalType
|uniqueMembers
‘|levelType
“|hideMemberlf
‘lapproxRowCount
“|caption
“|captionColumn
~fformatter
pisible

¥ j&‘ Type de grossiste

"a4% Type de grossiste
Table: dimreseller

9 J&‘ Temps
s .c'i‘?v. Temps

* Trimestre

: Attribute

‘Iname Trimestre
“|description

:[table dimtime
“feolumn CalendarQuarter

“InameColumn

parentColumn

Mumeric

TimeQuarters
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@ x¥3chema

T @ XxCubeZ

Table: factresellersales| :

X ca
% Frais de port

CM Pourcentage frais de pa

? }A\ Type de grossiste

¢ A Hiérarchie des types de :

e :{internalType
“JunigueMembers
“llevelType
“|lhideMemberlf
“lapproxRowCount
“|caption
“|captionColumn
“fformatter
“visible

1444 Type de grossiste
Table: dimreseller

T {g\_ Temps
? A Temps

' ANnée

15.

: Attribute

tlname Année
:|description

“[table dimtime

§§ column Calendaryear

“InameColumn

“|parentColumn

“nuliParentvalue

“|ordinalColumn

type

Mumeric

TimeYears

Ajouter le

niveau
« Trimestre »



16. Ajoute
niveau

« Mois »

Schema - schema?2 (Schemaz. xmly*

3 x5chema

r Ie ’ @xr}ubez

 ca
% Frais de port

' ﬂ Type de grossiste

¢ /& @ Hiérarchie des types del
by :finternalType
uniqueMembers
flevelType
“IhideMemberlf

Type de grossiste

Table: dimreseller

Q| A | A w8 v

¢ {&‘ Temps

@ x3chema

¢ @ ®¥Cube2

Table: factresellersales| &

& ca
% Frais de port

CM Pourcentage frais de pd

? ﬂ Type de grossiste

9 & & Hiérarchie des types de

#h44 Type de grossiste

Table: dimreseller

¢ ﬂ XTemps

by ﬁ'ﬁ xTemps

Trimestre

Muois

Table: dimtime
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Attribute

“lname

Mois

Table: factresellersales ‘laescription

“ltable

dimtime

“eolumn

MonthMumberOfYear

‘lnameColumn

CM Pourcentage frais de pa

parentColumn

f|nullParentvalue

‘|ordinalColumn

type

rMumeric

TimeMonths

‘lapproxRowCount

“lcaption

“|captionColumn

dimtime-=FrenchionthMName - |

“formatter

‘isible

UEE"I_: ¢ ;'i'?). Temps
. Année
Attribute Trimestre
“|schema Mais
|name dimtirme
“|alias

17.




18. Associer les

27

deux

dimensions au

cube

¥3chema

&) cubez

Table: factresellersales
ﬁq Type de grossiste

Q ca

% Frais de port

CM Pourcentage frais de port

(2 xsSchema -

T @ ®Cube?

™ ]

T Add Dimension

Add Dimension Usage
% c Add Measure
R FIl Add Calcutated Member
CM Pi Add Named Set

= [g]=
= =

=
[4¢}

(=]

i :J Turmn A aaT aw

: Attribute
§§ name Type de grossiste
§§ foreignkey Fesellerkey
§§ source Type de grossiste
“level
“|usagePrefix
“|caption
“pisible
Xx3chema

Q@ cubez

Table: factresellersales
ﬁfq Type de grossiste

ﬁfq Temps

QoA

% Frais de port

“pisible

-]

: Attribute

“Iname Temps

§§ foreignkey OrderDatekey
“|source Temps

“Jlevel

“|usagePrefix

“|caption
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Le cube Cube?2

lSchema
Q@ cubez

Table: factresellersales
?Iq Type de grossiste

?Iq Temps

R ca

% Frais de port

CM Pourcentage frais de port

ﬂ Type de grossiste

¢ @ Hiérarchie des types de gre

badh Type de grossiste
Table: dimreseller
JQ\ Temps
T ﬁ'ﬁ. Temps

Année

Trimestre

1t Mois

Table: dimtime

Attribute

“Iname

schemasz

“|description

“|measuresCaption

- |defaultRole




<Schema name="schema2">
<Dimension type="StandardDimension"
name="Type de grossiste">
<Hierarchy name="Hi&#233;rarchie des types
de grossite" hasAll="true"
les types de grossiste"
primaryKey="ResellerKey">
<Table name="dimreseller"></Table>
<Level name="Type de grossiste"
table="dimreseller" column="BusinessType"
type="String" uniqueMembers="true"
levelType="Regular"></Level>
</Hierarchy></Dimension>
<Dimension type="TimeDimension"
name="Temps" >
<Hierarchy name="Temps"
primaryKey="TimeKey">
<Table name="dimtime" >
</Table>
<Level name="Ann&#233;e"
column="CalendarYear" type="Numeric"
uniqueMembers="true" levelType="TimeYears">
</Level>
<Level name="Trimestre" table="dimtime"
column="CalendarQuarter" type="Numeric"
uniqueMembers="true" levelType="TimeQuarters">
</Level>
<Level name="Mois" table="dimtime"
column="MonthNumberOfYear" type="Numeric"

hasAll="true"

allMemberName="Tous

table="dimtime"

uniqueMembers="true" levelType="TimeMonths"
captionColumn="FrenchMonthName">
</Level>
</Hierarchy>
</Dimension>
<Cube name="Cube2" cache="true">
<Table name="factresellersales">
</Table>
<DimensionUsage source="Type de grossiste
name="Type de grossiste"
foreignKey="ResellerKey">
</DimensionUsage>
<DimensionUsage source="Temps" name="Temps"
foreignKey="0rderDateKey">
</DimensionUsage>
<Measure name="CA" column="SalesAmount"”
formatString="4#,###.00" aggregator="sum" >
</Measure>
<Measure name="Frais de port"
column="Freight" formatString="#, ###.00"
aggregator="sum" >
</Measure>
<CalculatedMember name="Pourcentage frais
de port" formatString=""
formula="Measures.[Frais de port]/Measures.CA
dimension="Measures" >
</CalculatedMember>
</Cube>
</Schema>
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e (Création d’'une source de données dans Pentaho

Database Connection

General Connection Name:
Advanced AdventureWorksDW
Options y )
Pooling Database Type: Seftings
MySQOL » | Host Name:
Hadoop Hive localhost
Hadoop Hive 2
Hypersonic Database Mame:
Impala
P adventureworks_dw
MS SQL Server
PostgreSQL Port Number:
H2
. _— v 3306
Adding Databases 67"
User Name:
AcCcess:
- root
Mative (JDBC)
ODBC Password:
JNDI
(I11T1T1)




Créer une analyse Mondrian

* Créer une nouvelle vue analytique:
Fichier/Nouveau / Vue Analytique

| Vue analytique

Schéma
schema2

Cube
Cube2

Mesures
Hiérarchie des types de grossite Temps ® CA

“'Tous les types de grossiste * All Tempss 80 450 596,98
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Exercices

Ecrire les requétes MDX suivantes:
Afficher les CA et les frais de port de tous les types de grossiste.

Reql

Mesures
® Frais de port

2 011 265,92

Higérarchie des types de grossite # CA

*'Tous les types de grossiste 80 450 596,98

Keqs

Mesures

Hiérarchie des types de grossite ® CA ® Frais de port

Specialty Bike Shop 6 756 166,18 168 904,31
Value Added Reseller 34 967 517,33 874 188,39
Warehouse 38 726 913,48 268 173,21

32

Mesures
Hiérarchie des types de grossite ® CA
80 450 596,98
6 756 166,18
34 967 517,33
38 726 913,48

“'Tous les types de grossiste
Specialty Bike Shop
Value Added Reseller
Warehouse

& Frais de port
2011 265,92
168 904,31

874 188,39

068 173,21

Mesures
Hiérarchie des types de grossite ® CA

Warehouse 38 726 913,48

® Frais de port
968 173,21

Req2

Reqg4



° Req :lSeIect
{

[Measures].[CA], [Measures].[Frais de port]
} on columns,
{
[Type de grossiste]
} on rows
from [Cube?2]



3. Publication du cube a partir de PSW
* Fichier/Publish

Repositery Legin ﬁ

Publizh 5chema
Server
URL: Schema Name;
http:ilocalhost:2080/pentahol - schemas
Publish Password: Schema File:
Schema2 xmil
Location;
Pentaho Credentials fanalyses1 v @ B
User:
) Mame Type Diate Modified
lioe] |
Password: /
[eosseces | /
Remember these Settings ’
OK Cancel /

o Dossier creé dans /
Pentaho Bl Server Publish Settings

Pentaho or JNDI Data Source:

® Nom de Ia Chaine de 4" |Ad'u'enture‘.“.fnrl-csD‘.ﬂ.f
ConneXion - [] Register XMLA Data Source

Publish Cancel

34



MDX
MultiDimensional Expressions



Présentation

* Langage de requétes sur les bases de données
OLAP, il comprend des instructions de
manipulation de données et des instructions de

définition de données
* Développé par Microsoft en 1997.

* Adopté par les plus importants éditeurs de
solutions Bl
— SAP (Business Objects)
— Oracle
— IBM Cognos
— Mondrian (Pentaho)



Exemples

 Measures est considérée comme une dimension spéciale qui

regroupe 'ensemble des mesures (faits) du cube.

e || faut préciser les membres a afficher sur les colonnes(ON
COLUMS, ON Axis(0) ou ON 0, et les membres a afficher sur

les lignes(ON ROWS, ON AXIS(1) ou ON 1).

 Exemple 1: afficher toutes les ventes:

SELECT Measures.[sales amount] ON COLUMNS,
Client.[State Province Name] ON ROWS
FROM [Adventure Works DW]




Exemples

. VenteS par payS || Sales Amount |
All | 25 388 677
SELECT [Measures].[sales amount] ON COLUMNS, Abingdan | o
[Client].[State Province Name].MEMBERS ON ROWS — R
FROM [Adventure Works DW] - o
| Wood Uale I| [(NULL}
[ Woodbum | 90053
| Woodbury | (MULL)
= Pour obtenir les valeurs non nulles ——
uniquement il faut précéder [Client].[State :Woolmn : 66 756
. Woonsocket (MLILL)
Province Name] par NON EMPTY. (VWrentham | (NULL
[ rakima | 34 460
= Pour ne pas afficher le membre ALL, (York | 2262

[Faaland ATRTNRY

utiliser CHILDREN a la place de
MEMBERS.



Exemples

e Sivous sélectionnez plusieurs colonnes alors ils doivent étre séparées

par des virgules et regroupés par des accolades {} (on crée alors un
ensemble.)

SELECT { Measures.[sales amount] , [Measures].[Order Quantity]} ON
COLUMNS,

NON EMPTY Client.[State Province Name].CHILDREN ON ROWS
FROM [Adventure Works DW]

= Total des ventes et quantité commandée par ville et par couleur de

produit: les membres de lignes doivent étre entre ( ) (on crée alors un
tuple).

= Le méme résultat peut étre obtenu en utilisant le produit des deux

SELECT { Measures.[sales amount] , [Measures].[Order Quantity]} ON
COLUMNS,

NON EMPTY (Client.[State Province Name].CHILDREN ,
[Produit].[Color].CHILDREN )JON ROWS

FROM [Adventure Works DW]




Tri
Pour ordonner les lignes par ordre croissant (décroissant ) des ventes par
pays, il faut utiliser la fonction ordrer (ASC ou DESC)

SELECT Measures.[sales amount] ON COLUMNS,

NON EMPTY order(Client.[State Province Name].CHILDREN , Measures.[sales
amount]

,ASC) ON ROWS
FROM [Adventure Works DW]




Tri

Ventes par pays et par couleur de produit (tri ascendant)

SELECT [Measures].[Sales Amount] ON COLUMNS,

NON EMPTY Order(

[Client].[State Province Name].CHILDREN * [Produit].[Color].CHILDREN,
[Measures].[Sales Amount],ASC)

ON ROWS

FROM [Adventure Works DW]

| I || Sales Amourt |

La fonction order est par défaut hiérarchique, il IﬁZZZT Hf;ﬁe : 7
reorganise d’abord les lignes en fonction de (Absia M) 68
leur position dans la hiérarchie, puis elle — ————
ordonne chaque niveau, pour ignorer la :ﬁEZ:Z H;;:f: : L
hiérarchie utilisez BASC, ou BDESC (Abeta (Red_) 9600

| Arizona |[NA | 33




Afficher le total des ventes Internet par classe de produit:
(H=Haute, M=Moyenne, L=Basse)

SELECT Measures.[sales amount] ON COLUMNS,
{Produit.class.H,Produit.Class.L, Produit.class.M} ON ROWS
FROM [Adventure Works DW]

Pour obtenir le méme résultat, comme dans une feuille de calcul en
utilisant la premiere et la derniere valeur séparées par « : »:

Produit.class.H:Produit.class.M




Filtre

* Laclause prend en argument un tuple qui définit |a
occmnanndirian A FilEeA

SELECT Measures.[sales amount] ON COLUMNS,
{Produit.class.H,Produit.Class.L, Produit.class.M} ON ROWS
FROM [Adventure Works DW]

WHERE [Client].[French Country Region Name].FRANCE

SELECT { [Measures].[Sales Amount], [Measures].[Order Quantity]} ON
COLUMNS,

Filter([Client].[French Country Region Name].CHILDREN,[Measures].[Sales
Amount]>5000000 AND [Measures].[Order Quantity]> 250)ON ROWS
FROM [Adventure Works DW]




Exercices

Ecrire les requétes MDX suivantes:
Ex1l: Nombre de ventes par Gamme et par Pays de client.
Ex2: Nombre de ventes par Canal et par Pays de client

Ex3: Montant des ventes par Gamme et par Pays de
Commercial

Ex4: Afficher le montant (Prix) et le nombre de ventes par
mois (de 'année 2004) et par type de produit.

|| Jamvier || Janwvier || Féwder || Féwier || Mars || Mars || Bwdl || Bwdl || Mai || Mai || Juin || Juin || Juillet

|| Pix || MbVentes || Prx || MbVentes || Prix || MbVentes || Prix || NbVentes || Prc || Mb Vertes || Prix || Nb Ventes || Prix
Habillemert | 21879 & 116430 17 163770 23 151063 23 78158 12 28740 10 13053(
Maison | 29268 4 83155 15 186185 20 148788 138 85285 5 74424 & 1454:%

Sport | 2064 2 41664 6 50880 3 61572 10 13608 5 5376 3 41376
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