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i Uber Marcel Bernet:

= Nach langen Jahren als Technologie-Vordenker fur diverse Firmen und der
offentlichen Verwaltung sowie Mitglied in diversen Expertenkommissionen
widmet sich Marcel Bernet heute hauptsachlich der Beratung und Schulung.
Als ehemaliger CH open-Prasident und heutiges Ehrenmitglied entwickelt und
fordert er Open Source und setzt diese in seinen Projekten ein.
Im Rahmen des Veranstaltungsreihe «Digitalisierung und Gesellschaft» und
dem verbunden Kursangebot hat er sich mit dem Thema Big Data befasst und
eine Open Source Big Data Umgebung entworfen.

s Kurse:

Internet der Dinge — Grundlagen

Internet der Dinge — Aufbau 1 — Komplexe Anwendungen und die Cloud

Internet der Dinge — Aufbau 2 — Raspberry Pi und Co. als Server

Big Data — Uberblick

Digitale Transformation

Infrastructure as Code

Docker
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https://www.eb-zuerich.ch/angebot/internet-der-dinge-grundlagen.html
https://www.eb-zuerich.ch/angebot/internet-der-dinge-aufbau-1-komplexe-anwendungen-und-die-cloud.html
https://www.eb-zuerich.ch/angebot/internet-der-dinge-aufbau-2-raspberry-pi-und-co-als-server.html
https://www.eb-zuerich.ch/angebot/big-data-ueberblick.html
https://www.eb-zuerich.ch/angebot/digitale-transformation.html
https://www.eb-zuerich.ch/angebot/infrastructure-as-code.html
https://www.eb-zuerich.ch/angebot/docker.html

‘L Big Data: Datenmenge

1 Petabyte PB = 1°000°000°000°000°000 Bytes (1000 TB)

A Big Data
"User Generated Content”, "Chck Stream"-Analyse, Mobile Webmitzaimg.,

Petabvte Sentiment Analvse, Soziale Onlmenetzwerke, HD Video. "Speech to Text".
Daten aus externen Quellen

ﬂfeh
Weblogs. vergangene Angebote. A/B Test. Dyvnamische Preisgestaltung.
Affiliate Netzwerke. Suchmaschinenmarketing. Behavioral Targeting.

Terrabyte
verschiedene Kontaktkanile

v N

Customer Relationship Management
Kundensegmentierung. Angebotsdetails, Kundenkontakte.

Gigabyte -
Servicekontakte

| , Enterprise Ressource Planning
Megabyte Informationen zu Verkauf und

Bezahhmg

L
\ | Steigende Varietit und Komplexitiit der Daten >

Quelle: Big Data, Potential und Barrieren der Nutzung im Unternehmenskontext
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i Big Data: Charakteristika

= Umfang (,Volume®): eine grosse Menge an Daten, die aufgenommen,
analysiert und gemanagt werden muss. Der Datenumfang steigt mit der
Anzahl der Quellen und der héheren Auflésung bzw. Datentiefe.

= Varietat (,Variety®): Daten stammen zunehmend aus neuen Quellen innerhalb
und ausserhalb der Organisation, ihre Struktur variiert stark, es kdnnen auch
bisher unbekannte Strukturierungsformen (z.B. Open311, KMZ) auftreten.

= Schnelllebigkeit (,Velocity®): die Geschwindigkeit, mit der Daten produziert
und verandert werden mussen. Dies verlangt eine rasche Analyse und
Entscheidungsfindung. Die Schnelllebigkeit wird von der Anzahl der Quellen
und der gesteigerten Rechenleistung der datengenerierenden Geréte
beeinflusst.

= Richtigkeit (,Veracity®): die Qualitat und Quelle der rezipierten Daten. Erstere
wird unter anderem von Inkonsistenz, Unvollstandigkeit und Mehrdeutigkeit
beeinflusst. Das Fallen von datenbasierten Entscheidungen verlangt
Nachvollziehbarkeit und Begrindbarkeit
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https://de.wikipedia.org/wiki/Open311
https://de.wikipedia.org/wiki/Keyhole_Markup_Language

* Big Data: Stammbaum

3 M Analytics 3.0
% Analytics 2.0 ?
Lo
g Analytics 1.0 Big Dat s
§ integriertin
s * Hohes Produkte und
g Datenvolumen Dienstieistungen
* Kennzahlen- * Datenstrome * Seamless
systeme * Vielfaitige Analytics
! * Ubiquitous
* Integration * Descriptive Datenquelien i
vieifaltiger Analytics und -formate lytics
* Predictive Echtzeitanalysen
* Muiti- Datenquelien
* Massivparallele
i * Historische Analytics :
* Prescriptive Verarbeitung von
= Statistische Modellierung Daten o e
Algorithmen * Trennungvon * Interaktive alytics
i rativen Anfragen * Integration
« Effiziente Datei-  * Komplexe,starre  OP® )
verarbeitung Strukturen Systemen ~gosio
* Integrierte * Datenbank- * Beschrankung
Systeme orientierung auf Top-~
* Vision des Management
automatischen
Entscheidungs-
generators
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 Zeit

BI-Stammbaum, Quelle: Praxishandbuch Big Data, Wirtschaft — Recht — Technik
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‘L Datenquellen: Open Data

Open

Data

News

Manifest

Anlasse

Organisation
Vorstand
Mitglied werden

Kontakt

FR / DE

Suche
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Anlasse

Der Verein Opendata.ch organisiert verschiedene Veranstaltungen. Regelmadssige Veranstaltungen sind die

make.opendata.ch Camps sowie die jahrlichen Opendata.ch Konferenzen.

Open Culturel Dets Hackethon
2017

Opendats.ch/2017 Mitgliederversammlung 2016

Opendates.ch/2016 April 2016: Energy Hackdeys Election Heckdays

M D ESaEets I /' ’"\K,
/? 5, x\u

e

endata.ch/2016

Lausanne 14.Juni

Mitgliederversammlung 2015 Opendate.ch/2015 Konferenz Mitgliederversammlung 2014

www.opendata.ch
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http://www.opendata.ch/

‘L Datenquellen: Links

s Stadt Zirich

s Bundesamt fur Statistik

= opendata.swiss

= Swiss public transport AP
» Programmable Web

Open Data Portal ~ Anwendungen  Werkstatt = Blog 7 X

gt;(:,l]t S;'g“h Startseite  Datensatze  Kategorien

Willkommen auf dem Open Data Katalog

Der Datenkatalog ist Ihr zentraler Einstiegspunkt zur Suche und Nutzur

stehen kostenlos und zur freien — auch kommerziellen - Weiterverwend Fahrzeiten der VBZ im SOLL'|ST'Verg|E|Ch

Diese Daten erméglichen einen sehr genauen Vergleich zwischen den geplanten (SOLL) und den effektiv
erfolgten (1ST) Fahrzeiten jedes Fahrzeugs der Verkehrsbetriebe Zlrich (VBZ). Die Haltestellenanklnfte
und -abfahrten jedes Fahrzeugs auf seiner Linie wird sekundengenau gemessen.
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https://data.stadt-zuerich.ch/
http://data.admin.ch/
https://opendata.swiss/de/
http://transport.opendata.ch/
https://www.programmableweb.com/
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Quelle: https://www.tutorialspoint.com/apache kafka/apache kafka quick guide.htm
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https://www.tutorialspoint.com/apache_kafka/apache_kafka_quick_guide.htm

ﬁ Speichern: NoSQL - Not only saL

Quelle: Neo4j Blog
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https://neo4j.com/blog/aggregate-stores-tour/

* NoSQL: Document Stores

{

_1d: <ObjectlId1>,
username: "123xyz",

contact: {
phone: "123-456-7890",

email: "xyz@example.com”

)
access: {
level: 5,
group: "dev”
}

Embedded sub-
document
Embedded sub-
document

/
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i NoSQL: Graph Databases
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Quelle: https://neo4j.com/graphacademy/online-training/introduction-graph-databases/
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https://neo4j.com/graphacademy/online-training/introduction-graph-databases/

i Framework: SMACK

HDFS/S3/CEPH

P v

r ,
| >
Incoming Data ‘ AIRKA KAFKA o]  sPaRk CASSANDRA AKKA-HTTP
| (MQTT/HTTPY...) | .

MESOS

Quelle: https://www.codecentric.de/leistungen/loesungen/technologie-treibt-veraenderung/big-data/smack/

= Akka — Daten entgegennehmen

= Kafka — Message Broker (verteilen)
= Spark — Verarbeitung

= Cassandra — Speicherung

= Akka — Daten zur Verfuagung stellen
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https://www.codecentric.de/leistungen/loesungen/technologie-treibt-veraenderung/big-data/smack/

Auswerten: Apache Zeppelin
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http://zeppelin.apache.org/

Aufbereitet als VM/Docker Umgebung

Suchbegrifeigeben Vagrant.configure(2) do |config|
# Docker Provisioner
config.vm.provision "docker" do |d|

Topics und Partitionen d.build_image "/vagrant/mysql", args: "--tag mysql"

s d.build_image "/vagrant/redis", args: "--tag redis"

ErEtg Topics Kata Bokers d.build_image "/vagrant/mongodb", args: "--tag mongodb"

Charekteristka Loadr d.build_image "/vagrant/spark", args: "--tag spark"

Denquelen ! Pationt | LG e d.pull_images "neo4j:3.0"

: Sy e ) s po— d.pull_images "aquila/zeppelin"
: : f d.pull_images "cassandra"
.| produceri i’ ] Follower ' B .

Relationale Systeme Patton2 | W2 | pcun j d.pU"_lmageS HJDIOCk/ZOOkeeper"

T— } pee C AITUTIR TR Kol SR * Consumer2 d.pull_images "ches/kafka"

: : | | } d.build_image "/vagrant/gitbook", args: "--tag gitbook"

Ll | Lid § s = = 1 d.run "gitbook", image: "gitbook", args: "-p 4000:4000 -v

Graphen Datenbanken ' Server3 ' - /Vagrant /SrV/gltbOOk"

T — W | 3 m . d.run "zeppelin01", image: "aquila/zeppelin”, args: "-p 8080:
T | | d.run "neo4j01", image: "neo4j:3.0", args: "-p 7474:7474"
end

Topic

end

s hitps://github.com/mc-b/bigdata
m  htip://iotkit.mc-b.ch/2016-04-06-OBL-1AS/

Marcel Bernet, System-Architekt
/Projekte/McB/Profil.ppt E-Mail: marcel.bernet@ch-open.ch Ausgabe vom: 09.03.2017, Folie 16



https://github.com/mc-b/bigdata
http://iotkit.mc-b.ch/2016-04-06-OBL-IAS/

Open Source Software

= Relationale Datenbanken
= MySQL, MariaDB, PostgreSQL
= NoSQL
= Redis, MongoDB, CouchDB, Neo4J, Cassandra, Hbase
= Kl, Streaming
= Spark, Akka, Kafka
= Ul
= Apache Zeppelin

= Programmiersprachen
= R, Scala

= Datacenter
= DC/OS, Apache Mesos
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https://www.mysql.de/
https://de.wikipedia.org/wiki/MariaDB
https://www.postgresql.org/
https://redis.io/
https://www.mongodb.com/
http://couchdb.apache.org/
https://neo4j.com/
http://cassandra.apache.org/
https://hbase.apache.org/
http://spark.apache.org/
http://blog.genuine.com/2016/04/internet-of-things-and-akka-actors/
https://kafka.apache.org/documentation/
http://zeppelin.apache.org/
https://de.wikipedia.org/wiki/R_(Programmiersprache)
https://de.wikipedia.org/wiki/Scala_(Programmiersprache)
https://dcos.io/
http://mesos.apache.org/
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i Zusammenfassung

= Big Data sind Datenmengen, die zu gross,
zu komplex, zu schnelllebig oder zu
schwach strukturiert sind, um sie mit
manuellen und herkdmmlichen Methoden
der Datenverarbeitung auszuwerten.

= Zur Speicherung und Auswertung werden
deshalb neue Tools wie NoSQL
Datenspeicher und neue Abfragesprachen
wie Scala verwendet.
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https://de.wikipedia.org/wiki/NoSQL
https://de.wikipedia.org/wiki/Scala_(Programmiersprache)




i Kontakt

Marcel Bernet
Mail: marcel.bernet@ch-open.ch

Big Data Umgebung
s https://github.com/mc-b/bigdata
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