==

EDITORIAL
DIGITAL

TECNOLOGICO DE MONTERREY

BIOESTADISTICA

Volumen 1

JOSE JUAN

GONGORA CORTES




Editorial

EDITORIAL
DIGITAL

TECNOLOGICO DE MONTERREY

El Tecnolégico de Monterrey presenta su primera coleccion de eBooks de texto para programas
de nivel preparatoria, profesional y posgrado. En cada titulo, nuestros autores integran
conocimientos y habilidades, utilizando driversas tecnologias de apoyo al aprendizaje.

El objetivo principal de este sello editorial es el de divulgar el conocimiento y experiencia
didactica de los profesores del Tecnoldgico de Monterrey a través del uso innovador de la
tecnologia. Asimismo, apunta a contribuir a la creacin de un modelo de publicacién que integre
en el formato eBook, de manera creativa, las miiltiples posibilidades que ofrecen las tecnologias
digitales.

Con su nueva Editorial Digital, el Tecnolégico de Monterrey confirma su vocacion emprendedora
y su compromiso con la innovacién educativa y tecnoldgica en beneficio del aprendizaje de los
estudiantes.

www.ebookstec.com

ebookstec@itesm.mx



mailto:ebookstec@itesm.mx
http://www.ebookstec.com

Autor

JOSE JUAN

GONGORA CORTES

Profesor del Tecnolégico de Monterrey, Campus Monterrey donde imparte las materias
Bioestadistica y Disefio de escalas.

En la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn se gradud de fisico. Gracias a una beca de la
Universidad de Monterrey estudio ahi la maestria en educacion y mediante una beca de LASPAU,
la maestria en estadistica probabilidad en Northern lllinois University.

En 1999, editorial Trillas le publicoé “Estadistica Descriptiva” y en 2003, tradujo al inglés cuatro
libros de Calculo de esta casa editorial. Ademas en 1997, la Universidad de Monterrey patrociné
la edicion de uno de sus libros de poesia: “Desfile Alfabético de Tatuajes Cotidianos”.

Aunque dedicado a la docencia desde 1981, es a partir del 2003 que participa en diferentes
departamentos del Tecnoldgico de Monterrey, ensefiando ciencias, especialmente bioestadistica
a nivel universitario donde ha encontrado un ambiente propicio para su desarrollo como docente.

Haz clic aqui para ver el video de bienvenida.



https://youtu.be/VLwNDLAGSY4

Mapa de contenidos

Bioe’taoistica: Volumen 1

define el escenario para la

Estadistica y ciencias de la vida: la bioestadistica
que evidencia la necesidad de la

Estadistica descriptiva
que al apoyarse en la

Probabilidad
puede analizar

Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad

Distribucion del muestreo
de donde surge la

Estadistica inferencial
y como consecuencia la

Correlacion y prediccion
y también el

Andlisis categorico



w r -
que al . e
BIOE ta ISUC apolyarse Probabilidad 53rgc:anl;z
enta

Estadistica
inferencial

Estadistica y
ciencias de la vida:
la bioestadistica

Estadistica
descriptiva

Volumen 1

VERELIEE
aleatorias y
distribuciones
de probabilidad

Distribu
del muestreo

Correlacion y
prediccion

(-
| Analisis
categorico




Introduccion del eBook

P ensar que las ciencias de la salud estarian donde hoy estan sin la participacion de las
otras ciencias incluyendo la bioestadistica es por lo demas reduccionista e incluso injusto.
El rapido desarrollo de dichas ciencias, como consecuencia de la modernidad, y particularmente
del método cientifico, es el producto de una simbiosis entre bastantes disciplinas: la Biologia, la
Quimica, la Fisica, las Matematicas y por supuesto la Estadistica. Rayos X, biometrias y pruebas
clinicas son tan solo algunas contribuciones que las otras ciencias han hecho a las ciencias de la
salud.

Particularmente, la Bioestadistica es la ciencia de poner a trabajar en equipo a la
estadistica y la probabilidad para enfrentar los problemas, cada vez mas complejos, que se
presentan en la investigacion y la curiosidad de las ciencias de la salud: Enfermeria,
administracion, odontologia, nutricion, biomedicina, medicina e incluso psicologia. La
bioestadistica juega un papel no solo importante sino muchas veces protagoénico en el desarrollo
de nuevas metodologias para enfrentar los desafios que permitan alcanzar y mantener la salud
de los seres humanos. Por eso, el propésito de este eBook es proveer a los lectores de un
entendimiento basico de los métodos estadisticos para enfrentar y resolver problemas en las
diferentes disciplinas de las ciencias de la salud y asi contribuir al enriquecimiento de esta area.
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1. Estadistica y ciencias de la vida: la bioestadistica

1.1 Introduccion

L a historia humana esta plagada de incognitas. Desde los albores de la civilizacion cuando
todo era incertidumbre enfrentada desde la ignorancia, hasta esta modernidad compleja
donde las respuestas con frecuencia se convierten en fuente de mas preguntas. Por qués que
cimbran la indiferencia humana y abren camino hacia el conocimiento. Y es que el ser humano es
el protagonista del entendimiento, bulle en su sangre:

La necesidad
de entender, y
mas aun...

... el deseo de
explicar.

No hay actividad humana que no esté marcada por estos dos paradigmas. Quizas esto
logre explicar lo que la humanidad ha producido hasta el momento. Desde aquellas primigenias
pinturas rupestres que ya anuncian maravillosamente lo que vendria, hasta los libros,



instrumentos sorprendentes que permiten atrapar la realidad. Realidad que esta ahi...
circundando inexorablemente todo lo humano. Y aunque la humanidad pudiera vivir ajena a lo
que la rodea tanto en el exterior como en el interior, la verdad es que su propia naturaleza la
empuja... la arroja en la mar de posibilidades que es la realidad. Por eso es imperativo:

tratar de buscar explicarlay
entenderla, quizas, por que no,

transformarla.

Una de las actividades humanas que desde el comienzo ha intentado hacerlo es la
Medicina y todas sus disciplinas relacionadas. El ser humano es, por definicién, un ser vulnerable
frente a sus circunstancias. Condicionado por el ambiente que lo rodea y mas aun por su propia
naturaleza bioldgica: jenferma! Es por esta condicion de vulnerabilidad que desde tiempos
inmemoriales el ser humano necesita sanar. Y he aqui —sin muchas pretensiones—el propdsito
primario de la medicina. Si bien mucho de esta actividad médica es la accion directa sobre la
persona enferma, combinacion de experiencia y sapiencia, mucho también queda por hacer ya
que la construccion cientifica de la medicina requiere mas que la experiencia para conformarse.
Por eso la investigacion y el experimento forman parte del desarrollo de la medicina. La salud
publica y la epidemiologia son ramas de la medicina que tienen una actividad bullente y un
impacto en la sociedad que amerita atencion desde muchos angulos. Uno de ellos es el de la
cuantificacion. En particular, la busqueda de promedios, de indices, de tendencias e
imperativamente de patrones. Porque estos son los pilares de la construccion cuantitativa de la
realidad que permite a la medicina tener un entendimiento mayor de ella, asi como edificar las
explicaciones pertinentes para llevar a la medicina a la transformacion de las circunstancias que



condicionan a la persona enferma, e incluso a la sana. Es decir, para construir mas alla de la
experiencia y la sabiduria, la medicina requiere del auxilio de otras ciencias con mayor
experiencia en la cuantificacion y su manejo.

Gran parte del mundo de la cuantificacidon se colapsaria sin la estadistica. Sin promedios,
ni indices, ni tendencias e incluso sin patrones la cuantificacién no tendria sentido. Es mas, la
estimacion y la inferencia -pilares importantes del analisis de la informacion- perderian terreno
sin la estadistica.

Desde lo mas cotidiano hasta lo mas trascendente, la toma de decisiones, ineludible
protagonista de toda actividad humana, forma parte de la civilizacién y en particular de la
medicina. Pero, ¢ qué seria de la toma de decisiones, siempre acechada por los peligros de la
incertidumbre y la duda, si la estadistica no le permitiera acrecentar su confiablidad? Significaria
reducirla a la simpleza de la prueba y error, cuyo valor no se demerita sino que se ajusta a las
circunstancias; y, en medicina, la prueba y error ha dejado de ser una opcion. Simple: a quién le
gustaria ser el error en alguna experiencia médica. Por otro lado, es importante aclarar que la
estadistica es una forma de administracién de la inteligencia frente a la incertidumbre o la
ignorancia. Una especie de metodologia que permite racionalizar los eventos y con base en la
informacion que proveen tomar decisiones. Es decir, entender los fendmenos desde una
perspectiva de acumulaciéon de datos, para asi explicarlos y quizas transformarlos.

En conclusién, la medicina como actividad humana no esta exenta de la necesidad de
apoyarse en la estadistica. Y es de esta necesidad que nace una simbiosis llamada
bioestadistica. Es decir, las ciencias de la salud proveen las situaciones y la estadistica la
metodologia para investigarlas. Es esta metodologia la que ocupara el resto del libro.

“Llegara el dia en que el razonamiento estadistico sera tan necesario para ejercer una
medicina eficiente como la habilidad para diagnosticar y recetar”, sirva de aperitivo cultural esta
parafrasis de una sentencia de H. G. Wells: Lo que permitira terminar con una sencilla sentencia
que cimenta desde el comienzo este trabajo: «desde los datos crudos al entendimiento y hasta la
salud». Sea esta ultima la maxima de este trabajo.



1.2 Bioestadistica e investigacion

L a estadistica es una herramienta del pensamiento cientifico copiosamente activa y amplia
en sus aplicaciones. Tan es asi, que toca cada actividad de la ciencia y de muchas otras
actividades que no lo son. Desde la politica hasta la mercadotecnia, desde la quimica hasta la
ingenieria, la estadistica es una herramienta que apoya el desarrollo de cada una de estas
disciplinas. En la era de la informacion y la tecnologia es mas facil identificar campos donde la
estadistica es relevante que mostrar aquellos donde no lo es. En seguida algunos escenarios
para resaltar este hecho.

Educacion

En Educacion, los politicos podran decir lo que consideren pertinente para seducir a sus
audiencias, sin embargo, es claro que desde la peaspectiva de la estadistica aplicada a
la educacion, los resultados de pruebas nacionales e internacionales muestran con
validez relevante que los resultados educativos estan lejos de lo que muchas veces se
proclama en la politica. México en uno de los paises con mas pobre desempefio en
pruebas internacionales pese a tener una de las mas altas inversiones en educacion.




En Psicologia se desarrollan pruebas psicométricas con base en teorias psicolégicas
donde el papel de la estadistica es auxilias en la validacién de las pruebas asi como en el
analisis de sus resultados. Posteriormente, esto permite diagnosticar o dar seguimiento a
diferentes condiciones sicoldgicas en las personas.

Sociologia




En Sociologia, los cambios en la conducta social de las personas al ser estudiados desde
la perspectiva estadistica, proveen a los investigadores de evidencias confiables para
desentrafar los fendmenos analizados en la sociedad. De como las mujeres de unas
décadas atras a la fecha han venido modificado sus patrones de conducta social,
concretamente la edad de su primer matrimonio. O de cémo han cambiado la percepcion
que las personas tienen acerca de temas variados como la discriminacion, el aborto, la
libertad, la moda, etcétera. Hasta una aplicacién muy sencilla, pero bastante informativa,
la determinacién de las preferencias politicas de los individuos de una sociedad con la
finalidad de discernir el resultado de una eleccion politica.

Medicina

Y en Medicina, las aplicaciones también son importantes; quizas no en la parte operativa
y propedéutica, pero si en la investigacion y en la toma de decisiones. Dos ejemplos
clasicos de la estadistica en medicina son: la determinacion de la efectividad de un
medicamento nuevo, o sencillamente el establecimiento de su dosis apropiada. Incluso,
¢ qué seria de la salud publica sin el apoyo incondicional de la estadistica? ; Como
identificar o predecir una epidemia para salvaguardar la seguridad social? ;Cémo
determinar qué enfermedades prevenir si no se tiene informacién de lo que sucede en la
sociedad?

En conclusién, la estadistica como herramienta del pensamiento cientifico ha mostrado
sobradamente sus bondades. Por esta razon, cada vez son mas las actividades humanas



que la usan como herramienta. Y una de ellas por supuesto es la medicina y sus areas
asociadas; particularmente, la investigacion biomédica es una de las actividades donde la
estadistica encuentra bastante tierra fértil.

Para investigar exitosamente cualquier problema del area es muy importante crear
conceptos precisos, formular preguntas claras e imponer limitaciones apropiadas al problema,
tomando en cuenta el tiempo adecuado y el dinero disponible, y hasta la habilidad de los
investigadores. El significado y la operacionalizacién de algunos conceptos tales como curacion,
efectividad del medicamento, satisfaccion del paciente, pueden variar de caso a caso, y en cada
situacion especifica sera necesario coincidir en definiciones apropiados para los términos que se
utilicen. En realidad, es a la metodologia de la investigacién que mucho de lo anterior pertenece,
no obstante, mas con un propésito informativo y formativo que exhaustivo, se intentara aqui,
presentar un avance.

La forma como se relaciona la estadistica con la investigacion es bastante sencilla y hasta
atractiva. Sirva el siguiente diagrama para mostrar las interconexiones. Obsérvese reflexivamente
el lugar que ocupa la estadistica en este flujo de pasos que esquematizan el proceso de
investigacion:

Investigacion Objetivo Respuestas de
investigacion

Experimento
Preguntas de Skl

investigacion Poblacion investigacion

Necesidad de uso Parametros
de bioestadistica

Muestra Inferencia
estadistica

Datols)

Estadistica

descriptiva o
i Estadisticos

Figura 1.1. Proceso de investigacion



El procedimiento comienza siempre con una pregunta de investigacion (g cual es la
prevalencia de una enfermedad?), formulada desde un escenario construido por un marco
tedrico que da solidez a cualquier propuesta. En muchos casos la pregunta es de tal naturaleza
que no requiere el uso de estadistica como sucede en muchos estudios cualitativos. Sin
embargo, si es el caso que los métodos cuantitativos son necesarios, entonces la estadistica es
la mejor herramienta disponible.

En estadistica es importante determinar la poblacion, el o los parametros que son el punto
de partida del trabajo. Y como consecuencia de estos la muestra y los estadisticos. Todo esto
alimenta de alguna manera a la estadistica descriptiva y a la estadistica inferencial.

Enseguida un ejemplo.

En cierto proyecto de investigacion surge la pregunta ¢ cual de dos medicamentos para
una misma condicion es mas efectivo al aliviar los sintomas de una enfermedad?

Definitivamente, el primer paso es determinar si el uso de la estadistica es viable para
este caso. La respuesta inmediata es si, ya que para determinar la efectividad comparada de
ambos productos se deberan utilizar muestras de pacientes con el padecimiento a quienes hay
que tratar y posteriormente medir cuantos de ellos presentaron condiciones asintomaticas. Una
vez entendida la situacion en lo que respecta a la estadistica se procede asi:

El objetivo

Determinar estadisticamente si existe una diferencia en las efectividades de ambos
medicamentos.



El experimento

Comparacion de dos muestras independientes. Este es el experimento estadistico.

La poblacién

Se presume que existen dos poblaciones. Una poblacién de pacientes tratados con uno
de los medicamentos y la otra poblacién de pacientes tratados con el otro
medicamento.

El parametro

La caracteristica de la poblacién o parametro que se comparara es la proporciéon de
pacientes en quienes los sintomas de la enfermedad desaparecen, tanto en una
poblacién como en la otra. En general se denota por la letra griega .

La pregunta

La pregunta, en este caso, seria si ambas proporciones son iguales o no. Es decir, si
¢ = ? De ser asi, las efectividades se empatan y ambos medicamentos son
igualmente utiles. En cambio si esta hipotesis no se sostiene, uno de ellos debe ser
mas efectivo que el otro.

Para hacer esta comparacion se puede seguir dos caminos. Uno es, llevar a cabo un
censo, lo que es practicamente imposible, pues implicaria tener acceso a todas las personas que
padecen la enfermedad en el presente, el pasado y el futuro; definitivo, esta posibilidad se
descarta. El otro camino, menos exigente, consiste en la seleccion de dos muestras de pacientes
que padezcan la enfermedad. Dos muestras representativas tomadas de las dos poblaciones
respectivamente. Aquella que seria tratada con el medicamento Ay la otra que se someteria al
tratamiento con el medicamento B.



Las muestras

Se toman dos muestras de tamafio nq y n, de la poblacién de pacientes con la
enfermedad.

Los datos

Luego de asignar un tratamiento a cada paciente se verifica si han desaparecido o no
los sintomas y se registra el resultado. Estas informaciones se convertiran en las dos
variables del experimento.

El estadistico

La caracteristica de la muestra o estadistico que se comparara es la proporcion de
pacientes en quienes los sintomas de la enfermedad desaparecen. En general se
denota por la letra latina p.

Para verificar la hipotesis de si ambas proporciones poblacionales son iguales (111 = 1y)



se deben comparar los estadisticos obtenidos de ambas muestras, es decir, las proporciones
muestrales (o4 = p2). En este caso hay dos aproximaciones que se pueden tomar para resolver el
problema; una es, la estadistica descriptiva, es decir, tomar una decision con base en
informacion muestral, y la otra, la estadistica inferencial que requiere el uso de la probabilidad.

En seguida la explicacion:

Desde la estadistica
descriptiva

Ambas muestras se analizan tomando en consideracion tablas de distribucién de
frecuencias, calculos de promedios y desviaciones, e incluso se dibujan graficas
comparativas; y es con base en esta informaciéon que el investigador, haciendo uso de su
experiencia, toma la decision de cual de los medicamentos es mejor o si ambos son
semejantes. Esta toma de decisiones con base en informacion descriptiva de una o varias
muestras pertenece al ambito de la estadistica descriptiva. Sin embargo, tomar una
decisién asi, puede ser riesgoso ya que la posibilidad de error es bastante apreciable;
por eso, muchas veces, es necesario ir mas lejos y preguntarse, ¢ qué tan significativa es
dicha diferencia?




Desde la estadistica
Inferencial

Para determinar la significancia de la diferencia entre parametros. Se hace uso de los
métodos inferenciales de estimacion o prueba de hipotesis. Estos métodos hacen uso de
la generalizacion para conocer lo que un parametro puede valer con base en la
informacion de una muestra, y seran parte de capitulos posteriores.

Una vez obtenida la conclusion estadistica, esta se lleva al plano de la investigacion
donde sirve de base para establecer las conclusiones de la investigacion. Por ejemplo,
supongase que estadisticamente no se encontro diferencia entre las proporciones de
ambos medicamentos, esto llevaria a la conclusion de investigacion de que ambos
medicamentos son igualmente efectivos.




En el marco de la
Investigacion

Con base en la conclusion estadistica se crea un discurso en la investigacion que apoya
o no lo que se habia planteado desde el principio del trabajo. Y se concluye de acuerdo a
ello.

En conclusién la estadistica no es la solucidn a un problema cualquiera sino una
herramienta del pensamiento humano y en este caso particular, cientifico. Asi pues, su materia
prima surge de las investigaciones cientificas o no, de las necesidades de las diferentes areas de
la actividad humana. La estadistica ayuda a encontrar la solucidon de un problema, pero jamas es
la solucién. Y la mejor manera de describir las bondades de la estadistica es con el siguiente
refran: “es mejor encender una vela que maldecir la obscuridad”. Por eso pues, la estadistica sin
un buen analista es como un bisturi sin médico.






1.3 Las ramas de la bioestadistica

L a bioestadistica hace uso de los métodos de la estadistica para aplicarlos en la
investigacion de las ciencias de la salud. Estos métodos abarcan todo el espectro de la
metodologia estadistica, desde los procedimientos de la estadistica descriptiva hasta aquellos
procedimientos que permiten hacer inferencias y estimaciones, sin olvidar las predicciones e
incluso los fendmenos donde la incertidumbre es la caracteristica principal. Este texto tiene como
proposito proveer a los participantes de una plataforma basica que permita administrar
eficientemente las fuentes de informacion siempre crecientes para obtener conocimientos
relevantes asi como conclusiones validas.

La bioestadistica como aplicacion especifica de la estadistica juega un papel importante
en el analisis de datos surgidos de las ciencias de la salud y sus areas relacionadas. Al enfrentar
problemas, sus dos escenarios mas relevantes son aquellos donde la incertidumbre se torna
protagonista de la informacion, s qué es mejor, el tratamiento A o B?; o donde el volumen de los
datos es tal que se vuelve inmanejable su administracion directa, ;qué enfermedades son mas
comunes en cierto pais o estado o ciudad? En definitiva, la bioestadistica como herramienta de
trabajo de la investigacion y de la toma de decisiones juega un papel inevitablemente valioso
como recurso de la actividad humana.

Quizas Reichmann tenga razén cuando en su libro “Use and Abuse of Statistics”: afirma
que “La edad de la estadistica esta sobre nosotros. Casi cada aspecto de los fendmenos
naturales, humanos y de otras actividades esta, hoy por hoy, sujeto a medicion en términos de
estadisticas que luego son interpretadas”.

Una vez que se ha reconocido en la bioestadistica la herramienta del pensamiento que
auxilia la investigacion y la actividad cotidiana de las ciencias de la salud, debe decirse que la
bioestadistica tiene dos ramas. Una de ellas es la estadistica descriptiva y la otra es la
estadistica inferencial.



Estadistica descriptiva

Es la mas familiar para la mayoria de la personas por el hecho que se relaciona con las
estadisticas que se publican en diversos medios de comunicacion. Esta estadistica se
asocia primordialmente con la recopilacion, presentacion y descripcion de datos. Sus

herramientas basicas son las tablas de distribucion de frecuencias, las representaciones

graficas y las medidas descriptivas, lo que forma parte esencial del material que se
cubrira en este libro.

Estadistica inferencial

Aunque no tan familiar como la descriptiva, también es de uso frecuente tanto en la vida
profesional como ordinaria de las personas. Es comin encontrarse con situaciones en las
cuales se deben tomar decisiones y estas dependen de la induccién o la generalizacion.
Es decir, se analizan problemas interpretando y usando los valores resultantes de la
estadistica descriptiva para responder preguntas que no solo requieren del analisis
directo de la informacion de un conjunto de datos, sino del uso de la induccion o
inferencia para alcanzar conclusiones mas generales acerca de grupos mas grandes de
objetos o personas.



Ejercicio integrador del capitulo 1

@ Instrucciones: Da clic sobre la imagen para descargar el archivo correspondiente a esta

actividad.



http://www.editorialdigitaltecdemonterrey.com/materialadicional/id066/cap1/ejercicio1.pdf

Conclusion del capitulo 1

E n resumen, el siguiente esquema muestra la estructura principal de la bioestadistica y de
este eBook; obsérvese como al final de cada secuencia se presenta un ejemplo de lo que
representa cada seccion.

(Bio)Estadistica descriptiva " [Bio)Estadistica inferencial

Recoleccion de Medidas

Prueba de Correlaciony

Representacion

Informacion y su
tabulacion

Hipotesis prondsticos

Descriptivas Grafica

Presion sistélica

Presion Sistélica Media=[109.117 e X+ ee # HO: H=Hg
Clase |Freq Freq% Mediana=|107 — G
ptee 1 H,: pp, Hy: p=0 wH,: p#0

85-94 | 7 o=.‘1'17 11.7% Moda=|107
Ax t+ee - Au Ho: 21, y=Pfotpfixte
vs

Range|49
BN a3 | B Desviacién estandar={11.697
105-114] 19 | 0317 [31.7% T T

]

15-124] 13 | 0217 [217% Minimo=]8s
125-134] 7 | 0417 [117% Miéximo=|134 - e
Total | 60 | 1 |1000% Suma=]6547 e A + ee A :
n=|60 p _ s Ha' TC<T[O

Figura 1.2 Estructura principal de la bioestadistica

Comentario final. En lo sucesivo, ya sea que se utilice bioestadistica o estadistica, ambos
sustantivos se consideraran intercambiables.



Glosario del capitulo 1

B

Bioestadistica

Estadistica aplicada a datos que surgen de ciencias bioldgicas. Es la una rama de la estadistica
aplicada a campos de la biologia. Desarrolla y aplica técnicas estadisticas en los procesos de
investigacion relacionados con medicina, epidemiologia y salud global. La Bioestadistica es la
aplicacion de la estadistica en la biologia. Como los objetos de estudio de la Biologia son muy
variados, tales como la medicina, las ciencias agropecuarias, entre otros.

E

Estadistica

Forma de administracion e la inteligencia ante una incertidumbre o ignorancia, metodologia para
racionalizar eventos y tomar decisiones. La estadistica es una técnica especial apta para el
estudio cuantitativo de los fendmenos de masa o colectivo, cuya mediacion requiere una masa de
observaciones de otros fendmenos mas simples llamados individuales o particulares. Es una
ciencia que estudia la recoleccidn, analisis e interpretacion de datos, ya sea para ayudar en la
toma de decisiones o para explicar condiciones regulares o irregulares de algun fenémeno o
estudio aplicado, de ocurrencia en forma aleatoria o condicional.

Estadistica descriptiva

Recopilacién, presentacion y descripcion de datos. Tienen por objeto fundamental describir y
analizar las caracteristicas de un conjunto de datos, obteniéndose de esa manera conclusiones
sobre las caracteristicas de dicho conjunto y sobre las relaciones existentes con otras
poblaciones, a fin de compararlas. Analiza metddicamente los datos, simplificandolos vy
presentandolos en forma clara; eliminando la confusion caracteristica de los datos preliminares.
Permite la elaboracion de cuadros, graficos e indices bien calculados; suficientemente claros,
como para disipar las dudas y la obscuridad de los datos masivos.

Estadistica inferencial

Se analizan los datos utilizando los valores de la estadistica descriptiva y se utiliza la induccién o
inferencia para lleva de lo particular a lo general para la toma de decisiones. Son procedimientos
estadisticos que sirven para deducir o inferir algo acerca de un conjunto de datos numéricos
(poblacidn), seleccionando un grupo menor de ellos (muestra). Provee conclusiones o



inferencias, basandose en los datos simplificados y analizados; detectando las interrelaciones
que pueden unirlos, las leyes que los rigen y eliminando las influencias del azar; llegando mas
alla de las verificaciones fisicas posibles. Sobre la base de la muestra estudiada saca
conclusiones, o sea, hace inferencia o induccion, en cuanto al universo o poblacién, de donde se
obtuvo dicha muestra.



Recursos del capitulo 1

Stat Trek Teach yourself statistics. Excelente lugar para aprender estadistica en Internet.
Cuenta con bastantes recursos y todos muy dutiles.
http://stattrek.com/

Stat Tools: Diferentes recursos que permiten calcular cantidades estadisticas.
Random Number Table. http://stattrek.com/statistics/random-number-generator.aspx
Probability Calculator. http://stattrek.com/online-calculator/probability-calculator.aspx
Bayes Rule Calculator. http://stattrek.com/online-calculator/bayes-rule-calculator.aspx
Combination-Permutation. http://stattrek.com/online-calculator/combinations-
permutations.aspx
Factorial Calculator. http://stattrek.com/online-calculator/factorial.aspx
Event Counter. http://stattrek.com/online-calculator/event-counter.aspx

Stat Tables: Inventario de tablas estadisticas que son muy utiles y faciles de manejar.
Binomial. http://stattrek.com/online-calculator/binomial.aspx
Chi-Square. http://stattrek.com/online-calculator/chi-square.aspx
f Distribution. http://stattrek.com/online-calculator/f-distribution.aspx
Hypergeometric. http://stattrek.com/online-calculator/hypergeometric.aspx
Multinomial. http://stattrek.com/online-calculator/multinomial.aspx
Negative Binomial. http://stattrek.com/online-calculator/negative-binomial.aspx
Normal. http://stattrek.com/online-calculator/normal.aspx
Poisson. http://stattrek.com/online-calculator/poisson.aspx
t Distribution. http://stattrek.com/online-calculator/t-distribution.aspx

Tutoriales:
AP Statistics: Sitio para prepararse para el examen llamad Advanced Placement.
http://stattrek.com/tutorials/ap-statistics-tutorial.aspx

Statistics and Probability: Explicaciones, videos y otros recursos para aprender estadistica.
http://stattrek.com/tutorials/statistics-tutorial.aspx



http://stattrek.com/online-calculator/normal.aspx
http://stattrek.com/online-calculator/f-distribution.aspx
http://stattrek.com/online-calculator/factorial.aspx
http://stattrek.com/online-calculator/negative-binomial.aspx
http://stattrek.com/online-calculator/multinomial.aspx
http://stattrek.com/online-calculator/probability-calculator.aspx
http://stattrek.com/online-calculator/combinations-permutations.aspx
http://stattrek.com/
http://stattrek.com/online-calculator/event-counter.aspx
http://stattrek.com/online-calculator/binomial.aspx
http://stattrek.com/online-calculator/poisson.aspx
http://stattrek.com/statistics/random-number-generator.aspx
http://stattrek.com/tutorials/statistics-tutorial.aspx
http://stattrek.com/online-calculator/bayes-rule-calculator.aspx
http://stattrek.com/online-calculator/t-distribution.aspx
http://stattrek.com/online-calculator/hypergeometric.aspx
http://stattrek.com/tutorials/ap-statistics-tutorial.aspx
http://stattrek.com/online-calculator/chi-square.aspx
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