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BIOLOGIA AMBIENTAL E CONSERVACAO
Programa 2009/10
1. Introdugao - Conceitos de ambiente, ecologia, biodiversidade e conservagao da

natureza. A Origem da Problematica Ambiental.

Ambiente e Ecologia - Diversidade biologica e a extingdo das espécies.
Conservacio da diversidade biolbgica. Ponto de situagao mundial e Biologia da
Conservacio. Etica da conservacio da natureza.

A exploracao dos recursos naturais. A Revolucao Industrial e os seus efeitos. A
explosao demografica e a origem da problematica ambiental e da conservagao da
natureza a nivel mundial e em Portugal.

2. Biomas — os grandes padroes de distribuicao de vida na Terra. Biomas
terrestres; ecossistemas marinhos; ecossistemas de agua doce.

3. Impacto da actividade humana no meio ambiente

A perca de Biodiversidade, a destruicao e degradacao de habitats. As
politicas de ambiente a nivel mundial. As politicas de Ambiente em Portugal. Os
objectivos e meios da conservacao da natureza.
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Programa 2009/10

4. Conservagao da Natureza

Modelos e instrumentos de planeamento e gestao do territorio. As descontinuidades
em ecossistemas naturais e reac¢ao das populagoes. A perca de diversidade bioldgica e
a extingao de espécies. A teoria das ilhas e o modelo de Mac Arthur. A perca de
diversidade genética e os vortices de extingao. A protec¢ao de habitats e espécies - as
areas naturais e o estatuto de proteccao. A problematica da conservagao da natureza
em meio marinho. A criagao e gestao de areas protegidas. Biologia das espécies e
popula¢bes ameagadas. Conservagao Ex Sizu. O papel de parques zoologicos e
botanicos na recuperagdo de especies em vias de extingdo. A recuperagao ecologica de
habitats degradados e os planos de conservacao das espécies ameagadas.

5. Instrumentos de Conservagao da Natureza a escala global e europeia

As convencoes internacionais da Biodiversidade, das Alteracoes Climaticas, de
RAMSAR e a UNESCO. As conferéncias de Estocolmo Rio de Janeiro, ]oanesburgo
e os objectivos do Millenium. Principais instrumentos da Unido Europeia: a Rede
Natura 2000 e a Avaliagio Ambiental. O papel das Organizagoes Nao Governamentais
de Ambiente.
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0. A Conservacao da Natureza em Portugal

A Lei de Bases do Ambiente e o RJCNB. A Rede Fundamental da Conservacao da
Natureza: a RNAC, Reserva Ecolégica Nacional, Reserva Agricola Nacional, Dominio
Publico Hidrico. Lei de Bases do Ordenamento do Territério e Urbanismo e os Planos
Especiais de Ordenamento do Territério. A Estratégia Nacional da Conservagao da
Natureza e Biodiversidade.

7. A Rede Fundamental da Conservacao da Natureza e a Rede Natura 2000.

O SNAC e as areas de continuidade. Espécies ameacadas e programas de conservagao.
A RN 2000 no contexto portugués.

8. O desenvolvimento e a conservagao da natureza

Modelos e opgdes de gestao dos recursos naturais. A questaio do bem comum e do
interesse difuso. A valotiza¢io econdmica da biodiversidade e dos recursos naturais nas
economias nacionais e mundiais. A ética da biodiversidade. A valorizacao econémica
indirecta do patrimoénio natural e da biodiversidade.
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Nocéo de Ecossistema e suas componentes

B ECOLOGIA: (OIKOS) Estudo das relacées dos organismos

entre si e com o seu meto ambiente. (Haeckel, 1869).
Autoecologia e sinecologia.

Nocao de ecossistema: designa o conjunto formado por todos os factores
bidticos e abidticos que actuam simultaneamente sobre determinada regiao.
Biosfera e ecosfera

Nocao de espécie, habitat, nicho ecolégico, populacao, comunidade e
biocenose.

Comunidade (bidtica): qualquer conjunto de populagoes que vivem numa area
determinada ou habitat fisico.

Estrutura de um ecossistema
Tipos de ecossistemas. Cadeias tréficas, piramides e teias alimentares




BIOLOGIA AMBIENTAL E CONSERVACAO
A ORIGEM DA “QUESTAO AMBIENTAL”

OS PRIMORDIOS DO

AMBIENTE

mA origem das questoes ambientais € a necessidade da protec¢do do ambiente: Poldnia, 1564:

Criacao de “reservas de

caca’;

mAs colonias e a desflorestacdo: 1769 nas Ilhas Mauricias Francesas - decide-se colocar

25% em set aside;

mO SEC. XIX E O NAT

mas grandes expedigdes 6
Sociedade Zooldgica de

mIndia (GB), 1852: com

mGB, 1862: criacdo da
pedestres”

mEUA, 1872: Criado Pa

URALISMO

a consciéncla col@etiva do patrimgnio-natural. GB, 1830: € criada a
Londres; . -

Inidade cientifi nstituie@@.de reservas florestais;

acdo doS espacos abertos e caminhos
e

de YeIIowstone,*
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A ORIGEM DA “QUESTAO AMBIENTAL”

As grandes teorias sobre conservacado da natureza e biodiversidade — a
primeira metade do Sec. XX:

John Muir (1901, 1916 — primeiro presidente do SIERRA CLUB) e a Etica
Preservacionista;

Suica, 1910: 8° Congresso Internacional de Zoologia propde a criacao de
uma “Comissao Internacional para Conservacao da Natureza™;

GB, 1913: e fundada a Ecological Society.
URSS 1918, 1919: criadas Reservas Naturais e de Caca,;
URSS, 1924: criada Sociedade Pan-Russa da Proteccao da Natureza.
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1. AORIGEM DA “QUESTAO AMBIENTAL”

O pos-guerra € a mundializacdo da questao ambiental
O pos-guerra € 0 ordenamento do territorio

A separagao entre urbanismo e ordenamento do territorio € o
desenvolvimento deste no pds-guerra.

Na GB a partir de 1943 Lord Beveridge introduz a no¢ao do

Ordenamento do Territorio consignada em 1947 no “Town and
Country Planning Act”, herdeiro do Regional Planning que
remontava ao sec.XIX;

O governo de Vichy em 1944 introduz o “aménagement do
territoire” para o descongestionamento dos centros industriais;

Pinchot (1947) e a Resource Conservation Ethic

Aldo Leopold e os primordios do desenvolvimento
sustentavel.

1948 fundada em Fointainbleu sob a ¢gide da UNESCO a
UICN;
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A ORIGEM DA “QUESTAO AMBIENTAL”

Em 1950 o Ministro da Reconstrucao e Urbanismo francés Claudius Petit
encara de frente € como necessidade de Estado a questdo do Ordenamento
do Territorio em comunicacao ao Conselho de Ministros intitulada “Pour
un plan national d’aménagement do territoire” entendido como:” a
uma melhor reparticdo dos homens em funcdo dos
economicas”. A procura da correccdo dos
desequili

Pos —guerra e a deplecdo de Recursos Marinhos. A convencgao baleeira
internacional e as Convengoes sobre a Lei do Mar (Londres 1958)

A industrializacao e a degradagdao do meio ambiente. Os alertas de Rachel
Carson (1962) - Silent Spring e Paul € Ann Erlich (1968) - A Bomba
Humana.

A preparacao da Conferéncia de Estocolmo

Os primeiros grandes acidentes ambientais € a crise petrolifera— do Amoco
Cadiz ao Mar de Aaral, Three Mile Islasnd, Bhopal, Minamata, Chernoby]l.
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1. A ORIGEM DA “QUESTAO AMBIENTAL”
m Mar de Aral

m O mar de Aral é um mar interior da Sibéria, na Asia, situado entre 43° ¢ 46° de
latitude norte e entre 58° e 62° de longltud _ste Ele ¢ comp tﬂhadoentre o

FRZT0S -

.7 'ad >

Cazaquistao ao norte e o Uzbey

foto.)

de 22 de junho de 2003 =
Em 1960, ele cobtia 68 000 kni?
superficie ja estava dividida po
Grande mar ao sul data de 1989
segundo por volta de 2025.

Sor

TURKMENISTAN
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1. AORIGEM DA “QUESTAO AMBIENTAL”

Desaparecimento

A diminui¢ao do volume de agua no Mar de Aral é considerado um dos maiores
desastres ambientais e humanos da histéria.

Recebendo agua de dois rios, o Amu-Daria e o Syr-Daria, o Mar de Aral tem secado
progressivamente desde 30 anos. As nascentes dos dois rios ¢ nas altas montanhas que
fazem parte do sistema do Himalaia e que distanciam cerca de 1.000 km da foz.
Durante toda esta extensao, sucessivas drenagens feitas pelo governo soviético nas
republicas da Asia Central a partir de 1920 fizeram com que o fluxo dos rios no mar
diminuisse consideravelmente (90% de vazao no rio Syr-Daria). As drenagens feitas
com propositos de irrigacao de culturas de algodao no Uzbequistdo, e arroz no

Cazaquistio, em pleno deserto. Os fluxos acumulados em anos normais dos dois tios
passaram de 60 km?; ; na década de 1950 a 38,5 km?; em 1970, 10 km?; em 1975 e 1,3
km?; em 1986.
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1. A ORIGEM DA “QUESTAO AMBIENTAL”

Amocco Cadiz: 1,6 milhdes de barris e 160 Km da costa Bretanha afectadas




The Bhopal Disaster of 1984 is claimed by many as the worst industrial disagtet in history. It was caused by the-==
accidental release of 40 tonnes of methyl isocyanate (MIC) from a Union Cartjide Madia, Limited (UCIL, now
known as Eveready Industries India, Limited) pesticide plant located in the heggof the city of Bhopal, in the Indiar
state of Madhya Pradesh.

In the early hours of December 3, 1984, a holding tank with stored MIC overl
than-air MIC gas, which rolled along the ground through the surrounding stre

transportation system in the city collapsed and many people were trampled t ho
anywhete from 150,000 to 600,000 people, at least 15,000 of whom later died. i

The majority of deaths and serious injuries were related to pulmonary edema, but the gas caused a wide variety of
other ailments. Signs and symptoms of methyl isocyanate exposure normally include cough, dyspnea, chest pain,
lacrimation, evelid edema, and unconsciousness. These effects might progress over the next 24 to 72 hours to
include acute lung injury, cardiac arrest, and death. Because of the hypothesized reactions that took place within the
storage tank and in the surrounding atmosphere, it is thought that apart from MIC, phosgene, and hyvdrogen cyanide
along with other poisonous gases all played a significant role in this disaster.

Information on the exact chemical mixture was never provided by the company, but blood and viscera of some
victims showed cherry-red color characteristic in acute cyanide poisoning. A series of studies made five years later
showed that many of the survivors were still suffeting from one or several of the following ailments: partial or
complete blindness, gastrointestinal disorders, impaired immune systems, post traumatic sttess disorders, and
menstrual problems in women. A rise in spontaneous abortions, stillbirths, and offspring with genetic defects was
also noted. In addition, a BBC investigation conducted in November 2004 confirmed that contamination is still
present.
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1. AORIGEM DA “QUESTAO AMBIENTAL”
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1. AORIGEM DA “QUESTAO AMBIENTAL”

The Chernobyl disaster occurred at 01:23 a.m. on April 26, 1986 at the Chernobyl nuclear power plant in Pripyat,
Ukraine within the Soviet Union. It is regarded as the worst accident in the history of nuclear power. Because there
was no containment building, a plume of nuclear fallout drifted over parts of the western Soviet Union, Eastern and
Western Europe, Scandmavla the British Isles, and eastern North America. Large areas of Ukraine, Belarus and
Russia were badly contammated resulting in the cvacuagon andyrescttlement GEOVE )0 people About 60% of
the radioactive fallout landed in Belarus accordinigto ﬁc1al post -Soviet data [1 cneral overviews of the
event can be obtained from the NEA- these are] Chermbyl ten. years on a _. : ity years on. The

ccomliy alf of the radioactive

The accident raised concerns about the safety of the Sovlet b~ Ste 2R el industty, | ng its expansion for a
number of years, while forcing the Soviet government to becofhese inge. The nOW*lﬂldCRel’lant countries of
Russia, Ukraine, and Belarus have been burdened with continuingg R .v’!“g_r decontamination and health care
costs of the Chernobyl accident. It is difficult to_tally accurately the umber & mydeaths caused by the events at
Chernobyl, as Soviet-era cover-up made it difficalt to tracks down victi ists W e-mq_omplete and Sowviet
authorities later forbade doctors to cite "radiation™ on death cettificat s&-m of the expeoted long—terrn fatalities,
especially those from cancer, have not yet actually occutred, and will bes Alt to attribute Spgcyﬁcall to the
accident ("tobacco smoking will cause several thousand t1rnes more can%ﬂ ! ame population”[4]). Estimates
and figures vary widely. The 2005 report prepared by thée = CHERG SOT"FF orum, ﬁy the InteMaRARYA Ri¥Shic Energy
Agency (IAEA) and World Health Organization (WHO)y attrlbuted 56 direct d aths (47 accidlent workers, and nine
children with thyroid cancer), and estimated that as many as:9000 people; among the qg}pkoxlmaté'ly 6% million most
highly exposed, may die from some form of caneet -(fne of the induced dlseases) U5} Nearly 20 yeatSafter the
disaster, according to the Chernobyl Forum, notf‘.ﬂ he expected increases in leg(erma have been found in the
populatlon nor in the solid cancers.

cdoling pand —(; \ W
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Em Maio de 1956, quatro pacientes de Minamata, Japao, uma cidade na costa ocidental da ilha de Kyushu, foram internados no hospital. Os médicos
ficaram confusos com os sintomas que os pacientes tinham em comum: convulsGes severas, surtos de psicose, perda de consciéncia e coma. Finalmente,
depois de febre muito alta, todos os quatro pacientes morreram.

Envenenamento por mercurio

Os médicos ficaram chocados pela alta mortalidade da nova doenca: ela foi diagnosticada em treze outras pessoas, incluindo alguns de pequenas aldeias
pesqueiras préximas de Minamata, que motteram com 0s mesmos sintomas, assim como animais domésticos e passaros. Foi descoberto que o fator comum
de todas as vitimas era que todas comeram grandes quantidades de peixes da Bafa de Minamata. Pesquisadotes da Universidade Kumamoto chegaram a
concluso que o mal no era uma doenga, mas sim envenenamento pot substancias toxicas. Tornou se claro que o envenenamento estava relacionado a
fabrica de acetaldeido e PVC de propriedade da Corporacao Chisso, uma compaahiczadsogiarrica guepigduziagfersilizaasasauigagesst'alar publicamente
contra a companhia era proibido ji que ela era um empregadog j : ‘ ftempo, 2,8 w pesqﬁ cogugrconcliisio que as
mortes foram causadas por envenenamento com mercuriFRESCHEEEET inado; d# 3 i como
catalizador. a

Clamor publico

Por anos, a Corporacio Chisso escondeu seu uso de mercugdos yutlics q 5 ¢ is destruiu
a proptriedade da Chisso Corporation. Este ato de violéng

Em 1968, o governo japonés reconheceu a fonte da cont#

Vitimas ;
No total, mais de 900 pessoas morreram com dores seve 2 s isa indicout -rca (OGO milhod

pessoas podem ter sido afetadas por comer peixe contarn o , ] 0 que 2.955 passoas sof Eram da dd
Minamata. Destas, 2.265 viveram na costa do mar de Yatflighiro ] "

Children with | 2nital by (= due to intrauterne
methdmemr:un,
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1. AORIGEM DA “QUESTAO AMBIENTAL”

A evolugao da questao ambiental em Portugal. A monarquia e o mar. A Sociedade de
Geografia e a Sociedade Portuguesa de Ciéncias Naturais

Os primeiros problemas ambientais em Portugal: a cam
O inicio da consciéncia ambiental. A Criag¢do da Liga p
Os planos de Fomento e a industrializag3o.

Inicio da poluicao costeira em Portugal: Estuério do Tej

Resolucao das NU n° 2398 sobre a futura Conferéncia 1O Meio Arl!btente e o
Desenvolvimento Humano — Estocolmo, 1972” e a carta do Secretario Geral das Nacoes ™. .~
Unidas (EC/114) a Marcello Caetano em 1968. O Projecto de Resposta a carta do SG da QNIJ
e o grupo da JNICT liderado por Correia da Cunha (Conferéncia de 19/3/69). .« . e

A Criago da Comissdo Nacional do Ambiente e o Estudo Ambiental.do Estuétio do Tejo.

lia de Estocolmo.

D do Territério. O Algarve e o Plano Dodi.
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Portugal, 1911: a Reparti¢cdo do Turismo e o Conselho do Turismo. A heranca
da monarquia: os banhos em Cascais, as Termas, as “urbanizagbes turisticas
na Figueira, no Monte Estoril e S. Jodo do Estoril. Os Comboios. Os casinos.
As ComissOes de Iniciativa de 1921. Estoril, Figueira, Espinho e Pévoa do
Varzim.

1932, Dec.Lei n°® 21696 de 30 de Setembro atribui a responsabilidade de Planos
de Urbanismo a direccdo Geral de Edificios e Monumentos Nacionais;

Planos Gerais de Urbanizacgdo: gtegras de_compaosicio do_espaco iirbang
(Dec.Lei n° 24082 de 21/12/34);
Plano de Urbanizacéao da Costa dd*St

Planos gerais de urbanizacao e expa
(Dec.Lei n® 33921 de 5/9/44); S i3 0 i 3 -; { _*
Planos de arranjo e expansdo: a imagem @? Bf gerais
desenvolvidos pelo Gabinete de Gbalizagao

6/12/44). S e o i

s —

[tramar (De[: to n°3,i ?séi—

- ]
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1. A ORIGEM DA “QUESTAOA ,_,V & ;

O Algarve e o Plano Dodi. jﬁ 457 z ,,/ | ,‘
Lei n° 576/70 de 24/11. Lei dos Solos +,e b 1. dé daractet u 100 .
introduz a nocdo de “ordenamento do territ orio € “equilibrado
desenvolvimento sociecondémico das regides”.

O IV Plano de Fomento e o Ordenamento do Territorio.

O Po6s- 25 de Abril e o “Desordenamento territorial”. A pressdo sobre o
litoral.

Dec Lel n° 203/74 de 15 de Maio (Junta de Salvacdo Nacional) define a
orgamieassdo governo e cria o Ministério do Equipamento Social e

b1 " sendo nomeado Ministro o Eng® Manuel Rocha e
STL irio de Estado do Amblente e Arqt® RlelI'O Telles

O Dec.Lei n°

5 "'r-‘,":.'PDM s € 0 Dec.Lei n° 208/82 de 26 de Maio ( a inversao da

. J ..._'-’.‘q.c‘-

imide) “bluff” PDM/financiamento
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Da Lei de Bases do Ambiente a Lei de Bases do Ordenamento do Territorio
e Urbanismo. Principios gerais e conceitos relacionados com a gestao do
mar ¢ da zona costeira. Articulacido com a REN e a RAN.

O DL 19/93 ¢ a conservacao do Litoral.

A conferéncia do Rio de Janeiro ¢ a Convenuiimssmbiesa Bi0 d1 ersidade e as
Alteragdes Climaticas. Consequéncias de amba : coes a‘escala
mundial. A no¢ao de “soft law” e a aplicacao de COnven¢ Jara o direito "

interno de cada pais. A ONU e os mecanismos contemporangos a escala
mundial. s =T »

A conferéncia Rio+10 - Joanesburgo e a questdo da agua
costeira. e

Portugal e a Politica de Ambiente.

e

=
_p.

‘--__. __ = ; _L-:t"’"’ JBerIengas




BIOLOGIA AMBIENTAL E

CONSERVACAO
2. As politicas de ambiente de 1990 a 2009

= A criagao do MARN

= A participagdo portuguesa na Conferenc1a do Rio de
Janeiro |

= A conven
Alteracoes

= O “boom’ Ie gislatiyg
ambiente ¢ a pt "
186/90) I ) ..-' 1':'.
= O ciclo da “Re
“Ecological Resf o
W

m Os novos 1nstru
Ambiental.

| .||.---—-'-'J- "JIII I|
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BIOLOGIA AMBIENTAL E CONSERVACAO

Principais acgoes de origem antrdpica causadoras de
impactos ambientais e suas consequéncias

A perca de biodiversidade.
A destruicao e fragmentacao de habitats.
A sobreeexploracao dos recursos naturais.

A agricultura intensiva: eutrofizacao, degradacao e salinizacao de
solos, bioacumulacao.

A poluicao dos mares e oceanos: origens e consequéncias.

A poluicao em agua doce: eutrofizacao, contaminacao organica €
quimica.

A poluicao atmostérica: origens e consequencias. As chuvas
acidas.

A degradacao da zona costeira.




DIN
DI\U

m Impacto Ambiental: Conjunto de alteracoes favoraveis e
desfavoraveis produzidas em parametros ambientais e sociais,
num determinado periodo de tempo e numa determinada area
(situacao de referéncia), resultantes da realizacao de um projecto,
comparadas com a situagao que ocorreria, nesse periodo de

tempo e nessa area, se €sse projecto nao viesse a ter lugar.
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Nocao de Impacto Ambiental, de AlIA e EIA

Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA): Instrumento de caricter preventivo da
politica de ambiente, sustentado na realizagao de estudos e consultas, com efectiva
participagao publica e analise de possiveis alternativas, que tem por objecto a recolha
de informacio, identificacio e previsio dos efeitos ambientais de determinados
projectos, bem como a identificacao e proposta de medidas que evitem, minimizem ou
compensem esses efeitos, tendo em vista uma decisdo sobte a viabilidade de execugao
de tais projectos e respectiva pés-avaliagao.

Estudo de Impacto Ambiental (EIA): documento elaborado pelo proponente no
ambito do procedimento de AIA, que contém uma descti¢ao sumatia do projecto, a
identificagdo e avaliagdo dos impactos provaveis, positivos e negativos, que a
realizacdo do projecto podera ter no ambiente, a evolugido previsiveis da situagio de
facto sem a realizacao do projecto, as medidas de gestao ambiental destinadas a evitar,
minimizar ou compensar os 1rnpactos negativos esperados e um resumo nao técnico
destas informacoes.




m  As analises de custo-beneficio (ACB) O terceiro aeroporto de Londres e a

barragem do Assudo. As limitacoes da ACB e a incapacidade de atribuir valor
aos intangiveis ambientais.

A AIA como instrumento de avaliacdao global tanto econémica como
ecologica.

1 de Janeiro de 1970, Nixon promulga o National Ennvironmental Policy
Act (NEPA): “Estabelecer umaa politica nacional para promover um

equilibrio produtivo e saudavel entre o homem e o ambiente, promover os
esforcos tendentes a evitar ou eliminar danos ao ambiente e a biosfera e
melhorara a saide e o bem estar do Homem, enriquecer os conhecimentos
sobre 0s sistemas ecologicos e sobre os recursos naturais mais importantes
para a Nacao e criar o Conselho Nacional para a Qualidade do Ambiente

(CEQ)”




BIOLOGIA AMBIENTAL E CONSERVACAO
Nocéo de Ecossistema e suas componentes

B ECOLOGIA: (OIKOS) Estudo das relacées dos organismos

entre si e com o seu meto ambiente. (Haeckel, 1869).
Autoecologia e sinecologia.
Nocao de ecossistema: designa o conjunto formado por todos os factores

bidticos e abidticos que actuam simultaneamente sobre determinada regiao.
Biosfera e ecosfera

Nocao de espécie, habitat, nicho ecolégico, populacgao.
Comunidade (bi6tica): qualquer conjunto de populagcoes que vivem numa area
determinada ou habitat fisico.

Estrutura de um ecossistema
Tipos de ecossistemas. Cadeias tréficas, piramides e teias alimentares
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Biodiversidade

BIODIVERSIDADE: Pode ser definida como a variedade e a variabilidade existente
entre 0s organismos vivos e as complexidades ecologicas nas quais elas ocorrem. Pode ser
entendida como uma associa¢ao de varios componentes hierarquicos: ecossistema, comunidade,
espécies, populagoes e genes em uma area definida. A biodiversidade varia com as diferentes
regides ecoldgicas, sendo maior nas regides tropicais do que nos climas temperados.

Refere-se a variedade de vida no planeta Terra, incluindo a variedade genética dentro das
populagdes e espécies, a variedade de espécies da flora, da fauna, de microrganismos, a
variedade de fun¢oes ecolégicas desempenhadas pelos organismos nos ecossistemas; e a variedade
de comunidades, habitats e ecossistemas formados pelos organismos.

A Biodiversidade refere-se tanto ao nimero (riqueza) de diferentes categorias biolégicas quanto a
abundancia relativa (eguitatividade) dessas categorias. E inclui variabilidade ao nivel local (alfa
diversidade), complementaridade biologica entre habitats (beta diversidade) e variabilidade entre
paisagens (gama diversidade). Inclui, assim, a totalidade dos recursos vivos, ou biolégicos, e dos
recursos genéticos, e seus componentes.




A valorizacao econémica da biodiversidadee e a environmental-
ecological/ economics (Scchumacher, 1973; Mc Neely, 1988;
Constanza, 1991);

Valores directos

a) Consumiveis: lenha, material de construcao “natural”,
medicina tradicional etc.

b) Productivos: madeira, pescado, caga, etc.

Valores indirectos (“nao colectaveis”): produtividade dos
ecossistemas, proteccao de solos, capacidade de depuracao
natural; regulacao do clima, etc.




BIOLOGIA AMBIENTAL E CONSERVACAO
A energia dos ecossistemas

Nocao de biomassa: Quantidade de matéria organica por unidade
de superficie (ou volume) (B);

Produc¢ao: Quantidade de matéria organica produzida por
unidade de superficie num determinado periodo temporal (P).

Produtividade: P/B

A energia nos ecossistemas e as Leis da Termodinamica.

Os elementos da dinamica de populacoes: estrutura etaria,
natalidade, mortalidade, crescimento




m Lei do minimo de Liebig (1840): Para ocorrer e prosperar
numa dada situacao, um organismo precisa de contar com os
materials necessarios ao seu crescimento e a sua reproducao.
Esse requisitos variam com a espécie € a situacao. Em condicoes

de “estado constante”, ou de “equilibrio” o material essencial
disponivel em quantidades que mais se aproximem do minimo
critico indispensavel tende a ser o material limitante. Factores
limitantes: agua, CO2, luz, etc.
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m Lei da tolerancia de Shelford (1913): A existéncia e o sucesso
de um organismo dependem do integral de um complexo de
condicoes. A auséncia ou o insucesso de um organismo pode ser
provocado pela deficiéncia ou pelo excesso qualitativo ou
quantitativo relativamente a qq dos diversos factores que se

aproximam dos limites de tolerancia para esse organismo.
(Estenotérmicos, euritérmicos, estenohalinos, eurihalinos, etc.)




BIOLOGIA AMBIENTAL E CONSERVACAO
Nocao de BIOMA

Savana de Campo
na com Arvores
1 Boreal (Taiga) Deserto & Clima Arido a Subtropical com sécas
1 de Folhas Largas Estepe de Arbustos semi-arida
i s de Montanhas
- Semi-Desértico Floresta Montana




Biomas: Padroes globais de

(Esquema geral do te

Nocao de Bioma
Biomas terrestres
Ecossistemas marinhos
®m Oceano abetrto
= Costas pouco profundas
Ecossistemas de agua doce
m Lagos
m Zonas humidas

Perturbacao humana




BIOLOGIA AMBIENTAL E CONSERVA(;AO
Nocao de BIOMA

m  Em Fcologia, chama-se hioma a uma regido com o mesmo tipo de clima e vegetacdo. Mais além,
biomas sao um conjunto de ecossistemas de mesmo tipo. A comunidade biologica, ou seja, fauna
e flora e suas interagdes entre si e com o ambiente fisico: solo, agua e ar.

m  Area bidtica ou bi6topo € a 4rea geografica ocupada por um bioma. O bioma da Terra
compreende a biosfera. Um bioma pode ter uma ou mais vegetacdes predominantes. E
influenciado pelo macroclima, tipo de solo, condi¢ao do substrato e outros fatores fisicos, nao
havendo barreiras geograﬁcas ou seja, 1ndependente do continente, ha semelhangas das paisagens,
apesar de poderem ter diferentes animais e plantas, devido a convergéncia evolutiva.

m  Um bioma é composto da comunidade climax e todas as subclimax associadas ou degradadas,
pela estratificacdao vertical ou pela adaptagao da vegetagao.

Sao divididos em:

m Terrestres ou continentais

m  Aquaticos

m  Geralmente, da-se um nome local a um bioma em uma area especifica. Por exemplo, um bioma
de vegetagao rasteira é chamado estepe na Asia central savana na Africa, pampa na regiao

subtropical da América do Sul ou cerrado no Brasil, campina em Portugal e Dradarla na
América do Norte.




m Biomas — areas com semelhancas climaticas,
topograficas e de solo, e consequentemente com o
mesmo tipo geral de comunidades bioldgicas.

m Temperatura e precipitacao estao entre os mais

importantes determinantes da distribui¢cao dos Biomas.

= Muitos Biomas determinados pela temperatura ocorrem em
faixas latitudinatis.

= Mas nem semptre...




I Tropical rainforest, subtropical moist forest

I Tropical and subtropical seasonal forests
Tropical grasslands and savannas
Deserts and dry shrublands

Temperate rainforest

B Temperate conifer forests
Temperate broadleaf and mixed forests
Mediterranean woodlands and scrub
Temperate grasslands and savannas

I Boreal forests
Tundra
Rock and ice
Montane grasslands and shrublands




Zonacgao altitudinal
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m Temperatura e pluviosidade também mudam com altitude, o que
resulta numa zonacao altitudinal.




Floresta tropical humida (rainforest)
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I Tropical rainforest, subtropical moist forest Temperate rainforest I Boreal forests

- Tropical and subtropical seasonal forests -I Temperate conifer forests Tundra
Temperate broadleaf and mixed forests Rock and ice

Mediterranean woodlands and scrub Montane grass|anc[s and shrublands
Temperate grasslands and savannas

Tropical grasslands and savannas
Deserts and dry shrublands




m Regides tropicais humidas suportam um dos biomas
mais complexos e biologicamente ricos.

m Forte pluviosidade e temperaturas uniformes

m Floresta de neblina (Cloud forests) — em montanhas altas
onde o nevoeiro mantém a vegetacao continuamente humida.

m Florestas de chuvas — ocorrem com mais de 200 cm de
pluviosidade por ano onde a temperatura sao elevadas ao
longo de todo o ano. S6 onde época seca é breve.




m Solos tendem a ser pobre em nutrientes e pouco profundos.

90% dos nutrientes em organismos vivos

Decomposicao e ciclos de nutrientes rapidos

Solo pouco profundo nao suporta agricultura e nao resiste a erosao
Desflorestacao esta a ocorrer rapidamente

Entre metade e 2/3 de todas as espécies de plantas e animais
terrestres vivem nas florestas tropicais

Quase toda a biomassa verde e espécies nas copas




Floresta tropical humida
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Floresta tropical sazonal
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I Tropical rainforest, subtropical moist forest Temperate rainforest I Boreal forests

- Tropical and subtropical seasonal forests -I Temperate conifer forests Tundra
Temperate broadleaf and mixed forests Rock and ice

Mediterranean woodlands and scrub Montane grass|anc[s and shrublands
Temperate grasslands and savannas

Tropical grasslands and savannas
Deserts and dry shrublands




Savanas e estepes tropicais
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I Tropical rainforest, subtropical moist forest

I Tropical and subtropical seasonal forests
Tropical grasslands and savannas
Deserts and dry shrublands

Temperate rainforest

I Temperate conifer forests
Temperate broadleaf and mixed forests
Mediterranean woodlands and scrub
Temperate grasslands and savannas

I Boreal forests
Tundra
Rock and ice
Montane grasslands and shrublands




Areas dominadas por vegetacao herbacea com arvores
dispersas sao chamadas Savanas.

Pluviosidade insuficiente para permitir o
desenvolvimento de florestas

m Epoca seca propicia aos fogos

= Plantas com profundas raizes ¢ outras adaptagGes para
bUblCVlVCfClll ) becl ao L,cllUl c 40 fUéU

O fogo e os seres vivos como arquitectos das savanas
B Muitos herbivoros migratorios.




Savanas e estepes tropicais
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Desertos
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I Tropical rainforest, subtropical moist forest Temperate rainforest
I Tropical and subtropical seasonal forests I Temperate conifer forests
Tropical grasslands and savannas Temperate broadleaf and mixed forests

Deserts and dry shrublands Mediterranean woodlands and scrub
Temperate grasslands and savannas

I Boreal forests
Tundra
Rock and ice
Montane grasslands and shrublands




Desertos

Caracterizados por baixos niveis de humidade (menos de 30mm de
chuva por ano) e precipitacao infrequente e imprevisivel de ano para
ano.

Podem ser quentes ou frios
Tém grandes amplitudes térmicas diarias e sazonais.

Plantas tém adaptacoes a conservacao da agua, como caules que
acumulam agua, epidermes espessas, € tolerancia ao sal.

Plantas em geral florescem quando chove

Vegetacao esparsa mas frequentemente diversa




® Animais com adaptagoes especiais. Muito sao
nocturnos e tém capacidade para minimizar perdas de
agua.

m Desertos sao vulneravets.

® Vegetacao de crescimento lento, que recupera com

dificuldade.
reio — gad

vegetagao do Sahel.

= Sem cobertura vegetal o solo nao consegue reter agua,
ficando cada vez mais improdutivo.







Desertos
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Pradarias temperadas
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I Tropical rainforest, subtropical moist forest Temperate rainforest I Boreal forests
I Tropical and subtropical seasonal forests I Temperate conifer forests Tundra
Tropical grasslands and savannas Temperate broadleaf and mixed forests Rock and ice
Deserts and dry shrublands Mediterranean woodlands and scrub Montane grasslands and shrublands
Temperate grasslands and savannas




Comunidades de gramineas e de vegetacao herbacea.

Geralmente poucas arvores devido a pluviosidade
inadequada

Grandes amplitudes térmicas diarias e sazonais
Solos organicos profundos
Em geral convertidas em em culturas.

Sobrepastoreio é uma importante ameaga, porque mata
plantas e permite erosao.




Pradarias temperadas
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Florestas e matagais mediterranicos
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I Tropical rainforest, subtropical moist forest Temperate rainforest
I Tropical and subtropical seasonal forests B Temperate conifer forests
Tropical grasslands and savannas Temperate broadleaf and mixed forests

Deserts and dry shrublands Mediterranean woodlands and scrub
Temperate grasslands and savannas

I Boreal forests
Tundra
Rock and ice
Montane grasslands and shrublands




Caracterizados por veroes quentes e Invernos frescos e humidos

Arbustos e arvores de folha perene
Fogos sao um factor importante na sucessao
Referido como chaparral na América do Norte

Grande biodiversidade e muitas endémicas. “Hot spots” de
conservacao

Humanizacao (muita, devido a “bom clima”) destroi vegetacao e
aumenta a frequéncia dos incendios.

Importante no sul e centro de Portugal
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I Tropical rainforest, subtropical moist forest Temperate rainforest
I Tropical and subtropical seasonal forests I Temperate conifer forests
Tropical grasslands and savannas Temperate broadleaf and mixed forests

Deserts and dry shrublands Mediterranean woodlands and scrub
Temperate grasslands and savannas

I Eoreal forests
Tundra
Rock and ice
Montane grasslands and shrublands




m Pujantes durante o verao, quando a temperatura é¢ mais alta e a
agua abundante, favorecendo crescimento vegetal.

m Arvores deciduas perdem folhas no Inverno (faias, nogueiras,
carvalhos, arbustos), como adaptaciao a temperaturas abaixo
do ponto de congelacao.

m Intensivamente utilizadas pelo Homem na Europa América do
Norte (exploracao de madeira e eliminacao para agricultura)

m Floresta secundaria tem recuperado, mas em algumas regioes,
especialmente na Sibéria, esta a regredir.




Florestas deciduas temperadas
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Florestas de coniferas temperadas
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I Tropical rainforest, subtropical moist forest Temperate rainforest
I Tropical and subtropical seasonal forests B Temperate conifer forests
Tropical grasslands and savannas Temperate broadleaf and mixed forests

Deserts and dry shrublands Mediterranean woodlands and scrub
Temperate grasslands and savannas

I Boreal forests
Tundra
Rock and ice
Montane grasslands and shrublands




m Em geral onde ha limitacoes de disponibilidade de agua

(ou onde esta esta indisponivel, por congelar)

®m Reduzem as perdas de agua com folhas finas, em
agulha, cobertas com espessa camada “cerosa’.

= Conseguem sobreviver a Invernos duros e secas prolongadas
e fazer fotossintese em condicoes desfavoraveis.

m Fonte importante de madeira




m “Floresta de chuvas temperada” (Temperate rainforest) — tipo
particular de florestas de coniferas temperadas, muito humidas,
muita neblina, com cerca de 250 cm de chuva / ano.

® Temperaturas moderadas ao longo do ano

= Grandes sequoias.

® Pequena area. Batalha conservacionista para salvar o que
existe na América do Norte, Chile, Nova Zelandia.




Floresta de coniferas temperada
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Florestas boreais
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I Tropical rainforest, subtropical maist forest Temperate rainforest I Boreal forests
I Tropical and subtropical seasonal forests B Temperate conifer forests Tundra
Tropical grasslands and savannas Temperate broadleaf and mixed forests Rock and ice

Deserts and dry shrublands Mediterranean woodlands and scrub Montane grasslands and shrublands
Temperate grasslands and savannas




m Grande floresta de coniferas do norte

= Faixa larga de floresta mista (principalmente coniferas mas também de folha
larga) entre os 50° e 60° N.

m Taiga — extremo norte das florestas boreais (mas alguns autores
designam por Taiga todas as florestas boreais)

m Pobre em espécies. Poucas sobrevivem ao clima e a produtividade é baixa.

m Frio extremo e veroes curtos limitam taxa de crescimento das arvores. Uma
arvore com tronco de 10cm de diametro pode ter mais de 200 anos.




Floresta boreal
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I Tropical rainforest, subtropical moist forest

I Tropical and subtropical seasonal forests
Tropical grasslands and savannas
Deserts and dry shrublands

Temperate rainforest

I Temperate conifer forests
Temperate broadleaf and mixed forests
Mediterranean woodlands and scrub
Temperate grasslands and savannas

I Boreal forests
Tundra
Rock and ice
Montane grasslands and shrublands




Sem arvores

Invernos frios e duros e época de crescimento com apenas 2-3 meses

Agua indisponivel (congelada)

Em geral baixa produtividade (curta época de crescimento)

= Tundra Arctica baixa produtividade, mas durante o verdo 24 horas de luz

permitem crescimento vegetal rapido e explosao de populacoes de
insectos

Suporta entao grandes populacoes de aves migradoras.
Tundra Alpina ocorre préoximo do topo de montanhas
m Estrutura da vegetacao semelhante a da tundra arctica

m  Pouco humanizada (devido ao clima dificil), mas ameagada pelo aquecimento
global e polui¢ao
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Em sintese: Biomas terrestres (telaCio com
temperatura e pluviosidade)
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Ecossistemas marinhos

Muito diverso e cobrem cobrem 3/4 do planeta.

Dependem da fotossintese feita por algas ou plantas flutuantes
(fitoplancton). Maior parte da fotossintese acontece proximo a costa,
onde ha mais nutrientes (nitrogénio, fosforo...) necessarios para
organismos fazerem fotossintese.

Fotossintese limitada a zona eufoética (variavel, até ~200m em mar
aberto).

Organismos morrem e caem para o fundo do oceano, onde os
nutrientes sao entao usados nos ecossistemas de profundidade.




m Correntes ascendentes “Upwelling” transportam os nutrientes do
fundo dos oceanos para a superficie.

m Rios transportam nutrientes para zona litoral

m Oceano aberto ¢ um deserto biologico, excepto nas areas em que
as correntes colocam nutrientes (e.g. Mar dos Sargacos, no
Atlantico)




Distribuic¢ao do fitoplancton
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m Hstratificacao vertical.

m Luz e temperatura decrescem com profundidade e espécies
de profundidade frequentemente crescem devagar.

= Agua fria retém mais oxigénio que agua quente, permitindo
uma maior produtividade nos oceanos mais frios, como o
Atlantico norte.

m Sistemas oceanicos podem ser classificados em:
= Bénticos - fundo

m Pelagicos — coluna de agua acima do fundo

m Area proximo da costa designada zona litoral e a parte
exposta pelas marés zona intertidal




Zonacao vertical dos oceanos
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Fontes hidro-termais submarinas
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Jactos de agua aquecida pelo magma sob
oceanos

Alta temperatura da agua e compostos
quimicos que contém permite
sobrevivéncia de microrganismos

Comunidade biolégica que tem como
base estes microrganismos

Alguns adaptados a altas temperaturas e
pressoes

Ecossistemas baseados na energia
quimica e nao na solar

Fontes importantes no Acores




m  Comunidades variam com profundidade, luz, temperatura e concentragao
de nutrientes.

m  Recifes de Coral — Agregacoes de polipos de coral que vivem
simbioticamente com algas. Os seus esqueletos ricos em calcio formam
os recifes.

= Luz tem de penetrar para que algas possam fazer fotossintese.

= Ameagados por excessos de nutrientes devido a esgotos, fertilizantes agricolas,
Pesca com explosivos e cianeto, etc.

= Também ameagados por aquecimento global. Subida da temperatura da agua
leva a que as algas sejam expelidas, levando a morte dos corais
(“branqueamento dos corais”)

® 1/3 dos bancos de coral ja foram destruidos e 60% dos restantes deverdo
estar destruidos antes de 2030 (2006 UNESCO)




Mangais sao formacdes de arvores que crescem ao longo das costas tropicais.

Estabilizam a linha de costa
Zonas de criagao de peixes e crusticeos
Fornecem madeira
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Onde os rios encontram o mar

Muito ricos em nutrientes

Biol6gicamente muito produtivos

Zonas intertidais extensas, algumas cobertas por sapais

Zonas chave de criacdo de peixes e crustaceos (2/3 das espécies)

Areas chave para aves migradoras

Importantes em Portugal

Em areas muito humanizadas

Ameacados por forte poluicao
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m Pouco extensos, mas criticos (grande biodiversidade e muito

importantes para ecossistemas terrestres)

m [agos

m Lagos de agua doce tém zonacao vertical distinta.
m Epilimnion — camada superior quente

m Hypolimnion — camada profunda fria, que nao se mistura

m Termoclima — zona de transi¢ao térmica que separa as aguas frias profundas das
superficiais, mais quentes

m Bentos - fundo




HENMOCITE

Hypolimnion
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Ecossistemas terrestres influenciam
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m Terra esta saturada ou coberta com agua durante pelo menos parte
do ano. Terminologia pouco consistente...

m Pantanos — Com arvores.

m Pauis — Sem arvores.

m Turfeiras — Solos saturados de agua com grandes acumulacoes de
matéria organica nao decomposta. Poucos nutrientes, baixa
produtividade, espécies invulgares (e.g. plantas carnivoras)

= Agua em geral pouco profunda, permitindo boa penetracio da luz, e
portanto alta produtividade (mas nao nas turfeiras).

®m Importantes em geral por filtrarem agua, evitarem cheias, e
acolherem grande biodiversidade.




Conservacao das zonas humidas
de agua doce

m Conservacao importante devido a:
= Filtrarem agua
= Evitarem cheias

m Terem grande biodiversidade (menos de 5% da area acolhe 33% das
espécies ameacadas). Um dos principais alvos dos conservacionistas.

m Ameacadas por drenagem e poluicao

m Podem evoluir naturalmente para ecossistemas terrestres.




Algumas estimativas sugerem que Homem controla cerca de
40% da produtividade primaria do planeta (consumo, alteracao
dos ecossistemas, etc...)

Conversao do habitat é a mais importante causa de perda de
biodiversidade

Florestas temperadas deciduas sao bioma mais humanizado.
Tundra e desertos articos os menos humanizados

Em Portugal 70% dos zonas humidas de 4guas doces
convertidas em agricultura. 60% dos habitats estuarinos




Humanizacao dos ecossistemas
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TABLE 5.1

Human Disturbance

Biome Total Area (10° km?) % Undisturbed Habitat % Human Dominated

Temperate broad-leaf forests 9.5 6.1 81.9
Chaparral 6.6 6.4 67.8
Temperate grasslands 12.1 27.6 40.4
Temperate rainforests 4.2 33.0 46.1
Tropical dry forests 19.5 30.5 459
Mixed mountain systems 121 29.3 25.6
Mixed island systems 22 46.6 41.8
Cold deserts/semideserts 10.9 45.4 8.5
Warm deserts/semideserts 29.2 25.8 12.2
Moist tropical forests 11.8 63.2 24.9
Tropical grasslands 4.8 74.0 4.7
Temperate coniferous forests 18.8 B1.7 11.8
Tundra and arctic desert 206 99.3 0.3

Mote: Where undishrbed and human-gominated areas do not add up to 100 percent, the difference represants parlially disturbed lands.
Source: Hannah, Lee, et al.,, “Human Disturbance and Matural Habitat: A Biome Level Analyvsis of a Global Data Set,” in Siodiversily and Consenvation, 1995, Vol 4:128-55,




Regides “ domesticadas”
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Nocao de biomassa: Quantidade de matéria organica por unidade
de superficie (ou volume) (B);

Producao: Quantidade de matéria organica produzida por
unidade de superficie num determinado periodo temporal (P).

Produtividade: P/B

A energia nos ecossistemas e a termodinamica.

Lei do minimo de Liebig (1840). Lei da tolerancia de Shelford
(abundancia excessiva ou escassez). Factores limitantes.




