CAPITOLUL 5. FILTRE SI OSCILATOARE
5.1. FILTRE PASIVE.

5.1.1 GENERALITATI

Filtrele — sunt circuite utilizate la prelucrarea semnalelor, prin care pot trece doar
semnalele de anumite frecvente, impuse. Un filtru este un cuadripol (doua borne de
intrare si doua borne de iesire).

in functie de modul in care filtrele actioneaza asupra semnalelor aplicate la poarta de
intrare, filtrele se impart in 4 categorii:

» Filtre ,trece — jos” ( ,taie — sus”) — sunt filtre care permit sa treaca
neatenuate sau foarte putin atenuate semnalele cu frecvente pana la o
anumita valoare numita frecventa de taiere. Semnalele cu frecvente mai
mari decat frecventa de taiere sunt atenuate forte puternic.

» Filtre ,trece — sus” (,taie — jos”) — sunt filtre care permit sa treaca
neatenuate sau foarte putin atenuate semnalele cu frecvente peste o
anumita valoare numita frecventa de taiere. Semnalele cu frecvente mai
mici decat frecventa de taiere sunt atenuate forte puternic.

» Filtre ,trece — banda” — sunt filtre care permit sa treaca neatenuate sau
atenuate foarte putin, semnalele cu frecvente cuprinse intr-un anumit domeniu
de frecvente, numit banda de trecere. Semnalele cu frecvente aflate in afara
benzii de trecere sunt atenuate foarte puternic.

> Filtre ,,opreste — banda” — sunt filtre complementare filtrelor ,, trece — banda”,
care permit sa treaca neatenuate sau atenuate foarte putin, semnalele cu
frecvente aflate intr-un domeniu de frecvente numit banda de taiere si
atenueaza foarte puternic semnalele cu frecvente aflate in afara benzii de
taiere.

in functie de dispozitivele utilizate la constructia lor, filtrele se impart in 2 categorii:

» Filtre pasive — construite numai cu elemente pasive de circuit (rezistoare,
condensatoare, bobine). Aceste filtre nu amplifica semnalul, amplitudinea
semnalului de iesire nu poate fi mai mare decat amplitudinea semnalului de
intrare.

» Filtre active — sunt o combinatie intre filtre pasive, elemente de circuit active
(tranzistoare, amplificatoare operationale) si circuite de reactie. La aceste filtre
circuitele pasive asigura selectivitatea (impun banda frecventelor de trecere)

iar elementele de circuit active asigura amplificarea semnalelor cu frecvente
aflate in banda de trecere si imbunatatesc calitatea semnalelor.



5.1.2. FILTRU TRECE - JOS

La un filtru trece — jos de tip RC, semnalul de iesire (Ue) se “culege” de pe
condensator (figura 5.1. a). In jurul frecventei de taiere, semnalul de iesire (Ue) are
amplitudinea 0,707 din amplitudinea semnalului de intrare (Ui) si este defazat usor

spre dreapta fata de acesta (figura 5.1. b)

Band de trecere (B) pentru un filtru ,trece — jos” elementar este cuprinsa intre 0
Hz(c.c) si frecventa de taiere la care tensiunea de iesire este 70,7 % din valoarea

maxima din banda de trecere (figura 5.2).
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Figura 5.2 Raspunsul unui filtru pasiv trece - jos

La acest filtru Iatimea de banda B este egala cu frecventa de taiere fr.B= f



5.1.3. FILTRU TRECE - SUS

La un filtru trece — sus de tip RC, semnalul de iesire (Ue) se “culege” de pe rezistor
(figura 5.3. a). In jurul frecventei de taiere, semnalul de iesire (Ue) are amplitudinea
0,707 din amplitudinea semnalului de intrare (Ui) si este defazat usor spre stanga

fata de acesta (figura 5.3. b).

Band de trecere (B) pentru un filtru ,trece — sus” elementar este banda de frecvente
mai mare decat frecventa de taiere la care tensiunea de iesire este 70,7 % din

valoarea maxima din banda de trecere (figura 5.4).
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Figura 5.4 Raspunsul unui filtru pasiv trece - sus



5.1.4. FILTRU TRECE - BANDA
Un filtru trece — banda de tip RC, este o combinatie intre un filtru trece — jos si un

filtru trece — sus conectate in serie (figura 5.5) .
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Figura 5.5 Schema bloc filtru pasiv trece — banda

Acest filtru permite sa treaca toate semnalele cuprinse intre doua limite de frecventa,
una inferioara (fr;) data de filtru trece — sus si una superioara (frs) data de filtru trece

—jos (figura 5.6 a).

La frecventele de taiere amplitudinea semnalului de iesire (Ue) este 0,707 din

amplitudinea semnalului de intrare (Ui) si este in faza cu acesta (figura 5.6 b).

in figura 5.6 b se observa ca amplitudinea semnalului de iesire este aproximativ 0,6
din amplitudinea semnalului de intrare. Aceasta atenuare scade odata cu marirea

latimii benzii de trecere si devine mai pronuntata odata cu ingustarea latimii benzii de

trecere.
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Figura 5.6 Filtru pasiv trece — banda



Latimea de banda (B) este definita ca diferenta dintre frecventa de taiere

superioara (f1s) si frecventa de taiere inferioara (f+j). Frecventa situata la mijlocul

benzii de trecere se numeste frecventa centrala (fy). Frecventa centrala este media

geometrica a frecventelor de taiere (figura 5.7).

B = frs — frifo = m

Uey
|
0,707 ----==-=--=--=-=- ot .
1B
0 fri fo frs

Figura 5.7 Raspunsul unui filtru pasiv trece - banda
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5.1.5. FILTRU OPRESTE - BANDA

Un filtru opreste — banda de tip RC, este o combinatie intre un filtru trece — jos si

un filtru trece — sus conectate in paralel (figura 5.8) .
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Figura 5.8 Schema bloc filtru pasiv opreste — banda

Acest filtru permite sa treaca toate semnalele care se afla in afara benzii de

frecventa determinata de elementele filtrului (figura 5.9).

Raspunsul filtrului din figura 5.9 este foarte precis daca sunt respectate conditiile:

R1=R2=2R3s5iC1=C2=2C3

R1 R2
AYAYAY, AAVAY,
10kQ C1 10kQ
240pF P
I_ _ ]
V1 C3 — Cc2
1 Vpk I . I
100kH Ui 3 a3 Ve
o 120pF 240pF
0 p R3 p
5kQ
______________________________ y

Figura 5.9 Filtru pasiv opreste — banda



frs=500KHz

Figura 5.10 Diagramele tensiunilor pentru filtru pasiv opreste — banda
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Figura 5.11 Raspunsul unui filtru pasiv opreste - banda



