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CAPITULO 8
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

8.- PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) tiene como objetivo el proponer las acciones
necesarias a través de las cuales se logre la prevencion, mitigacion, control,
rehabilitacion y compensacion de los posibles dafios que genera la explotacion de
material pétreo en el proyecto minero “Tanlahua” sobre los componentes
ambientales, para de esta manera bridar la proteccion necesaria a la poblacion,
areas de interés humano y ecoldgico en la zona de intervencién, y, por lo tanto
gue sirvan para una adecuada gestion de riesgo ambiental por parte del
concesionario minero, lo cual implica dar soluciones de tipo ambiental y

estructural.

El concesionario minero se compromete a ejecutar dichas medidas lo cual
permitira continuar con el desarrollo del proyecto de una forma tecnificada y

compatible con el medio ambiente.

Para el presente estudio, el Plan de Manejo Ambiental consta de los siguientes
programas:
Tabla 8-1: Programas del componente ambiental
| Proormaambientl | Meddasprincipeles |
Programa de Mitigacion de | Con medidas tendientes a prevenir, corregir,
Impactos minimizar o en lo posible eliminar los efectos
negativos generados por las actividades

desarrolladas

Programa de manejo de desechos | Tendiente a la disposicion adecuada de los
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mismos, o a la reutilizacién de estos

Programa de
de

contingencias 'y
atencion emergencias

ambientales

Contiene las medidas a ser adoptadas en la
eventualidad que se produzcan accidentes
gue afecten a los procesos desarrollados,

personal y comunidad

Programa de salud y seguridad

ocupacional

Cuyo objetivo fundamental es proteger la
salud de los empleados y garantizar el
funcionamiento normal y la integridad de los
bienes y equipos del proyecto e instalaciones

anexas

Programa de capacitacion vy

difusion

Para que los actores involucrados en el
proyecto (personal de planta, inversionistas,
concesionarios, comunidad en general),
estén debidamente informados y de ser
posible comprometidos con los aspectos

relativos al manejo ambiental

de

comunitarias y

Programa relaciones
medidas

compensatorias

Dirigidas a lograr una convivencia armoénica
entre los mineros del sector, las autoridades

y el medio ambiente

Programa de  monitoreo vy

seguimiento

Con la finalidad de verificar el cumplimiento
de los objetivos de proteccion ambiental, a
través del monitoreo y seguimiento de sus
actividades productivas para de esta manera
de manera

tomar acciones correctivas

oportuna

Programa de Cierre y Abandono

Con la finalidad de lograr el cierre técnico del
proyecto para de esta manera integrarlo al

entorno paisajistico del sector

Elaborado por: Grupo consultor Ing. Wilman Palacios
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8.1.- Objetivos

8.1.1.- Objetivo general

Como objetivo general y principal del Plan de Manejo Ambiental, es el de elaborar
un conjunto de medidas y acciones efectivas de prevencion, mitigacion,

correccion, remediacion y compensacion de los impactos adversos del proyecto.

8.1.2.- Objetivos especificos

= Proponer medidas de control que se adoptaran durante la operaciéon y
posible cierre de la mina y que estaran orientadas a prevenir, controlar,
minimizar, compensar y corregir los posibles dafios que provocan el
desarrollo de las actividades mineras sobre los componentes ambientales.

= Establecer normas de “higiene y seguridad” para el personal que labora en
el proyecto minero, con la finalidad de asegurar su salud y la calidad de su
trabajo, bajo una proceso que incentive la eficacia en su trabajo.

» Realizar monitoreos periodicos con el fin de dar cumplimiento a lo

establecido en el plan de monitoreo y seguimiento.

8.2.- Responsabilidad

El Concesionario Minero es el responsable de:
= Difundir, implementar, cumplir y hacer cumplir el Plan de Manejo Ambiental.
= Proveer los recursos necesarios (humanos, econémicos, de equipos, de
infraestructura) para la implementacion del presente plan.
» Incentivar la participacion del personal para el cumplimiento del presente.
» Asignar responsabilidades con respecto a seguridad ocupacional y

proteccion ambiental.
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El personal que labora dentro del proyecto minero, es el responsable de:
= Implementar y cumplir con el contenido de todos los programas que

conforman el Plan de Manejo Ambiental.

8.3.- Alcance

El presente PMA contiene actividades establecidas para los diversos procesos que
se llevan a cabo en la explotacibn de material pétreo dentro del area minera
“Tanlahua”, este PMA debera conocer y aplicarlo el concesionario minero y todo

el personal que trabaje en la misma.

8.4.- Programa de Prevencion, Mitigacion y Control de Impactos (PPC)

Objetivos

= Proponer un conjunto de acciones de prevencién y mitigacion de los
impactos ambientales significativos, de manera que sus efectos en el
ambiente sean eliminados o reducidos hasta cumplir con la normativa
ambiental vigente.

= Prevenir y controlar los impactos generados por el desarrollo de las
actividades del proyecto.

» Implementar medidas de acuerdo al tipo de impacto a generarse dentro de

cada actividad del proyecto.
Responsable
El concesionario minero es responsable de:

» |mplementar, difundir y cumplir el programa.
= Proveer los recursos necesarios para la implementacion de este plan.
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» Motivar la participacion de todos los trabajadores en el cumplimiento del
plan de manejo.

= Verificar el cumplimiento del plan

= Valorar la efectividad de las acciones que contemplan el Plan.

El administrador del proyecto es responsable de:
= Cumplir y hacer cumplir con el contenido del Plan de Manejo Ambiental y

todos sus Programas.
= Implementar el Plan en cada uno de los puestos de trabajo.

Los demas empleados y contratistas son responsables de:
= Cumplir con las disposiciones impartidas por el administrador con respecto
al PMA.

Medidas generales

La presencia de material particulado, asi como el incremento de los niveles de
ruido en los puestos de trabajo genera un riesgo sobre la salud de los
trabajadores. Las particulas en suspension (material particulado) en las areas de
trabajo deberan estar por debajo de los niveles maximos permisibles establecidos

por la autoridad competente.

A continuacién se detallan las medidas importantes para la prevencion de efectos

ocupacionales:

= |mplementar infraestructura, lo que comprendera una oficina, bodega,
comedor y bafo.
= Usar el equipo de proteccion personal tales como: casco, guantes de cuero,

zapatos con punta de acero, mascarillas, orejeras, lentes protectores. El
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equipo de proteccion personal sera entregado de acuerdo al tipo de trabajo
que realizan las personas.

= Colocacion de sefializacion lo que comprende carteles, rotulos indicadores
de peligro y sefalizacién de labores, maquinarias y equipos.

» El personal que labore en las areas donde exista elevados niveles de ruido
deberan utilizar tapones auditivos.

= El personal que labore en las areas donde exista elevados niveles de polvo
deberan utilizar equipo de proteccion respiratorio con filtros especiales

(mascarilla).

Para mitigar la alteracion del ecosistema por el ruido que se genera por las
actividades del proyecto y que podria alejar temporalmente a la escasa fauna
existente en el lugar, se tomara las siguientes acciones:
= Se prohibira totalmente las actividades de caza u otras perturbaciones a la
avifauna y terrestre que pudiera existir.
» Impartir capacitacion y crear conciencia sobre el cuidado de la flora, fauna y
en general el cuidado del medio ambiente.

Para mitigar la afectacion por el polvo que se genera por las actividades del
proyecto y que podria afectar al personal, se tomara las siguientes acciones:
» Realizar aspersion de agua en todas las vias internas e instalaciones por
donde existe circulaciéon de vehiculos y maquinaria.

Medidas especificas

Control de emisiones gaseosas vy material particulado

Objetivo
Preservar la calidad del aire respirable, para evitar afectaciones a la salud de las

personas y evitar molestias a los moradores del sector.
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Acciones

Realizar el mantenimiento permanente de las maquinarias, este
mantenimiento incluira: reparaciones de tubos de escape, sopleteado de
filtro de aire. ElI cambio de filtros de aire se lo realizara en forma semestral.
Los tubos de escape de las maquinarias deberan estar dispuestos
verticalmente de tal manera que la descarga se produzca hacia lo mas
arriba posible.

El transporte del material se realizara en vehiculos con la carga
convenientemente cubierta con carpas, o sistema similar, con el fin de
minimizar las emisiones de particulas en los alrededores de la via por
donde circulen los vehiculos.

La circulacién de los vehiculos en las vias internas, no superara los 30
Km/h.

Se realizara la aspersion de agua en las vias internas, patio de maniobras;
esta actividad se realizara especialmente en la época de verano.

En caso de adquirir generadores eléctricos, estos recibiran mantenimientos
trimestrales y se debera llevar un registro de esta actividad, a fin de regular
la proporcion aire combustible para producir una combustion optima y por
ende menos contaminante, se debera llevar un registro de funcionamiento
para lo cual la fuente fija debe poseer un holémetro.

En la via principal, los vehiculos pesados deberan circular a una velocidad
méaxima de 70 Km/h.

Se llevara registros del mantenimiento de equipos y maquinaria, asi como
también de la calibracion del holémetro (ver anexo N° 3, formato de registro

de mantenimiento).

Mitigacion del ruido

Objetivos

Minimizar el ruido generado por la operacion de la maquinaria y transporte
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vehicular y velar por la salud de los trabajadores.

Enmarcar los niveles de ruido ocasionados por la operacion minera, dentro
de los limites permisibles para nivel de ruido y tiempo de exposicion al
mismo, de conformidad con lo que establece el Art. 58 del RAAM vy el
Reglamento de Prevencion de la Contaminacion Ambiental por Ruido.

Tabla 8-2: Estandares para ruido

32 75

16 80

8 85*

4 90

2 95

[ Duracién exposicién (horas) [ Nivel de ruido (dBA) |

1 100

0.5 105

0.25 110

0.125 115~

Fuente: Legislacion Ambiental, Decreto Sustitutivo 1215

* No se permitira ninguna exposicién que sobrepase esta presion sonora, sin

equipo de proteccion auditiva.

* No se permitird ninguna exposicion que sobrepase esta presion sonora

Acciones

Realizar el mantenimiento regular y calibracion de motores de la
maquinaria.

Adaptar equipos de silenciadores, acoplados a los tubos de escape de la
maquinaria.

Se controlara el uso indebido de bocinas, cornetas y pitos que emitan altos
niveles de ruido.

Los niveles maximos de ruido generados en los lugares de trabajo, durante

las actividades diarias del proyecto, estaran limitados a los niveles
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especificados por el ministerio de Trabajo y del Instituto Ecuatoriano de
Seguridad Social.

Los equipos que excedieran los niveles permitidos de ruido (90 dB), seran
retirados de la mina a los talleres para ser reparados y retornaran al trabajo
una vez que estos cumplan con los niveles admisibles y se haya asegurado
que las tareas se realizaran dentro de los rangos de ruido estipulados en la
norma TULSMA.

Preservacion de calidad del suelo

Objetivo

Preservar la calidad del suelo, para evitar afectaciones por contaminacion y evitar

el deterioro del mismo.

Acciones

Para el caso de almacenamiento de combustibles se construira un cubeto
de contencién capaz de contener un volumen del 110% del tanque de
mayor capacidad; el piso de las areas de almacenamiento de combustible
sera liso, de un material impermeable y facilmente lavable. La limpieza de
esta area se realizara en seco, no con agua.

Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo se construird un galpon
con base de cemento impermeable, con pilares de madera, con techo de
zinc y con bordillos perimetrales de 20 x 20 x 20 cm., con el fin de retener
posibles derrames de combustibles. En un extremo se construira una
trampa de aceites de 0.50 x 0.50 x 0.50 m, la cual servird para almacenar
los derrames que se puedan producir. Estos desechos seran evacuados
periodicamente y almacenados en tanques de metal hasta su posterior

venta a los centros de acopio locales.
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= Junto al cubeto de almacenamiento, se debera disponer algin material
absorbente (preferentemente aserrin), el cual servird para limpiar posibles
derrames, para luego ser sometido a tratamiento térmico (incineracion).

» La maquinaria debera ser inspeccionada diariamente para verificar que no
existan fugas o liqueos, caso contrario debera ser retirada para su
mantenimiento y arreglo.

= EIl area afectada por un ligueo o derrame debe aislarse con un pequefo
dique de tierra 0 material sintético que esté disponible. La limpieza se hara
con aserrin.

Figura N° 8-1: Cubeto de almacenamiento

LOCETA PARA COMBUSTIBLES

i i TECHO PARA LA LOSETA

N 3METROS ’7
i

FOSA DE DESECHOS
DE COMBUSTIBLE

ADE 7INC

PILARES DE MADERA

3 METROS

CUNETA DE DRENAJE
CUNETA DE DRENAJE LOSETA

+ RS

CUNETA DE DRENAJE

FOSA DE DESECHOS
DE COMBUSTIBLE

= Se destinara un area en el mismo terreno para apilar y proteger el material
superficial removido por excavaciones y movimientos de tierra, para su
posterior utilizacion o disposicion final, a fin de evitar su erosion, la cual

debera estar alejada de la bodega de almacenamiento de combustible.
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Control de flora y fauna, revegetacion de sitios trabajados

Objetivo

Proteger la fauna y flora del area de estudio, con énfasis en los lugares donde se

realizan los trabajos de explotacion.

Medidas a tomarse

Dentro de las zonas de influencia queda terminantemente prohibido la
captura intencional de animales que habiten en este sitio.

Controlar y prohibir el acceso a personal no autorizado a esta area, de esta
manera se evitara la tala y desbroce de la vegetacion de este sector.

Queda prohibida la extraccion y tala de especies vegetales existentes, de
forma innecesaria o con otros fines que no sean los que se persigue, y con
las respectivas autorizaciones de los propietarios de los terrenos.

Queda prohibido realizar quemas a cielo abierto y las actividades de caceria
dentro del &rea minera.

Implementar un programa de reforestacion en los sectores en los cuales no
se va a realizar intervencion por la actividad minera, para lo cual se utilizara
especialmente especies nativas y de rapido crecimiento. El programa de
reforestacion comprendera ademas los siguientes sectores: siembra de
arboles en la parte frontal del proyecto y a lo largo de las vias internas, con
la finalidad de crear pantallas visuales y cortinas de arboles que minimicen
los impactos ocasionados por el incremento de ruido y polvo.

Realizar el mantenimiento de las areas reforestadas, especialmente durante
el primer periodo de vida de las plantulas (3 meses), ya que éstas son
amenazadas por otras especies que compiten contra ellas, ademas de los
insectos existentes.

Evitar incendios forestales y la quema de vegetacion y desechos.

Una vez culminados los trabajos de explotacion en cada uno de los bloques
planificados, se procedera a la recuperacion y rehabilitacion de los mismos,
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revegetando todos los lugares que hayan sido alterados, para lo cual se
utilizaran principalmente especies arbustivas y herbaceas de rapido
crecimiento, con preferencia por las nativas y/u otras que no compitan ni
sean invasoras. Posteriormente se procedera a sembrar ejemplares de
arbéreos del lugar.

Para garantizar el éxito del programa de revegetacion, se empleara abonos
organicos y plantas de buena calidad, ademas se contratara a una persona
gue realice labores culturales (resiembras, riego, deshierbas), por lo menos
durante los seis primeros meses hasta que se compruebe que el

prendimiento de las plantas esta correcto.

Manejo de combustibles

Objetivo

Cumplir con la normativa ambiental vigente, relacionada con el manejo y

almacenamiento de combustibles.

Medidas a tomarse

Transporte

El transporte del combustible desde el sitio de comercializacién, hasta el
sitio de almacenamiento, se lo realizara en recipientes metalicos con
capacidad para 55.0 galones, para lo cual se utilizaran camionetas.

El llenado de los tanques, no excedera de 50.0 galones, con la finalidad de
evitar el derrame del combustible durante su transporte.

El chofer del vehiculo esta obligado a guardar normas de seguridad durante
el transporte del combustible, entre las que tenemos: prohibido fumar, la
velocidad de circulacion no sera mayor a 70.0 km/h

Llevar registros de entrega y recepcion del combustible, los mismos que
deberan ser llenados por el despachador y el bodeguero que recibe el
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insumo, para lo cual es necesario verificar el contenido.

Almacenamiento

Se debe indicar que la cantidad de almacenamiento no superara los 150
galones (3 tanques metalicos de 50 galones), por lo que todos los tanques
de combustible, seran dispuestos en el cubeto o galpén de
almacenamiento, con base impermeable y pared lateral de 20 cm de altura
el mismo que tendra la capacidad para recolectar el volumen de
combustible presente en los tanques.

Los envases para almacenamiento estaran herméticamente cerrados,
colocados a nivel del suelo y aislados mediante un material impermeable
para evitar filtraciones y contaminacion del ambiente.

Si en algun momento el volumen de combustible almacenado es superior a
700 galones, el sitio de almacenamiento deberd tener cunetas con trampas
de aceite y una mejor estructura para almacenamiento, este cubeto debera
estar técnicamente disefiado para acumular un volumen igual o mayor al
110 % del volumen almacenado.

Junto al cubeto de almacenamiento, se debera colocar rétulos informativos
y de seguridad, asi como también un extintor de incendios.

Se debe inspeccionar diariamente y de manera visual, el estado de los
tanques de combustible

Construir cunetas de drenaje alrededor del cubeto de almacenamiento de
combustible, con la finalidad de evitar la contaminacion de aguas lluvias y
de escorrentia.

En el area de almacenamiento de combustibles debera estar libre de otros
materiales para impedir y aislar eventuales incendios.

Contara con extintores contra incendios, necesarios y adecuados al
volumen y tipo de combustibles almacenados. Estos seran ubicados

estratégicamente para su utilizacion en casos de emergencia.

AUDITORIA AMBIENTAL

PROYECTO: AREA MINERA “TANLAHUA” CODIGO: 2334 8-13



D

Ing. Wilman Palacios A.
CONSULTORIA AMBIENTAL, MINERA Y SEGURIDAD

En el area de almacenamiento de combustibles existird las sefales

preventivas que indiquen el acceso limitado al area.

Abastecimiento

El abastecimiento del combustible hacia las diferentes maquinarias que
operan dentro del proyecto minero, se lo realizard con ayuda de bombas
manuales.

La velocidad de circulacion de las camionetas cargadas el combustible en
las vias internas, no debe exceder los 30 Km/h.

No utilizar mangueras que presenten deterioro, o que durante el trasvase se
encuentren bajo tension o torsion.

Para el abastecimiento del combustible, las maquinarias deberan estar
completamente apagadas.

El abastecimiento se lo realizard conservando estrictas normas de
seguridad como son: no fumar, no debe existir la presencia de personas

ajenas a la actividad de abastecimiento del combustible.

8.5.- Programa de manejo de desechos (PMD)

En las diferentes actividades del proyecto los desechos que se generan son:

Tabla 8-3: Caracterizacién de los desechos

Desechos peligrosos (aceite usado) Mantenimiento de maquinarias

Residuos de grasas y aceites Mantenimiento de maquinarias y
equipos

Chatarra (metales) Mantenimiento de maquinarias y
equipos

Partes no metédlicas (llantas, tubos, | Operacién de maquinaria y labores
madera, bandas, etc.) mineras

Estériles de sobrecarga (escombros) y | Explotaciébn minera
material no condicionado

Desechos sélidos de oficina (papeles y | Labores administrativas o de oficina
cartones)

Vidrios (botellas, frascos, recipientes), | Alimentacion del personal
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plasticos (embases, tarrinas, fundas,
etc.)

Elaborado por: Grupo consultor Ing. Wilman Palacios

El Plan de Manejo de Desechos (PMD) define procedimientos para clasificar en la

fuente, almacenar correctamente, reutilizar, reciclar y disponer adecuadamente los

desechos generados en el proyecto minero.

Objetivos

Determinar actividades que permitan eliminar, prevenir y minimizar los
impactos ambientales vinculados con la generacion de desechos y que
estas permitan dar cumplimiento con la legislacién ambiental vigente.
Establecer un manejo adecuado para los desechos resultantes de las
actividades de de explotacion minera.

Responsable

El responsable de cumplir y hacer cumplir con las actividades de este programa

sera el titular minero o una persona que sea designada por él.

Medidas generales

Realizar mingas de limpieza en forma trimestral, con la finalidad de
recolectar los desechos dispersos que se hallan en el proyecto minero
Colocar un mayor numero de recipientes para basura, debidamente
rotulados.

Trasladar los desechos comunes (basura) al relleno sanitario de Penipe o
entregar insitu al carro recolector.

No se mezclaran desechos sélidos no peligrosos con desechos sélidos
peligrosos. Cada tipo de desecho se clasificara y almacenara
temporalmente en sitios especificos.

No se realizara la quema de desechos no peligrosos, peligrosos, ni
recipientes que hayan contenido quimicos o combustible en contenedores

de almacenamiento de desechos o a cielo abierto.
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» Los desechos reciclables originados en el proyecto minero se los venderan
o0 donardn a empresas que se encarguen de su reciclaje o reutilizacion
dando cumplimiento con el Libro VI Anexo 3 del TULSMA en el que se
menciona “Toda actividad productiva que genere desechos sélidos no
peligrosos, debera implementar una politica de reciclaje o rehiso de los
desechos. Si el reciclaje o rehlso no es viable, los desechos deberan ser
dispuestos de manera ambientalmente aceptable”, para esta actividad se

llevara registros de entrega de desechos.

Medidas especificas

Manejo de desechos sélidos (basura comun)

Los volimenes de desechos comunes que se genera dentro de las instalaciones
son bajos, por lo que es importante la implementacion de basureros para la

acumulacion de basura domeéstica y que no puede ser sometida a reciclaje.

Domésticos biodegradables vy nobiodegradables

» Se implementara un programa de colocacion de recipientes recolectores de

basura de acuerdo al siguiente detalle:

Tabla N° 8-4: Colores utilizados para los recipientes recolectores

Organicos | Oficina, bodega Restos de comida o || | REtiiqueta_
cualquier  material Wi B
biodegradable BIODEGRADABLES

Y/O INERTES

Verde
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Inorganicos | Oficina, areas | Tarrinas, fundas, Rotular con:
operativas papel, carton, etc. LA
(zarandas, : ‘O
trituracién, patio bt RECICLABLE
de
mantenimiento,
bodega)
Peligrosos | Patio de | Baterias, pilas, Rotular con:
mantenimiento, insecticidas, aceites, @\
bodega aerosoles, 0
productos Rojo RIESGO
tecnolégicos B CER

Elaborado por: Grupo consultor Ing. Wilman Palacios

- Los envases de bebidas, enlatados, entre otros, deberan aplastarse antes

de colocarlos en los basureros, con la finalidad de reducir el volumen de

desechos y evitar posibles dafios a la fauna pequefa del sector.

- Los desechos acumulados en los basureros, maximo en forma quincenal,

seran trasladados al relleno sanitario del cantén Mera, ubicado frente a la

concesién minera.

Chatarra y madera

= Construir un galpén de pilares de madera y techo de zinc o eternit, en el

cual se acumulara los desechos de chatarra y madera.

» Los desechos mencionados con anterioridad deberan ser acumulados para

posteriormente ser comercializados en la ciudad de Riobamba.

= Por el volumen a generarse, este material se podra transportar a los centros

de acopio en los vehiculos del concesionario. No se requerird contratar un

servicio adicional de transporte.
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Manejo de desechos liquidos

Domeésticos

Pozos sépticos.- Todas las aguas grises y negras seran evacuadas hacia pozos

sépticos a través de la red interna de alcantarillado. Este pozo debera ser

construido con hormigén armado y debidamente impermeabilizado.

Peligrosos (Aceites y grasas)

Todo aceite quemado acumulado como resultado del mantenimiento de las
maquinarias que operen dentro del proyecto minero, sera recogido y
trasvasado a recipientes metalicos con capacidad para 55.0 galones, el cual
contara con su respectiva tapa, y una vez lleno dicho tanque, sera
entregado a un Gestor Ambiental (Biofactor u Oxivida, telf. 091862105); se
pedira recibos de la entrega de estos desechos.

Los desechos producidos en el mantenimiento (aceites, grasas vy
lubricantes) no deben acumularse por un periodo mayor a 3 meses, deben
ser enviados a la ciudad de Riobamba para que sean entregados a un
Gestor Ambiental.

Las aguas aceitosas, derrames de combustibles, grasas y aceites, se
almacenaran junto al campamento y en un lugar cubierto, en canecas
plasticas cerradas herméticamente, hasta su evacuaciéon final fuera del
area.

Todos los filtros producidos en el mantenimiento de las unidades deben ser
escurridos previo a su disposicion.

Verificar diariamente los tambores de almacenamiento de combustibles,

para detectar posibles fugas o derrames.

Almacenamiento de desechos

Se prohibe el almacenamiento de desechos al aire libre o en recipientes

improvisados.
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Los recipientes a utilizarse para el almacenamiento de desechos sélidos
deberan evitar el contacto de estos residuos con el suelo.

Los recipientes o contenedores podran ser reusables o desechables

No se depositardn sustancias liquidas, excretas ni desechos sélidos
peligrosos, en recipientes destinados para recoleccién de desechos solidos
no peligrosos o comunes.

Se prohibe la quema de basura en los contenedores de almacenamiento.
Los recipientes o contenedores reutilizables para almacenamiento de
desechos soélidos, deberdn ser lavados con una frecuencia tal que

presenten condiciones sanitarias inobjetables.

8.6.- Programa de contingencias y atencién a emergencias ambientales (PC)

Objetivos

Plantear acciones que permitan reaccionar rapidamente frente a accidentes,
fendbmenos naturales o situaciones inesperadas que atenten contra la
seguridad fisica de los trabajadores.

Establecer procedimientos a seguir por los trabajadores en caso de la
ocurrencia de acciones imprevistas que pueden significar dafio al medio

ambiente.

Responsables

La persona responsable de la aplicacion del Plan de Contingencias y atencion a

emergencias ambientales es el concesionario minero.

Medidas generales

Como medidas generales se plantean acciones de respuesta inmediata y eficaz

para enfrentar accidentes y cualquier otra situacion de emergencia, durante la

operacion en la mina y en caso de riesgos naturales, con el propdsito de prevenir

AUDITORIA AMBIENTAL

PROYECTO: AREA MINERA “TANLAHUA” CODIGO: 2334 8-19



G2
Ing. Wilman Palacios A.
CONSULTORIA AMBIENTAL, MINERA Y SEGURIDAD

los impactos a la salud humana y reducir los riesgos para el ambiente y las

operaciones.

Medidas especificas de prevencién y control

La fase previa a la elaboracién del plan de contingencias es la identificacion de
riesgos de incendios, explosiones, derrames de productos quimicos, es decir de
los lugares en los que existe la mayor probabilidad de ocurrencia de los mismos.
Es necesario también tomar en cuenta acciones para determinar el riesgo frente a

eventos naturales como terremotos, inundaciones.

Una vez que el Plan ha sido elaborado, es responsabilidad del concesionario
minero implementarlo, para lo cual debera:

= Difundir el Plan

» Educar y capacitar el personal

» Realizar simulacros periodicamente a fin de conocer mejor el Plan y

evaluarlo desde el punto de vista practico

Ademas se debera reforzar las siguientes areas:
= Delimitar y sefializacion de las areas de riesgo.
= Establecer limites de circulacion de vehiculos propios y de particulares que
entren a la mina
= Establecer restricciones para el personal.

» Sefalizar sitios de ubicacion de sustancias inflamables y contaminantes.

Respuesta operacional

Dentro del proyecto la administracion debera designar una persona como Primer
Coordinador del Plan de Accidn, esta persona debe permanecer durante sus horas
de operacion. Ademas esta persona debe tener capacidad de maniobra y el

liderazgo para conducir las acciones y coordinar con las entidades de apoyo.
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De forma general, el jefe de seguridad industrial y el comité de emergencias o el
administrador de la mina, en general tiene la responsabilidad de:
= Adquirir equipos para la prevencion y control de emergencias, sean:
extintores, alarmas, mangueras, baldes, kit anti derrames, botiquin y
verificar el estado de los mismos periddicamente. También estara
encargado de la verificacion de la existencia y funcionamiento de alarma de
aviso a los trabajadores.

= Programar la realizacién de simulacros y capacitaciones al personal.

Realizar la actualizacion de conocimientos de los trabajadores en materia

de uso de quipos contra incendios y derrames.

Capacitara a los nuevos trabajadores.

Instalar sefalética adecuada para evacuacion.

Determinar los mecanismos de comunicacién interna para dar aviso a los
trabajadores cuando se presente una emergencia.
= Documentar las emergencias sucedidas y realizar las investigaciones para

la determinacion de la causa que provocdé dicha emergencia.

Ademas es indispensable contar con un inventario de las entidades que pueden
dar apoyo en caso de una emergencia, esto ayudara a reaccionar con prontitud y

eficiencia.

A continuacion se enumeran entidades de apoyo ubicadas en la ciudad de Penipe:
1. Policia
2. Cruz Roja
3. Bomberos
4. Defensa civil

Todo el personal debe estar debidamente instruido y entrenado para responder y
participar en caso de emergencia, ademas debe acudir a prestar su apoyo. El

personal que no cumpla ninguna funcién debera evacuar el lugar.
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Procedimiento en caso de incendio, derrame de combustible y accidente de

trabajo

Los siguientes pasos deben seguirse en caso de las contingencias citadas:
Dar la voz de alarma

Identificar el origen del problema

Organizar el equipo de contencion

Aislar el area

Iniciar las labores de control

Para facilitar la fase operativa durante un incendio, derrame de combustible
en el sitio de almacenamiento o accidente de trabajo, sobre todo si es de
una magnitud tal que demanda la ayuda externa para controlar la
emergencia, s necesario contar con un plano esquematico que muestre
todos los detalles de las instalaciones y sus alrededores, en especial de las
areas mas sensibles, para poder informar y orientar a los agentes externos
en el contexto del problema. Este diagrama de la instalacion debe estar
publicado en el mural, junto a la oficina.

El simulacro también es una parte importante de un plan de contingencia,
para estar debidamente preparado en el momento que se presente una
emergencia. La practica frecuente permite familiarizarse con la situacion,
identificar fortalezas y debilidades, conocer mejor la tarea que corresponde
desarrollar a cada uno y reforzar la confianza para actuar en una situacion
real. De igual manera, mediante la practica periddica se puede verificar si el
tiempo de respuesta es el adecuado y saber si es necesario establecer
correctivos en el plan. El objetivo del simulacro es brindar al personal
destinado al control de derrames, incendios o accidentes, el marco tedrico y
practico que le permita utilizar las herramientas disponibles ante una
emergencia, en forma eficiente, rapida y segura.

En las bodegas de almacenamiento de combustibles, el piso sera de

material impermeable, ademds se debera ubicar un kit anti derrame, el cual
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contendrd arena o material absorbente sintético, los mismos que seran
utilizados como absorbentes del fluido derramado, pala y tachos metalicos.

= Disponer en la oficina de un sistema de radio transmision, para comunicar
cualquier situacién de emergencia que se presente en el proyecto.

» En caso de presentarse algin evento de los citados con anterioridad
(accidentes, derrames), es necesario llevar el registro de los mismos (ver
anexo N° 3, formatos de registros de accidentes, investigacion de
accidentes y otros).

» El encargado debera remitir un informe por escrito y en el lapso maximo de
24 horas al titular minero, en el que se reporte el accidente, cuando y como

ocurrid y qué medidas se tomaron.

Proteccion de riesgos contra incendios

- Se implementara un programa de ubicacion de extintores de acuerdo al

siguiente detalle:

Tabla 8-5: Ubicacidon de extintores de incendios

Oficina 10 Lb de capacidad
Bodega 10 Lb de capacidad
Cerca a galp6n de | 10 Lb de capacidad
almacenamiento de combustibles

Maquinarias y vehiculos 5-10 Lb de capacidad

Elaborado por: Grupo consultor Ing. Wilman Palacios

- Es necesario que a estos equipos se les dé el respectivo mantenimiento y
recarga, a fin de que los mismos se encuentren operativos al momento que
se presente algun incendio o emergencia.

- Recomendaciones para mantener habilitados los equipos contra incendios y
como combatir un incendio:

» Los extintores de cada equipo y maquinaria sera probado cada trimestre.

= Capacitar al personal en técnicas de prevencion y control de incendios.
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Detectado el incendio se tratarda de extinguirlo con equipo propio, y al
mismo tiempo solicitar ayuda al Cuerpo de Bomberos.

En caso de un incendio cercano al almacenamiento de combustible o
sustancias explosivas, se recomienda alejarse del sitio y esperar que
lleguen los Bomberos.

Acciones a ejecutar durante un incendio.

Dar la sefial de alarma mediante comunicacion interna.

Suspender el suministro eléctrico (en caso de disponer).

Usar oportunamente extintores y demas equipos para contrarrestar el
incendio.

Evacuar el area de influencia directa e indirecta a los trabajadores y
vehiculos de la planta.

Si el incendio se extiende contactar a organismos de emergencia
(bomberos), utilizando los sistemas de comunicacion definidos.

Cuando ocurra algun accidente y existen heridos o afectaciones a la salud
de los trabajadores, después de aplicar los primeros auxilios, transportar a

estos al centro de salud mas cercano.

Primeros Auxilios

Se constituyen en tratamiento de emergencia en caso de un accidente,

inmediatamente después de sufrida una lesion o al inicio de una enfermedad.

= Se dispondra de un botiquin de primeros auxilios debidamente equipado

para atender emergencias. El botiquin como minimo estara dotado de los

siguientes articulos:

- Parches para quemaduras

- Frasco mediano de ungiiento para quemaduras
- Vendas para torniquetes

- Vendajes adhesivos
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- Vendas de 5 cm. de ancho

- Vendas de 10cm de ancho

- Frasco mediano de sales de amoniaco para inhalar

- Frasco de alcohol antiséptico

- Frasco mediano de desinfectante (mertiolate)

- Tijera mediana

- Caja mediana de copos de algodon absorbente estéril

- Caja de analgésicos

- Frasco de torundas desinfectadas.

La custodia del botiquin debe ser cedida a una persona diferente cada seis
meses, con el fin de que todos estén informados acerca de la
disponibilidad, ubicacion, contenido y manejo del botiquin.

La persona responsable del botiquin debe llevar un registro de los
empleados atendidos indicando todos los detalles al respecto.

El botiquin debe revisarse trimestralmente y verificar el estado de los
medicamentos.

En caso de accidente llamar a los paramédicos, para que les brinden ayuda
especializada, pedir el traslado de una ambulancia y conducirlo hasta la

casa asistencial mas cercana.

8.7.- Programa de seguridad y salud en el trabajo (PHSI)

Objetivos

Se ha planteado los siguientes objetivos:

Disminuir los riesgos de trabajo para preservar la salud y seguridad del
personal, de forma que todas las actividades que se realizan en el proyecto
sean lo mas seguras posibles, evitando que se produzcan siniestros y
accidentes capaces de producir dafios a las personal, infraestructura y al

ambiente en general.
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= Proveer de medios de seguridad necesarios para proteger la vida del

trabajador.

= Definir y llevar a la practica un sistema de capacitacion continua para todo

el personal
» Implantar una cultura de prevencion de riesgos en la empresa.

= Garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad.

= Aplicar estrictamente toda la Normativa referente a Seguridad e Higiene

existente en la Legislacion de nuestro pais.

Responsables

La persona responsable de la aplicacion del Programa de Seguridad y Salud en el

trabajo es el concesionario minero y el administrador del proyecto minero.

Medidas generales

Como principal medida para minimizar los riesgos en la salud y seguridad, el

administrador del proyecto minero debera acogerse en primera instancia a lo

estipulado en el Reglamento de Seguridad Minera.

Ademas para evitar cualquier peligro de accidente y minimizar la exposicion a

riesgos en la salud y seguridad, es necesaria la aplicacion de medidas que

permitan tomar acciones oportunas ante cualquier posibilidad de accidentes.

Medidas especificas

Sefializacion (sequridad)

Objetivo

Mejorar el ordenamiento de las actividades dentro de la concesion minera y

reducir los indices de accidentes.
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Medidas a tomarse

= En el sitio de entrada a la mina, colocar un rétulo informativo, indicando el

nombre del area minera y su codigo. El rétulo sera de forma rectangular,

de color verde en el fondo y con un reborde azul en su perimetro. La

leyenda estara escrita en blanco.

= Colocar rotulos de sefalizacion vial en las vias internas que indiquen

velocidad permitida 30 Km./hora.

= Colocar un rotulo a aproximadamente 100 m de la entrada a la concesion

minera y a cada costado de la via en el cual se indigue la entrada y salida

de volquetes.

= Colocar un rotulo de prohibicion de no fumar en el sitio destinado al

almacenamiento temporal o provisional de combustible.

= Colocar letreros para identificar las areas designadas para las operaciones,

el abastecimiento de combustible, almacenamiento de desechos y las

rutas

para el ingreso y salida de los vehiculos. El texto de precaucion debe ser

pintado con colores llamativos reflectivos, en una base clara.

» Colocar en las areas operativas un rotulo donde se indique la obligacion de

usar los equipos de proteccion personal.

= Colocar en la parte externa del area de oficina, bodega vy talleres un rétulo

donde se indique los teléfonos de emergencia.
Figura 8-2: Rotulo informativo con nimeros de teléfono para

emergencias

TELEFONOS DE EMERGENCIA

PDLICI] Hn#gIUNAL 0
sostios O
CREZ:!Ilthﬁ @

EME?G!F&IAS @

246 9009 o>
oerensacvi. QS
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» Colocar un rotulo informativo que exprese la prohibicion terminante de
prender fuego dentro de la concesion minera.

» |mplementar sefalizacion que indique la prohibicion de actividades de
caceria de animales silvestres.

= Colocar un rétulo informativo que exprese la obligacién de colocar la lona o
carpa en los baldes de los volquetes que transporten el material pétreo.

= Colocar letreros informativos en bateria sanitaria, oficina, bodega y otros
gue se estime pertinente.

» Sefalizar los recipientes de recoleccibn de basuras y desechos,
diferenciando el contenido de cada uno de ellos.

= Los colores de los rotulos deberan presentar el maximo de visibilidad,
atendiendo a las especificaciones INEN 3864 vy utilizando pinturas
resistentes al desgaste y lavables. Su emplazamiento deberé realizarse en
los sitios mas propicios, en posicion destacada de forma que contrasten
perfectamente con el medio ambiente, de ser posible utilizando pinturas
reflectivas que refuercen su visibilidad.

= Los letreros tendran forma rectangular, de 100 x 60 cm. De ser posible,
deberan tener informacién grafica y escrita, para cada uno de los aspectos
tratados.

» Las sefales de prohibicion tendran forma circular y el color base de las
mismas serd el rojo. En un circulo central, sobre fondo blanco se dibujara

en negro, el simbolo de lo que se prohibe.
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Figura 8-3: Sefializacion prohibitiva

al personal
no autorizado

Acceso prohibido ;

fwoas ESTACIONAR

» Las sefales de obligacion seran de forma circular con fondo azul oscuro y

un reborde en color blanco. Sobre el fondo azul, en blanco, el simbolo que

exprese la obligacion de cumplir.

Figura 8-4: Sefializacién de obligacién

proteccion proteccion de las

de la vista vias respiratorias

proteccion proteccion
del oido de las manos

proteccion
de la cabeza

proteccién
de los pies

» Las sefiales de advertencia estaran constituidas por un triangulo equilatero

y llevaran un borde exterior en color negro. El fondo del tridngulo ser de

color amarillo, sobre el que se dibujara, en negro el simbolo del riesgo que

se avisa. Se empleara como advertencia de accidente.
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Figura 8-5: Sefializacion de advertencia

A A A

RIESGO PELIGRO DE e PELlam |
DE INI:EHDHJ E}tPLualfm mm m As |

= Las sefiales de informacion seran de forma cuadrada o rectangular. El color
del fondo sera verde llevando de forma especial un reborde blanco a todo lo
largo del perimetro. El simbolo se inscribe en blanco y colocado en el
centro de la sefial. Se colocaran para indicar la ubicacién de todas las

instalaciones en general.

Figura 8-6: Sefializacion de informacion

ADE
/ACUACION

=

Via/ Salida de socorro Primeros auxilios Camilla
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Sequridad personal

Objetivo

Velar por la salud y seguridad del personal que labora al interior del proyecto

minero.

Medidas a tomarse

Contratar personal calificado y con experiencia para la operacién de los
diferentes equipos y maquinarias.

No permitir el ingreso a los sitios de trabajo, menos operar maquinaria o
equipo, a personas con sintomas de haber ingerido alcohol o drogas.

Exigir las medidas de precaucion, mediante las cuales se prohibe a los
trabajadores tanto el uso de ropa suelta, el cabello sin recoger, el uso de
anillos o aditamentos que puedan desgarrarse o asirse, cuando ejecuten
labores cerca de maquinarias y elementos de transmisién en movimiento
Cuando un operador accione un equipo debera cerciorarse de su
funcionamiento y que esté libre de personas trabajando 6 realizando
mantenimiento.

Dentro de las instalaciones exigir a los conductores el correcto manejo de
vehiculos y a velocidades bajas (30km/hr), mediante colocacion de letreros
Elaborar un Reglamento Interno

Contar con una camilla en buenas condiciones para el transporte de
accidentados.

Contar con un adecuado equipo de proteccion contra incendios. Los
extintores a utilizarse deberan estar de acuerdo con la clase de fuego que
podran combatir:

Extintor de Agua. Apto para fuegos de clase A (combustibles comunes),
no utilizable en fuegos de las clases B (gas y grasas) y C (equipos

eléctricos).
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Extintor de Espuma. Apto para fuegos de clases A y B. No utilizable en
fuegos de clase C.
Extintor de Polvo (PQS). Apto para los tipos de fuego que marca su
etiqueta, pudiendo emplearse en fuegos de clases A, By C.

» Realizar chequeos médicos semestrales al personal.

Equipo de Proteccion Personal (EPP)

Objetivo
Dotar al personal, en forma gratuita y obligatoria, del equipo basico de proteccion

personal, mientras realice las operaciones mineras.

Medidas a tomarse
= Proporcionar gratuitamente a todos los trabajadores, el equipo de
proteccion personal y ropa de trabajo adecuada, de acuerdo a la actividad
que realicen se llevara registro de la entrega de estos equipos (ver anexo

N° 3, formato de registro de entrega de epp).

Estos implementos son los siguientes:

- Ropa de trabajo (pantalones y camisas de indigo).

- Cascos no metélicos con arnés de seguridad.

- Mascarillas antipolvo desechables tipo 3M —N95.

- Protectores auditivos (orejeras de goma) para atenuar minimo 20 dB.
- Protectores visuales.

- Cinturones de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Botas de trabajo con puntera de acero.

- Impermeables para utilizarlos en casos de lluvia.
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» Estos equipos seran entregados de acuerdo al trabajo que desempefia

cada uno y sera responsabilidad de cada trabajador mantener su equipo de

proteccion personal en buenas condiciones, limpio, seco y exento de grasa.

= El administrador de la mina esta obligado a instruir a los trabajadores sobre

el uso correcto del equipo, asi como de su cuidado y conservacion,

determinando los sitios operacionales donde los emplearan y el lugar

designado para su almacenamiento cuando no los utilicen.

Figura N° 8-7: Equipos de seguridad
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Seguridad en las Instalaciones

Objetivo

Velar por la seguridad de las instalaciones de campamento y operativas.

Medidas a tomarse

= No permitir el ingreso a las areas operativas a personas no autorizadas.

» Las rutas de entrada y salida deberan permanecer siempre despejadas

para facilitar las operaciones y lograr una rapida evacuacién en caso de

emergencia.
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= Al personal responsable se lo debera adiestrar suficientemente para poder
responder de manera eficaz y organizada a cualquier emergencia.
»= Pintar letreros, en los sitios donde se ubican los extintores (color rojo

fluorescente y letras de color blanco para que resalten).

8.8.- Programa de capacitacion

Objetivos

Concientizar y sensibilizar ambientalmente a los trabajadores del proyecto y a los
moradores del sector, en la importancia de la proteccion al entorno y de los
beneficios para su salud, bienestar y a su ambiente al mejorar su desempefio
personal, prepararlos ante situaciones de emergencia y hacerles conocer las

consecuencias negativas de una actitud negligente.

Responsables

De acuerdo a lo que estipula el Art. 58 del RAAM, los titulares de derechos
mineros estan obligados a mantener programas de informacién, capacitacién y
concienciacion ambiental permanentes de su personal a todo nivel, para incentivar

acciones gque minimicen el deterioro ambiental.

Medidas generales
» Dar capacitacion mediante charlas y talleres interactivos, en los que se

abordaran los siguientes temas:
- Contaminacion ambiental
- Primeros auxilios
- Respuestas ante emergencias
- Normas de higiene, seguridad y salud ocupacional
- Normas de seguridad minera
- Manejo de equipos de proteccion personal, de equipos pesados
- Riesgos en el trabajo
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- Prevencién de accidentes y enfermedades ocupacionales
- Teécnicas y sistemas de explotacion de aluviales

- Contenido del PMA

- Tratamiento de desechos

» La capacitacion al personal se dara en forma semestral, tratando de que
todo el personal conozca sobre los diferentes temas mencionados.

= En el caso de la capacitacion en primeros auxilios, ésta se dara Unicamente
a la persona seleccionada y quien actuara ante una emergencia en primera
instancia. El aprendizaje se impartira trimestralmente, con la finalidad
principal de reforzar conocimientos.

» Para los cursos sobre medidas de contingencia, los trabajadores tendran
una labor definida que cumplir en caso de una evacuacion; sin embargo,
todos conoceran sobre el tema en general.

= El administrador dara una charla de 5 minutos, todos los dias antes de
iniciar las actividades, en la que se recordara al personal las normas de
seguridad laboral, los trabajos a realizarse y otros temas puntuales de
importancia. Esta charla se registrara diariamente en un registro, donde se
anotara los nombres del personal, el tema (s) tratado (s) y observaciones
en caso de haberlas.

= Se debe incentivar la educacion ambiental del personal técnico y de
obreros, sobre la prohibicion de actividades de caceria y manipulacion de
especies de animales. Establecer un programa de educaciéon ambiental
dirigido a los empleados, en la toma de conciencia para la proteccion del
medio natural.

» La capacitacién en primeros auxilios a un trabajador, permitira que sea el
responsable de atender la emergencia en forma inmediata y correcta, para
que dependiendo de la gravedad, el accidentado sea trasladado hasta un
centro de salud cercano o permanezca en el area en situacion de reposo.

= Difundir a los trabajadores de la mina, el Reglamento de Seguridad Minera
ver anexo N° 4, copia del reglamento) que debe tener la empresa y estar
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disponible en la oficina del campamento. Este reglamento debe ponerse a
consideracion del Ministerio de Relaciones laborales para su aprobacion y
se establecen los procedimientos, regulaciones, normas y lineamientos bajo

los cuales los trabajadores de la mina deben realizar sus actividades.

8.9.- Programa de relaciones comunitarias y medidas compensatorias (PRC)

Objetivos
Mantener buenas relaciones entre el concesionario minero y la comunidad ubicada

dentro del area de influencia del proyecto.

Responsables
El concesionario minero, es el responsable de elaborar un programa de relaciones
comunitarias, implementarlo y a su vez hacer seguimiento para el cumplimiento

del mismo.

Medidas generales

Para fines de la correcta aplicacion del PMA es importante que se avance y defina
los acuerdos con la comunidad de ahi la importancia del presente Plan de
Relaciones Comunitarias. Por ésta razon se recomienda la puesta en marcha de
un programa de desarrollo comunitario local, apoyando las iniciativas comunitarias
relacionadas con actividades de autogestibon comunitaria en actividades

productivas que los inserten en el circuito comercial local.

Medidas especificas

Plan de Difusién

Objetivo
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Dar a conocer en forma sencilla y clara, el alcance del proyecto minero, sus

impactos potenciales y las medidas ambientales propuestas en el PMA.

Mediante reuniones de trabajo y conversaciones personales, involucrar a las

autoridades y pobladores de la zona, para que mediante un esfuerzo conjunto se

trabaje en el cuidado ambiental del &rea involucrada, ya sea en forma directa

como indirecta.

Medidas a tomarse

El titular a través de su personal técnico deberd canalizar mecanismos de
comunicacion mediante dialogos, charlas y reuniones informativas anuales,
con los concesionarios colindantes, la comunidad y las autoridades locales, en
las cuales se expondra las actividades mineras y ambientales que se llevan a
cabo.

La importancia de compartir esta informacion con las demas personas
involucradas, radica en el comprometimiento de ambas partes en el cuidado
ambiental, el intercambio de opiniones y la obtencién de respuestas seguras
desde la fuente directa (titular) para evitar malos entendidos y tergiversacion de
la misma.

Todas las reuniones se veran sustentadas con la documentacion que se
presente antes, durante y después de las charlas, con la finalidad de que
gueden registros de su ejecucion y que luego servirAn como documentos
auditables para cumplimiento del PMA.

Dar cumplimiento al Decreto Ejecutivo N° 1040, publicado en el registro oficial
No. 332, del 8 de mayo de 2008, acerca del Proceso de Participacion Social,
para lo cual se utilizaran carteles, diapositivas los cuales daran énfasis en la
informacion de las actividades que se realiza en el proyecto minero para

mitigar los impactos ambientales que son producidos por la misma.

Al respecto se sefiala que la Presentacion Publica de la Auditoria Ambiental y

Plan de Manejo, para la concesion minera, se llevo a cabo en el local de la Casa
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Comunal de Tanlahua, el dia 26 de marzo del 2013 (ver anexo N° 4: Informe de

aprobacion del Proceso de Participacion Social).

Apoyo comunitario

Objetivo
Colaborar con las actividades de cooperacion mutua solicitada por el barrio de

Tanlahua y los sectores ubicados dentro del area de influencia.

Medidas a tomarse
= De acuerdo con un cronograma anual de actividades, colaborar con las
peticiones hechas por el barrio de Tanlahua, una vez revisadas y
aprobadas en consenso comunidad — concesionario minero.

= Esta colaboracion debera estar dirigida a beneficio del barrio de Tanlahua,
mas no con fines personales.

» Establecer relaciones de buena vecindad con los moradores del sector,
para evitar situaciones problematicas y/o conflictivas que puedan afectar la
operacion del proyecto minero.

= Compensar los efectos ambientales negativos irreversibles e irrecuperables,
con medidas positivas en zonas diferentes que vayan en beneficio del
entorno y de la comunidad del sector

» Medidas Previstas para el Presente Periodo:

- Agasajo Navidefo para los nifios del barrio de Tanlahua.

- Apoyo con préstamo de maquinaria y donacion de material pétreo
para obras de caracter social que requiera el barrio de Tanlahua

- Empleo a los moradores del sector, principalmente para mano de
obra no calificada.

» La mina ademas mantendra una politica de puertas abiertas hacia la
comunidad, es decir que siempre se receptaran los reclamos y sugerencias

de la comunidad.
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Medidas de indemnizacién
= Evitar roces con vecinos y entrar en negociacion para la compra de terrenos
afectados colindantes con el area minera.
» Cualquier dafio a la propiedad privada, sera indemnizada luego de

realizada una evaluacion de la magnitud de la afectacion

8.10.- Programa de monitoreo, seguimiento y control

Objetivo
Evaluar la eficacia de las medidas ambientales propuestas en el PMA, asi como el

cumplimiento de las mismas.

Responsable

El responsable de realizar el seguimiento, cumplir y hacer cumplir con las
actividades de este programa sera el titular minero o una persona que sea
designada por él, para lo cual asignara los recursos necesarios para el

cumplimiento del mismo.

Es necesario aclarar, que dentro del proyecto minero, no se cuenta con fuentes

fijas de generacion.

Medidas generales

Monitoreo del ruido

Objetivos
Verificar que los niveles de ruido producidos por las actividades del proyecto, se

hallen bajo los limites permisibles.

AUDITORIA AMBIENTAL
PROYECTO: AREA MINERA “TANLAHUA” CODIGO: 2334 8-39 }




Ing. Wilman Palacios A.
CONSULTORIA AMBIENTAL, MINERA Y SEGURIDAD

Medidas a tomarse:

» Realizar un monitoreo semestral de los niveles de ruido, utilizando un
sonémetro con precision de mas o menos 2 decibeles, para verificar que los
niveles de ruido se hallen dentro de los limites permisibles en funcién del
tiempo de exposicion, bajo el criterio de dafio auditivo.

» Los puntos de muestreo seran:

- El sitio donde se encuentra el personal operando las maquinarias
- Enlos linderos de la mina para verificar que no exista afectaciones a
terceros
El monitoreo de ruido ambiental se realizara siguiendo los lineamientos de
monitoreo de ruido de acuerdo al Libro VI anexo 5 del TULSMA.

Tabla 8-6: Monitoreo del ruido

Zona hospitalaria y educativa 45 35
Zona Residencial 50 40
Zona Residencial Mixta 55 45
Zona Comercial 60 50
Zona Comercial Mixta 65 55
Zona Industrial 70 65

Monitoreo del aire

Objetivos
Verificar que la generacion de material particulado material por las actividades del
proyecto, se hallen bajo los limites permisibles.

Medidas a tomarse:
Se realizara el monitoreo anual de la calidad del aire PM10 Y PM2,5, con la
finalidad de determinar el cumplimiento o incumplimiento de los limites maximos

permisibles, para cuyo caso se consideraran los niveles maximos permisibles
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establecidos en el Acuerdo 050: Norma de Calidad del Aire Ambiente o Novel de
Inmisién Libro VI Anexo 4, Numeral 4.1.2.1, el mismo que establece las siguientes

concentraciones maximas permisibles para contaminantes en el aire.

Tabla 8-7: Monitoreo del aire

Material particulado menos a 10 100 24 h
micrones (PM10)

Material particulado menos a 50 24 h
2,5 micrones (PM2,5)

Di6xido de azufre (SO2) 125 24 h

Monitoreo de la calidad del suelo

Objetivo

Preservar la calidad del suelo

Acciones:
= Realizar el monitoreo de la calidad del suelo removido. Este monitoreo se lo
realizard una vez que se devuelva el terreno a su sitio original. Los
parametros a analizar son:
- pH
- Materia organica
- Contenido de P, K, Ca, Mg, Fe,Mn, Cu, Zn

Este monitoreo sera realizado pon un laboratorio externo y acreditado a la OAE.

Seguimiento

Objetivo

El plan de seguimiento ambiental verificara que las acciones descritas en el plan
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de manejo ambiental se ejecuten y obtengan los resultados esperados, esto es,

cumplir con regulaciones y asegurar la proteccion ambiental.

Acciones:

Realizar un seguimiento semestral para conocer el avance de las
actividades ambientales propuestas y el nivel de cumplimiento en funcion
con el cronograma anual propuesto; se levantara un informe del avance del
cumplimiento del PMA.

Una vez que se obtenga la Licencia Ambiental, presentar al MAE los
informes de avance de cumplimiento del PMA solicitados por esta Cartera
de Estado.

Realizar una Auditoria Ambiental anual, cuyo contenido sera de
conocimiento del MAE para su aprobacién, y en funcion de la cual se
planteara el PMA con su respectivo cronograma Yy presupuesto para el
siguiente afo. Uno de los objetivos de la auditoria sera el de revisar la
eficiencia del PMA planteado; en caso de haberse omitido algo, corregirlo e
incorporarlo en el PMA del siguiente afio.

Registros y documentacion

Objetivo

Contar con un respaldo y sustento técnico, ambiental y legal adecuado, para

cuando se realicen las auditorias mineras y ambientales, de acuerdo con lo

estipulado en la legislacion vigente.

Medidas a tomarse

Implementar un sistema de registros y archivos de la documentacion
ambiental que se genere durante el cumplimiento de las diferentes
actividades propuestas en el PMA.

El personal responsable del proyecto, deberd documentar los elementos
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claves de su gestion ambiental (ejemplos: registros de calidad de descargas
liquidas, mediciones de niveles de ruido, planes de reforestacion, planes de

mantenimientos de bodegas, de area de almacenamiento de combustibles).

8.11.- Programa de cierre y abandono (PCA)

Objetivo

Crear las condiciones necesarias para que en la medida de lo posible, las areas
gue resultaron intervenidas por la actividad minera, retornen a su estado anterior
en condiciones similares y hasta mejoradas, partiendo de que el area de estudio

ya se hallaba impactada por la actividad minera informal, en fase inicial.

Alcance
El alcance geografico se refiere a la superficie intervenida como resultado de los
trabajos de explotaciéon minera. El plan de abandono mantendra concordancia con
los otros componentes que conforman el Plan de Manejo Ambiental del presente
estudio.
Para el caso de abandono definitivo, los criterios de accion estaran determinados

por el uso del suelo que se dara a esta area en el futuro.

Responsable
El responsable de la ejecucion de este programa serd el titular minero o una
persona que sea designada por é€l, para lo cual asignara los recursos necesarios

para el cumplimiento del mismo.

Medidas generales

El presente programa contempla actividades para el desmonte de los equipos y
maquinarias utilizadas en las operaciones mineras, infraestructura, manejo de
residuos, desechos, escombreras y la recuperaciéon de los espacios afectados por
la actividad realizada.
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Medidas especificas

Retirar del lugar el equipo y demas insumos que se emplearon durante los
trabajos mineros, con la finalidad de limpiar y rehabilitar el sitio.

Bajo ningun concepto deberd quedar materiales enterrados, como el caso
de varillas de hierro, residuos industriales y otros productos no
biodegradables.

Para cumplir con las medidas dispuestas en el Plan de cierre, se considerara
un monitoreo de cumplimiento, orientado a evaluar: el control de la erosion, el
estado de los sitios reforestados, la conformacion adecuada del area
explotada, sefalizacion, cierre de vias internas entre bancos minados,
recoleccion de residuos sélidos, limpieza completa en caso de derrames y

retiro de toda la infraestructura empleada.

Este monitoreo de cumplimiento permitira evaluar oportunamente la efectividad de

las medidas ambientales aplicadas, asi como la implementacion de otras medidas

gue se presenten como necesarias de ejecutarlas, conforme avanzan los trabajos.

Toda infraestructura que se instale en el area debera ser desmantelada al

cierre de operaciones.

Se retiraran las sefalizaciones que se coloquen en el area y sus restos

seran manejados conforme al plan de manejo de desechos.

Para cumplir cabalmente con las medidas dispuestas en el plan de

abandono se deber& considerar un monitoreo de la calidad del abandono,

orientado a:

- Evaluar el control de la erosion e implementar nuevos controles si es
gue amerita.

- Evaluar el estado de los sitios remodelados y proceder a realizar
adicionales remodelaciones de ser necesario.

- Inspeccionar el estado de los sitios con relleno (pozos ciegos Yy rellenos

sanitarios) y hacer los correctivos que sean oportunos.
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= Realizar el monitoreo trimestral durante el primer afio de los

programas de

revegetacion y reforestacion. Semestrales durante el segundo afio, si el

estado de la revegetacion supera el 85 % se entendera que el programa fue

un éxito, caso contrario se iniciara o reforzard un nuevo proceso de

revegetacion y reforestacion.

8.12.- Cronograma valorado

La implementacion del Plan de Manejo Ambiental para el area minera

“TANLAHUA”", tiene un presupuesto referencial de $ 20.063.00 (veinte mil sesenta

y tres dolares americanos). El costo de cada uno de los programas, se detalla a

continuacion.

Tabla N° 8-8: Detalle de costos de los programas del PMA
Programa de Prevencion, Mitigacion y Control de Impactos (PPC) | 7.883,0
Programa de Manejo de desechos (PMD) 935,0
Programa de contingencias y atencion a emergencias ambientales | 1.585,0
(PC)

Programa de seguridad y salud en el trabajo (PHSI) 430,0

Programa de capacitacion 710,0

Programa de relaciones comunitarias y medidas compensatorias 2.200,0

(PRC)

Programa de monitoreo, seguimiento y control 3.170,0

Programa de cierre y abandono (PCA) 3.150,0
TOTAL 20.063.0

Elaborado por: Grupo consultor Ing. Wilman Palacios

8.12.1.- Detalle del costo de cada uno de los programas del PMA

En los siguientes cuadros se detalla en costo de cada uno de los p

comprende el
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Programa de Prevencion, Mitigacién y Control de Impactos (PPC

Programa de Prevencion, Mitigacion y Control de Impactos (PPC)
Medidas generales
Implementacion de infraestructura 2500,0 Foto, obra
Dotar y usar el epp (zapatos con punta de | semestral 350,0 Fotos y/o factura
acero, mascarillas, orejeras, lentes de compra vy/o
protectores registro
Implementacion de programa de sefializacién | anual 450,0 Fotos y/o factura
de compra
Aspersion de agua en vias e instalaciones Permanente 1200,0 Fotos
Mediadas especificas
Control de emisiones gaseosas y material particulado
Mantenimiento permanente de maquinarias permanente 1500,0 registros
Cubrir con carpa el material pétreo | permanente 2,0 fotos
transportado
Circulacion vehicular en vias internas no | permanente 30,0 Rotulo informativo
mayor a 30 Km/h.
Implementacion de registro de mantenimiento | permanente 3,0 registros
Mitigacién del ruido
Control indebido de bocinas, cornetas y pitos permanente 30,0 Rotulo informativo
Retiro de equipos que superen norma de ruido | permanente 3,0 Registro
Preservacidn de calidad del suelo
Construccion de galpén o bodega para 250,0 Foto
almacenar tanques de combustible
Recoleccion inmediata de derrames permanente 5,0 Foto
Control de flora y fauna, revegetacion de sitios trabajados
Implementacion de programa de reforestacion | Semestral 600,0 Fotos
con especies nativas
Mantenimiento de areas reforestadas Permanente 900,0 Fotos
Manejo de combustibles
Transporte, almacenamiento y abastecimiento | permanente 5,0 Fotos
adecuado de combustibles
Disponibilidad de arena o aserrin junto a | permanente 10,0 Foto
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cubeto o galp6n de almacenamiento
Disponibilidad de extintor de incendios junto a | permanente 45,0 foto
cubeto

Total parcial 7.883,0

Programa de Manejo de desechos (PMD)

Programa de Manejo de desechos (PMD)

Medidas generales

Acumulacién y traslado de basura comdn a | Permanente 250,0 Fotos
relleno de Penipe

Disposicion selectiva de desechos no | Permanente 50,0 Fotos
peligroso y peligrosos (sélidos y liquidos)

Venta o donacién de desechos reciclables permanente 5,0 Foto

Mediadas especificas

Manejo de desechos sélidos (basura comun

Implementacion de programa de colocacién | semestral 150,0 Fotos y/o facturas
de tachos recolectores
Construccién de galp6n para almacenar | anual 300,0 Foto
chatarra y madera

Manejo de desechos liquidos
Entrega de desechos a gestor ambiental semestral 5,0 Foto y/o recibo
Limpieza de liqueos o derrames de | permanente 15,0 Foto
lubricantes, combustibles

Manejo de desechos liquidos
Inspeccion de liqueos o derrames en | permanente 100,0 Foto
maaquinaria
Evacuacion de aguas grises y negras a pozo | Permanente 60,0 Fotos
séptico

TOTAL PARCIAL 935,0
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Programa de contingencias y atencion a emergencias ambientales (PC)

Programa de contingencias y atencion a emergencias ambientales (PC)

Medidas especificas
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Identificacion de areas de riesgo permanente 250,0 Informe

Elaboracion de plan de contingencias anual 250,0 Informe

Difusién, capacitacion anual 150,0 Registros y/o foto

Simulacro del plan de contingencias semestral 150,0 Registros y/o foto

Nombrar coordinados del PC anual 5,0 Nombramiento

Adquisicion de equipo para la prevencion y | anual 200,0 Foto y/o factura

control de emergencias

Capacitacion en el uso de equipo para la | anual 150,0 Foto y/o registro

prevencion y control de emergencias

Colocacion de extintores de incendios en | anual 30,0 Foto y/o factura

varios sitios de acuerdo a programacion

Prueba de extintores trimestral 90,0 Fotos

Disponibilidad de botiquin de primeros auxilios | anual 40,0 Foto

Abastecimiento de botiquin de primeros | permanente 120,0 Foto y/o facturas

auxilios

Capacitacion en primeros auxilios semestral 150,0 Certificado ylo
foto

Total parcial 1.585,0
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Programa de seguridad y salud en el trabajo (PHSI)

Programa de seguridad y salud en el trabajo (PHSI)

Medidas generales

Programa de capacitacion

Programa de capacitacion

Cumplir con el Reglamento de Seguridad | permanente 100,0 Informe y/o fotos
Minera
Medidas especificas
Difusion de Reglamento de Seguridad anual 30,0 Foto y/o registro
Chequeos médicos al personal anual 300,0 Foto y/o registro
Total parcial 430,0

Medidas generales
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Concientizar y sensibilizar a los trabajadores | permanente 50,0 Informe y/o fotos
en MA, seguridad y otros
Medidas especificas

Capacitacion en temas especificos como | semestral 600,0 Foto y/o registro
medio ambiente, gestibn de desechos,
seguridad, contingencias, emergencias
Charlas inductivas permanente 60,0 Fotos

Total 710,0
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Programa de relaciones comunitarias y medidas compensatorias (PRC)

Programa de relaciones comunitarias y medidas compensatorias (PRC)

Medidas especificas

Canalizar mecanismos de comunicacion | permanente 150,0 Foto y/o registro

mediante dialogos, charlas y reuniones

informativas con los concesionarios

colindantes, la comunidad, autoridades

locales

Difusion de AA Anual 250,0 Fotos y/o informe

Donaciones, colaboraciones permanente 600,0 Fotos ylo
registros

Indemnizacién de dafios a la propiedad | permanente 1200,0 Fotos y/o

privada registros

Total 2.200,0

Programa de monitoreo, seguimiento y control

Programa de monitoreo, seguimiento y control

Medidas generales

Monitoreo de ruido Semestral 90,0 informe H
Monitoreo del aire (PM10, PM2,5) Anual 330,0 informe
Monitoreo de calidad de suelo Anual 150,0 informe
Seguimiento al PMA Semestral 400,0 Fotos ylo
registros
Auditoria ambiental anual 2200,0 documento
Total 3.170,0
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Programa de cierre y abandono (PCA)*

Programa de cierre y abandono (PCA)

Medidas generales
Desarmado de equipos, magquinarias, 700,0 Fotos, informe
infraestructura, manejo de residuos, desechos

Medidas especificas

Restauracién de areas afectadas 1100,0 fotos

Recuperacion de suelo fértil 500,0 Fotos, informe

Monitoreo de cumplimiento 400,0 documento

Monitoreo trimestral de flora 450,0 Informe y fotos
Total 3150,0

e El programa de cierre y abandono sera implementado una vez que se agoten las reservas, razén por la cual en el

presente cronograma no se halla fijado fechas de cumplimiento.
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	CAPITULO 8
	PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
	Objetivos
	Acciones
	Control de flora y fauna, revegetación de sitios trabajados
	Manejo de combustibles

	Los desechos acumulados en los basureros, máximo en forma quincenal, serán trasladados al relleno sanitario del cantón Mera, ubicado frente a la concesión minera.
	Domésticos

	Respuesta operacional
	Procedimiento en caso de incendio, derrame de combustible y accidente de trabajo
	Protección de riesgos contra incendios
	Se implementara un programa de ubicación de extintores de acuerdo al siguiente detalle:
	Es necesario que a estos equipos se les dé el respectivo mantenimiento y recarga, a fin de que los mismos se encuentren operativos al momento que se presente algún incendio o emergencia.
	Recomendaciones para mantener habilitados los equipos contra incendios y como combatir un incendio:
	Seguridad en las Instalaciones
	Medidas Previstas para el Presente Período:
	Evaluar el control de la erosión e implementar nuevos controles si es que amerita.



