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1 Introducao

A industria da constru¢do civil no mundo tem buscado sistemas mais eficientes da
constru¢cdo com o objetivo de aumentar a produtividade, diminuir o desperdicio e
atender a demanda crescente do setor. No Brasil, a construcdo civil ainda é muito
artesanal caracteriza pela baixa produtividade e principalmente pelo grande desperdicio.
Porém, o mercado tem sinalizado que essa situacdo deve ser alterada e o uso de novas
tecnologias € a melhor forma de permitir a industrializacdo e a racionalizacdo dos
processos.

Um sistema de construcdo que é caracterizado como uma nova tecnologia, o qual ji é
muito comum nos Estados Unidos e na Europa, é chamado de ‘“Steel Frame”.
Conhecida no Brasil como “Construcdo a seco”, é caracterizada por usar produtos
padronizados de tecnologia avangada.

Os elementos construtivos sdo produzidos industrialmente. A matéria-prima utilizada,
nos processos de fabricacdo, suas caracteristicas técnicas e o acabamento, passam por
rigorosos controles de qualidade. Estes materiais padronizados permitem uma reducao
significativa de mao-de-obra, evitando também desperdicios e erros.
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2 Sistema Ligth Steel Framing

2.1 Conceitos do Sistema Light Steel Framing

O Sistema construtivo, que tem como principal caracteristica uma estrutura constituida
por perfis de aco galvanizado que sdo utilizados para composi¢ao de painéis estruturais
e ndo estruturais, vigas secunddrias, vigas de piso, tesouras de telhado e demais
componentes.

A expressdo “Steel Framing” significa estrutura de ago, esqueleto, disposicao,
construcdo que pode ser definida pelo processo que se compde em um esqueleto
estrutural em aco formado por diversos elementos individuais ligados entre si, passando
estes a funcionar em conjunto para resistir as cargas que solicitam a edificacdo e dando
forma a mesma.

Figura 1: Montagem da obra com Steel Frame

(Fonte: disponivel em: http://www.bloomery.com.br/noticias/projetos-top-view-brasil-cef)
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2.2 Caracteristicas dos Sistema Light Steel Framing

A participacao do ago no sistema € significativa, a superestrutura (paredes e estrutura de
telhado) da obra em steel framing é composta de perfis de ago galvanizado.

Os demais componentes do sistema sao:

elementos de fixacao - parafusos e conectores;

fechamentos — chapas de gesso acartonado, chapas cimenticias;
isolantes termo acusticos e impermedveis — mantas e filmes;
sistemas hidréulicos e elétricos;

revestimentos.

E um sistema construtivo aberto, pois, permite a utilizacdo de diversos materiais. E é
composto por perfis leves de ago galvanizado com espessura de 0,95 a 1,25mm.

2.3 Vantagens do Sistema Light Steel Framing

Inimeras sao as vantagens deste tipo de constru¢do, bem como:

Reduc¢do em 1/3 os prazos de constru¢do quando comparada com o método
convencional;

O alivio nas fundacdes, devido ao reduzido peso e uniforme distribuicdo dos
esfor¢os através de paredes leves e portantes, proporciona custo de 20% a 30%
por metro quadrado inferior ao convencional;

Desempenho acustico através da instalagdo da 1a de rocha e 1a de vidro entre as
paredes e forro;

Facilita a manuten¢do de instalagdes de hidrdulica, elétrica, ar condicionado,
gas, etc.

Custos diretos e indiretos menores, devido ao prazo reduzido e inexisténcia de
perdas comuns nas constru¢des convencionais;

Devido a sua comprovada resisténcia, o ago € capaz de vencer grandes vaos,
eliminando colunas e paredes intermedidrias. Com isso, oferece maiores espacos
e confere flexibilidade na concepg¢ao e execucdo de projetos;
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3 Estrutura

A estrutura do sistema Steel Frame € composta de painéis, e estes podem ter fungdo
estrutural ou ndo.

Os painéis auto-portantes (estruturais) sao responsdveis por absorver as cargas
horizontais — vento e abalos sismicos — e verticais — peso proprio e sobrecarga — €
conduzi-las até a fundagdo. J4 os painéis ndo estruturais funcionam apenas como
fechamento externo ou divisodria interna.

Como a estrutura do projeto ja estd resolvida veremos somente os painéis nao
estruturais.
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4 Fechamento Vertical

O fechamento vertical da estrutura de Steel Framing € composto por paredes externas e
internas, e deve ser feito com componentes o mais leves possivel, para estar de acordo
com o propésito da edificacao.

Os componentes do fechamento sdo posicionados externamente a estrutura como uma
“pele” e juntamente com os perfis galvanizados vao formar as vedagdes internas e
externas da constru¢do (MANUAL DO ACO, 2006).

Os processos de fabricacdo dos elementos de vedacdo ji sdo pensados para uma
constru¢do otimizada e sdo os mais industrializados possivel, e para garantir que a
construgdo seja também seca e rapida o artificio usado € o fechamento através de placas
e chapas. Estas j4 vém em tamanhos de 1,20m que sdao multiplos da modulagdo dos
perfis do painel, 400 e 600mm.

Os componentes de vedacdo devem atender aos seguintes quesitos, de acordo com a
norma ISO 6241:1984:

e Seguranca estrutural

e Seguranca ao fogo

e Estanqueidade

e Conformo termo-acustico
e Conforto visual

e Adaptabilidade ao uso

e Higiene

e Durabilidade

e Economia

Nacionalmente os produtos mais usados para fechamento sdo as placas de OSB, as
placas cimenticias, e o gesso acartonado, sendo este Ultimo somente para ambientes
internos. No entanto o mercado estd sempre aberto a novas tecnologias, como € o caso
de painéis de aco com sistema termo-acustico incorporado, apresentado na figura 29.

4.1 Placas Cimenticias

Sao placas, compostas de cimento Portland, fibras de celulose ou sintética e agregados,
usadas para fechamentos interno e externo, principalmente em dreas molhaveis.

Para uso em pisos € necessario um substrato de apoio, que pode ser de chapas de
madeira transformada, para proporcionar as placas cimenticias resisténcia a flexdo
(MANUAL DE ACO, 2006).

As principais caracteristicas desta placa saio (MANAUL DE ACO, 2006):
e Elevada resisténcia a impactos;
e QGrande resisténcia a umidade;
e Nao sio combustiveis;

e Podem ser curvadas depois de saturadas, possibilitando curvaturas no sentido do
comprimento com até trés metros de raio;
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e Tem baio peso proprio, até 18kg/m?, facilitando o transporte e manuseio;

e Compativel com a maioria dos acabamentos ou revestimentos: pintura acrilica,
cerimicas, pedras naturais, pastilhas, etc;

e Sdo cortadas com facilidade com ferramentas de ataque de metal duro;
e Rapidez de execucdo: sistema de montagem semelhante ao do gesso acartoando.

O mercado possui largura padronizada de 1,20m, comprimentos que variam de
2,00m, 2,40m e 3,00m e as espessuras variam com a utiliza¢do da placa, como pode
ser visto na tabela 2.

Tabela 1: Relacao entre espessura da placa cimenticia e aplicacao (Fonte: Brasilit)

Comprimento

Espessura (mm) Largura (mm) (mm)

Peso placa (kg)  Peso p/m2 (kg) Aplicagao

2000 244 Divisérias leves, forros.
6 1200 2400 294 10.2 dutos de ar condjc'onad!o
3000 36,7 v elonace.
2000 32,6 Paredes internas em dreas secas e Umidas,
8* 1200 2400 39,2 13,6 revestimentos de paredes comuns ou em
3000 49,0 subsolos.
2000 40,8 Areas secas ou Umidas internas e externas.
10* 1200 2400 49,0 17,0 Ideais para fechamento externo em sistemas
3000 61,2 steel framing e wood framing.

2400 58.8 Para uso interno na compatibilizagao com
12* 1200 ’ 20,4 drywall ou fechamentos internos ou externos
3000 73,5 ) . N
que necessitam de maior resisténcia.

As juntas devem apresentar no minimo 3 mm entre as placas, dependendo das
recomendacdes do fabricante, incluindo todo o seu perimetro, isto €, nos quatros lados
da placa, e também entre estas e as esquadrias. Juntas de dessolidarizacdo também sdo
recomenda- das sempre que houver a jun¢do da placa cimenticia com outro material
diferente.

Especifica¢des do material:
Tipo de borda:

Rebaixada - Tratamento aplicado nas bordas das placas no sentido do comprimento para
acomodar o tratamento de junta invisivel. Medidas aproximadas: longitudinal (70 mm)
e transversal (2,5 mm). Aplicdvel em placas acima de 6 mm de espessura.

Quadrada (sem rebaixo) - Utilizadas na aplicacdo com juntas aparentes ou em painéis.

Elementos Estruturais:
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Os elementos mais usados para dar suporte as Placas Cimenticias s@o os perfis de aco
galvanizado estruturais para steel framing, mas também podem ser utilizados perfis de
drywall e perfis de madeira tratada para wood framing.

Tabela 2: Tabela de perfis de aco galvanizado, espessura 0,50 mm para Drywall (Fonte: Brasilit)

Medida
(mm)

0 Paredes, forros,
Guia U revestimentos,
90
| reforgos.
Nonkats M 70 Paredes, forros e
90 revestimentos.

Nomenclatura Perspectiva Desenho Sigla Aplicacdo

@

Canaleta C

3400 (1n Forros e
y c 16
revestimentos.

Canaleta dmega - Forros e
70/20 / U 0 ey revestimentos.
. . Forros e
Cantoneira 25/30 cL 25/30
revestimentos.

Cantoneira de
protecéo®

Protecdo de cantos
vivos com 90°.

cP 23/23

Tabela 3: Tabela de perfis de aco galvanizado espessura 0,80, 0,95 e 1,25 mm para Steel Framing
(Fonte: Brasilit)

Nomenclatura Perspectiva Desenho Sigla Medida (mm) Aplicagao

=

Guia-U o 1‘3422 Guia, ripa, bloqueador,
U simples 1 sanefa.

— 202
ETeer

a0 Montante, bloqueadaor,
Montante - M Ue M 140 verga, viga,
200 enrijecedor de alma.

Cartola - C _\j c 30 20 12 Ripa, terga.
T L 40 12
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O espagamento entre montantes depende do projeto estrutural, porém ndo deve
ultrapassar 60 cm para aplicagdes com juntas aparentes e 40 cm para aplicacdes com
juntas invisiveis.

No caso de utilizacdo na parte interna da constru¢do e sem funcao estrutural, podem ser
utilizados os perfis para drywall limitados ao pé-direito de 3 m. O espacamento entre
montantes ndo deve ultrapassar 40 cm para montantes simples, e 60 cm para montantes
duplos, encaixados ou H.

PAINEL 1 PAINEL 1

PAINEL 2
PAINEL 2

PAINEL 3

PAINEL 1 = -

PAINEL 2

EXEMPLOS DE PAREDES

6 Externo

5‘; 6: 3 9 Interno

Externo Interno
Figura 4 - Corte - [nterface Figura 5 - Planta — Interface
janela—painel janela—painel

Chapa de fechamento externa " Peitoril externo

- Material de isolagao entre metais =" Esquadria
/' Guia ou perfil vertical ¢/ Guarnicao —Acabamento da esquadria
¥ Parafuso de fixagao da janela ' Selante elastico em todo o contorno
{5} Chapa interna no vao

2 Montante ou guia

Figura 2: Exemplos de parede

(Fonte: Brasilit)
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Elementos de fixacao:

Sao pecas utilizadas para fixacdo dos componentes dos sistemas construtivos entre si ou
para fixagdo dos perfis estruturais nos elementos construtivos (lajes, vigas, pilares etc.).

Tabela 4: Elementos de fixacao (Fonte: Brasilit)

Tipo Tratamento Desenho Diametro Comprimento Utilizacao
Parafuso para B
Fixagao entre Perfis Zincado 4,2mm 13mm Fixagao entre perfis

de ago.
Brasilit “metal-metal” G

Parafuso Cabeca . Fixag@o entre perfis
Sextavada Ponta Broca Zincado (@W 48 i de aco.

Prego de aco tipo Ardox Fixacao entre perfis
90 dé 5o Ip Zincagem a fogo Hm 19%36 ¢ !
Ponta Broca de madeira.

Tabela 5: Para fixacdo de placa na estrutura (Fonte: Brasilit)

Tipo Tratamento Desenho Diametro Comprimento Utilizagao

Cabeca Trombeta
fenda Philips Zincado
Ponta agulha

Fixacao sobre
estrutura de aco.

Parafuso Autobrocante
Brasilit Zincado
Ponta Broca sem asas

Fixacao sobre
4,2 mm 32 mm estrutura de aco
(perfil de Drywall).

Fixacéo sobre

Parafuso Autobrocante e
Brasilit Ponta Broca Zincado 4,2 mm 32 mm utura g€ aco
(perfil de Steel
com Asas

Framing).

Prego de aco tipo Fixacao sobre
¢ go tip Zincado a fogo H:Z::“:::} 15x15 estrutura de
Ardox ou anelado

madeira.

Acabamento com junta aparente:

Neste caso, as placas podem estar alinhadas ou defasadas. O espacamento entre elas vai
depender do tratamento das juntas a ser adotado.

Placas alinhadas - esse uso s6 € possivel no caso de placas com borda quadrada e
instaladas com juntas aparentes
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Acabamento com junta invisivel:

No caso de juntas invisiveis, as placas deverdo ser aplicadas defasadas, principalmente
na regido das portas e janelas (onde as tensdes sdo maiores). Essa amarragdo evita
pontos de tensdo que possam causar trincas nas juntas.

Fixacdo das placas:
Parafusadas:

Parafuse as Placas Cimenticias nos montantes e nas guias conforme recomendagdes
abaixo:

Parafusos espagcados no maximo a cada 300 mm.

Nunca aplique um parafuso no canto ou dois a 45°. Aplique, por exemplo, um a 25 mm
e outro a 50 mm em uma configuragdo em L.

A distancia do parafuso até a borda = 12 mm.

1200

400 i 400 w 400
g
E
<E 2
[~]
2§ 2
&8 -
. =
i
— = §
[e]
g
sk
28 g
3|
EE = ERRADO ERRADO
] :
600 600
@ 12
®

CERTO

Figura 3: Diagrama por fixaciao de parafusos

(Fonte: Brasilit)

Coladas:

As Placas Cimenticias podem ser fixadas sobre as estruturas ou sobre as proprias placas
com adesivos, sem uso de parafusos.
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As estruturas e as faces de colagem das placas devem estar limpas sem a presenca de
poeira ou oleosidade.

No caso da aplicagdo em dreas internas, utilize adesivo estrutural (para concreto)
seguindo orientacdes do fabricante.

No caso de aplicagdo em dreas externas, utilize adesivo bicomponente de alta
performance seguindo orientacdes do fabricante.

Juntas de Dilatagdo:

As juntas de dilatacdo devem ser aplicadas em grandes vaos tanto na horizontal quanto
na vertical no encontro de dois materiais diferentes ou coincidentes com as juntas de
dilatacdo da constru¢do, sempre a cada 6 m aproximadamente, seguindo projeto
estrutural.

100 1200 . 120 . 1200 1200

ATTA
6000 (Distancia méxima)
ELEVAGAD
JUNTA DE DILATAGAD ESTRUTURAL - CORTE AA JUNTA NO ENCONTRO COM COLUNA
Selamax Fundo de junta Selamax
Placa Cimenticia —l Fundo de junta

Fita selante T li Placa Cimenticia ‘
— e o A WL e % TL - R SR p
iR 3 e

I e Ly

= == E— ‘ ” Coluna M’
Fundo de junta . &
Placa Cimenticia S & o
Selamax I

Selamax -

Fita selante

Fundo de junta

JUNTAS DE DILATAGAD
Figura 4: Diagrama juntas de dilatacio (em planta)
(Fonte: Brasilit)
Tratamento de Junta

Junta Aparente Aberta:
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JUNTA ABERTA

Selamax.

Fundo de junta

Figura 5: Diagrama juntas aparentes abertas

(Fonte: Brasilit)

Juntas aparentes cobertas com mata-junta:

Mata-junta de Perfil cartola

madeira

Mata-junta de
aluminio

Figura 6: Diagrama juntas aparentes cobertas
(Fonte: Brasilit)
Locais Umidos:
Impermeabilizacdo da base da parede em 4reas imidas

Deverd ser aplicado um sistema de impermeabilizacdo flexivel, subindo na parede a
altura de, pelo menos, 40 cm do piso de acordo com o projeto de impermeabilizacao.
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fido

ANAAY

t— Placa Cimenticia

| _Revestimento
cerédmico

Montante
~{

| _ Argamassa
flexivel

{  Rejunte

flexivel
Rodapé metdlico de
impermeabilizagdo

| _ Protecédo
mecanica

| Mantade
impermeabilizagdo

Zi
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z:
Zi
z
Z
zZ
zZ
z
z
z
z
z
g
Z

H
H
H
z
H
Z
Z
H

2|
H
Z
Z=

Guia \

Selante acustico — |\ Fixacdo de
quia no piso

Figura 7: Impermeabilizacio da parede

(Fonte: Brasilit)

Acabamento:

A Placa Cimenticia Impermeabilizada Brasilit permite a aplicacao de varios tipos de
acabamento, tais como: pintura, papel de parede, laminados plasticos, ceramica etc.
Seguem as recomendacdes para cada tipo de acabamento.

Fachadas:
A espessura minima de placa recomendada € de 10 mm.

Existem algumas alternativas de fachada que dependem da concepg¢do arquitetonica e do
sistema construtivo da estrutura do suporte.

Podem ser:

Fachada corrida: Quando o fechamento passa por fora da laje de piso ou por vigas
perimetrais. Havendo alguma irregularidade no alinhamento ou no prumo das lajes, €
possivel fazer a correcdo com dispositivo de regulagem na fixag¢ao dos perfis. O
fechamento pode ser feito com placas seguindo as recomendagdes de paginagdo e
fixacao.

9
g
2

Ponto mais defasado

Figura 8: Diagrama de fachada corrida

(Fonte: Brasilit)
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Fachada entre lajes: O fechamento pode ser feito com placas seguindo as
recomendacdes de paginagdo e fixacdo seguindo as recomendagdes de aplicacdo.

Figura 9: Diagrama de fachada entre lajes
(Fonte: Brasilit)

Desempenho dos sistemas de parede:

Os sistemas de paredes com Placas Cimenticias Impermeabilizadas apresentam alto
desempenho quanto a resisténcia mecanica, resisténcia ao fogo e isolamento acustico,
além de durabilidade ao longo do tempo.

Tabela 6: Tabela de desempenho do sistema de paredes (Fonte: Brasilit)

AP— Especificaciio Isolamento Resisténcia ao fogo
P ¢ acustico Rw** (minutos)***
10
Placa Cimenticia 10 mm
Parede @ ne
Estrutura 90 mm 45 dB CF 30
110/:80/400710-10 © Placa Cimenticia 10 mm
400
medidas aixo a sixo
0] I
10 2 s o
H Placa Cimenticia 2 x
10 mm

Parede

90 130

130/90/400/2 x 10 - 2 x 10/ Eslrutura 90 mm 57dB CF 120

LM 50 La mineral 50 mm

:3 Placa Cimenticia 2 x

|
00 10 mm
medidas eixo a eixo

* Nomenclatura das paredes:

Espessura total da parede em mm.

-

E da estrutura em mm.

E: 1to entre montantes em mm.

Quantidade e espessura de placa em mm em um lado.

Quantidade e espessura de placa em mm do outro lado.

| LM (1a mineral - isolante) 50 - espessura em mm.
Parede: 130 90 400 2x10 2x10 LM 50

** Rw = indice de redugao sonora ponderado, medido em decibels (dB) *** CF = corta fogo
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Obra realizada:

A ' A P

Figura 10: Obra iniciada

(Fonte: Brasilit)

Figura 11: Obra em andamento

(Fonte: Brasilit)
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Figura 12: Obra finalizada

(Fonte: Brasilit)

4.2 Gesso Acartonado

As placas de gesso acartonado sdo compostas por uma mistura de gesso, dgua e
aditivos, revestida em ambos os lados com laminas de cartdo, que conferem ao gesso
resisténcia a tragdo e flexdo, mas nao possuem fungdo estrutural.

A vedacdo do gesso acartonado € um tipo de vedacdo vertical utilizada na
compartimentacdo e separagdo dos espagos internos em edificagdes, leve, estruturada,
fixa, geralmente monolitica, de montagem por acoplamento mecanico e constituida
usualmente por uma estrutura de perfis metdlicos e fechamento de gesso acartonado.
Esse sistema é também chamado “Drywall”.

Como nos painéis em Light Steel Framing, as divisérias em “Drywall” sdo compostas
por guias superior e inferior (perfis U) e montantes verticais (perfis Ue) a fim de
possibilitar uma estrutura para fixacdo das chapas.

O espacamento entre os montantes ou modulacdo, assim como nos painéis do sistema
LSF, pode ser de 400 ou 600 mm de acordo com as solicitagdes exercidas pelas placas
de fechamento, revestimentos e pecas sus- pensas fixadas ao painel.

As dimensdes nominais e tolerancias sao especificadas por normas, e de forma geral, as
placas ou chapas sdo comercializadas com largura de 1,20 m e comprimentos que
variam de 1,80 m a 3,60 m de acordo com o fabricante. Sendo as espessuras de 9,5 mm,
12,5 mm e 15 mm.

O revestimento para paredes internas e forros, a solucdo usual é o emprego de placas de
gesso acartonado. O isolamento termo-acustico das paredes € garantido pelo uso de 1a
de vidro ou 1a de poliéster no interior das paredes e sobre os forros.
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Tabela 7: Tabela de consumo (Fonte: Knauf)

Tabela de consumo Knauf W111
Montante simples Montante duplo
Chapa drywall Knauf m? 2,10 2,10 2,10 2,10
Guia 48/70/90 m 0.80 0,80 0,80 0,80
Montante 48/70/90 m 2,50 4,20 3,40 5,60
Parafuso TA 25 pe 29,00 29,00 39,00 | 39,00
Parafuso LA ou PA PG 2.00 6,00 2,00 10,00
(metal-metal)
Massa de rejunte kg 0.80 0,90 0,90 0,90
(Readyfix-BR ou
Fastfix-BR)
Fita de papel m 3,00 3,00 3,00 3,00
microperfurada
La mineral m? 1.05
Cantoneira de reforco m Varidvel
ou fita para cantos
Fita de isolamento m Varidvel
Obs.:
1. Quanti de is por m2 de r com 5% de adicional por perdas ou
TBCOrtes;
2. Quantitativo r ial podendo ap distorgoes para mais ou para menos;
3. 0 comprimento das chapas Knauf podem variar de 1800 mm a 3500 mm.
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Parafuso com bucha ou fincapino

Massa para tratamento de juntas
com fita de papel microperfurado
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Parafuso autoperfurante TA 3,5 x 25 mm
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Chapa drywall Knauf

Massa para tratamento de juntas
com fita de papel para juntas

Isolamento com 2 mineral
(opcional)

Montante

Guia
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Figura 13: Corte parede interna drywall

(Fonte: Knauf)
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Chapa drywall Knauf
Parafuso autoperfurante TA 3.5 x 25 mm

Massa para tratamento de juntas
com fita de papel microperfurado

Isolamento com Ia mineral (opcional)

—:/r Fita de isolamento
Parafuso autoperfurante TA 3,5 x 25 mm

Chapa drywall Knauf
|

Guia

Parafuso
com |
%:22;;3 Isolamento com | mineral (opcional)
Montanie
Massa para tratamento de juntas com fita
de papel microperfurado

Parafuso com bucha ou fincapino
l Guia especial

Laje Moldura

Guia Montante

Parafuso metal-metal
LB 3.5x9,5mm

Parafuso autoperfurante
TA35x25 mm

(Chapa drywall Knauf

Figura 14: Diagrama do encontro de chapas

(Fonte: Knauf)

Cantoneira ou fita para canios

Guia L]
Chapa drywall Knauf Guia
i Chapa drywall Knauf
Montante -
Massa para tratamento de juntas Parafuso autoperfurante TA 3,5 x 25 mm
al.rlup:i;‘umrf;nslz d com fita de papel microperfurado Montante
TA3,5 125 mm Fita para juntas Fita para juntas
1 Massa para tratamento de juntas Parafuso

autoperfurante
TA3,5%25 mm

] |
- Isolamento com |2 mineral (opcional)

Isolamento com 13 mineral |
(opcional)

Figura 15: Diagrama do encontro de paredes

(Fonte: Knauf)
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Encontro com o piso

Encontro entre forro removivel e parede

Chapa drywall Knauf

Isolamento com Ia mineral
{(opcional)

Parafuso autoperfurante TA
3.5x35mm

Montante

— Guia

Fita de
isolamento

Parafuso com bucha ou fincapino

Guia

Parafuso
autoperfurante TA
3,5x25mm

Montante

&

.. Fita de isolamento

Isolamento com Ia mineral (opcional)

-1* Chapa drywall Knauf

~ Cantongira metalica
Perfil “T"

/s

*
1

. Forro removivel

Parafuso com bucha ou fincapino

Figura 16: Diagrama do encontro da chapa com o piso e com o forro

(Fonte: Knauf)

Configuragao de porta com batente metalico

Configuragao de porta com batente de madeira

Batente metalico

Parafuso (metal-metal) LB 3,5 x 9.5 mm

Parafuso autoperfurante TA 3,5 x 25 mm

Montante = |4
f @'~ Chapa drywall Knaut

Isolamento com |2 mineral (opcional) 1 . Montante simples ou duplo

Chapa drywall Knauf T/ ¥ i.- {

Guia . Batente de madeira

Alizar

Figura 17: Diagrama do encontro da chapa com o batente metilico e em madeira
(Fonte: Knauf)

4.3 Isolamento Termo-A- custico

As vedacdes verticais t€ém papel fundamental no isolamento termo-actstico, pois
constituem as barreiras fisicas entre os ambientes e o exterior.

O desempenho termo-actstico de um edificio é dado pela capacidade de proporcionar
condicdes de qualidade ambiental adequadas ao desenvolvimento das atividades para o
qual ela foi projetada.

O isolamento acustico de painéis de Steel Framing segue o principio massa-mola-
massa, onde em lugar de uma parede de massa m, usam-se camadas separadas de massa,
cujo espaco entre elas é preenchido com um elemento absorvente, cujo objetivo é
reduzir a transmissao de som entre as camadas de massa.

Para o isolamento térmico, a solucdo mais adequada representa um equilibrio entre
perdas e ganhos de calor, que variam conforme o tipo de edificacdo, as condi¢des de
ocupacdo, as caracteristicas do clima local e os materiais empregados na construcao.
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Tabela 8: Tabela de consumo para isolamento acustico (Fonte: Knauf)

Tabela de consumo Knauf W116

Montante simples

Montante duplo

Chapa drywall Knauf m? 4,20 4,20 4,20 4,20
Guia 48/70/90 m 1,60 1,60 1,60 1,60
48/70/90 m 4,00 7,20 5,30 9,50
Parafuso TA 25 [ 12,00 12,00 | 15,00 | 15,00
Parafuso TA 35 ou 45 [ 29,00 29,00 | 39,00 | 39,00
Parafuso LA ou PA PG 3,00 4,00 6,00 8,00
(metal-metal)
Massa de Rejunte kg 1,10 1,10 1,10 1,10
(Readyfix-BR ou
Fastfix-BR)
Fita de papel m 3,00 3,00 3,00 3,00
microperfurada
La mineral m? 1,05
Cantoneira de reforgo m Variavel
ou Fita para cantos
Fita de i m Variavel
Obs.:
1. Quantidade de materiais por m? de revestimento com 5% de adicional por perdas ou
recortes;
2. Quantitati ial podendo ap i para mais ou para menos;

3.0 comprimento das chapas Knauf podem variar de 1800 mm a 3500 mm.

Fita para juntas

Parafuso autoperfurante TA 3,5 x 25 mm
Parafuso autoperfurante TA 3,5 x 35 mm
Chapa drywall Knauf

Parafuso com bucha
ou fincapino

Isolamento com I mineral (opcional)
Montante

Massa para tratamento de juntas

Chapa drywall Knauf
Parafuso autoperfurante TA 3,5 x 25 mm
Montante

Reforco com tiras de chapa drywall
Knauf 12,5 mm de espessura e 300 mm
de altura

Massa para tratamento de juntas com fita para juntas
Parafuso autoperfurante TA 3,5 x 35 mm
~ Isolamento com 1a mineral (opcional)

Massa para
tratamento de
juntag

Fita para juntas

Guia
Chapa drywall Knauf

— Montante

Reforgo com tiras de chapa drywall Knauf

Guia

Chapa drywall Knauf

Parafuso autoperfurante TA 3,5 x 35 mm
Parafuso autoperfurante TA 3,5 x 25 mm

Massa para
tratamento de juntas
Fita para juntas - -
Montante

12,5 mm de espessura e 300 mm de altura Reforgo com tiras de chapa
Paratuso autoperfurante TA 3,5 x 25 mm - drywall Knauf 12,5 mm de
Parafuso autoperfurante TA 3,5 x 35 mm . espessura e 300 mm de altura
Massa para tratamento de juntas

Isolamento com |2 mineral - ¢ Isolamento com I mineral

(opciona) Cantoneira ou fita para cantos (opcional)
Figura 18: Diagrama do encontro da chapa com a parede
(Fonte: Knauf)
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Tabela 9: Indice de Reducao Acistica (Rw) da 1a de vidro

Parede | Parede| Parede | Parede | Parede | Parede
Simples | Dupla | Simples | Dupla | Simples | Dupla
Espessura da la
de vidro (mm) 50 50 75 75 100 100
Rw (dB) 43 50 47 55 52 58
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5 Lajes

A estrutura de laje em Light Steel Framing emprega o mesmo principio dos painéis,
constituidos por perfis galvanizados espacados igualmente de acordo com as cargas a
que cada perfil estd submetido. Essa modulacdo, na maioria dos casos, ¢ a mesma para
toda a estrutura: painéis, lajes e telhados.

TRy - =

Figura 19 — Vigas de Piso

Esses perfis denominados vigas de piso utilizam perfis de secio Ue como mostrado na
figura. Eles devem ser suficientemente resistentes e enrijecidos para suportar as cargas e
evitar deformacdes acima das exigidas por norma.

Montante do
painal supenor

Guia infanor do

painel superior e

= Perfil U

Viga de piso
- Parfil Us

Enrjecador da alma:
racorte da parfil Ue

Guia superior do paine! infenior

Maontante do pamel infesor

Figura 20 — Estrutura de piso em Light Steel Framing

Nao é recomendavel se cortar ou furar os perfis. A norma NBR 15253:2003 prevé que
as “Aberturas sem reforcos podem ser executadas nos perfis, desde que devidamente
consideradas no dimensionamento e que o maior eixo da furacdo coincida com o eixo
longitudinal central da alma do perfil e a geometria dos furos esteja de acordo com a
Figura 21. A distancia entre centros de furos sucessivos deve ser no minimo igual a
600mm; a distancia entre a extremidade do perfil e o centro do primeiro furo deve ser
no minimo de 300mm; a distincia entre a extremidade de uma abertura e a face lateral
do apoio da viga dever ser de no minimo 250mm”.
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Figura 21 — Aberturas nos perfis para passagem de tubulacdes. (Fonte: NBR 15253:2005)

Para aberturas com formas diferentes e dimensdes maiores que as recomendadas na
Figura 21, devem ser executados reforcos ndo excedendo em largura, 75% da altura da
alma ou 152mm do comprimento longitudinal da alma.

As vigas de piso sdo responsdveis pela transmissdo das cargas a que estdo sujeitas para
os painéis, além de apoio para o contrapiso. E importante definir em projeto onde as
cargas descarregaram, podendo assim, que as cargas de divisdrias, por exemplo,
descarreguem sobre o piso, mas painéis estruturais devem ser apoiados diretamente
sobre outros painéis estruturais ou vigas principais.

Painel ndo estrutural no piso inferor Vigas composias para apoios
Painel estrutural . ’ . — : sy x
na pigo infenior | F—F—F——1—FrrF—iF— f— e e . e e e . e, A
l { ¥ 4 4
11
| W,
oy Wio da sacada
i { il i ! } } | ! B g}
| b |
nan | + | Fitas malalicas

Paingl estuidural |

no pisc inlenor || - Viga caixa de borda
= e ,F | R - [[ | A A VO S - -
# £ = =
s
E:?ﬁg:dw i i i i 1 | | i | | f 2 ==
| ta |9
K | T— S
e ——————— e D= == = | —
f Viga de piso  Laje em balango com wigas em
e L B PerillUe diregiio diferente da esirulura do piso

Viga de piso am balango

Figura 22 — Planta de estrutura de piso em Light Steel Framing

Os elementos essenciais sao:
e Sanefa ou guia: perfil U que fixa as extremidades das vigas para dar forma a

estrutura.
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¢ Enrijecedor de alma: recorte de perfil Ue, que fixado através de sua alma a
alma da viga no apoio da mesma, aumenta a resisténcia no local evitando o
esmagamento da alma da viga.

e Viga caixa de borda: formada pela unido de perfis U e Ue encaixados.
Possibilita a borda da laje paralela as vigas, principalmente quando ocorre de
servir de apoio a um painel.

¢ Viga composta: combinacdo de perfil U e Ue a fim de aumentar a resisténcia da

viga.

5.1 Tipos de Laje

As lajes podem ser do tipo timida, quando se utiliza uma chapa metélica ondulada
aparafusada as vigas e preenchida em concreto que serve de base ao contrapiso como
pode-se observar na figura.

Montanio do
pesines! sspers
) T Y 4 Cantingnn de condeta
Escerian i M =
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pemined supanoe AR Mpnim s poladiang -~ o ¥ e T -
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Sy | % Viga e piia
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Fita meofabon ‘ =

Figura 23 — Esquema de laje imida e Forma de aco para contrapiso.

A laje pode ser também do tipo seca quando placas rigidas, cimenticias e outras sdo
aparafusadas a estrutura do piso, como mostrado na figura abaixo.

Figura 24 — Placas de OSB utilizadas para laje seca.
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