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GUIA 1. ¢COMO ESTA FORMADA LA TIERRA?
ACTIVIDAD 1

En esta guia estudiaremos las diferentes capas internas del planeta en el que vivimos.
Te invitamos a iniciar el estudio de esta unidad.

Responde las siguientes preguntas:

1. ¢COmo te imaginas el interior de nuestro planeta?

2. ¢Cudl crees es la importancia de que la superficie terrestre
sea solida?

GUIAS DEL ESTUDIANTE 2



ESTRUCTURA Y DINAMICA DE LA TIERRA DUCACION Fq-l

Ciencias Naturales 42 Basico CENTRO DE INNOVACION | [, o scion che

3. éCrees que seria posible la vida de animales, plantas y seres humanos si en la
superficie terrestre hubiese una temperatura muy alta, como cuando hierve el
agua en la tetera (100 2C)?

ACTIVIDAD 2
Construye tu propio modelo del planeta Tierra:

1. Toma una bolita amarilla y cibrela con un trozo de plasticina naranja hasta unos 2
cm de espesor (Pidele ayuda a tu profesor si es necesario).

2. Cubre la esfera formada en el paso 1 con un trozo de plasticina roja, formando una
superficie aproximadamente de 2 cm.

3. Cubre la esfera formada en el paso 2 con un trozo de plasticina azul, formando una
superficie aproximadamente de 0,5 cm.

4. Corta un trozo de la esfera con un cuchillo de plastico (como se observa en la
figura) con la ayuda de tu profesor, e identifica las capas del planeta Tierra (que
también llamaremos geosfera) en tu modelo compardndolo con el de la imagen.

Manto

3.000 C* / (2.900 km)

Nucleo Externo SRS
3.900 e [ (2.220 km)

Nicleo Interno

4300 C/ (1.250 km) Corteza

(7 - 70 km)
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Ahora responde las siguientes preguntas:

a) Completa la siguiente tabla, relacionando tu modelo y el dibujo anterior:

COLOR NOMBRE DE LA CAPA DE LA TEMPERATURA ESPESOR (KM)
GEOSFERA (°C)
amarillo
nucleo externo
rojo
azul corteza

b) ¢Qué va sucediendo con la temperatura a medida que nos vamos acercando al

centro de la Tierra? Comenta con tu profesor tu respuesta

Sabias que...

La Tierra tiene un radio de mas de 6.000 kildmetros (6.371
km). A partir de lo observado en las ondas sismicas que se
producen durante los terremotos, los gedlogos han
podido elaborar un modelo de la estructura interna de
nuestro planeta.

Asi, plantean que la Tierra esta formada por tres capas,
qgue en conjunto forman la geosfera: corteza, manto y
ntcleo.

La geosfera corresponde a la parte sdlida de nuestro
planeta, es decir no incluye la parte liquida (hidrésfera:
océanos, mares, lagos y rios) ni la parte gaseosa (la
atmosfera).

ATMOSFERA
640 Km : >

6-70 Km —

Roca solida, derretida
80-150 km mas abajo.

2,900 Km NUCLEO

EXTE?NOA @j

Hierro, niquel
y oxigeno liquidos.

5100 Km —

Hierro y niquel macizos NUCLEO
o
Temperatura 4.500 C |NTE\{N°
A

\

6.371 Km
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1. La corteza terrestre es la capa mas externa de nuestro planeta, que estd en
contacto con la atmdsfera y la hidrdsfera. Se divide en:
Corteza oceanica: forma los fondos marinos y tiene un espesor medio de 10 km.
Corteza continental: forma los continentes y alcanza un espesor de 70 km. Es la
parte sobre la cual vivimos.

2. El manto es la capa intermedia, y se encuentra dividida en dos regiones: el manto
superior (en contacto con la corteza), y el manto inferior (en contacto con el nicleo),
alcanza los 2900 km de profundidad. Esta formado por materiales mas densos que
alcanzan una temperatura entre 1000 y 40002 C. en algunas regiones del manto hay
material fundido, que se denomina Magma.

3. El ndcleo es la zona mas interna del planeta. También tiene dos capas: el nucleo
externo (en estado liquido, alcanzando los 5100 km de profundidad) y el nucleo
interno (sélido, hasta el centro de la tierra). El nucleo sobrepasa los 4000 2C.

c) éCuadl es la diferencia en términos de composicion y temperatura de las tres capas
internas de la Tierra? Explica brevemente.

d) éCrees que sea posible la existencia de vida terrestre en el manto y nucleo del
planeta? Justifica tu respuesta.
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GUIA 2. CAMBIOS DE LA SUPERFICIE TERRESTRE Y SUS CONSECUENCIAS

ACITIVIDAD 1
En esta guia estudiaremos los cambios de la superficie de la Tierra a partir de la
interaccion entre sus capas y los movimientos de las placas tectodnicas, los cuales

generan sismos, tsunamis y erupciones volcdnicas.

Si quieres aprender sobre esto, debes estar alerta y dispuesto a trabajar. jManos a la
Obra!

Primera parte: Cambios de la superficie de la Tierra

1. éCrees que la superficie de la Tierra ha experimentado cambios a través del
tiempo? ¢éCuales? Explica.

2. Seguramente has escuchado hablar de las placas tectonicas. i Qué piensas que son
las placas tecténicas?
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Sabias que...

La Tierra ha ido cambiando desde su formacién hasta nuestros dias, ya que ha
experimentado continuos desplazamientos producidos por diferentes fendmenos
naturales tanto externos como internos del planeta.

La corteza y el manto superior conforman la litosfera, que corresponde a la parte
solida de la Tierra. Es una de las capas con mayor movimiento, generando fenémenos
sismicos y volcdnicos.

Por lo tanto, la litésfera es la capa rocosa externa de la Tierra y la forman los
continentes, islas y fondo marino. Esta capa se encuentra dividida en grandes bloques
denominados Placas tectdnicas, las que estan en constante movimiento, por ejemplo
las cordilleras, volcanes, erupciones y sismos, son resultado de este movimiento. Este
movimiento es el resultado de la energia interna de la Tierra.

Ahora pidele ayuda a tu profesor para analizar y entender las diferentes zonas de
contacto o limites entre las placas.

Estas pueden clasificarse en:

Limites divergentes: se generan cuando dos placas se
alejan entre si, dando origen a una nueva corteza
terrestre. Este fendmeno se produce generalmente en
los fondos oceanicos.

Limites convergentes: se generan cuando dos placas se
acercan entre si. Esto es lo que ocurre en nuestro pais,
donde chocan la placa de Nazca y la placa sudamericana,
produciendo los sismos que tanto conocemos.

Limites transformantes: se producen cuando una placa
se mueve sobre la otra en forma paralela, sin provocar
efectos en la superficie terrestre.
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Simulando el movimiento de las placas de Nazca y Sudamericana.

Construye tu propio modelo para simular el movimiento de las placas tectdnicas.
Sigue las instrucciones dadas a continuacion.

1. En una bandeja de plastico vierte tierra, cubriendo la mitad del fondo de la
bandeja. Esto es la analogia de Chile, que se encuentra en la placa Sudamericana.

2. Construye sobre el molde de tierra un mini pueblo (puedes usar las casas y edificios
de un juego de metrépolis o gran Santiago, o también puedes usar cajas vacias de
fosforos, medicamentos u otras).

3. introduce una barra de madera (que quepa en la fuente), que simulara la placa de
Nazca, y despldzala muy lentamente, o sea con poca energia en direccion hacia el
pueblo hasta que toque la tierra y se hunda dentro de ella. Recuerda que el
movimiento de la barra debe ser muy despacio.

4. Ahora repite lo anterior, pero desplaza la barra de madera con mayor velocidad, o
sea mas energia, hasta llegar a tu pueblo, choque con la tierra y se hunda en ella
fuertemente.

GUIAS DEL ESTUDIANTE 8
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Luego que has experimentado con el modelo, responde las siguientes preguntas:

a) éQué observaste cuando la barra de madera se mueve lento y con poca energia?

b) ¢Qué le ocurrid al pueblo cuando el movimiento de la barra fue rdpido y con mds
energia? ¢Se cayeron las casas o edificios?

c) ¢Con qué fendmenos o movimientos asocias lo observado en cada caso?
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ACITIVIDAD 2.

Segunda Parte: Sismos y Tsunamis

Observa la imagen. Esta recuerda el Edificio Alto Rio de Concepcidn, caido tras el
terremoto del 27 de Febrero de 2010:

Ahora que sabes que la superficie de nuestro planeta esta en constante movimiento
por medio de las placas tectdnicas, podras explicar qué son los sismos, tsunamis como
los ocurridos en Chile en 2010 y por qué se producen.

1. De acuerdo a lo que observaste con el modelo anterior, ¢qué son los sismos y cémo
se producen?

2. ¢Qué son los tsunamis? ¢COmo crees que se producen?
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Simulacion de un sismo con Tsunami

Sigue las siguientes instrucciones dadas a continuaciéon. Con este experimento
comprenderas el fendmeno del tsunami que estas estudiando.

1. En una bandeja de pldstico vierte tierra y apriétala bien, para que quede compacta
y cubriendo la mitad del fondo de la bandeja.

2. Agrega muy lentamente agua en el resto de la bandeja, como muestra la figura:

3. Construye sobre el molde de tierra un mini pueblo, tal como en la actividad
anterior.

4. Introduce lentamente la barra de madera y despldzala rapidamente en direccion
hacia el pueblo, hasta arrastrar un par de centimetros de tierra del pueblo y
observa lo que sucede. Puedes repetir la situaciéon para observar mejor.
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Ahora que has realizado el modelo sefialado, responde las siguientes preguntas:

a) éQué pudiste observar con respecto al agua?

b) é¢Con que fendmeno natural asocias lo observado en el agua? justifica tu respuesta

c) ¢En qué parte de la placa continental (corresponde a la tierra en tu modelo) se
produjo la mayor destruccion? ¢En la orilla o hacia el interior?

d) Explica cdmo se relacionas lo observado en tu modelo con el siguiente esquema.
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Sabias que...

Durante el siglo XX se registraron tres
grandes terremotos, en los afos 1906, 1939 y
1960, en Valparaiso, Chillan y Valdivia
respectivamente... y que el terremoto de
Valdivia fue el mas grande de la historia del
mundo.

Los sismos son movimientos de la superficie
de la Tierra, y se producen por la liberacion de
energia acumulada durante un periodo de
tiempo.

Imagen de Valdivia después del gran
La mayoria de los sismos se generan en los terremoto. (Fuente: Educarchile)

bordes o limites de las placas tectdnicas.

Cuando estas se detienen o atascan en su movimiento por un periodo prolongado de
tiempo, acumulan gran energia. Cuando esta situacidon de equilibrio o periodo pasivo
termina, la energia acumulada se libera provocando un gran movimiento que se
conoce como sismo.

En nuestro pais colisionan dos placas tecténicas que son muy activas, la placa de
Nazca (que se encuentra en el océano) y la placa Continental (América del sur).
Cuando se libera una gran cantidad de energia entre estas placas, se produce un
terremoto de gran magnitud que afecta el fondo oceanico, generando una ola de
grandes proporciones y gran velocidad denominada tsunami.

=

Placa de Nazca Placa Continental

Con todo lo aprendido y realizado en la clase, repasa con tu profesor y compaiieros
qué son los sismos, tsunamis y por qué se producen.

Para mayor informacion visita la pagina: www.educarchile.cl y coloca en el buscador
la palabra “terremotos” y podras encontrar videos, imagenes y mucho mas.
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ACTIVIDAD 3

Tercera Parte: Volcanismo

A continuacién estudiaremos la ultima parte de esta tercera parte de la guia.
Conoceras que son los volcanes y sus erupciones.

Ejercicio 1.

1. ¢Qué volcanes de nuestro pais conoces?

2. ¢Has oido sobre alguno que haya entrado en erupcién recientemente?

Sabias que...

Un volcdn es una grieta en la superficie terrestre, por medio del cual asciende el
magma desde el interior de la Tierra.

Una erupcion volcanica es una emision violenta en la superficie terrestre de materias
procedentes del interior del volcan.

En el norte grande de Chile se encuentra el volcdn activo mds alto del mundo, el Ojos

del Salado, con 6887 metros de altura. Y que en la zona centro-sur se encuentran los
volcanes mds activos: el Llaima y el Villarrica.

GUIAS DEL ESTUDIANTE 14



ESTRUCTURA Y DINAMICA DE LA TIERRA DU i

Ciencias Naturales 42 Basico

FCH

FUNDACION CHILE

Ahora analiza y comenta
junto con tu profesory
companieros esta imagen
que ilustra la estructura
de un volcan

Crater: Zona por la cual
emerge el magma

Ejercicio 2.

Cono volcanico: parte
del volcan formada por los
materiales expulsados.

Chimenea principal: Es
el conducto por el cual
sale el magma

¥ S o

temperatura en las pr

IMagma: mezcla de rocas fundidas, gases y
fragmentos solidos, que se encuentran a muy alta
del planet

Observa la siguiente tabla, que muestra un registro de las erupciones ocurridas en
volcanes chilenos.

VOLCAN UBICACION REGISTRO DE ERUPCIONES
. . ., , 1558, 1575, 1908, 1948, 1949, 1963,
Villarrica Regidn de la Araucania, IX 1964, 1971, 1984
Llaima Regién de la Araucania, IX 1872, 1908, 1933, 1337, 1338, 1941,
g ’ 1945, 1946, 1956, 1957, 2008
Lonquimay | Region de la Araucania, IX | 1887, 1933, 1989
Peteroa Region del Maule, VII 1762, 1837, 1889

Imagen del volcan Villarrica.
Fuente Educarchile
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A continuacion responde las preguntas planteadas con ayuda de tu profesor:

a) é¢Cudles son los volcanes con mayor actividad?

b) ¢Cudl es el volcdn con menor actividad? y ¢Por qué?

Comenta tus respuestas y conocimientos adquiridos acerca de que son los volcanes,
sus diferentes partes (crater, magma, chimenea, etc.) y que son las erupciones
volcanicas.

Relaciona lo aprendido con los movimientos de la superficie de la Tierra y sus
diferentes placas.
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GUIA 3. MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PREVENCION CUANDO
VIVIMOS UN RIESGO NATURAL

ACTIVIDAD 1

A continuacién estudiaremos la Ultima guia de esta unidad. Aprenderas cuales son las
medidas de prevencidn y seguridad ante riesgos naturales en la escuela, la calle y el
hogar, para desarrollar una cultura preventiva... Chile es un pais sismico, por lo que
siempre debemos estar preparados

Ejercicio 1.

a) éQué es el plan integral de seguridad escolar Deyse o Cooper? ¢Por qué es tan
importante?

b) ¢Qué medidas preventivas se deben tomar en lugares donde la actividad sismica es
frecuente?
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Sabias que...

Los sismos son fendmenos naturales de permanente ocurrencia en Chile. No existe
aun en el mundo tecnologia capaz de predecir el lugar, el momento y severidad de un
sismo, con lo cual se pueden considerar una serie de medidas que pueden ayudar a
reducir sus efectos:

ANTES DEL SISMO:

1. La revision de la estructura de la casa o edificio, para verificar su solidez.

2. Los sistemas de fijacion, estabilizacion y adosamiento de vidrios, muebles altos,
adornos posados y colgantes.

3. Conocer las zonas de mayor seguridad al interior y exterior de la vivienda, del lugar
de trabajo o del establecimiento educacional.

4. El claro conocimiento sobre la ubicacién y formas de cierre de las Ilaves de paso
general de gas y agua y del interruptor del medidor de energia eléctrica.

5. El mantenimiento de un listado actualizado de teléfonos de emergencia.

6. El mantenimiento de un botiquin de primeros auxilios, de un radio-receptor y de
una linterna con pilas frescas.

DURANTE EL SISMO: Cuando perciba un sismo, conserve la calma (Esto se hard mas
facil si usted ha cumplido, a lo menos, con los pasos indicados anteriormente).

Si el sismo percibido es de mediana a mayor intensidad:

. Aléjese de las ventanas y abra las puertas.

. Los refugios mds adecuados son :

. Bajo los marcos de las puertas, bajo muebles sdlidos.

. Evite encender fésforos, encendedores y velas, ante eventuales fugas de gas.

. Evite evacuar si la estructura en la que se encuentra es sdlida.

. Si debe evacuar, hagalo hacia zonas extremas predeterminadas como seguras.

. No use los ascensores de edificios.

. Si va en carretera, aléjese de puentes y vias elevadas.

. Al aire libre, manténgase lejos de cornisas, cables eléctricos y de letreros colgantes
y similares.

O oo NOULL B~ WN B

DESPUES DEL SISMO:

¢Qué hacer después de ocurrido el sismo de mediana a mayor intensidad?

1. En caso de no haber luz natural, sélo use linterna.

2. No encienda fésforos.

3. Revise el inmueble para determinar dafos que pudieran agudizarse en caso de
réplicas.
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4. Localice probables cortes de cables de energia eléctrica o dafios en otras redes de
suministros basicos.
5. Limpie todo derrame de elementos que pudieran ser tdxicos

Ejercicio 2: Videos de difusion y prevencion de riesgos de sismos

Junto con tu profesor vean, analicen y comenten los siguientes videos de la Asociacion
Chilena de Seguridad (ACHS) y la Oficina Nacional de Emergencia del Ministerio del
Interior y Seguridad Publica (ONEMI), relacionados con la prevencidn y pasos a seguir
antes, durante y después de un sismo de mediana a mayor intensidad!!!

1. http://www.onemi.cl/documentos/categoria/33.html, ingresa a este link y
selecciona el video “Estar Preparados es Tarea de Todos (Espanol)”

2. http://www.youtube.com/watch?v=s-1gR5 YV7E

3.http://www.youtube.com/watch?v=17LGTJMTypc&context=C44841bbADvjVQalPp
cFPrpsEdySWqg2aUtOY6y5giVudQqCMn2mao

Ahora que has visto y comentado los videos en conjunto con tus compaferos y
profesor, responde las siguientes preguntas:

a) ¢Qué es lo que se debe hacer cuando estamos frente a un sismo?

b) Si te encuentras en la escuela, dentro de la sala de clases: ¢Cudles son los pasos
gue debes seguir cuando te enfrentas a un sismo?
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c) éQué significado tiene para ti la siguiente imagen?

Zona de
Seguridad .

iTe recomendamos que visites los siguientes sitios web, en compaiiia de tus padres y
familiares para que estén preparados frente a una situacion de riesgo!

http://ww3.achs.cl/
http://onemi.cl
http://sismologia.cl
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