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TALLER DE TRABAJO

RITE: Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios.
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TALLER DE TRABAJO
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3. Puentes térmicos 395
TALLER DE TRABAJO. 396
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UNE-EN ISO 10211 Puentes térmicos en edificacion. Flujos de calor y temperaturas
superficiales. Calculos detallados. 415
Conductividades térmicas de los materiales 415
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Determinacién de la transmitancia térmica lineal 415

Determinacion de la transmitancia térmica lineal en uniones muro/suelo para plantas bajas415

Determinacion de la temperatura de la superficie interior a partir de calculos tridimensionales.
Determinacion de la temperatura de la superficie interior a partir de calculos bidimensionales.415
Coeficientes de acoplamiento térmico y del factor de ponderacion de la temperatura para mas de

dos temperaturas de contorno. 415
TALLER DE TRABAJO 420
BIM 6D medioambiental. Green BIM. 420
1. La sexta dimension del BIM y la eficiencia energética. 420
2. Aplicaciones de la simulaciéon energética. 421
Motores de simulacidn energética 421
Entornos de analisis energético 421
Extensiones o plugins de analisis energético 421

3. La sexta dimension del BIM. Concepto de ingenieria de valor (Value Engineering).422

4. Modelo BIM certificado. 425
TALLER DE TRABAJO 427
BIM aplicado a la climatizacién. 427
1. Ubicacion del proyecto. 427
2. Requerimientos de la instalacion. 427
a. Calidad térmica del ambiente 427

b. Exigencias de calidad del aire interior 427

c. Ventilacion 428

d. Filtracion 428
e. Descarga y recirculacion de aire 428

f. Aislamiento térmico de redes de conductos. 428
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5. Modelado de la instalaciéon de climatizacion con BIM.

430

a. Estudio de las necesidades térmicas con BIM
Programa BIM > Analizar -> Espacios y Zonas -> Zonas.
Programa BIM > Analizar -> Informes y Tablas de Planificacion -> Ta
planificacion/Cantidades.

Programa BIM > Analizar -> Informes y Tablas de Planificacion -> Cargas de calefaccion y

refrigeracion.
. Justificacién de los calculos del estudio de cargas
. Dimensionado de los dispositivos utilizados.
. Creacion de conductos y tuberias en BIM.
. Pérdidas de carga de conductos y tuberias.
. Informacidn sobre el estudio de pérdidas de presion BIM

N el ol

Programa BIM > Analizar > Informe y tablas de planificacién > Informacién de pérdida de

presion en tuberias.
g. Tablas de cantidades necesarios de cada material.

Programa BIM > Analizar > Informe y tablas de planificacion > Tabla de planificacion/

Cantidades.
CHECK-LIST

1. éQué es el Confort térmico?

430
430

blas de

431

431
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432
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433
434

434
434

434
435
435

2. éQué es la Gestion energética?

PARTE SEGUNDA

Calefaccion

Capitulo 4. Calefaccién y agua caliente centralizada en edificios.
TALLER DE TRABAJO

436
437
437
437
523

Real Decreto 736/2020 por el que se regula la instalacion de contadores

individuales en los edificios con sistemas de calefaccion y refrigeracion central._

1. Procedimiento para determinar la obligatoriedad

2. Plazos de instalacion

3. Consideraciones para instalar repartidores de costes de calefaccion

4. Caso practico. Técnico. Modo de individualizar el consumo de calefaccién central
¢Para qué sirve el repartidor de costes?
Procedimiento
La valvula termostatica y el detentor.
Operativa de Liquidacion
Operativa de Liquidacion en caso de no instalar repartidores de costes.

Capitulo 5. Suelo radiante.
TALLER DE TRABAJO

Esquemas. éQué son las superficies radiantes?

éQué son las superficies radiantes?

Tipos de superficies radiantes

éComo funcionan?

Ventajas frente a otros sistemas

Costes frente a otros sistemas

Ahorros porcentuales en consumo

Fases

TALLER DE TRABAJO
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Caso practico. Comparativa de suelo radiante en un edificio para uso residencial
privado entre un sistema convencional mediante radiadores. 571
e Menores consumos energéticos a lo largo del afio (23%). 571
e Eliminacion total del ruido en la zona ocupada. 571
e Menores emisiones anuales de CO2 a la atmdsfera (de hasta un 24%). 571
Capitulo 6. Techo radiante. 594
TALLER DE TRABAJO 608
Consumo de energia de la calefaccion 608
TALLER DE TRABAJO 682

Caso real. Modelo de proyecto correspondiente a las instalaciones de calefaccion de
un edificio 682
Memoria 683
Resumen de caracteristicas 683
Datos identificativos 683
Antecedentes 683
Objeto del proyecto 683
Legislacion aplicable 683
Descripcion del edificio 683
Descripcion de la instalacion 683
Equipos térmicos y fuentes de energia 683
Elementos integrantes de la instalacion 683
Descripcion de los sistemas de transporte de los fluidos caloportadores de energia _ 683
Sala de maquinas seglin norma une aplicable 683
Sistema de produccion de agua caliente sanitaria 683
Prevencion de ruidos y vibraciones 683
Medidas adoptadas para la prevencion de la legionela 683
Proteccidon del medio ambiente 683
Instalacién eléctrica 683
Calculos justificativos 683

Condiciones interiores de calculo segun itcaracterizacion y cuantificacion de la exigencia de

bienestar e higiene 683
Condiciones exteriores de calculo segun ITE 683
Coeficientes de transmisidn de calor de los elementos constructivos 683
Estimacion de los valores de infiltracidon de aire 683
Caudales de aire interior minimo de ventilacidon 683
Cargas térmicas con descripcion del método utilizado 683
Calculo de las redes de tuberias 683
Calculo de las redes de conductos 683
Calculo de las unidades terminales 683
Calculo de los equipos de produccién de frio y/o calor 683
Unidades de tratamiento de aire pardmetros de disefio y seleccion de sus componentes 683
Elementos de sala de maquinas 683
Agua caliente sanitaria 683
Consumos previstos mensuales y anuales de las distintas fuentes de energia 683
Proyecto de instalacion de calefaccién y produccién de acs 683
Vestuarios en pabellon deportivo de santomera (murcia) 683
Instalacidn eléctrica 683
Conclusién 683
Pliego de condiciones 683
Calidad de los materiales 683
Equipos y materiales 683
Normas de ejecucién 683
Pruebas finales 683
Caracteristicas de la empresa instaladora 683
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Condiciones de uso, mantenimiento v seguridad 684
Certificados y documentacion 684
Estudio basico de seguridad y salud 684
Objeto 684
Campo de aplicacion 684
Normativa aplicable 684
Desarrollo del estudio 684
Caracteristicas generales de la obra 684
Previsiones e informaciones Utiles para trabajos posteriores 684
Riesgos y medidas especificas 684
Presupuesto 684
Planos 684
TALLER DE TRABAJO 786
Sistemas de calefaccion y refrigeracion por techo radiante de alta eficiencia

energética 786
Central energética compacta con ventilacion integrada 786
Distribucion uniforme de la temperatura por toda la altura del espacio 786
Capacidad de calefaccion (EN 14037) y refrigeracion (EN 14204) 786
CHECK-LIST 801
Transferencia de calor. Unidades de produccién 801
e Procesos de transferencia de calor. 801
e Transferencia de calor a través de los cerramientos. 801
e Calculo de la transmitancia de un cerramiento. 801
e Calculo de las condensaciones en los cerramientos. 801

e Tipos de combustibles, combustion y condiciones de distribucién y almacenamiento.
Instalaciones receptoras de gas. Hidrocarburos. 801
e Propiedades de la combustién. 801
e Salas de calderas. 801

e Calderas y quemadores para la producciéon de agua caliente. Produccién mixta de calefaccién
y agua caliente sanitaria. Especificidad de las unidades de produccion de agua caliente

sanitaria. 801
e Evacuacion los productos resultantes de la combustion. 801
e Equipos eléctricos para la produccion de agua caliente. 801
e Unidades de bomba de calor para la produccién de agua caliente. 801
e Colaboracion a la produccion de agua caliente mediante energia solar térmica. 801
Sistemas de calefaccion. Disefio 801
e Tipologia de las instalaciones de calefaccion. 801
e Instalaciones individuales y colectivas. 801
e El ambiente térmico interior. 801
e Datos climaticos. 801
e Ventilacion de edificios. Calculo de las infiltraciones de aire exterior a través de los
cerramientos. 801
e Demanda energética y consumos de energia. 801
e Cargas térmicas. 801
e Eficiencia energética de la instalacién. 801
Emisores de calor y redes de tuberias 802
e Radiadores. 802
e Convectores y ventiloconvectores. 802
e Suelo radiante. 802
e Dispositivos de regulacién y seguridad. 802
e Redes de tuberias: disefio y dimensionado. 802
e Intercambiadores de calor. Tipologia, disefio y dimensionado. 802
e Aislamiento de las redes de distribucion. 802
e Vasos de expansion. 802
e Sistemas de tratamiento de agua. 802
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e Dispositivos contra la corrosion. 802

e Sistemas de control para las instalaciones de calefaccion. 802

e Mantenimiento y puesta en marcha de las instalaciones. 802

e Eficiencia energética de la instalacion. 802

PARTE TERCERA 803

Ventilacion y calidad del aire interior. Aire acondicionado. 803
Capitulo 7. Calidad del aire interior en el Cédigo técnico de la edificacion

(CTE). 803

1. Sistemas de ventilacién. 803

a. Aberturas 803

b. Conductos de extraccién 804

2. Sistemas de ventilacion mecanicos. 804

TALLER DE TRABAJO 810

Régimen reglamentario de la ventilacion mecanica controlada. 810

TALLER DE TRABAJO 829

Ventilacion mecanica controlada (VMC) y Ventilacion hibrida controlada (VHC). 829

TALLER DE TRABAJO 874

Caudales de ventilacion para viviendas. Documentos basicos DB-SI, DB-SUA y DB-
HS del Coédigo Técnico de la Edificacion (CTE). Orden FOM/588/2017, de 15 de

junio de 2017. 874
La seccion HS-3 obligaba a dotar de un caudal de ventilacidon permanente a las viviendas con un
aporte minimo de aire. 874
Metodologias del calculo 874
Ejemplo casa de 3 dormitorios 875
Método de calculo por concentracién de CO2 876
TALLER DE TRABAJO 878
Ventilacion y extraccion de aire en aparcamientos Parkings. 878
Capitulo 8. Aire Acondicionado 880
1. Sistemas de aire acondicionado 880
2. Elementos Constructivos 880
3. Expansion directa 881
4. Expansion Indirecta. Enfriadoras de agua 882
TALLER DE TRABAJO 884
Calculos de capacidad del aire acondicionado. 884
TALLER DE TRABAJO 886
Instalaciones de aire acondicionado. Instalaciones. Climatizadoras UTAs y AHU.
Enfriadoras y circuitos hidraulicos. 886
TALLER DE TRABAJO 925
Normativa para fabricantes de aparatos de aire acondicionado. 925
TALLER DE TRABAJO 944
Modelos de aparatos de aire acondicionado. 944

>Para aprender, practicar. 49
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.
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¢ QUE APRENDERA?

> Las claves del Reglamento de instalaciones térmicas en edificios
(R.I.T.E).

> Sistema de climatizacion (calefaccion y aire acondicionado)
conforme al Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
(RITE).

> Control de sistemas de climatizacion.

> Normativa sobre eficiencia energética y calidad de aire

> Calefaccion y agua caliente centralizada en edificios.

> Emisores de calor y redes de tuberias.

> Ventilacion y calidad del aire interior. Aire acondicionado.

> Ventilacion mecanica controlada (VMC) y Ventilacion hibrida
controlada (VHC).

>Para aprender, practicar. 12
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Soélo cuentan los resultados



inmolgx.com

Introduccion

Los sistemas de calefaccidon, ventilacién y aire acondicionado existen en muchos
formatos. Es fundamentalmente un sistema de recirculaciéon con una porcién de
aire exterior que se agrega continuamente mientras se agota una porcién similar.

La velocidad del aire exterior puede variar en muchos sistemas. El aire se filtra
antes de la recirculacién y se mueve alrededor del sistema usando ventiladores.

En la transformacion actual del mercado de la climatizacidn, aire acondicionado y
calefaccion, se deben realizar importantes esfuerzos para mejorar la eficiencia
energética de estos sistemas a lo largo de su ciclo de vida.

Para detectar y definir la degradacion del rendimiento de estas instalaciones, se
debe desarrollar un enfoque global. La complejidad de los sistemas implica la
creacion de procedimientos y métodos de auditoria confiables y eficientes.

En estas comprobaciones energéticas de la climatizacion deben examinarse las
caracteristicas de los métodos de auditoria de dos niveles: auditoria previa (o
paso a paso) y auditoria (detallada).

Con el fin de apoyar la armonizacién de la implementacion de la inspeccién de
sistemas se evallan su efectividad, operatividad y mantenimiento.

La decision de renovacion de los sistemas de climatizacion se desarrollard en sus
aspectos de ahorro de energia y viabilidad econémica.

El enfoque de auditoria se explica globalmente desde la produccion de
refrigeracién hasta la distribucién, operacion y mantenimiento, y finalmente
estrategias de control. Se deben aportar indicadores cuantitativos para las
mejores practicas y en su caso la decision de renovacion.

Para implementar procedimientos mas complejos y cuantificar los ahorros se
requiere una auditoria energética detallada. Se pueden realizar simulaciones para
obtener indicadores cuantitativos de los posibles ahorros y evaluar parametros
econdmicos que permitan al propietario comparar diferentes soluciones.
|

>Para aprender, practicar. 13
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.
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De estos temas se trata, desde una perspectiva practica y profesional, en la guia
de la climatizacion y calefaccion. Ventilacion. Aire acondicionado.

____________________________________________________________________________________________________________________________|]
>Para aprender, practicar. 14

>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.
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PRELIMINAR

Calefaccion, ventilacion y aire acondicionado en 17 preguntas y
respuestas.

1. ¢Qué es la tecnologia HVAC (Calefaccion, ventilacion y aire
acondicionado /heating, ventilation, and air conditioning HVAC)?

a. La climatizacién como una parte esencial de las edificaciones.

>Para aprender, practicar. 15
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Soélo cuentan los resultados



