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II. Les annélides
Les annélides sont des vers a sections cylindricgeggmentés, a symétrie bilatérale. Leur taillet pauer
entre 0,5 mm et 3 m de longueur.
Le mode de vie des annélides est varié. lls peldteat
e aquatiques (formes marines ou d’eau douce) etslibre
« terrestres et libres
e ectoparasites
Malgré ’homogénéité du plan d’organisation, il @ypas de caractéres dérivés propres majeurs. @spggérer

gue ce sont les seuls protostomiens (avec les saplas céphalopodes) a avoir_un systéme circulattnise

I1.1) Phylogénie des annélides

L’embranchement des Annélides se subdivise en tiaissesles polychétesles oligocheteset les
Achetes (Fig. 1). On regroupe parfois les Oligochetesest Achetes dans le clade Clitellates. L'origine des
Annélides aurait été marquée par I'apparition ddg1éte formée de segments: prostomium et pénisto (Fig.
1). On considére généralement les polychétes colesngnnélides les plus typiques.
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Fig. 1. Cladogramme des Annélides

» Annélides Polycheteg10 000 espéeces) ExemplNereis
Il s’agit d'un groupe paraphylétique représenté lparannélides pourvus de parapodes munis de soies
nombreuses (Fig. 2). Leur téte est individualisEmy.(1). Les polychétes marins sont nageurs, tldscou
benthiques fouisseurs. Il peuvent étre prédateucamurent divers animaux ainsi que des ceufs,opiages
dans la vase ou le sable et filtreurs. Ces derniepgésentés par les tubicoles, filtrent 'eauntir a l'aide de
tentacules et, pour respirer, font sortir leursnbhées au bout du tube. La classe des polychétdésrnee deux
groupes : les errants (libre) et les sédentaires.
» Annélides Oligocheteg3500 espéces) Exempleumbricus
lIs sont dépourvus de parapodes et leurs soiespsonhombreuses (Fig. 2). Leur téte est peu dépép
Les oligochetes sont marins, d’eau douce ou tee®dsis sont microphages. Les oligochétes teggssont
fouisseurs et aiment I'humidité. lls se nourrisse@tmatiéres organiques en décomposition dans Usuu’ils
engluent de salive avant de les absorber. D'untl@rvue écologiques, ils sont trés important pagdration des
sols et le recyclage des matiéres organiques etraies.
» Annélides Achétes= Hirudinés (500 especes) Exempldirudo (appelé encore sangsue)

-54 -



Cours Biologie Animale-2 (LABAE1-LFSV1)

lls sont dépourvus de parapodes et de soies (Figidls munis d’une ventouse buccale et d’'une wesgo
terminale. Les hirudinées sont aquatiques et tireesCes annélides sont des ectoparasites d’ariaguatiques

et de vertébrés terrestres. Les sangsues se &ixeat hdte par une ou deux ventouses et en alrgdebgang.

Polychétes

Oligochétes

Achétes

Fig. 2. Schéma simplifié des critéres de clasdibicades Annélides

I1.2) Caracteres généraux et acquisitions nouvelles
4+ Conquéte du milieu terrestre: Apparition des orgdoeomoteurs a savoir les parapodes
4+ Coelomates: le mésoderme se creuse par schizoeoeliésicules closes (Fig. 3).
4+ Corps métamérisé: formé d’'une succession d’élémeéeigiques

plaque syncipilale

- Prostomium

Eplsphéra—1

L lube digestit
bouche ~<
vésicula
Hyposphare coelomique
-_— goma
télchliaste

JnNus 2a%
J=pygicium

Fig. 3. Trois stades successifs de la mise en plac®elome et de la métamérie chez la larve tiomapdes

Annélides;a. profil; b. etc. vues de face

Splanchnopleure Coelome

Organe
mésodermique

Somatopleure Mésentére
Eucoelomate

Coelome = Cavité générale d'un organisme triploblastique délimitée
de toute part par un feuillet mésodermique appelé péritoine
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En plus de I'apparition du coelome et de la métaandétape structurale annélidienne présente wigea
nouveauté par rapport aux groupes précédents bistiiques et les triploblastiques acoelomate®s. ¢ellules
se regroupent en organes spécialisés acquérastrdesires plus compliquées et des fonctions pEécis

4+ Apparition d’'un systéme circulatoire clesla présence d’hémoglobine dissoute,

Tube digestif complet non métaméretehautement différencié avec une bouche et ug,anu

Systeme nerveux ventral (hyponeuriens) a centezsd®finis et des organes sensoriels plus nombreux,
Tissus musculaires bien individualisés,

Présence parfois d’un appareil respiratoire,

Appareil excréteur métanéphridien,

- F o F

Appareil reproducteur est adapté au mode de vieuweslides

11.2.1) la métamérie
Les vésicules coelomiques entrainent la différginziad’'unités répétitives, les métameéres (encore

appelés somites ou plus simplement segments)4Fig.
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E = 1 métamére

Fig. 4. La métamérie des annélides

Les métameéres ont une morphologie et une anatcamietéristiques. Un métamere achevé est constty€id.
5, 6):

» Une paire de vésicule coelomique

» Une paire de ganglions nerveux

* Une paire de métanéphridie

» Une paire d’expansions appendiculairegpatapodes

Les parois ccelomiques de deux métameres consésmtif@iccolées et forment un dissépiméeatparoi du corps
est formée d'une cuticule humidifiée. Sous la aléc on trouve des muscles longitudinaux, des resscl
circulaires et des muscles obliques (Fig. 5).

sanguin dorsal

Musclas circulaires Muscles longludinauy

Cirre dorsal Cuticuie Lurniére intestinale

Souss Adicul

IEUropode

Muscles obhques

Cirre vantiat
Coelome

Valssanai Muguause inestinale
contenant des ceufs

Cordan
nerveuy  sanguin veniral

Fig. 5. Coupe transversale d’annélides polychétesgissp.)
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Les vésicules coelomiques, chez les Polychétesdadligochétes, renferment un liquide coelomique qu
assure des fonctions importantes: fonction de sougoutien hydrostatique) et de locomotion (loctiomo
hydrostatique), fonction d’excrétion (transport déschets solubles) ... Chez les Hirudinées, la cavité
coelomique est remplie par un abondant mésenchyme.

ganglions cérébroldes gonies

vzlssesy dorsal
T T R — & " = o intestin

bouche \\1 i‘:
L

!
michoirg e

/vailnau ventiral

N

néphridie

chaine nerveuge
Fig. 6. Schéma de la région antérieure d’'une asedgolychete (profil)

11.3) Morphologie externe (exemplBlereis.
Le corps comprend trois parties (Fig. 7)

-La téte (région céphalique) est formée de 2 segmentgrdstomium dépourvu de cavité coelomique et le
péristomium (Fig. 7). Ce dernier provient de la fusion des deux premmeésameres (Fig. 8a). Il entoure la
bouche qui s’ouvre Iégérement sur la face venii@ig. 8b). La téte porte des appendices sens®iglaires
d’yeux rudimentaires (les ocelles), 2 antennesalpgs sur le prostomium, 4 quatre paires de cieemculaires
sur le péristomium. Les antennes et palpes asslgsnfonctions tactiles et gustatives. L'innervatide ces
tentacules et des cirres est assurée par un gamgita chaine ventrale.

-Le soma le soma comprend un grand nombre de métaméremjueéhmétamére est pourvu d'organes
locomoteurs, leparapodes.Ces derniers sont garnies de soies, baguettessigmhstituées de chitine.

-La région caudale ou pygidium. Le pygidium, dernier segment du corps, dépouwicavité coelomique,

il porte un anus en position terminale et deux dsanirres (Fig. 7b). C'est en avant du pygidium des

nouveaux métameres se forment

_ ocelles
glebuleux

soma

métameres

transformés

pYgldiume_

Fig. 7.a. Morphologie (vue dorsale) Nereis diversicolor b. Morphologie (vue dorale) de la forme épitoque
chezPerinereis cultrifera
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Fig. 8. Morphologie de la région céphaliqueNkreis a. face dorsaleh. face ventrale

[1.4) Anatomie :

11.4.1) Appareil locomoteur

La locomotion est assurée par les parapodes stdeigs qui permettent a I'animal de ramper ouadgen Les

parapodes sont constitués de deux rames (Fig. 9):

-Le notopode (rame dorsalegomprend un mamelon sétigere qui porte les soieslethier est encadré par deux
languettes parapodiales (une dorsale inférieuneetdorsale supérieure). Dorsalement, on trouva@rumdorsal.
-Le neuropode (rame ventrale)est constitué d’'un mamelon sétigéere plus dévelapeéle précédent: on a ainsi
une languette parapodiale ventrale. Le neuropode po cirre ventral. Les rames sont soutenuesipacicule.

Les parapodes sont mis en mouvement grace auxesicu

clrre  dorsal

languattes
arapodiales

mamelen sotlgera parapo
- . dorsales

acicule

lalscoaus
de soies

\W:npuete parapodiale
ventrale
cirre  wvahiral

Fig. 9. Schéma d’'un parapode de Néréis

11.4.2) appareil digestif (Fig. 10)

L'appareil digestif commence par une bouche qutgortérieurement une trompe dévaginable qui peat &
inerme ou armée chez les espéces prédatrices.deagernier cas, a I'extrémité de la trompe portedZhoires
chitineuses et de paragnathes sur les cbtés (Fige8 machoires servent a la capture. Une foppdée attrapée,
la trompe s’invagine et les paragnathes vont #itbroyer) cette proie. Cet appareil se continmeyme cavité
buccale avec deglandes salivaires, puis un cesophage, un intestitiligne) qui débouche a I'extérieur par un
anus au niveau du pygidium (Fig. 10).
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11.4.3) Appareil circulatoire (Fig. 11)
L'appareil circulatoire est clos, composé de deaisseaux médians (un dorsal et un ventral) réuans d
chaque segment par une paire d’anses vasculaiegs. IB tronc dorsal, le sang circule d’'arriere wamaet c’est
l'inverse pour le tronc ventral. Ces deux vaisseaommuniquent au niveau de chaque segment graes a d

vaisseaux latéraux qui se ramifient dans les paep¢Fig. 11). Chez beaucoup de polychétes, le ssingploré

en rouge par des substances oxydables comme I'liébnog)

Vaisseaux —2\_ Pharynx
infeshnaux Vaisseau (2 V)
Vaisseau dorsal dorsal latéral [ $5——=—— Oesophage

= | "
Muscle longitudinal o q_{ﬁmmPME’ | Réceptacles séminaux
i . Cirre dorsal )
Coeloma — Vésicules séminales
Intestin __ " Capillaires
Muscle longifudinal Neuropode
3 L — Jabot
Vaisseau venlral Pt isabau ~ Chrre vantial S Nephridie
Cordon nenveus vantral lateeal Vaisseau | Gésier

Vaisseau sanguin ventral

lakésal

Fig. 11. Appareil circulatoire d’annélide polychéte

11.4.4) Appareil respiratoire

La respiration est surtout cutanée et se fait @aidirement au niveau des parapodes. Certainesespe
polychétes possédent des branchies (exemple: icaléh

[1.4.5) appareil excréteur (Fig. 12)

La communication entre le ccelome et le milieu egtérse fait par les néphridies, au nombre d'uneegzar
segment. Chez les larves, il s’'agit de protonépbsédhais chez les adultes I'excrétion est assuegedps
métanéphridies. les néphridies comprennent unlpawiilié ouvert dans la cavité caelomique (= néptome).
Du pavillon part un petit canal glandulaire quiveese le dissépiment: chaque néphridie chevaucli de

segments consécutifs. Ce canal glandulaire s'@argur donner une vessie qui débouche a I'exté(@muniveau
du segment n+1) par le néphridiopore.

coelomoducte cavité coelomique

cavité coelamigue —
nephrostome cilié ouvert

métanéphridie

tubule néphridien
trés contourne

intestin mriliey 2xtérieur

pore excréteur urinaire

Fig. 12. Morphologie d'une néphridie de Lombric
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11.4.6) Systéme nerveux
Le systeme nerveux est composé d'une successiogadglions (Fig. 13). Les premiers ganglions
(cérébroides) sont soudés et dorsales au niveaprastomium. lls vont innerver les organes sensoriel
céphaliques (palpes, tentacules, yeux). Il se faxariere des ganglions céphaliques un collé@ni-pesophagien
sur la face ventrale. Il en part la chaine nervecmestituée de deux cordons nerveux longitudin&ux.ces deux
cordons, on trouve, dans chaque métamere, unegmganglions réunis par de petites commissures.

Systéme circulatoire Tube digestif

ganglions métamérish | NON METAMERISE !
cérébroides

Collier
péri-
oesophagien

Chaine
ganglionnaire
Systeme excréteur ventrale
(métanephridies) (1 paire de ganglions
métameérisé par métamére)

Systéme nerveux
métameérisé

Fig. 13. Systéme nerveux ventral des Annélides
11.4.7) Appareil reproducteur

La majorité des polychétes est ovipare mais iltexggielques formes vivipares. Chez les polychdtey; a
pas d’'organes génitaux; les produits sexuels oelfemse développent au dépens du revétement méaltau
coelome et tombent treés précocement, sous fornspelenatogonies ou d’'ovogonies, dans le liquidearnigjue.
Les sexes sont séparés (Tableau 1). En I'absencerdhiits génitaux, les gameétes sont libérés pature des
téguments ou par les néphridies. Les males eeleslfes nagent, remontent a la surface et libdesnproduits
génitaux (c’est I'essaimage). L'essaimage s’effecudes périodes bien déterminées en relationlasgzhases
lunaires. La fécondation est externe. Aprés laadypetion, les males meurent. Les ceufs vont se sggme

donner une gastrula, puis, une larve trocophoieéecil

Chez certaines polychétes (Néréidés, Syllidés eniciés), la maturité sexuelle s’accompagne de
modifications morphologiques et comportemental&std’épitoquie (Fig. 7b). Cette métamorphose entraine des
modifications surtout dans les segments postérietirsont stockés les gametes. Les parapodes dege®nts
développent des dilatations lamellaires. Les so@d se développer. Dans la région antérieure,alaussi des
modifications comme une hypertrophie des yeux et tégression des palpes et des antennes. L'éptoqui
s'accompagne aussi de modifications comportementdley a un changement complet du milieu de vier P
exemple, la Néréis, benthique, devient pélagiqules&git d’'Hétéronéréis.

Chez les polychetes, il peut aussi exister uneipfightion asexuée qui est présente sous diverseRlités
(Tableau 1) :

« Gemmiparité: il y a formation de bourgeons qui, chacun, doantun individu adulte. Le bourgeonnement
peut se situer a différents endroits du corps dduite.

* Scissiparité des fragments d’un adulte pourront régénérepdees manquantes. Exemplndecaceria
chaque métameére peut donner un animal entier.

» Schizogamie: elle est observée chez les polychetes libéeapattie postérieure du corps. La partie antérieure

va alors bourgeonner et régénérer un individu entie

- 60 -



Cours Biologie Animale-2 (LABAE1-LFSV1)

Tableau 1 : Diversité de la reproduction chez lelydhétes en comparaison avec les autres annélides

. régénération . reproduction . développement

asexude SouLIBe

polychétes ++ ++ dioigue = larve

: (quelques @)  : trochophore
oligochétes + (o] g dév. direct
achétes o] ) Q dév. direct

I11) Les Mollusques

Le clade des Mollusques, riche de plus de 117 4pfeaes, occupe une place trés importante dans le
regne animal, tant par le nombre des espéeces girtddemes évolutifs qu'elles posent, que par le ré
économique de nombre d’entre elles (apport impbdans la nourriture humaine notamment). En outte ¢
embranchement s’est montré particulierement plastign colonisant des milieux les plus divers grace
I'acquisition de structures spécialisées

Répartition actuelle: Les mollusques colonisent les milieux marins,adigues ou terrestres. Ills ne sont

absents que dans les déserts les plus aridesptseglacés.

[11.1) Les caractéristiques de Mollusques

% Les mollusques sont des métazoaires, triploblassigoelomates,

% Le coelome étant réduihez I'adulte en trois cavités communiquant enliessele coelome génital
ou gonocoele, le coelome péricardique et le coel@mal ou néphrocoele,

% La cavité générale corporelle est de type hémocamle cavité interne contenant I'hémolymphe
dans laquelle baignent les organes de I'organisrderg le role est analogue au sang et au liquide
interstitiel chez les vertébrés : ce dispositifrper a I'animal de réaliser de rapides et surprenant
changements de forme; par exemple; rétractionededrgot dans sa coquille,

% Le systéme circulatoire est ouvart'exception de la classe des Céphalopodes

% Un cceur dorsal rythme la circulation du sang,

% Le tube digestif est complet et simple,

% Le corps est non segmenté a I'exception de laeldss polyplacophores,

% La symétrie est bilatérale pouvant étre altéréermmirement par torsion et tendre vers I'asymétrie
chezles gastéropodes

% Appareil respiratoire peut étre pulmonaire ou bhégade,

% Lareproduction est sexuée que les adultes so@mtajporiques ou hermaphrodites,

% Le systeme nerveux est formé d’'une paire de cordengeux ventraux,

% L’appareil excréteur complexe, les néphridies,

% La larve typique de ce clade ditev&ligére », celle-ci ressemble a la larve trochophore des

Annélides mais posséda velum cilié ainsi qu’une ébauche d@equille (Fig. 1)
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manleau

Comparaison d'une larve trocophore
d"Annélide : a) et d'une larvevéligere
de Mollusque b) {vues latérales)

Fig. 1. Larve véligére des Mollusques

I11.2) Organisation générale
Malgré une grande variété morphologique et certaisgecialisations, les Mollusques présentent un
certain nombre de caracteres commun primitifs ouiaonduit les Zoologistes a construire un Mollwesqu

type hypothétique. Ainsi, Le corps de ce mollusgomaporte les parties suivantes (Fig. 2):

e Le pied, ventral, est un organe musculeux formant unedleptation et de fixation.

e La téte, située antérieurement, avec la bouche et lept&wes sensoriels (tentacules, yeux ...).

e Le manteauou pallium est un repli tégumentaire dorsal enveloppant lasmaiscérale. Le manteau
sécrete dorsalement une coquille calcaire protecttl forme un repli postérieur délimitant une itév
palléale.

* La masse viscéraldabdomen) comporte le tube digestif, 'appareitwdiatoire, les reins, les gonades, le
coelome

e La cavité palléalequi communique avec I'extérieur, abrite les braestet ou débouchent I'anus et les
orifices excréteurs (génital et urinaire).

La possession d’'une coquille et d’'une cavité pldl&ant sans aucun doute les deux traits les plus

caractéristiques des Mollusques

estomac

coeur
gonade

glande digestive

glande
salivaire

coelomoducte
anus
manteau

tétle —— branchie
radula "
bouche - pled
systéme nerveux z
cordon palléal cavité pa“eal-ermphradfe

cordon pédieux

Fig. 2. Organisation générale du Mollusque type

a) La cavité palléale

La cavité palléale joue un réle tres important cleszMollusques. Outre I'anus et les orifices etaués
(Fig. 3A), elle contient :
- deux branchiesoucténidies constituées de cellules a cils vibratiles entr@té un important courant d’eau
- des organes sensoriels

* les osphradiessitués symétriquement a la partie inférieure aledvité palléale, qui permettent a

I'animal d’apprécier la qualité d’eau inhalée,

* |les glandes hypobranchialesituées symétriquement a la partie supérieurgesepar leur sécrétion

au nettoyage de cette cavité
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Dans certains cas, chez les Gastéropodes Pulmianéayité palléale se ferme en un sac, le poumaén qu
communique avec le milieu extérieur par un orifipalmonaire, le pneumostome(Fig. 3B). Chez les

Lamellibranches = bivalves la cavité palléale sente également et communique avec le milieu exténeu

deux siphons musculeux (Fig.3C)

bos coquille ("os de seiche)
glande digestive
intestin
estomac
caecum digestil’
ARRIERE
rostre (exL, post,
de la coquille)

oesophage | cerveau
A o . (SNC condensé
michoires  Tadula !

voir Fig. X)
("bec de
perroquet”)

ventouses
AVANT ST

' ' .f' gonade
coelome gonadique
ventricule
oreillette

coclome péricardique

veine branchiale
efférente

bras modifié cténidie

entonnoir
en tentacule bouche

mante¢au
cavité palléal

VENTRE  8mus

génital orifice
excréteur

pneumostome

Lamellibranhces
Fig. 3. Différents types d’orifices de la cavitélgale
b) la coquille
La coquille est d'origine ectodermique, elle représ un squelette externe qui, chez certaines esppeut
régresser et devient interne (ex : la seiche) gpadaitre: (ex: certaines Limaces, les Poulpes)xdauille est

constituée de 3 couches: La plus externpénpstracum est de nature organique; la moyennestiacum et la

plus interne olnypostracum sont calcifiées (CaC{p

épithélium du manteau s

sécrétant I'hypoostracum e periostracum

ostracum

= couche des prismes
hypoostracum

= couche de la nacre

portion d'épithélium
séerétant l'ostrac

el

portion d'épithélium
sécrétant le périostracum

Fig. 4. Structure de la coquille chez les Mollusgjue

Par allleurs, la coquille présente des variatioaslad forme chez les Mollusques (Fig. 5). Elle psulbir un

fractionnement transversal chez les Polyplacophoudsngitudinal chez les Bivalves, allongementzcbertains

gastéropodes et les Scaphopodes, ... (Fig. 5).
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10D

L=

FRACTIONNEMENT
TRANSWERSAL
[ex. Polyplacophores, Chitons)

FRACTIONNEMENT LONGITUDINAL

{ex. Bivalves, Maules)

COQUILLE MONOBLOC

ex. Monoplacophares, Heopilina

ex. Gastéropodes, Patdles

REGRESSION OU DISPARITION
DE LACOQUILLE

(ex. Baslarupades Limaces de mer
e, Géphalopodes, série Seiche - Calmar -» Fieuwe)

el

b

ALLONGEMENT + ENROULEMENT FLAN OU HELICOIDAL

ALLONGEMENT + FLEXION DU TD

(ex. Sczphopodes, Dentale .
ex, Céphalopodes pri mitifs (=x. Gastéropodes, Essargots
ex. Céphdopodes, Nautile

Fig. 5. Variations de la forme de la coquille chezMollusques
111.3) organisation interne
111.3.1) Le tube digestif (Fig. 6)

Le tube digestif commence par ubheuche s’ouvrant sur lebulbe buccal au niveau duquel se trouve la
radula (dents chitinisées fonctionnant comme une rapé&ction de la radula peut étre renforcée par des
machoires (ex : deux machoires en forme de becedmquet chez les Céphalopodes). Au niveau du bulbe
buccal vontarriver deux glandes salivaires La bouche se prolonge d'wasophageuis, d’unestomac Il
suitl'intestin qui est souvent long, débouchant dans la cavitégbapar unanus (Fig. 6)

Un élément particulier, trés développé chez les dlhbnanches, de ce tube digestif estptetostyle

d’origine intestinale qui permet la triturationlatdigestion des aliments.

DOS

Gaine radulaire
(rg: elie ast en fait beaucoup plus longus)

dent médiane

oesophage B R _pharvnx
dent AR dula T
latérale

muscles odontophore

(cartilage
supportant la

radula)

P VENTRE )
Détail d’une radula bouche

Fig. 6. Anatomie da la partie antérieure du tulgesif
111.3.2) Le systeme nerveux (Fig. 7)
Le systéme nerveux est constitué3dpaires de gangliongeliés entre eux par desmmissures(pour les
mémes pairespu par desconnectifs nerveux(pour les ganglions de paires différentes) (Fjg.La disposition

des ganglions est particuliére et diteer triangle » (ganglions cérébroides, pleuraux et pédjeu@hez les

-64 -



Cours Biologie Animale-2 (LABAE1-LFSV1)

céphalopodes, les mollusques les plus évoluésssista a une fusion totale des ganglions pour foume«

cerveau ».
a 9anglion cérébroide

. ganglion viscér
ganglion pleural =

(= palléal)

connectif

cérébro-pleural tube digestif

ganglion pédieux

connectif cérébro-pédieux conneclif pleuro-viscéral

g9. cérébroide

b

gg9. pédie .ovi
P ux 99. pleural gg. viscéral

Fig. 7. Disposition schématique du systeme nerafez un Mollusquea) vue latérale b) vue dorsale

111.3.3) Les appareils circulatoire et respiratqfég. 8)
a) Appareil circulatoire (Fig. 8a)

Le cceur bien défini, avec les oreillettes et untveumle médian, est enveloppé d'une cavité coelomiq
péricardique. Chaque oreillette communique avebréachie correspondante. Des oreillettes, le saumey le
ventricule puis les artéres pour irriguer les diverganes. Le systéme veineux, incomplétement ctosiste en
un systéme de sinus ou lacunes sanguines, sans papres. Seuls les Céphalopodes ont un apga@ilatoire

entierement clos.

b) Appareil respiratoire (Fig. 8b)
L'appareil respiratoire étroitement lié a la cavpaélléale. Il est constitué deanchiesqui vont étre
remplacées par ymoumon chez les gastéropodes terrestres (les pulmonés)oidanchies ont une forme variable.
Elles constituent le lieu d’échanges respiratoatesz les mollusques aquatiques. Chez les scaphepadiéy a

ni vaisseaux sanguins, ni branchies, les échamgpgatoires sont dévolus au manteau et aux tdetacu

coeur
—
\

filaments £
g

) branchiaux |23
branchies viscéres \\\%

—3

r e i I'I axe
Fig. 8a. Schéma simplifié de I'appareil Fig. 8lorphologie de la cténidie,
circulatoire d’'un Lamellibranche la brancharactéristique des Mollusques

111.3.4) Appareil excréteur
L'appareil excréteur est représenté gaunx reins (métanéphridies) qui sont a 'origine de la forroati
des ccelomoductes a parois excrétrices. Ces ccelatesdtommuniquent avec la cavité péricardique et
s'ouvrent a I'extérieur au niveau de la cavité ¢alié pat’orifice excréteur. Lacommunication entre reigt

péricarde se trouv@ans la plupart des groupes. Elle est absenteleb@astéropodes terrestres.
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111.3.5) Appareil génital (Fig. 9)

Les sexes sont généralement sépar&hez les mollusques mais on trouve de nombreuxnpgbes
d’hermaphrodisme (Certains Lamellibranches, gaptéte pulmonés ...) ejuelques cas d’ambisexualité
(inversion du sexe durant la vie). Lgsmetes produits par legonades passent dans tzavité péricardique
puis dans lesanaux excréteurgcoelomoductgpour étre amenés danschvité palléale
* Les femelles sont le plus souvent ovipares. ljyelques cas de viviparité.

e La fécondation est externe pour les lamellibranches
e |l y aaccouplement chez les céphalopodes et Ist®igmpodes

Le développement post-embryonnaire est indirectigtarve véligére. Chez les gastéropodes pulmonés

et les céphalopodes le développement est direct.

orifice génital ¢’
atrium  génital

vagin spermiducte

glande coquillére

grand canal g_’

canal godronné ~ petit canal g"

glande de
I'albumine

Fig. 9. Anatomie de I'appareil génital hermaphreditun gastéropode (Limace rouge)

{3 sol¢nogastres .??’\..

I11.4. Phylogénie des Mollusques ¥ i) (-
et B

Le clade des Mollusques renferme les métazoaires

=
parmi les plus étranges, et les plus familiers. tTieu S
monde a une idée de ce qu’escargot, une pieuvee, urrid

moule. Mais les mollusques renferment aussi lesatks) EJrolyplacopho

les monoplacophores, les chitons, et enfin, les

sélonogastres et les caudofovéates, appelés astrefo

aplacophores, étranges animaux vermiformes couderts EHM;E s

spicules calcaires.

Le Cladogramme montre deux grands groupes de m—{T] Gastéropode
Mollusques (Fig. 10): Conchiféres “ _AViciotanquek
Promollusquessélonogastres et les caudofovéates ‘*‘:f“r?;i
ies Céphalopodes..—=" /|1
EumollusquesPolyplacophores et les Conchiféeres ?ﬁ w
Ganglioneures 1
12

Diasomes

) scaphopodes
Fig. 10. Cladogramme des Mollusqués::
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111.4.1) Les promollusques
a) Les Solénogastres (Fig. 11)

Les Solénogastres sont des mollusques vermiforeneymeétrie bilatérale, de section circulaire, ettda
longueur est comprise entre 0,15 et 30 cm, sebadpeces (Fig. 11).

Les Soléogastres sont des animaux marins libre¥épkacant prés du fond sur les métazoaires fixés. L
plupart sont des prédateurs de cnidaires.

La téte est indistincte (Fig. 11) et dépourvue gémes sensoriels, avec une bouche ventrale. Lecmagst
trés développé et sécréte une cuticule épaisdianitei contenant des spicules calcaires faisaliiesat donnant
a la surface un aspect velouté (Fig. 11).

Le pied, peu développé, est une simple créte diigée dans un sillon pédieux ventral (Fig..11)

La cavité palléale située postérieurement est téseloppée contenant deux branchies rudimentaiingy. a
pas de gonoductes indépendants. L'appareil reptedudébouche dans la cavité réno-péricardiaquaimmpCe
sont alors les néphridies (ou coelomoductes) caurast I'évacuation des produits génitaux.

Les Solénogastres sont hermaphrodites avec fédondaterne. La segmentation est de type spiral. Le
développement embryonnaire conduit a une larvénapleore possédant huit plaques dorsales.

Nombre d’espéces 350 espéces

Répartition actuelle: on trouve les solénogastres dans toutes les meraaihde, y compris arctique et
antarctique, a toutes les profondeurs.

Exemples: Kruppomenia minima; Neomenia yamamotoi; Proneomaglaopheniae,

Kruppomenia minima

Fig. 11.  Neomenia yamamaotoi
Golfl d*Alaska, 11 cm. Sillon pedieux

b) Les Caudofovéates (Fig. 12)

Les caudofovéates sont des mollusques vermifordesymétrie bilatérale, de section circulaire, entda
longueur est comprise entre 0,3 et 14 cm (Fig. 12).

Les caudofovéates sont des animaux marins micr@shag vivent enfouis verticalement, dans le sédimen
laissant dépasser leur partie postérieure dans,l'partie par laquelle ils respirent a l'aide ddéniies
maintenues a I'extérieur (Fig. 12).

lIs sont dépourvus de pied et de sillon ventral.ni@nteau, qui recouvre complétement le corps, ®are
cuticule contenant des écailles calcaires.

La cavité palléale située postérieurement est biéveloppée contenant deux vraies cténidies (braschi
pectinées)

La partie palléale est en forme de cloche prot@géale longues épines. A I'avant, la bouche estueée d’'un

bouclier pédieux caractéristique (Fig. 12).
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Il 'y a pas de gonoductes indépendants, les caklotas assurent I'évacuation des produits génithas.
caudofovéates sont a sexes séparés. Il n'y a pagatie de copulation, la fécondation externe. Leur
développement est peu connu. Les larves sont negjeus

Nombre d’especes 100 especes
Répartition actuelle: on trouve les caudofovéates dans toutes les marsodde

Exemples: Chaetoderma nitidulupiimifossor talpoideusCrystallophrisson indicum

i

T acl

Chaetoderma
nitidulum
6 cm

Vue antéro-latérale de la région
; céphalique. Bo : bouche ; bco : bouclier
Crystallophrisson Indicum (0] I’al

Sem

Exemples caudofovéates enfouis

Fig. 12. Les caudofovéates
111.4.2) Les Eumollusques
Quelques caracteres dérivés propres (Fig. 13):
* Sole pédieuseles eumollusques ont un pied en forme de soléepsd développée, large, plate et
musculeuse (Fig. 13).

* Le manteau forme un repli spécial sur tout lempowr du corps, le pli palléal.

* Les glandes du manteau sécrétant les spiculesioes passent d'un état diffus a des regroupements

glandulaires discretsapables de synthétiser des plaques coquilléres.

* || existe primitivement 16 paires de muscles deventraux.

bo

ppa

sod

ctn

1

Fig. 13. Schéma montrant les caractéristiques demBusques. sod: sole pédieuse; sip : sillon phdé cavité
palléale; ppa : pli palléal; bo : bouche; a : anus
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a) Les polyplacophores (Fig. 14)
Les polyplacophores, othitons, sont des mollusques a symétrie bilatérale apdftiso-ventralement, avec
téte, pied et masse viscérale nettement distifrags {4). Leur taille varie de 0,3 a 33 cm de loagu
Les polyplacophores sont des brouteurs d’alguepigfierent se maintenir sur un substratum dur et/'gn
trouve pour la grande majorité dans la zone denbelaent des marées. Certaines espéces fréqueetent |
formations coralliennes, et une minorité les eaufgndes entre 1 500 et 3 000 m.

La partie dorsale du manteau sécréte une coquitistituée de huit plagues calcaires articulées atites

(Fig. 14.B). Cette structure permettent aux polypfhores de s’enrouleur sur eux-mémes.

La cavité palléale cerne presque complétementeld, git contient de nombreuses paires de bran(hia88

paires selon les espéeces) (Fig. 14C).

La radula présentede maniere assez constante, une forme de rastituéa de plusieurs rangées de 17

dents

La cavité coelomique est réduite a la cavité géniet a la cavité rénopéricardique avec coelomasict
gonoductes et néphroductes indépendants.

Le systeme nerveux présente une concentrationigangire antérieure.

Chez les Chitons, les sexes sont séparés et ladéton est externe. La segmentation spirale donedarve

trochophore typique qui, trés vite, présente lesiébes des huit plaques. Le stade véligére esstaak

Nombre d’especes 900 especes
Répartition actuelle: mondiale, marine entre 0 et 3000 m

Exemples: Lepidopleurus cajetany£hiton communAcanthochiton communjsCallistochiton viviparus

plagues
T
estomac ARRIERE
AVANT \
ke et S anus
—
plaque bouche / . | . ] nied
i ﬁj.&"d:‘: miesting o ifice excréteur
aisceal igestive
despicules

plaque

@ manteau

: %'ﬁénidie

\ .
pied

caviteé palléale

Fig. 14.A - un exemple de chitocanthochitorsp.B - Schéma en vue longitudinale de I'organisation
des polyplacophore€ - Schéma en coupe transversale de 'organisagispalyplacophores

b) Les Monoplacophores (Fig. 15)

Ce groupe de mollusque n'a été longtemps connu Ittt fossile dans des sédiments d’ages Camlrien
Silurien. La découverte en 1952 d’exemplaires visalu genrdNeopiling dragués par 4000 meétres de fond sur la
c6te Pacifique du Mexique (Fig. 15a).

Les monoplacophores vivent sur les grands fondarogées, jamais au—dessus de 200 m, le plus souvent
entre 2 500 m et 4 000 m, voire jusqu’a 6 500 msd nourrissent de détritus organiques et plugkcpb@&rement

de diatomées.
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Les Monoplacophores sont des mollusques presqueelaires, d’environ 4 centimétres de diametre, a

symétrie bilatérale trés nette (Fig. 15a). lls pdssit une coquille dorsale mince. lls se caraetéripar la

répétition s'un certain nombre de leurs orgaméssi, la téte porte une bouche encadrée de paliiés et de

tentacules (Fig. 15b). Le pied ventral est circelat possede 8 paires de muscles rétracteurs1ay. Dans la
cavité palléale se trouvent 5 a 6 paires de brasctisposées symétriquement; a la base de chadeiies d
s’ouvre un orifice néphridien (Fig. 15b,c). Le caeamporte un ventricule et 2 paires d’oreilletles.coelome est
trés développé par rapport a celui des autres stples. En revanche, le systéme nerveux est primitif

Les sexes sont séparés et la fécondation probamiearterne. Les monoplacophores ont une larve rsggeu
de type véligére.

Nombre d'espéces 15 espéces

Répartition actuelle: fosses marines de la cbte pacifique américainde giiAden, Atlantique central,
Méditerranée.

Exemples Neopilina galatheae ; N. bruuni ; N. Ewingi

bouche collier

nerveus

C
silion palléal
bouche ——néphridie

TR i cardon .
flasE Wy - ceaulile pldigux ; connect!
f "‘ : FJ_?’.J-'-‘u | gonade =i |atéro-pédieux
|,y s = il manieau i —corden  latéral
Vot e " branchies i

pied — e S—muscle pddieux

Fig.15. Organisation générale de Néopilina: a)axterne de la coquille; b) face ventrale ; c) amato

c) les Gastéropodes (Fig. 16)

Les gastéropodes sont des mollusques de 0,1 a 68ecformes et de couleurs variables. Les espéx#s s
marines, d’eaux douces, ou bien terrestres. Owérdes gastéropodes dans tous les milieux, ménseleaeaux
polaires, et a toutes les profondeurs marines.dasséropodes présentent tous les régimes alimesteirsont
donc présents a tous les maillons de la chainaitop.

Ce sont des mollusques a téte bien distincte ue @uvent pourvus d’une coquille dorsale d’unéespiéce,

torsadé(Fig. 16a,b). La téte porte une ou deux pairetedeacules dorsaux et deux yeux situées a la hase o

'extrémité des tentacules. Le pied constitue lagijpale masse charnue visible de I'extérieur (E@). Il forme
une sole de reptation riche en cellules glandidainequeuses et ciliédsa masse viscérale et la coquille sont
enroulées en spirale a disposition asymétrique

Durant le développement, la masse viscérale sulgttarsion de 180 degrés qui raméne la cavité glallé
d’une position postérieure a une position antéeeur dessus de la téte.

La radula est impaire et présente une grande di&eie formes. La partie antérieure du tube difest
souvent modifiée en trompe suceuse.

Chez les gastéropodes, la coquille présente teuddgrés de développement, de la coquille lourdertet a
'absence totale de la coquille. Chez les espéoasvpes d’'une coquille, le pied et la téte peuweBtre logés
sous l'action d’un puissant muscle impair rétracthupied.
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Au sein des gastéropodes on fait une distinctioimeeles_prosobranchetes gastéropodes qui ont des
branchies en avant du corps, les opisthobranaties leurs branchies a I'arriere du corps et idmpnés étant
des gastéropodes terrestres qui ont acquis ured®gpoumon, le pneumostome.

L'appareil génital impair est situé du c6té drdies males ont souvent un organe copulateur. Les
gastéropodes sont a sexes séparés ou bien hermigghirdes ceufs sont pondus sous forme de cocass. L
especes marines ont souvent des larves nageusbsphores et véligéres. Les gastéropodes terresttrdeau
douce ont des jeunes déja complétement formés.

Les pulmonés du genkgelix sont consommeés et méme élevés par 'lhomme.

Nombre d’espéces 103 000 especes

Répartition actuelle : mondiale

Exemples escargot petit grigdelix aspersa, Murex tenuispinbimace rougeArion rufus

oell

tentacule oculaire

orifice genital

bourrelet pailéal

poumon
pneumosiome

anus

"“tortillon® coquille

glande digestive

glande de
I'albumine

@:nlacule:

pheumostome orifice génital

sole de replalion

Fig. 16. Organisation générale du « petit grislelix aspersaPulmoné) : a) vue latérale; b) vue dorsale,
sans la coquille

d) Les Céphalopodes (Fig. 17)
Quelques caracteres dérivés propres :

e Tentacules :la partie antérieure du pied est modifiée en dkiphes tentacules préhensiles

e Siphon : la partie postérieure du pied forme le siphonemtonnoir musculeux qui assure I'expulsion de
'eau de la cavité palléale.

e Le systéme circulatoirequi est ouvert chez les autres mollusques, estcblez les céphalopodes.

e Le systeme nerveuxganglionnaire chez les autres mollusques, de@rinémement centralisé chez les
céphalopodes, et forme un « cerveau » protégérgacapsule cartilagineuse faisant fonction de crane

e Poche a « encre » il existe une poche stockant de I'encre, unitigtfoncé évacué lorsque I'animal se
sent menacé

» Il existe deux pieces squelettiques mandibulaireslés machoire} en forme de « bec-de-perroquet »

Les Céphalopodes sont des mollusques tous mariferme allongée et de grande taille (de 1 cm arg@p c
dont la partie antérieure du pied, annexée a leaméde la téte, forme un nombre variable de teméacpréoraux
(Fig. 17). La cavité palléale et son complexe- bhégs, anus, pores excréteurs, orifices génitagixrosivent a la

face ventrale et s’ouvrent vers I'avant en arrgigda téte (Fig. 17).
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Les Céphalopodes sont compléetement enveloppéslelansmanteau et nagent a reculons, en expulsani I'e
de leur cavité palléale.

Primitivement, le manteau sécréete une coquille qumidont la pointe est dirigée vers l'arriere. lbelome
est tres développé.

Les Céphalopodes ont des yeux latéraux hautemiértediciés et tres perfectionnés.

La bouche, située au milieu de la région qu’'entdarease des tentacules, s’ouvre dans le bulbeabunai
comporte une radula et des machoires en formebde de perroquet » caractéristique du groupe.

Le tube digestif, replié en U, posséde un estomacoés parties.

Les voies génitales sont pourvues de diverses gtaadnexes. Les femelles possédent sous la peau des
glandes nidamentaires qui débouchent dans la cpaitéale. Ces glandes sécretent la matiére nécessda
formation des ceufs (Fig. 17).

L'appareil respiratoire est formé par deux pairesbdanchies chez lemutileset les ammonitoides fossiles,
se sont les Céphalopodes tétrabranchi&ick 18).

Les décapodes-séiches- et les octopodes (pieumes)ys par une paire de cténidies, sont regrouges lds
dibranchiaux

Les céphalopodes sont des prédateurs marins péésy{décapodes), ou bien sédentaires vivant présndu
(octopodes). On les rencontre dans toutes les etées océans du monde, jusqu’a plus de 6000 maferngleur.
lIs se nourrissent de poissons, crustacés et déusgaks. Les Céphalopodes sont les proies des eboqu
manchots, quelques requins et cétacés. Les semesémares. Apres la parade, les spermatophorextsoffar le
male sont transportés par un tentacule spécialiséciocotyle) dans la cavité palléale de la femellLe
développement est direct sans stade larvaire prapredit.

Plusieurs espéeces de Calmars et de seiches s@unaotées par 'lhomme.

Nombre d’espéces 730 espéces
Répartition actuelle : mondiale, sauf mer Noire et Baltique
Exemples :Nautile: Nautilus pompillus calmar:Loligo vulgaris calmar géant Architeuthis principes

seiche communeSepia officinalispoulpe communOctopus vulgaris

bras

téle

oeil 1
Con

ﬂr'ﬂcn “Hﬂiirﬂ {'

oflfice exhalant

—&ntennoir
e —anus

@ _,.-rbﬂutnn pressian

29. £loile b ™
- eviducts

_'} glandes

VI nidamentaires

branchie

1 i . .._ bras long
nageolra J “poeche du noir

Fig. 17. Anatomie de la seiche : vue ventrale d'iemeelle, cavité palléale ouverte
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x_@% swaifie

tentacule

N

S

=Lk .__“// opercule

opercule s

g

~%3

tentacules

Fig. 18. Morphologie de Nautile :a) profil ; b) vde face

e) Les bivalves (Fig. 19)
Quelques caractéres dérivés propres

la coquille au stadeadulte est constituée de deux valves compriméésalament, et articulées entre elles par
une charniere médio-dorsale et un ligament nonféa(€ig. 19).

Absence de la radula

Une glande spécialesituée a la base du pied, la glabyssogenefabrique le byssus, constitué de filaments
protéiques adhésifs qui collent au substrat. Leslysest important pour les especes sédentairess fixéin
substrat.

Les bivalves ou lamellibranches sont des mollusagunasns ou dulgaquicoles filtreurs, fouisseurs ied,
capables de coloniser tous les substrats.

Les bivalves ont conservé leur symétrie bilatéfglg. 19). Il N’y a plus de téte, plus de pharyplys de
radula ni de glande salivaire.

Le corps est compléetement enveloppé par le mantgauavité palléale contient une paire de cténitlies

développées et de formes variables, filamentstsfittu de feuillets (lamelles)les cténidies servent a la

respiration mais aussi d’alimentation par filtratien piégeant les particules alimentaires en ssgperdans

'eau. En effet, les cils des branchies, par ldaakements, créent un courant d’eau. L'eau entreupeorifice

inhalant et sort par un orifice exhalant, ces cesi sont parfois prolongés par deux sipH&ing. 19).

L’estomac est pourvu d’'un long caecum postérieustient le stylet cristallin.

Deux néphridies en forme de U débouchent dansriegoée.

Le systeme nerveux présente un degré moyen denfgaiaglionnaire.

Les sexes sont généralement séparés, avec souvbatraphrodisme successif. La fécondation estrexte
dans I'eau ou dans la cavité palléale. La voie@ebppement dominante est trochophore-véligére.

Plusieurs espéces de bivalves sont consommeées, éleivées par I'homme (huitres, moule, palourde...).
Certaines especes de bivalves forment les perles,fnotamment, les huitres perlieres ou Pinctadjoevivent
dans les eaux chaudes et transparentes des npcsles.

Nombre d’espéces 12 000 espéces
Répartition actuelle : toutes les mers du globe. On trouve les bivalvesuddouce dans tous les fleuves
et lacs.

Exemples:huitre perliére Pinctada margaritiferaymoule commune Mytilus edulis
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Fig. 19. Organisation de la coquille gauche desdlhibnanches

f) Les scaphopodes (Fig. 20)
Quelques caractéres dérivés propres :

» Captacules: il existe pres de la bouche deux bouquets déacales. Ce sont de longs filaments ciliés
contractiles renflés a leur extrémité et pourvugldedes adhésives. Ces captacules peuvent cagager
particules alimentaires qui sont amenées ensuiteladouche.

» La coquille est en forme de tube coniqueuvert aux deux bouts (orificed)une dimension de 0,2 a 15
cm, d'une seule piece au stade adulte, concavesdarégion dorsale, convexe dans sa région ventrale
de section circulaire, hexagonale ou octogonale.

Les scaphopodes sont des mollusques fouisseunsréstd’'un manteau et d’une coquille. La masse raseé
est symétrique et étirée dans le sens dorso-ventral

La téte, trés réduite et dépourvue d'yeux. Le piedtral et cylindrique se termine par un renflement
contractile qui sert au fouissage dans le sédimentifice postérieur permet I'entrée d’eau dansclavité
palléale. L'orifice antérieur plus large permetnkee et la sortie du pied et des captacules. Lsehhuccal porte
la radula.

Les appareils circulatoire et respiratoire sontimahtaires, les branchies sont absentes. La réspirdes
scaphopodes est assurée par une surface ciliéearte manteau.

L'appareil excréteur est constitué de deux reinéréaventraux débouchant dans la cavité palléate. L
systéme nerveux est non centralisé.

Les scaphopodes vivent dans les sédiments de tmstasers, depuis la zone littorale jusqu’'a 700@en
profondeur. lls s’enfouissent obliguement, la gapbstérieure de la coquille maintenue hors dutsatb@ig.
20.B). Le fouissage est effectué a I'aide du pied.

Les Scaphopodes sont des animaux a sexes sépapdfpates. La fécondation est externe dans I'eau.

L'éclosion de I'ceuf libére une larve véligére.

Nombre d’espéces 400 espéces A )
Répartition actuelle : toutes les mers du globe. %_. i .f,-
Exemples :Dentallium vulgare Fustiaria rubescens : D__k:'::::likﬁ
[
( eStomac
\
'f.‘lih‘_}Ile:I:':x

Fig. 20. Les scaphopodes. A - Coquille
(vide) de Dentallium sp. L'agrandissement
montre l'orifice situé a l'arriere de la coquilke-

Un scaphophode en position de vie. C - Schéma
de l'organisation d'un scaphopode.
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