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1. INTRODUCCIÓN

El  Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, aprobado por el Ministerio de Educación y Ciencia 
(MEC) y que establece la estructura y las enseñanzas mínimas de Bachillerato como consecuencia de 
la  implantación  de  la  Ley  Orgánica  de  Educación  (LOE),  ha  sido  desarrollado  en  la  Comunidad 
Autónoma de Andalucía por el Decreto 416/2008, de 22 de julio, por el que se establece la ordenación 
y las enseñanzas correspondientes al Bachillerato, y por la Orden de 5 de agosto de 2008, por la que 
se desarrolla el currículo de Bachillerato para esta comunidad. En el artículo 2 de esta Orden se indica  
que  los  objetivos,  contenidos  y  criterios  de  evaluación  para  cada  una  de  las  materias  son  los 
establecidos  tanto  en  ese  Real  Decreto  como  en  ese  Decreto  y  en  esa  Orden,  en  la  que, 
específicamente,  se  incluyen  los  contenidos  propios  de  esta  comunidad,  que  "versarán  sobre  el 
tratamiento  de  la  realidad  andaluza  en  sus  aspectos  geográficos,  económicos,  sociales  históricos, 
culturales, científicos y de investigación a fin de mejorar las competencias ciudadanas del alumnado, su 
madurez  intelectual  y  humana,  y  los  conocimientos  y  habilidades  que  le  permitan  desarrollar  las 
funciones  sociales  precisas  para  incorporarse  a  la  vida  activa  y  a  la  educación  superior  con 
responsabilidad, competencia y autonomía". El presente documento se refiere a la programación del 
primer curso de Bachillerato (modalidad de  Ciencias  y Tecnología)  de la  materia  de  Biología y 
Geología.

Según la LOE (artículo 32), esta etapa ha de cumplir diferentes finalidades educativas, que no son otras 
que proporcionar a los alumnos formación, madurez intelectual y humana, conocimientos y habilidades 
que les permitan desarrollar funciones sociales e incorporarse a la vida activa con responsabilidad y 
competencia, así como para acceder a la educación superior (estudios universitarios y de formación 
profesional de grado superior, entre otros). De acuerdo con estos objetivos, el Bachillerato se organiza 
bajo los principios de unidad y diversidad, es decir, le dota al alumno de una formación intelectual gene-
ral y de una preparación específica en la modalidad que esté cursando (a través de las materias comu-
nes, de modalidad —como esta— y optativas), y en las que la labor orientadora es fundamental para lo-
grar esos objetivos. En consecuencia, la educación en conocimientos específicos de esta materia ha de 
incorporar también la enseñanza en los valores de una sociedad democrática, libre, tolerante, plural,  
etc., una de las finalidades expresas del sistema educativo, tal y como se pone de manifiesto en los 
objetivos de esta etapa educativa y en los específicos de esta materia.

La materia de Biología y Geología —y, en general, todas las de carácter científico— debe destacar su 
carácter empírico y predominantemente experimental, a la vez que su importancia como construcción 
teórica  y  de  modelos.  Ha  de  favorecer,  asimismo,  la  familiarización  con  las  características  de  la 
investigación científica y su aplicación a la resolución de problemas concretos. El desarrollo de esta 
materia, en la doble vertiente de sus contenidos, debe mostrar los usos aplicados de las ciencias y sus 
implicaciones sociales y tecnológicas,  y valorar,  desde un punto de vista individual  y colectivo,  las 
implicaciones éticas de la investigación y de los avances científicos, ya que no solo implican desarrollo 
sino  también  riesgos  para  la  vida  en  el  planeta.  Aunque  sus  destinatarios  sean  alumnos  de  una 
modalidad científica de Bachillerato,  debe destacarse que sus contenidos son imprescindibles para 
cualquier persona culta.

Además de ser el Bachillerato una etapa educativa terminal en sí misma, también tiene un carácter 
propedéutico: su currículo debe incluir los diferentes tipos de contenidos que permitan abordar con éxito 
estudios posteriores,  tal  y como se ha indicado anteriormente.  La inclusión de contenidos relativos a 
procedimientos permite que los alumnos se familiaricen con las características intrínsecas del trabajo 
científico y sean capaces de aplicarlas a la resolución de problemas y a los trabajos prácticos en esta y en 
otras materias. Los contenidos relativos a actitudes suponen el conocimiento de las interacciones, cada 
vez mayores y en más ámbitos, de la ciencia con la técnica y la sociedad, y la responsabilidad que le 
concierne individualmente  a  cada  persona.  Todos  estos  aspectos  deben  aparecer  dentro  del  marco 
teórico-práctico de los contenidos que se estudian y no como meras actividades complementarias.

La  aproximación  a  los  fenómenos  naturales  mediante  modelos  explicativos  (en  esta  materia,  la 
tectónica de placas y la evolución) y a las causas y desarrollo de algunos de los grandes problemas 



que acucian a la  sociedad contemporánea,  como son  las cuestiones derivadas de la  degradación 
medioambiental  y  el  desarrollo  tecnológico,  la  investigación  genética,  el  papel  de  los  medios  de 
comunicación y su repercusión en el consumo y en los estilos de vida, etc., permitirán la potenciación 
de  una  serie  de  valores  que  faciliten  la  integración  del  alumno  en  una  sociedad  democrática, 
responsable y tolerante.  Algunos de estos contenidos,  aunque desde una perspectiva distinta  pero 
complementaria, serán desarrollados también en este curso en la materia de Ciencias para el mundo 
contemporáneo.

Como criterio  metodológico  básico,  hemos  de  resaltar  que en  Bachillerato  se  ha  de facilitar  y  de 
impulsar el trabajo autónomo del alumno y, simultáneamente, estimular sus capacidades para el trabajo 
en equipo, potenciar las técnicas de indagación e investigación y las aplicaciones y transferencias de lo 
aprendido a la vida real. No debemos olvidar que esta materia adquiere todo su sentido cuando le sirve 
al alumno para entender el mundo (no solo el científico) y la compleja y cambiante sociedad en la que 
vive, aunque en muchos momentos no disponga de respuestas adecuadas para ello, como tampoco las 
tiene la  ciencia,  siempre  en  estado de  construcción  y  de  revisión.  El  mismo criterio  rige  para  las 
actividades y textos sugeridos en los materiales didácticos, de modo que su mensaje sea de extremada 
claridad expositiva, sin caer en la simplificación, y todo concepto científico sea explicado y aclarado, sin 
considerar que nada es sabido previamente por el alumno, independientemente de que durante cursos 
anteriores (Biología y Geología en 3º y 4º de ESO), y con sus características propias, haya estudiado 
algunos de estos contenidos y se haya familiarizado con las técnicas de investigación científica (y que 
continuará en 2º curso de Bachillerato con, al menos, la materia de Biología).

Esta materia agrupa contenidos de Geología y de Biología, a razón de tres grandes bloques para cada.  
Los contenidos de Geología hacen referencia al origen, estructura y evolución de la Tierra; a la tectóni-
ca de placas para estudiar la geodinámica interna de la Tierra, y a la historia de la Tierra y a su geodi-
námica externa, todos ellos desde una visión global, unitaria e integrada, como lo es el conocimiento 
científico. Se realiza una aproximación al conocimiento de la posición, parámetros físicos y constitución 
de la Tierra, y a las causas y mecanismos de su actividad interna; y se analizan las hipótesis y teorías 
que explican muchas de las preguntas más inmediatas y básicas sobre nuestro planeta, su composi-
ción, su formación y su evolución.

En lo que concierne a la Biología, los contenidos también están organizados en torno a otros tres 
bloques: la unidad y diversidad de la vida, la biología de las plantas y la biología de los animales, 
contenidos todos ellos que se refieren a los seres vivos y a los procesos de la vida, cuyo estudio  
aparece con el origen de la Biología como ciencia autónoma a principios del siglo XIX. Es una biología 
centrada en el estudio del ser vivo como nivel de organización (unidad y diversidad), y combina una 
explicación  globalizadora  de  los  organismos  como  sistemas  con  un  punto  de  vista  evolucionista, 
tomando  como  base  explicativa  de  los  procesos  biológicos  la  historia  de  las  especies,  sus 
adaptaciones, la presión ambiental y la selección natural. En cambio, no se abordan con detalle las 
explicaciones físico-químicas de los procesos vitales o los aspectos celular, subcelular y molecular, y 
cuando se hace es solo en la medida en que suponen un soporte básico imprescindible para entender 
el funcionamiento de los organismos, su origen, su evolución y su diversidad (se estudiarán en 2º curso 
en la materia de Biología).

Además, hay un conjunto de contenidos referidos a procedimientos y actitudes que son comunes a 
todas las ciencias experimentales, en unos casos, o específicos de la Geología y la Biología, en otros,  
contenidos que son necesarios desarrollar a lo largo del tratamiento de esta materia (están presentes 
transversalmente en los distintos bloques) y que suponen una aproximación al trabajo científico y a las 
interrelaciones ciencia-tecnología-sociedad.

Por ello, deberán trabajarse aquellos procedimientos que constituyen la base de la actividad científica, 
tales como el planteamiento de problemas, la formulación y contraste de hipótesis,  la investigación 
(documental y experimental), el diseño de estrategias para este contraste, la precisión en el uso de 
instrumentos de medida, la interpretación de los resultados, su comunicación, el uso de fuentes de 
información  y  el  desarrollo  de  modelos  explicativos.  Asimismo  se  trabajará  en  la  adquisición  y 



consolidación de actitudes propias del trabajo científico: el cuestionamiento de lo obvio, la imaginación 
creativa, la necesidad de verificación, de rigor y de precisión, y los hábitos de trabajo e indagación 
intelectual. En suma, debe provocar la curiosidad y el interés de los alumnos por la ciencia y por las 
respuestas que esta da a los distintos fenómenos que estudia.

En consecuencia, el desarrollo de esta materia debe procurar la comprensión de la naturaleza de las 
ciencias, sus logros y limitaciones, su continua búsqueda, su interpretación de la realidad a través de 
teorías y modelos,  su evolución,  etc.,  en suma, concebir  la  ciencia  como un proceso cambiante y 
dinámico.  A partir  de esta  comprensión pueden valorarse las consecuencias de los avances de la 
Biología y la Geología en la modificación de las condiciones de vida y sus efectos sociales, económicos 
y ambientales.

Todas estas consideraciones tienen su reflejo en la organización interna del libro del alumno que se va 
a utilizar (Biología y Geología 1º de Bachillerato —Proyecto Tesela, de Oxford EDUCACIÓN, 2008—, 
cuyos autores son Fernando Alfonso Cervel, Blanca Cabrerizo Ribate, Santos Martín Sánchez, Alfonso 
Mora Peña, Miguel Sanz Esteban y Ana María Trinidad Núñez), de modo que cada unidad didáctica 
mantiene la siguiente estructura:

- Presentación de la unidad, que consta de una página en la que se trata de manifestar, con 
un texto y una imagen representativa, la necesidad o el interés de abordar el estudio de los 
contenidos de la unidad, y en la que se incluyen cuestiones de diagnóstico inicial,  es decir, 
actividades y ejercicios sobre procedimientos y conceptos previos que el  alumno debe tener 
presentes y conocer.
- Desarrollo de los contenidos:
  Explicación detallada de los conceptos y procedimientos.
 Textos de ampliación (aplicaciones, antecedentes históricos, relaciones con otras disciplinas...), 
Recuerda...
Actividades para que el alumno pueda ejercitar sus conocimientos y valorar su aprendizaje.
Reseñas biográficas, vocabulario, tablas, ilustraciones, gráficas, etcétera.
 - Páginas finales de la unidad:

             Ideas claras: resumen y esquema de los principales contenidos.
Actividades: ejercicios  de  recapitulación  que  engloban  e  interrelacionan  procedimientos  y 
conceptos trabajados a lo largo de la unidad.
Evaluación: la  unidad  concluye  con  una  propuesta  de  evaluación,  normalmente  con 
cuestiones de desarrollo.

En  un  proceso  de  enseñanza-aprendizaje  basado  en  la  identificación  de  las  necesidades  de  los 
alumnos,  es  fundamental  ofrecerles  los  recursos educativos  necesarios  para  que su formación  se 
ajuste a sus posibilidades, en unos casos porque estas son mayores que las del grupo de clase, en  
otras porque necesitan  reajustar su ritmo de aprendizaje. Para atender a la diversidad de niveles de 
conocimiento y de posibilidades de aprendizaje de los alumnos, se proponen en cada unidad nuevas 
actividades que figuran en los materiales didácticos del profesor, y que por su propio carácter dependen 
del aprendizaje del alumno para decidir cuáles y en qué momento se van a desarrollar.  Para ello, los 
diferentes materiales didácticos del proyecto permiten las siguientes opciones:

En el Libro del alumno:
 Presentación de cuestiones de diagnóstico previo al inicio de cada unidad didáctica, con las 

que los profesores podrán detectar el grado de conocimientos y motivación del alumnado y 
valorar las estrategias metodológicas que se van a seguir. Conocer el nivel del que parten 
los  alumnos  en  cada  momento  les  permitirá  saber  no  solo  quiénes  precisan  de  unos 
conocimientos  iniciales  antes  de  comenzar  la  unidad  para  que  puedan  abordarla  sin 
dificultades, sino también qué alumnos han trabajado antes ciertos aspectos del contenido 
para emplear adecuadamente las actividades de ampliación.

 Propuesta  de  actividades  con  diversos  grados  de  dificultad,  bien  sean  de  contenidos 
mínimos,  complementarios,  de  refuerzo  o  de  ampliación,  con  el  fin  de  que  el  profesor 
seleccione las más apropiadas para atender a las diferentes capacidades e intereses de los 



alumnos.
 Inclusión de textos de refuerzo y de ampliación que constituyen un complemento más en el 

proceso de enseñanza-aprendizaje.
 En el título de determinado epígrafes del  Libro del alumno aparece un icono identificativo 

que indica que en el CD-ROM del alumno hay una serie de contenidos / actividades que, a 
modo de autoevaluación, los desarrollan, así como nuevas informaciones / actividades de 
ampliación y/o refuerzo.

- En el CD-ROM del alumno:

El material  multimedia presenta una serie de actividades organizadas por bloques de contenidos y 
diseñadas  mediante  itinerarios  pedagógicos  y  diversa  tipología  (actividades,  animaciones  y 
documentos). En el grupo de actividades, las respuestas que el alumno dé a las preguntas que se 
formulan  (arrastrar  cajas,  interrelacionar  mediante  flechas,  rellenar  huecos  de  texto,  responder 
verdadero o falso, etc.) las corrige la propia aplicación, de forma que el alumno puede autoevaluarse, y 
cuando todas las actividades han sido realizadas correctamente se puede pasar al siguiente nivel. En 
las  animaciones  se  presenta  información  complementaria,  que  combina  información  gráfica  con 
información textual. En los documentos, actividades en formato fotocopiable a partir de textos y con 
actividades de desarrollo que refuerzan o amplían los contenidos más relevantes de la unidad.

En la Carpeta de recursos del profesor:
 Actividades de ampliación y refuerzo asignadas a cada contenido desarrollado en el  Libro 
del alumno, que el profesorado puede plantear durante el desarrollo del epígrafe correspondiente o 
en  un  momento  posterior,  si  lo  considera  más  oportuno,  y  que  es  de  diferente  tipología 
(experimentos  de  laboratorio,  tratamiento  de  datos,  comentario  de  documentación,  análisis  de 
textos científicos, análisis de mapas, interpretación de esquemas mudos...).

    En el DVD de recursos multimedia del profesor:
 Los recursos multimedia (animaciones, presentaciones, audio, vídeos, etc.), en los que la 

búsqueda  de  información  y  la  investigación  tienen  una  gran  relevancia,  suponen  un 
importante  instrumento  para  adecuar  el  proceso  educativo  a  las  distintas  posibilidades 
individuales de aprendizaje.



2. CONTENIDOS TRANSVERSALES

La formación del alumno, y ahí están los objetivos que se pretenden alcanzar en esta etapa educativa y 
con  esta  materia,  transciende  a  la  meramente  disciplinar.  Independientemente  del  conocimiento 
científico,  hay  otros  contenidos  educativos  imprescindibles  en  su  formación  como  ciudadano:  la 
educación para la paz, para la salud, la ambiental, la del consumidor, la vial, todos ellos de carácter 
transversal y que pueden ser desarrollados muy especialmente en la materia de Biología y Geología. 
Su  tratamiento  metodológico  estará  condicionado  por  su  inclusión  en  las  respectivas  unidades 
didácticas. 

 Educación moral y cívica

El estudio de la Biología y la Geología contribuye a desarrollar el rigor en los razonamientos y 
la  flexibilidad para  mantener  o  modificar  los  enfoques personales  de los  temas;  también 
permite ejercitar la constancia y el orden para buscar soluciones a diversos problemas. Para 
abordar este tema, se han diseñado actividades relacionadas con problemas actuales y de la 
realidad cotidiana del alumnado que favorecen la capacidad crítica y autocrítica.

 Educación del consumidor

La Educación del consumidor permite una relación adecuada entre la persona y los objetos 
para la satisfacción de las necesidades humanas y la realización personal. Para abordar el 
tema, se han diseñado actividades basadas en la interpretación de datos relacionados con los 
recursos económicos y sociales.

 Educación para la paz

La paz implica armonía en la vida personal y en las relaciones sociales. Para desarrollar este 
tema en el material, se han diseñado actividades de grupo que favorezcan la colaboración y el 
respeto hacia los demás miembros del equipo, y actividades que impliquen el análisis de datos 
en  problemas relacionados  con  el  entorno social  para  fomentar  la  capacidad  crítica  y  el 
espíritu de tolerancia.

 Educación para la salud 

La salud está relacionada con el bienestar físico y psíquico. El material de Biología y Geología 
se  relaciona  estrechamente  con  este  tema.  En  cada  una  de  las  unidades  que  abordan 
aspectos relacionados con los aparatos y órganos del ser humano, se plantean actividades 
que permiten analizar el cuidado o no de los mismos y favorecer el mantenimiento de la salud 
y la forma física.

Asimismo,  la  educación  sexual  está  íntimamente  relacionada  con  la  educación  de  la 
afectividad y contribuye a la formación general que permite el desarrollo integral de la persona. 
Dado que una parte de los contenidos está dedicada al tratamiento de la reproducción, este 
tema cobra especial importancia en el material de Biología y Geología.



 Educación ambiental

En la Conferencia Intergubernamental de Educación ambiental, celebrada en 1977 en Tbilisi 
(URSS en ese momento), se definió la Educación ambiental en los siguientes términos:

El proceso a través del cual se aclaran los conceptos sobre los procesos que suceden en  
el entramado de la Naturaleza, se facilitan la comprensión y valoración del impacto de las  
relaciones entre el hombre, su cultura y los procesos naturales, y, sobre todo, se alienta  
un cambio de valores, actitudes y hábitos que permitan la elaboración de un código de  
conducta con respecto a las cuestiones relacionadas con el medio ambiente.

Para facilitar la consecución de este aspecto de la educación, se han elaborado actividades 
encaminadas a la defensa del medio natural, de observación del entorno, de obtención de 
datos mediante tablas, gráficos..., que faculten para analizar e interpretar el medio ambiente.

 Educación vial

El uso de materiales provenientes de la naturaleza (rocas y minerales) en la construcción de 
grandes infraestructuras viarias, utilizadas diariamente por los alumnos, puede ser utilizado 
para destacar la necesidad de observar una conducta respetuosa cuando se circula o se 
conduce.



3. CURRÍCULO

En este apartado reproducimos el  marco legal del currículo en esta comunidad autónoma: Decreto 
416/2008, de 22 de julio, y Orden de 5 de agosto de 2008, tal y como han sido aprobados por su 
Administración  educativa  y  publicados en  su Boletín  Oficial  (28 de  julio  y  26 de agosto  de 2008, 
respectivamente), y Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, de enseñanzas mínimas, publicado 
en el Boletín Oficial del Estado (6 de noviembre de 2007). 

OBJETIVOS DE ETAPA

El artículo 4 del citado Decreto 416/2008 indica que esta etapa educativa contribuirá a que los alumnos 
de esta  comunidad autónoma desarrollen  una  serie  de  saberes,  capacidades,  hábitos,  actitudes  y 
valores que les permita alcanzar, entre otros, los siguientes objetivos:

a) Las habilidades necesarias para contribuir a que se desenvuelvan con autonomía en el ámbito 
familiar y doméstico, así como en los grupos sociales con los que se relacionan, participando 
con actitudes solidarias, tolerantes y libres de prejuicios.

b) La capacidad para aprender por sí mismo, para trabajar en equipo y para analizar de forma 
crítica  las  desigualdades  existentes  e  impulsar  la  igualdad,  en  particular,  entre  hombres  y 
mujeres.

c) La capacidad para aplicar técnicas de investigación para el estudio de diferentes situaciones 
que se presenten en el desarrollo del currículo.

d) El conocimiento y aprecio por las peculiaridades de la modalidad lingüística andaluza en todas 
sus variedades, así como entender la diversidad lingüística y cultural como un derecho y un 
valor de los pueblos y los individuos en el mundo actual, cambiante y globalizado.

e) El conocimiento, valoración y respeto por el patrimonio natural, cultural e histórico de España y 
de Andalucía, fomentando su conservación y mejora.

Este  mismo decreto  hace mención,  también  en su artículo  4,  a  que el  alumno debe alcanzar  los 
objetivos indicados en la LOE para esta etapa educativa (artículo 33), y que son los siguientes:

a) Ejercer  la  ciudadanía  democrática,  desde  una  perspectiva  global,  y  adquirir  una 
conciencia cívica responsable, inspirada por los valores de la Constitución española así como 
por  los  derechos  humanos,  que  fomente  la  corresponsabilidad  en  la  construcción  de  una 
sociedad justa y equitativa.
b) Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma responsable y 
autónoma  y  desarrollar  su  espíritu  crítico.  Prever  y  resolver  pacíficamente  los  conflictos 
personales, familiares y sociales.
c) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, 
analizar y valorar críticamente las desigualdades existentes e impulsar la igualdad real y la no 
discriminación de las personas con discapacidad.
d) Afianzar los hábitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para el 
eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.
e) Dominar, tanto en su expresión oral como escrita, la lengua castellana y, en su caso, la 
lengua cooficial de su Comunidad Autónoma.
f) Expresarse con fluidez y corrección en una o más lenguas extranjeras.
g) Utilizar  con  solvencia  y  responsabilidad  las  tecnologías  de  la  información  y  la 
comunicación.
h) Conocer  y  valorar  críticamente  las  realidades  del  mundo  contemporáneo,  sus 
antecedentes históricos y los principales factores de su evolución. Participar de forma solidaria 
en el desarrollo y mejora de su entorno social.
i) Acceder  a  los  conocimientos  científicos  y  tecnológicos  fundamentales  y  dominar  las 
habilidades básicas propias de la modalidad elegida.
j) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigación y de los 
métodos  científicos.  Conocer  y  valorar  de  forma  crítica  la  contribución  de  la  ciencia  y  la 
tecnología  en  el  cambio  de las condiciones de vida,  así  como afianzar  la  sensibilidad y  el  
respeto hacia el medio ambiente.



k) Afianzar  el  espíritu  emprendedor  con  actitudes  de  creatividad,  flexibilidad,  iniciativa, 
trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido crítico.
l) Desarrollar la sensibilidad artística y literaria, así como el criterio estético, como fuentes 
de formación y enriquecimiento cultural.
m) Utilizar la educación física y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social.
n) Afianzar actitudes de respeto y prevención en el ámbito de la seguridad vial.

OBJETIVOS DE LA MATERIA

La enseñanza de la  Biología y Geología en el  Bachillerato tendrá como finalidad,  de acuerdo a lo 
establecido en el citado Real Decreto 1467/2007, el desarrollo de las siguientes capacidades:

1. Conocer los conceptos, teorías y modelos más importantes y generales de la biología y 
la  geología,  de forma que permita  tener  una visión  global  del  campo de conocimiento  que 
abordan y una posible explicación de los fenómenos naturales, aplicando estos conocimientos a 
situaciones reales y cotidianas.
2. Conocer  los  datos  que se poseen  del  interior  de la  Tierra  y  elaborar  con  ellos  una 
hipótesis explicativa sobre su composición, su proceso de formación y su dinámica. 
3. Reconocer  la  coherencia  que  ofrece  la  teoría  de  la  tectónica  de  placas  y  la  visión 
globalizadora y unificante que propone en la explicación de fenómenos como el desplazamiento 
de los continentes, la formación de cordilleras y rocas y el dinamismo interno del planeta, así de 
los seres vivos.
4. Realizar una aproximación a los diversos modelos de organización de los seres vivos, 
tratando  de  comprender  su  estructura  y  funcionamiento  como  una  posible  respuesta  a  los 
problemas de supervivencia en un entorno determinado.
5. Entender el funcionamiento de los seres vivos como diferentes estrategias adaptativas al 
medio ambiente.
6. Comprender la visión explicativa que ofrece la teoría de la evolución a la diversidad de 
los seres vivos, integrando los acontecimientos puntuales de crisis que señala la geología, para 
llegar a la propuesta del equilibrio puntuado
7. Integrar la dimensión social y tecnológica de la biología y la geología, comprendiendo las 
ventajas y problemas que su desarrollo plantea al medio natural, al ser humano y a la sociedad, 
para contribuir a la conservación y protección del patrimonio natural.
8. Utilizar  con  cierta  autonomía  destrezas  de  investigación,  tanto  documentales  como 
experimentales (plantear problemas, formular y contrastar hipótesis, realizar experiencias, etc.), 
reconociendo el carácter de la ciencia como proceso cambiante y dinámico.
9. Desarrollar actitudes que se asocian al  trabajo científico,  tales como la búsqueda de 
información, la capacidad crítica, la necesidad de verificación de los hechos, el cuestionamiento 
de lo obvio y la apertura ante nuevas ideas, el trabajo en equipo, la aplicación y difusión de los 
conocimientos, etc., con la ayuda de las tecnologías de la información y la comunicación cuando 
sea necesario.

Además de estos objetivos, en la citada Orden de 5 de agosto de 2008 de la Comunidad Autónoma de 
Andalucía se establece que esta materia debe ayudar al alumno a:

 Aprender  ciencia,  es  decir,  a  adquirir  los  conocimientos  científicos  básicos  y  saber 
utilizarlos para interpretar los fenómenos naturales.
 Aprender a hacer ciencia, es decir, estar en condiciones de utilizar los procedimientos 
científicos para la resolución de problemas: búsqueda de información, descripción, análisis y 
tratamiento  de  datos,  formulación  de  hipótesis,  diseño  de  estrategias  de  contrastación, 
elaboración de conclusiones y comunicación de estas conclusiones.
 Aprender  sobre  la  ciencia,  es  decir,  comprender  la  naturaleza  de  la  ciencia,  sus 
diferencias con las creencias y con otros tipos de conocimiento, sus relaciones con la tecnología 
y las implicaciones de ambas en la sociedad.



CONTENIDOS

Como hemos indicado anteriormente, los contenidos de esta materia parten de dos fuentes: el Real 
Decreto 1467/2007, de enseñanzas mínimas, y la Orden de 5 de agosto de 2008 que establece los 
específicos de nuestra comunidad.

Los indicados en ese real decreto son los siguientes: 

1. Origen y estructura de la Tierra

 Métodos de estudio del interior de la Tierra. Interpretación de los datos proporcionados 
por los diferentes métodos.
 La estructura interna de la Tierra. Composición de los materiales terrestres.
 Minerales  y  rocas.  Estudio  experimental  de  la  formación  de  cristales.  Minerales 
petrogenéticos.
 Iniciación a  las nuevas tecnologías en la  investigación  del  entorno:  los  Sistemas de 
Información Geográfica.
 El trabajo de campo: reconocimiento de muestras sobre el terreno.
 El trabajo de laboratorio: análisis físicos y químicos; microscopio petrográfico.

2. Geodinámica interna. La tectónica de placas

 Placas  litosféricas:  características  y  límites.  Los  bordes  de  las  placas: 
constructivos, transformantes y destructivos. Fenómenos geológicos asociados.
 Conducción y convección del calor interno y sus consecuencias en la dinámica 
interna de la Tierra.
 Origen y evolución de los océanos y continentes. El ciclo de Wilson. Aspectos 
unificadores de la teoría de la tectónica de placas.
 Formación y evolución de los magmas. Las rocas magmáticas. Magmatismo y 
tectónica de placas.
 Metamorfismo. Las rocas metamórficas. Tipos de metamorfismo y tectónica de 
placas.
 Reconocimiento de las rocas magmáticas y metamórficas más representativas. 
Utilidad de las rocas ígneas y metamórficas.

3. Geodinámica externa e historia de la Tierra

 Procesos de la geodinámica externa. Ambientes y procesos sedimentarios.
 Las  rocas  sedimentarias  y  sus  aplicaciones.  Reconocimiento  de  las  más 
representativas.
 Alteración de las rocas y meteorización. Formación del suelo. La importancia de 
su conservación.
 Interacción entre procesos geológicos internos y externos. El sistema Tierra: una 
perspectiva global.
 Interpretación de mapas topográficos, cortes y mapas geológicos sencillos.
 Riesgos geológicos. Predicción y prevención.
 Procedimientos que permiten la datación y la reconstrucción el pasado terrestre. 
El tiempo geológico y su división. Identificación de algunos fósiles característicos.
 Grandes cambios ocurridos en la Tierra. Formación de una atmósfera oxidante. 
Grandes extinciones. Cambios climáticos.
 Cambios en la corteza terrestre provocados por la acción humana.



4. Unidad y diversidad de la vida

 La diversidad de los seres vivos y el problema de su clasificación. Criterios de 
clasificación.
 Niveles de organización de los seres vivos. La célula como unidad de vida.
 Características fundamentales de los cinco reinos.
 Histología y organografía vegetal básica.
 Histología y organografía animal básica.
 Observaciones microscópicas de tejidos animales y vegetales y de organismos 
unicelulares.

5. La biología de las plantas

 La diversidad en el reino de las plantas: principales grupos taxonómicos. Manejo 
de tablas dicotómicas sencillas para clasificar plantas.
 El proceso de nutrición en plantas: nutrición autótrofa. La fotosíntesis:  estudio 
experimental de alguno de sus aspectos.
 Las  funciones  de  relación  en  el  mundo  vegetal:  los  tropismos  y  las  nastias. 
Principales hormonas vegetales. Comprobación experimental de sus efectos.
 La reproducción en las plantas. Reproducción asexual y sexual. Ciclo biológico 
de las plantas. La intervención humana en la reproducción.
 Principales adaptaciones de las plantas al medio.
 Importancia de las plantas en el mantenimiento de los ecosistemas y en la vida 
en la Tierra.

6. La biología de los animales

 La  diversidad  en  el  reino  animal:  principales  grupos.  Manejo  de  tablas 
dicotómicas sencillas para clasifica moluscos, artrópodos y vertebrados.
 El  proceso  de  nutrición  en  los  animales:  nutrición  heterótrofa.  Estudio 
experimental sencillo de algún aspecto de la nutrición animal.
 Los sistemas de coordinación en el reino animal.
 La reproducción en los animales. Reproducción asexual y sexual. Ciclo biológico 
de los animales.
 Principales adaptaciones de los animales al medio.
 Importancia de la diversidad animal. Animales en peligro de extinción. Acciones 
para la conservación de la diversidad.

En el caso de la Orden con contenidos específicos para nuestra comunidad, estos son los siguientes, 
organizados en  torno a seis núcleos temáticos, similares o iguales a los citados anteriormente:

1. Origen y estructura de la Tierra.
2. Cómo funciona la Tierra.
3. La Tierra registra su historia.
4. Unidad y diversidad de los seres vivos.
5. La biología de las plantas.
6. La biología de los animales.

: 
Dado lo extensa que es la referencia legal a estos contenidos específicos para Andalucía, tan solo 
indicamos para cada uno de estos seis bloques, y por su importancia metodológica y por la posibilidad 
de  insertarse  en  el  desarrollo  de  los  respectivos  bloques  temáticos  y  generar  aprendizajes 
significativos, lo que se denomina problemas que pueden organizar cada núcleo de contenidos:



1. Origen y estructura de la Tierra:
 ¿Qué observaciones directas sugieren que la Tierra está estructurada en capas?, 
¿qué condiciones debieron darse en la fase inicial de la formación de la Tierra para que los 
materiales se distribuyesen por densidades?, ¿qué teorías hay sobre el origen de la Tierra y 
en qué datos se apoyan?, ¿cómo podemos inferir la estructura y composición del interior 
terrestre?,  ¿pueden los meteoritos suministrar información sobre composición del interior 
terrestre?, ¿qué grado de certeza tenemos acerca de esta estructura y composición?

2. Cómo funciona la Tierra:
 ¿Por  qué  cambia  el  relieve  de  unos  sitios  a  otros?,  ¿por  qué  se  producen 
terremotos  en  Andalucía?,  ¿por  qué  los  terremotos  y  los  volcanes  no  se  distribuyen 
homogéneamente?, ¿qué antigüedad tienen los fondos oceánicos?, ¿hay evidencias de que 
los continentes se mueven?, ¿qué es lo que mueve los continentes?, ¿cómo se forman las 
cordilleras?,  ¿por  qué hay cordilleras arrasadas?,  ¿qué interacciones se producen entre 
procesos internos y externos?, ¿qué interacciones se producen entre geosfera, atmósfera, 
hidrosfera y biosfera?, y, en definitiva, ¿cómo funciona la Tierra?

3. La Tierra registra su historia:
 ¿Puede conocerse el pasado terrestre?, ¿existe algún registro de ese pasado?, 
¿cómo podemos descifrarlo?, ¿han sido diferentes los procesos geológicos en el pasado y 
en  la  actualidad?,  ¿cómo  puede  calcularse  la  edad  de  la  Tierra?,  ¿cómo  y  en  qué 
condiciones se originó la vida?, ¿cómo era la atmósfera primitiva y qué le hizo cambiar?, 
¿por qué se extinguieron los dinosaurios?, ¿cuál es la causa de las glaciaciones?, ¿puede 
predecirse cómo será la Tierra en el futuro?

4. Unidad y diversidad de los seres vivos:
 ¿En qué se diferencia la materia viva y la materia mineral? ¿Por qué todos los 
seres vivos tienen agua? ¿Son las mismas biomoléculas las que forman parte de todos los 
seres vivos? ¿Qué diferencias hay entre los distintos  tipos de células? ¿Cuáles son los 
niveles  de  organización  de  los  seres  vivos?  ¿Tienen  todos  los  mismos  niveles  de 
organización? ¿Cómo identificar  animales y plantas utilizando claves dicotómicas? ¿Qué 
diferencias se observan al microscopio óptico entre distintos tipos de tejidos?

5. La biología de las plantas:
 ¿En qué se parecen y en qué se diferencian algunos tipos de vegetales? ¿Qué 
adaptaciones presentan las plantas al clima mediterráneo? ¿Cómo consiguen las plantas su 
alimento?  ¿Se puede  demostrar  en  el  laboratorio  el  desprendimiento  de  oxígeno  en  la 
fotosíntesis? ¿Qué sucedería en la Tierra si desaparecieran las plantas? ¿Qué productos 
vegetales se utilizan en la alimentación y en la industria? ¿Qué adaptaciones presentan las 
plantas en las distintas fases de su reproducción?

6. La biología de los animales:
 ¿Cómo consiguen animales con diferente organización que los nutrientes lleguen 
a todas sus células?, ¿cómo utilizan las células el alimento que les llega?, ¿qué supuso 
evolutivamente la aparición del huevo con cáscara?, ¿se reproducen todos los animales de 
la misma forma?, ¿cómo perciben los animales los cambios del medio?, ¿qué adaptaciones 
de comportamiento se dan en la reproducción?, ¿cuáles son las causas de la pérdida de 
diversidad  animal?,  ¿qué  consecuencias  tiene  la  sobreexplotación  de  algunas  especies 
pesqueras?, ¿cómo identificar animales con claves dicotómicas?, etcétera.



CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Tal y como se indica en la citada Orden de 5 de agosto de 2008, los criterios de valoración de los 
aprendizajes de los alumnos son los mismos que los del Real Decreto 1467/2007, sin incluir ninguno 
específico de esta comunidad autónoma:

1. Interpretar  los  datos  obtenidos  por  distintos  métodos  para  ofrecer  una  visión 
coherente sobre la estructura y composición del interior del planeta.
Se trata de comprobar que el alumnado interpreta adecuadamente los datos provenientes de 
diferentes métodos de estudio del interior de la Tierra (sismológico,  gravimétrico,  magnético, 
térmico, etc.), los relaciona con las teorías actuales sobre el origen y evolución del planeta, 
representa su estructura concéntrica en capas cada vez más densas, conoce su composición, la 
distribución de los materiales y la circulación de materia y energía por el interior de forma que 
posibilita los movimientos de las capas geológicas más superficiales.

2. Diseñar y realizar investigaciones que contemplen las características esenciales 
del trabajo científico (concreción del problema, emisión de hipótesis, diseño y realización 
de  experiencias  y  comunicación de  resultados)  a  procesos  como la  cristalización,  la 
formación de minerales, la formación del suelo, la nutrición vegetal, etcétera.
Se trata de comprobar la progresión de los estudiantes en el desarrollo de destrezas y actitudes 
científicas,  para  constatar  su avance conceptual,  metodológico  y  actitudinal,  aplicándolos  al 
estudio de problemas de interés para la geología y biología.

3. Situar sobre un mapa las principales placas litosféricas y valorar las acciones que 
ejercen  sus  bordes.  Explicar  las  zonas  de  volcanes  y  terremotos,  la  formación  de 
cordilleras, la expansión del fondo oceánico, su simetría en la distribución de materiales 
y la aparición de rocas y fósiles semejantes en lugares muy alejados.
Se pretende evaluar si el alumnado conoce y sitúa las principales placas litosféricas y la acción 
de cada uno de sus bordes cuando en su movimiento entra en colisión con los de otra placa. 
Asimismo,  ha de saber  interpretar  todos los  fenómenos geológicos  asociados a  ellas  y  las 
fuerzas que los ocasionan: las corrientes de convección internas, el aparente movimiento de los 
continentes, el rejuvenecimiento de los relieves, los registros fósiles, etcétera.

4. Identificar los principales tipos de rocas, su composición, textura y proceso de 
formación. Señalar sus afloramientos y sus utilidades.
El alumnado debe reconocer las principales rocas sedimentarias así como los procesos que han 
dado lugar a su formación y ha de saber realizar algunas experiencias en las que tengan lugar  
esos procesos a escala de laboratorio. De igual forma, debe reconocer las rocas metamórficas, 
identificando  las  distintas  fases  de  las  series  de  la  arcilla.  También  ha  de  ser  capaz  de 
diferenciar,  entre  las  rocas  magmáticas,  las  volcánicas,  las  filonianas  y  las  plutónicas, 
reconociendo las que son más comunes de ellas y sabiendo describir, a través de su textura, su 
proceso de formación.

5. Explicar los procesos de formación de un suelo, identificar y ubicar los principales 
tipos de suelo y justificar la importancia de su conservación.
Se trata de evaluar la capacidad para descubrir las características propias del suelo, reconocer 
los componentes que le dan entidad y justificar las razones de su importancia ecológica. Esto 
significa comprobar si ha comprendido la influencia de factores como el tipo de precipitación, el 
relieve, la litología, la cobertura vegetal o la acción humana en la formación del suelo, si se 
conocen los tipos  de suelo  más importantes  y  su ubicación  así  como algunas medidas de 
protección  de  los  suelos  para  evitar  la  desertización.  Se  valorará  igualmente  la 
conceptualización del suelo como un bien frágil e imprescindible para el mantenimiento de la 
vida y la comprensión de la incidencia de la actividad humana sobre la corteza terrestre.



6. Explicar las características fundamentales de los principales taxones en los que se 
clasifican los seres vivos y saber utilizar tablas dicotómicas para la identificación de los 
más comunes.
El  alumnado  debe  manejar  los  criterios  científicos  con  los  que  se  han  establecido  las 
clasificaciones de los seres vivos y diferenciar los pertenecientes a cada uno de los cinco reinos, 
sabiendo describir sus características identitarias. Ante las plantas y animales más frecuentes, 
debe saber manejar tablas que sirvan para su correcta identificación, al menos hasta el nivel de 
familia.

7. Razonar por qué algunos seres vivos se organizan en tejidos y conocer los que 
componen  los  vegetales  y  los  animales,  así  como  su  localización,  caracteres 
morfológicos y su fisiología. Manejar el microscopio para poder realizar observaciones 
de los mismos y diferenciar los más importantes.
El alumnado debe ser capaz, ante dibujos, fotografías o preparaciones en el microscopio de 
órganos de animales o vegetales, de identificar los tejidos que los constituyen y realizar un 
dibujo esquemático y explicativo de los mismos señalando las funciones que desempeña cada 
tejido y la morfología de las células que lo forman. También ha de saber realizar preparaciones 
microscópicas de tejidos vegetales y animales sencillas, manejando los instrumentos, reactivos 
y colorantes necesarios para ello.

8. Explicar  la  vida  de  la  planta  como  un  todo,  entendiendo  que  su  tamaño, 
estructuras,  organización  y  funcionamiento  son  una  determinada  respuesta  a  unas 
exigencias  impuestas  por  el  medio,  físico  o  biológico,  para  su  mantenimiento  y 
supervivencia como especie.
Se pretende evaluar el  conocimiento  que posee el  alumnado sobre el  proceso de nutrición 
autótrofa de las plantas, su reproducción y su función de relación, así como la influencia que 
tienen determinadas variables y las estructuras adaptativas que poseen para desarrollar con 
éxito su funciones. Se valorará igualmente la capacidad para reconocer el papel de los seres 
autótrofos como productores de la materia orgánica de la que depende la vida del resto de seres 
vivos.  Por  otra  parte,  debe ser  capaz de diseñar  y  desarrollar  experiencias,  en las que se 
puedan controlar determinadas variables, sobre la fotosíntesis y la acción de las hormonas en el 
organismo.

9. Explicar  la  vida de un determinado animal  como un todo,  entendiendo que su 
tamaño, estructuras, organización y funcionamiento son una determinada respuesta a 
unas exigencias impuestas por el  medio,  físico o biológico,  para su mantenimiento y 
supervivencia como especie.
Se pretende evaluar el conocimiento que posee el alumnado sobre los principales grupos de 
animales en cuanto al proceso de nutrición y las estructuras y órganos que la permiten; las 
conductas y los aparatos que están destinados a su reproducción; los órganos y sistemas que 
procuran llevar a cabo su función de relación, así como las estructuras adaptativas que poseen 
para realizar con éxito sus funciones. Debe ser capaz de diseñar y realizar experiencias sobre 
algún aspecto de la digestión, la circulación o la respiración.



CRITERIOS DE CALIFICACIÓN
1º BACHILLERATO BIOLOGÍA GEOLOGÍA. Curso 2011 -2012

La asignatura de 1º de Bachillerato BIOLOGÍA GEOLOGÍA consta de dos partes: Geología y Biología.
Los exámenes serán de dos o tres temas, al ser evaluación continua en los siguientes exámenes se 
pondrá tres o cuatro preguntas de los últimos temas vistos y una o dos preguntas de los temas 
anteriores. Así les servirá de repaso. El tema de evaluación como entra todo lo visto valdrá el doble de 
los exámenes anteriores. Teniendo en cuenta esto se realiza la media de las notas. Para el primer 
trimestre como entrará el 90% de la Geología será la nota de trimestre y de Geología. 
Una vez que se acabe la Geología en febrero se realizará un examen que servirá como nota de 
examen para la segunda evaluación y aquellos alumnos que suspendieron la geología, como nota y 
como nota de recuperación si la superan. Los suspensos irán a junio donde se les hará un examen de 
suficiencia.
La parte de Biología los exámenes serán de dos o tres temas, los siguientes exámenes se pondrán tres 
o cuatro preguntas de los últimos temas vistos y una o dos preguntas de los temas anteriores. 
En junio si quedan varios temas sin ver, se realizaran resúmenes para completar el temario.
La nota de Biología Geología será la media de las evaluaciones y si está suspenso la nota de 
suficiencia en junio.
En septiembre se hará un examen de la parte de Biología o de Geología o de ambas, dependiendo del 
alumno lo que tenga aprobado.
Presentará el cuaderno con todas las actividades resueltas

CRITERIOS DE  CALIFICACIÓN. Se tendrá en cuenta, en general:

Pruebas  escritas.  Exámenes.  Notas  de  clase,  exámenes  de  uno  o  varios  temas,  exámenes  de 
evaluación. El examen de evaluación es el que más vale

Actitud y trabajo diario en el aula: la actitud y el conjunto de actividades de desarrollo, aplicación, 
refuerzo  y  síntesis  que  realicemos  en  clase.  E  comportamiento  en  clase puede  evaluar  de  forma 
positiva o negativa, dependiendo de los hechos.
Los expulsados, evaluarán de forma negativa.

Trabajo  diario  en  casa: conjunto  de  actividades  de  desarrollo,  aplicación,  refuerzo,  ampliación  y 
síntesis que realicemos en  casa. Representa el 5%  de la nota final del trimestre.

Prácticas de laboratorio, visitas y excursiones y comentario de gráficas e imágenes: conjunto de 
actividades de ampliación, extraescolares, complementarias y tic. Representa el 10% de la nota.

Trabajos monográficos y audiovisuales: los alumnos/as realizarán de forma individual o por parejas 
un trabajo monográfico que versarán sobre alguna temática relativa a las ciencias naturales
Los exámenes y notas de clase es lo que más evalúa, de un 70 a 80% y si no hay otras notas puede 
evaluar el 100%. Los otros apartados, de forma individual, evalúan un 10%

En todos los trimestres se evaluará de forma negativa las faltas injustificadas a clases, así se aplicará 
una calificación negativa de un 10% de la materia cuando las faltas injustificadas de clase alcancen un 
10% de las horas lectivas.

También se realizará un control de las faltas de ortografía y caligrafía. Se evaluará de forma negativa, 
hasta 1 punto en las pruebas escritas y/o trabajos escritos,  las posibles deficiencias en ortografía, 
caligrafía y limpieza y orden en los mismos. Dicha calificación negativa se podrá recuperar mediante la 
realización de alguna actividad de recuperación que estime el profesor.



Mecanismos de recuperación:

Para  poder  contemplar  a  aquel  alumnado  que  no  haya  sido  evaluado  positivamente  en  una  de  las 
evaluaciones, en nuestra materia, se estipula la realización de  actividades de refuerzo sobre los objetivos 
mínimos  no  superados,  a  lo  largo  del  curso  académico,  entrando estos  contenidos  en  el  examen de 
evaluación siguiente, sirviendo así de recuperación. Además habrá una recuperación FINAL, para aquellos/as 
alumnos/as que no hayan superado alguno de los tres trimestres. 

En el supuesto caso de que, el/la alumno/a no alcance una calificación mínima de 5 puntos en la evaluación 
final  de  Junio,  se  le  entregará  un  INFORME  INDIVIDUALIZADO  sobre  los  objetivos  y  contenidos  no 
alcanzados y, deberá realizar en septiembre una prueba objetiva escrita similar a las realizadas durante el 
curso 

Para aquellos/as alumnos/as que tengan pendiente la materia de  Biología y Geología de 4º de la ESO se 
prevé un plan de recuperación. Por un lado se les entregará un cuadernillo de actividades distribuidas por 
trimestres que deberán completar, y además realizarán dos exámenes, a lo largo del curso, eliminatorios para 
evaluar la materia correspondiente al cuadernillo (fechas 2º y 3er trimestre).



4. PROGRAMACIÓN DE LAS UNIDADES

A continuación, se desarrolla la programación de cada una de las 16 unidades didácticas en que han 
sido organizados y secuenciados los contenidos de este curso. En cada una de ellas se indican sus 
correspondientes objetivos didácticos, contenidos (conceptos, procedimientos y actitudes) y criterios de 
evaluación.  

OBJETIVOS

1. Conocer las etapas fundamentales de la historia de la geología.
2. Comprender la importancia en el desarrollo científico de las distintas ramas que integran las 

ciencias geológicas, así como sus principales líneas de investigación.
3. Conocer el fundamento de las técnicas de empleadas en los estudios geológicos de laboratorio, 

así como el manejo de los instrumentos más utilizados.
4. Analizar los elementos que aparecen en los mapas topográficos y en los geológicos.
5. Describir las nuevas tecnologías utilizadas en la investigación del entorno: GPS, teledetección y 

sistemas de información geográfica.

CONTENIDOS

Conceptos
 Las ciencias geológicas.
 La investigación en geología.

− El trabajo de campo.
− Técnicas  de  laboratorio:  métodos  físicos  (microscopio  petrográfico,  microscopio 

electrónico, difracción de rayos X, modelos a escala y ensayos) y métodos químicos 
(análisis químicos y espectroscopias).

 El mapa topográfico y el mapa geológico.
 El sistema de posicionamiento global (GPS).
 Teledetección.

UNIDAD 1

LA GEOLOGÍA Y SUS MÉTODOS DE ESTUDIO

GEOLOGÍA

BLOQUE I

EL ESTUDIO DE LA TIERRA



− Fotografía aérea.
− Imágenes de satélite.

 Sistemas de Información Geográfica (SIG).

Procedimientos
 Manejo de la brújula para la medida de la dirección y el buzamiento de estratos y estructuras 
geológicas.
 Observación de preparaciones minerales al microscopio petrográfico.
 Interpretación de difractogramas sencillos.
 Resolución de problemas de análisis químicos mineralógicos sencillos.
 Interpretación de mapas topográficos y geológicos.
 Realización de perfiles topográficos.
 Realización de cortes geológicos sencillos.
 Interpretación de fotografías aéreas y de imágenes de satélite.
 Modelización en el laboratorio de deformación de materiales por esfuerzos compresivos.
 Determinación de carbonatos en una muestra de roca.

Actitudes
 Reflexión acerca del valor que el desarrollo histórico de las ciencias geológicas ha tenido 

para el conocimiento del planeta.
 Apreciación de la importancia de la geología en nuestra sociedad.
 Valoración  del  trabajo  desarrollado  por  los  geólogos,  así  como  de  los  métodos  de 

investigación y estudio utilizados.
 Reconocimiento de las ventajas que se derivan de la utilización de las nuevas tecnologías 

en la investigación del entorno.
 Interés por el  futuro de la investigación científica y especial  seguimiento de los avances 

logrados en geología.
 Colaboración en proyectos de investigación realizados en el centro educativo. 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1. Conocer los momentos y los personajes fundamentales en el desarrollo de la geología como 
ciencia a lo largo de la historia.

2. Detallar los objetivos de las distintas subdivisiones de las ciencias geológicas.
3. Describir las líneas básicas del trabajo de campo de un geólogo.
4. Enumerar los métodos de análisis físicos y químicos más utilizados en el laboratorio de geología 

y describir brevemente su fundamento.
5. Construir un perfil del relieve a partir de un mapa topográfico.
6. Interpretar mapas geológicos sencillos, a partir de los símbolos observados en ellos.
7. Explicar, desde un punto de vista geológico, algunas fotografías aéreas e imágenes de satélite 

representativas de procesos geológicos claros.
8. Comprender el significado y la importancia de los GPS y de los SIG. 

• TEMAS TRANSVERSALES  

Educación ambiental
La aplicación del concepto actual de «desarrollo sostenible» precisa de la investigación científica, 
en general, y de la geológica, en particular, para encontrar soluciones a los problemas de deterioro 
del medio ambiente.

Educación para la paz
El conocimiento científico debe ser empleado en favor del progreso de toda la humanidad, por lo 
que  resulta  apropiado  abordar  el  tema  de  la  utilización  de  las  nuevas  tecnologías  con  fines 
cooperativos y no competitivos.

UNIDAD 2

ORIGEN Y ESTRUCTURA DE LA TIERRA



OBJETIVOS

1. Comprender los modelos y las teorías que han permitido tener conocimiento sobre el origen de 
la Tierra.

2. Analizar los métodos de estudio empleados para conocer el interior de la Tierra.
3. Describir la estructura de la Tierra basándose en los datos que se obtienen de su observación.
4. Interpretar  los  datos  que  proporcionan  las  ondas  sísmicas  para  conocer  la  existencia  de 

discontinuidades y la naturaleza de las distintas capas de la Tierra.
5. Comprender el modelo geoquímico y el modelo dinámico para explicar el interior terrestre.
6. Interpretar  los  datos  que recibimos  del  interior  de la  Tierra,  como las ondas sísmicas y  el 

material volcánico, para deducir la estructura interna de la Tierra.
7. Desarrollar actitudes y hábitos de trabajo asociados al método científico como: la búsqueda de 

información, la capacidad crítica y la verificación de los hechos.

CONTENIDOS

Conceptos
 El origen de la Tierra.
 Métodos de estudio del interior de la Tierra.

− Métodos directos.
− Métodos indirectos: la densidad terrestre, el método gravimétrico,  el estudio de la 

temperatura, el estudio del magnetismo terrestre, el método eléctrico, el estudio de 
los meteoritos, el método sísmico.

 Estructura interna de la Tierra.
− Modelo geoquímico: corteza, manto y núcleo.
− Modelo dinámico: litosfera, astenosfera, mesosfera y endosfera.

Procedimientos
 Relación e interpretación de gráficos de variación de densidad, de temperatura, de presión y 
de velocidad o trayectoria de las ondas sísmicas en el interior de un planeta real o imaginario.
 Explicación de tomografías sísmicas y mapas de anomalías magnéticas sencillos.
 Interpretación de sismogramas.
 Construcción  de  una  sonda  eléctrica  y  medida  de  la  resistencia  de  ciertos  materiales 
geológicos.

Actitudes
 Aceptación  de  las  limitaciones  de  los  métodos  utilizados  para  el  conocimiento  de  la 

estructura y composición del interior de la Tierra.
 Valoración de la importancia que tienen todos los métodos de estudio del interior terrestre en 

la confección de los modelos de la estructura y dinámica terrestre.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1. Conocer las técnicas de trabajo utilizadas en el estudio del interior de la Tierra.
2. Aplicar estrategias propias del trabajo científico que nos permitan deducir características de las 

capas internas de la Tierra
3. Relacionar el modelo geoquímico y el modelo dinámico y explicar la estructura de la Tierra.



4. Explicar  las  discontinuidades  terrestres  teniendo  en  cuenta  cómo  varia  la  velocidad  de 
propagación de las ondas sísmicas desde la superficie terrestre hasta el núcleo.

5. Explicar la estructura horizontal de la corteza
6. Conocer las principales diferencias entre corteza continental y corteza oceánica.
7. Relacionar las características de la litosfera profunda con su estructura en vertical.

Utilización del TIC

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
Página del Ministerio de Educación y Ciencia dedicada a la asignatura de Biología y Geología

www.geo.ign.es/
Instituto Geográfico Nacional. Información sobre sismología, geodesia, geomagnetismo, gravimetría y 
acceso a otros enlaces.

http://planetscapes.com/solar/eng/meteor.html
Sobre meteoritos, imágenes, características, composición, etc.

www.gphs.vuw.ac.nz/geophysics/geophysics.html
Instituto de geofísica de Nueva Zelanda. Amplia información sobre terremotos, volcanes y 
paleomagnetismo.

http://centros6.pntic.mec.es/cea.pablo.guzman/cc_naturales/universo.htm#El%20Planeta%20tierra
Estudio de la  tierra, la corteza terrestre y diferentes formaciones.

http://centros6.pntic.mec.es/cea.pablo.guzman/cc_naturales/universo.htm#El%20Planeta%20tierra
http://www.gphs.vuw.ac.nz/geophysics/geophysics.html
http://planetscapes.com/solar/eng/meteor.html
http://www.geo.ign.es/
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/


OBJETIVOS

1. Conocer y saber localizar las principales placas tectónicas.
2. Diferenciar los distintos bordes de placas: constructivos, destructivos y pasivos.
3. Saber cuáles son los principales procesos geológicos que tienen lugar en cada tipo de borde de 

placa.
4. Reconocer la coherencia que ofrece la teoría de la tectónica de placas y la visión globalizadora 

y unificadora  que propone en la  explicación de fenómenos como el  desplazamiento  de los 
continentes, la formación de cordilleras y rocas y el dinamismo interno del planeta, así como su 
contribución a la explicación de la distribución de los seres vivos.

5. Comprender que la dinámica de las placas litosféricas es debida a la energía térmica interna del 
planeta.

6. Conocer las etapas fundamentales del ciclo de Wilson.
7. Entender la tectónica de placas como una teoría viva, con cuestiones sin resolver y que se ha 

ido forjando con la aportación de nuevos conocimientos a lo largo de la historia.
8. Relacionar la dinámica del planeta con la existencia de riesgos geológicos.
9. Describir los principales métodos de predicción y prevención de riesgos sísmicos y volcánicos, 

relacionados con la dinámica interna de la Tierra.

CONTENIDOS

Conceptos
 Las placas litosféricas.
 Límites o bordes de placas.

− Las dorsales oceánicas.
− Las zonas de subducción.
− Las fallas transformantes.

 Causas del movimiento de las placas.
 El ciclo de Wilson.
 Pruebas de la tectónica de placas.

− Pruebas de la deriva continental: geológicas, paleontológicas y paleoclimáticas.
− El conocimiento de los fondos oceánicos.
− El magnetismo natural de las rocas.

 La tectónica de placas, hoy.
 Riesgos geológicos derivados de la dinámica interna de la Tierra.

− Riesgo sísmico: métodos de predicción y medidas preventivas.
− Riesgo volcánico: métodos de predicción y medidas preventivas.

UNIDAD 3

LA TECTÓNICA DE PLACAS

BLOQUE II

GEODINÁMICA INTERNA



Procedimientos
 Construcción de mapas de placas litosféricas en los que se sepan señalar las principales 
cordilleras, volcanes activos y localidades que padezcan un gran riesgo sísmico.
 Modelización en el  laboratorio de las corrientes térmicas de convección del manto como 
principales responsables de la dinámica litosférica de la Tierra.
 Interpretación de mapas de deriva polar aparente y resolución de problemas sencillos de 
paleomagnetismo.
 Interpretación de mapas de anomalías paleomagnéticas en relación con la expansión del 
fondo oceánico.

Actitudes
 Valoración de la tectónica de placas como una gran teoría científica clave en el conocimiento 

del funcionamiento global de nuestro planeta.
 Reconocimiento de la importancia de cada una de las aportaciones científicas de índole 

movilista para la construcción de la teoría de la tectónica de placas.
 Valoración del conocimiento científico en función del momento histórico.
 Reconocimiento de la cooperación entre distintas ramas de la ciencia en el desarrollo de la 

tectónica de placas.
 Consideración  del  conocimiento  geológico  como parte  imprescindible  en  la  predicción  y 

prevención de riesgos geológicos.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1. Definir el concepto de placa litosférica y situar en un mapa mudo las principales placas.
2. Describir los límites entre placas y los fenómenos geológicos asociados a ellos. 
3. Citar  ejemplos  actuales  de  cada  uno  de  los  distintos  bordes  de  placas:  constructivos, 

destructivos y neutros.
4. Explicar las causas del movimiento de las placas.
5. Describir y dibujar esquemáticamente las distintas fases del ciclo de Wilson.
6. Comprender que la teoría de la deriva continental fue el paso previo para el desarrollo de la 

concepción actual de la dinámica litosférica.
7. Explicar de forma coherente las distintas aportaciones científicas que han hecho de la tectónica 

de placas una teoría fundamental en el estudio de la geología.
8. Relacionar  los factores  de peligrosidad,  exposición y vulnerabilidad con la  existencia  de un 

riesgo geológico.
9. Enumerar los principales métodos de predicción y prevención de riesgo sísmico y volcánico.

Utilización del TIC

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
Página del Ministerio de Educación y Ciencia dedicada a la asignatura de Biología y Geología

www.geologylink.com/toc/chap12.html
Sobre  creac ión  de  océanos  y  cont inentes .  Perspec t ivas  h is tór icas  y 
desarro l lo  de  la  teor ía .

Tectónica de las placas: conceptos generales
Un pequeño atlas en hipertexto correspondiente a este tema de un curso de dinámica cortical en la U. 
Nacional Autónoma de Méjico. Las explicaciones que acompañan a la ilustración son someras pero los 
enlaces externos lo convierten en un índice escogido de recursos sobre Geotectónica.

Links to Plate Tectonics Sites

http://www-sst.unil.ch/research/plate_tecto/links.htm
http://tlacaelel.igeofcu.unam.mx/~GeoD/GeoD003.html
http://www.geologylink.com/toc/chap12.html
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/


Una página de enlaces en la Universidad de Lausana, clasificados y ampliamente comentados. Es un 
buen índice para iniciar la exploración del tema en la red, con atención a los sitios divulgativos tanto 
como a los más técnicos.

El Interior de la Tierra y la Tectónica de Placas
Breve y sencilla introducción con algunas imágenes.

Planet Earth and the New Geosciences 
Un libro de texto en línea con una amplia panoplia de temas y recursos en Geotectónica y Geofísica, 
desde la Universidad de Pittsburgh, con capítulos sobre Tectónica de Placas y un glosario.

K. Miller. Plate Tectonics
Apuntes de Tectónica de Placas de K. Miller, Universidad de El Paso.

Plate Tectonics. Online Research
Un índice de textos disponibles en la red sobre cuestiones de Geofísica y Geotectónica.

Hotspots
Puntos  ca l ientes  en  una  pág ina  i lust rada  de l  USGS.

The  ABC's  of  Plate  Tectonics
Apuntes  de  Tec tónica  de  P lacas  a  cargo  de  D.L .  B lanchard .

Plate  Tectonics
Una  senci l l a  in t roducción  cuyo  pr inc ipa l  va lor  es  una  l is ta  de  en laces 
recomendados .

Plate  Tectonics:  Earthquakes,  Volcanoes,  and  Mountain  Building
Cómo  se  re f le ja  la  es t rcutura  de  la  l i tosfera  en  la  d is t r ibuc ión  del 
vu lcanismo  y  la  s ismic idad ,  mani fes tac iones  de  los  procesos  orogenét icos .
Son  apuntes  s in té t icos  y  en laces  c las i f icados.  

Subduction  Zone  Studies
W.P.  Leeman,  de  la  Rice  Univers i ty ,  ha  pues to  en  esta  pág ina  una  co lecc ión 
de  en laces  re lac ionados  con la  subducción,  los  arcos  de  is las  y ,  de  paso,  de 
Tec tónica  de  P lacas .  También  cont iene  una  ampl ia  co lecc ión  de  mapas  de 
arcos  vo lcánicos  y  bordes  convergentes .

http://www.ruf.rice.edu/~leeman/billarcmaps.html
http://www.imsa.edu/edu/geophysics/geosphere/tectonics/tectonic.html
http://www.coloradocollege.edu/dept/GY/rweb/plates.html
http://webspinners.com/dlblanc/tectonic/ptABCs.shtml
http://pubs.usgs.gov/publications/text/hotspots.html
http://www.platetectonics.com/archives/index.htm
http://www.geo.utep.edu/Faculty_Staff/miller.html
http://mac01.eps.pitt.edu/harbbook/Planet_Earth.html
http://www.conexiones.eafit.edu.co/unidades/cavernas/construyamos/earthint.htm


OBJETIVOS

1. Explicar la relación que existe entre las condiciones físicas del interior de la corteza y los tipos 
de rocas que allí se forman.

2. Conocer  cómo  se  forman  los  magmas  y  cómo  evolucionan  hasta  dar  lugar  a  las  rocas 
magmáticas.

3. Identificar el tipo de magma con la zona de la Tierra donde se ha producido.
4. Relacionar  las  diversas  texturas  que  presentan  las  rocas  magmáticas  con  las  condiciones 

físicas en que se produce la consolidación de las mismas.
5. Conocer los factores y procesos del metamorfismo y los diversos tipos de metamorfismo que se 

producen según varíen los factores del mismo. 
6. Reconocer la importancia del magmatismo y del metamorfismo como procesos generadores de 

nuevas rocas, así como su situación dentro del ciclo de las rocas.
7. Estudiar las rocas magmáticas y metamórficas más importantes y los diversos usos que hacen 

de ellas nuestra sociedad.
8. Conocer cuales son los tipos de rocas magmáticas y metamórficas más abundantes en la región 

en que se reside y la razón de esta abundancia.

CONTENIDOS

Conceptos
 Magmatismo.

- Magma y tipos de magmas.
 Factores que condicionan la génesis del magma.
 Evolución magmática.
 Fases de la consolidación magmática.

- Emplazamiento de las rocas magmáticas.
- Yacimientos minerales de origen magmático.
-  Magmatismo y tectónica de placas.

 Rocas magmáticas.
- Minerales componentes de las rocas magmáticas.
- Principales rocas plutónicas.
- Principales rocas volcánicas.
- Principales rocas filonianas.
- Usos de las rocas magmáticas.

 Metamorfismo.
- Factores que intervienen en el metamorfismo.
- Procesos metamórficos.
- Grado de metamorfismo y facies metamórficas.
- Tipos de metamorfismo y tectónica de placas.

 Rocas metamórficas.
- Principales rocas metamórficas.
- Usos de las rocas metamórficas.

Procedimientos
 Realización de prácticas de laboratorio para observar el crecimiento de cristales.
 Reconocimiento de las principales rocas magmáticas y metamórficas.

UNIDAD 4

MAGMATISMO Y METAMORFISMO



 Dibujar  las  principales  texturas  metamórficas  y  magmáticas  así  como  los  tipos  de 
yacimientos de las rocas magmáticas.
 Observación,  con la ayuda de Internet o de la proyección de diapositivas,  de edificios y 
estructuras volcánicas más característicos: conos volcánicos, calderas, coladas, etcétera.
 Localización en un corte lateral de la litosfera de los lugares donde se producen los distintos 
tipos de magmatismo y metamorfismo.

Actitudes
 Reconocimiento de la importancia que tienen las rocas en nuestra sociedad
 Interés por la situación de la minería en España, tanto en la actualidad como a lo largo de la 

historia.
 Concienciación del gran impacto ambiental que puede tener la explotación no regulada de 

rocas y minerales.
 Reconocimiento de riesgo que pueden correr las poblaciones situadas cerca de volcanes 

activos.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1. Comprender el concepto de magma, en qué zonas pueden formarse y como evoluciona hasta 
formar las rocas magmáticas.

2. Relacionar las distintas texturas magmáticas con las condiciones de cristalización del magma.
3. Conocer las fases de evolución de un magma y los procesos más importantes que ocurren en 

cada una de ellas.
4. Conocer  las  rocas  magmáticas  más  importantes  por  sus  características  mineralógicas, 

texturales y forma de yacimiento, así como sus usos.
5. Relacionar el magmatismo con la tectónica de placas.
6. Comprender cómo se forman los yacimientos minerales de origen magmático.
7. Comprender el concepto de metamorfismo y distinguir los distintos tipos de metamorfismo que 

existen.
8. Relacionar  los agentes  del  metamorfismo con  los  distintos  procesos físico-químicos  que se 

producen durante el metamorfismo.
9. Relacionar  los  diferentes  tipos  de  texturas  metamórficas  con  los  distintos  tipos  de 

metamorfismo, la intensidad del mismo o la composición de las rocas preexistentes.
10. Relacionar los distintos tipos de metamorfismo con otros procesos geológicos, sobre todo con la 

dinámica de las placas litosféricas.

TEMAS TRANSVERSALES

Educación para la paz
Será conveniente comentar el  interés económico que suscitan los minerales, que todavía en la 
actualidad es fuente de conflictos entre países, o facciones de un mismo país, que se disputan la 
posesión de los yacimientos más ricos. Será necesario dejar clara la necesidad de luchar para que 
los intereses económicos no primen sobre los derechos humanos.

Educación ambiental
Se puede recordar que la explotación de minerales supone una importante alteración del medio 
ambiente, al transformar el paisaje y generar productos contaminantes.

Utilización del TIC

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
Página del Ministerio de Educación y Ciencia dedicada a la asignatura de Biología y Geología

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/


www.todo-ciencia.com/geología/indice.php
Sobre  formac ión de  rocas .

www.geologylink.com/toc/chap4.html
Sobre  vo lcanes .

Structural Geology on the Web
Un directorio clasificado de espacios dedicados a la Geología Estructural.

Structural Geology and Tectonics
Enlaces de Geología Estructural y Tectónica en esta página de la Universidad de Oklahoma.

Geomorphology from Space 
El capítulo de Tectónica de este sitio dedicado esencialmente a la Geomorfología, conduce a una serie de 
interesantes ejemplos ilustrados de determinación estructural del relieve.

Atlas de rocas
Una clasificación de las rocas con descripciones e imágenes en el marco de un juego de materiales de 
Edafología. Universidad de Granada.

Rocas
Una muy sencilla introducción a las rocas, ilustrada con alguna fotografías, en Minerápolis, un sitio 
personal que contiene también información sobre minerales y algunos otros temas.

Minerales y rocas
Apuntes en castellano de Mineralogía y Petrología, sencillos pero eficaces, de los que se ofrece también 
versión descargable en pdf.

The Rock Cycle
Una sencilla presentación del ciclo petrológico con clasificaciones de los tres grandes tipos de rocas.

Los distintos tipos de rocas y los procesos que los generan son temas exclusivos en algunas páginas o 
temas estrella en algunas otras más generalistas. 

Las rocas ígneas
Textos e ilustraciones del hipertexto de Geología General ofrecido en línea por W. Griem y S. Griem-
Klee.

Igneous Rocks
Unas cuantas definiciones y un pequeño atlas fotográfico.
http://seis.natsci.csulb.edu/basicgeo/IGNEOUS/IGNEOUS.html 

Igneous  Rocks  Homepage
Muchos  recursos  en  este  por ta l  espec í f ico .  A lgunos  es tán  en  arch ivos  pdf 
para  una  mejor  impres ión  y  pueden  descargarse  l ibremente .

Igneous  Rocks
Un mínimo portal con algunos enlaces escogidos.

TENERIFE  DRILLING  PROJECT  
Un proyecto internacional  para la investigación de la formación de volcanes intraplaca que 

http://www.nearctica.com/geology/mineral/igneous.htm
http://www.nearctica.com/geology/mineral/igneous.htm
http://caribe.ija.csic.es/TDP.html
http://www.nearctica.com/geology/mineral/igneous.htm
http://www.nearctica.com/geology/mineral/igneous.htm
http://www.nearctica.com/geology/mineral/igneous.htm
http://geollab.jmu.edu/Fichter/IgnRx/IgHome.html
http://plata.uda.cl/minas/apuntes/Geologia/geologiageneral/ggcap04.htm
http://plata.uda.cl/minas/apuntes/Geologia/geologiageneral/ggcap04.htm
http://www.science.ubc.ca/~geol202/rock_cycle/rockcycle.html
http://www.fagro.edu.uy/geologia/web/RYM/rym.htm
http://minerapolis.iespana.es/minerapolis/rocas.html
http://edafologia.ugr.es/Rocas/IndexRocas.html
http://edafologia.ugr.es/Rocas/IndexRocas.html
http://daac.gsfc.nasa.gov/DAAC_DOCS/geomorphology/GEO_HOME_PAGE.html
http://parker.gcn.ou.edu/~ksmart/
http://geology.ou.edu/~ksmart/structure_webpage/
http://www.geologylink.com/toc/chap4.html
http://www.todo-ciencia.com/geolog%C3%ADa/indice.php


toma  al  Teide  y  a  Tenerife  como  material  de  trabajo.  

The  Volcano  Information  Center
Un  pequeño  portal  personal  con  enlaces  a  sitios  dedicados  a  la  Vulcanología.

Volcano  World
"Todo sobre los volcanes" es lo que promete, y cumple, este portal especializado mantenido 
por un numeroso equipo radicado en la Universidad de North Dakota. Magníficas imágenes.

El metamorfismo y las rocas metamórficas aparecen frecuentemente entre lazados con otros 
temas, como otras rocas endógenas o los efectos de las deformaciones a gran escala. Las 
rocas  sedimentarias  aparecen  de  la  misma  manera  asociadas  en  la  red  a  temas  de 
Geodinámica  externa  y  de  Edafología.  

Igneous  and  Metamorphic  Rocks
Apuntes de Lisa Tauxe sobre rocas endógenas en el marco de un curso de introducción a las 
Ciencias  de  la  Tierra.

Structural  Geology  and  Metamorphic  Petrology  on  the  WWW
Un portal canadiense sobre las estructuras de deformación y los materiales viene determinado 
por  los  mismos  procesos.

http://www.nearctica.com/geology/mineral/igneous.htm
http://www.nearctica.com/geology/mineral/igneous.htm
http://craton.geol.brocku.ca/guest/jurgen/struct.htm
http://www.nearctica.com/geology/mineral/igneous.htm
http://www.nearctica.com/geology/mineral/igneous.htm
http://topex.ucsd.edu/es10/lectures/lecture16/lecture16.html
http://topex.ucsd.edu/es10/lectures/lecture16/lecture16.html
http://www.nearctica.com/geology/mineral/igneous.htm
http://www.nearctica.com/geology/mineral/igneous.htm
http://volcano.und.nodak.edu/vw.html
http://www.nearctica.com/geology/mineral/igneous.htm
http://www.nearctica.com/geology/mineral/igneous.htm
http://magic.geol.ucsb.edu/~fisher/
http://www.nearctica.com/geology/mineral/igneous.htm


OBJETIVOS

1. Analizar  las  alteraciones  físicas  y  químicas  que  pueden  sufrir  las  rocas  y  los  productos 
resultantes de dicha alteración.

2. Comprender los conceptos de meteorización, erosión, transporte y sedimentación y valorar las 
consecuencias que tienen dichos procesos en la evolución de las rocas y en la formación de los 
suelos.

3. Interpretar la formación y evolución de los suelos.
4. Explicar en qué consiste la diagénesis y cuál es su efecto en los sedimentos.
5. Desarrollar  hábitos  de  observación  que  permitan  diferenciar  los  minerales  y  las  rocas 

sedimentarias.
6. Reconocer la importancia de los procesos exógenos generadores de nuevas rocas, así como su 

situación dentro del ciclo de las rocas.
7. Conocer  los  principales  riesgos  geológicos  relacionados  con  los  procesos  geodinámicos 

externos.

CONTENIDOS

Conceptos
 Procesos de la geodinámica externa
− Meteorización: física y química.
− Erosión.
− Transporte.
− Sedimentación.
 Los suelos.
− Formación y evolución del suelo.
− Composición de los suelos.
− Perfil de un suelo.
− Tipos de suelos.
− La conservación del suelo.
 Los ambientes sedimentarios.
 Yacimientos minerales de origen sedimentario.
− Yacimientos de alteración.
− Yacimientos de deposición.
 Diagénesis.
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 Rocas sedimentarias.
− Tipos de estructuras de las rocas sedimentarias.
− Clasificación de las rocas sedimentarias.
− Usos de las rocas sedimentarias.
 Riesgos geológicos relacionados con la geodinámica externa.
− Riesgos de movimientos gravitacionales.
− Riesgos de inundaciones y avenidas.

Procedimientos
 Proyección de diapositivas de diferentes formas del modelado para identificar los agentes 
implicados y los procesos que han intervenido.
 Dibujo del perfil de un suelo identificando los horizontes que lo forman.
 Reconocimiento  visual  de  las  principales  rocas  sedimentarias  por  su  aspecto  externo, 
llegando a determinar a qué grupo pertenecen.
 Utilización de la lupa de geólogo y de la lupa binocular para el  reconocimiento de rocas 
sedimentarias.
 Redacción de un informe sobre el impacto ambiental causado por la extracción de rocas o 
minerales sedimentarios.

Actitudes
 Sensibilización  para  apreciar  la  importancia  de  los  cambios  globales  producidos  por  la 

humanidad sobre la superficie terrestre y los impactos que generan las obras públicas y la 
explotación de rocas y minerales.

 Valoración de la importancia del suelo y de su conservación.
 Interés por el futuro inmediato de las reservas mundiales de combustibles fósiles, como el 

carbón y el petróleo
 Desarrollo de actitudes respetuosas con el medio

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1. Citar  los  principales  procesos  de  meteorización  y  los  efectos  que  producen  en  las  rocas 
superficiales.

2. Describir cómo se forman los yacimientos asociados directamente con la meteorización.
3. Relacionar los procesos de meteorización con la formación de los suelos.
4. Relacionar  las  distintas  formas de  modelado  que  presentan  las  rocas superficiales  con  los 

procesos de la geodinámica externa que los producen.
5. Explicar en qué consisten la erosión,  el transporte y la sedimentación producidos por el viento, 

los ríos, los glaciares, el mar y la gravedad. 
6. Dibujar el perfil de un suelo y señalar sus horizontes.
7. Explicar en qué consiste la diagénesis y los procesos que comprende, así como la diferencia 

entre una roca que la ha sufrido y otra que no.
8. Señalar las diferencias que existen entre las rocas sedimentarias de origen detrítico y las de 

origen orgánico.
9. Conocer las principales rocas y minerales sedimentarios que utiliza la industria y su importancia 

económica.
10. Proponer medidas para minimizar los desastres causados por procesos geodinámicos externos.

TEMAS TRASVERSALES

Educación ambiental
La importancia del estudio de los suelos se debe a que es la base de la mayoría de los recursos de 
que dispone el ser humano; el suelo es utilizado para fines agrícolas, como lugar donde construir 
edificios y ciudades, como fuente de recursos minerales (el caso de las bauxitas o de los minerales 



de la arcilla), etc.  Por esta razón, no está de más recordar uno de los fragmentos de la  Carta 
europea del suelo, redactada por el Consejo de Europa en 1972: El suelo es uno de los bienes más 
apreciados de la humanidad. Permite la vida de las plantas, de los animales y de las personas en la  
superficie de la Tierra.



Educación para la paz
La  aparente  escasez  de  combustibles  fósiles,  como  el  carbón  y  el  petróleo,  genera  intereses 
económicos contrapuestos que a veces se traducen en conflictos internacionales.

Sería  conveniente  hacer  hincapié  en  el  uso racional  de  todas las  fuentes  de  energía  y  en  la 
utilización de energías alternativas que, además de ser mucho menos contaminantes, crean una 
menor dependencia económica.

Educación vial
Las rocas sedimentarias tienen importancia como materiales para construir edificaciones (calizas, 
yesos, arenas, etc.), carreteras y otras vías de comunicación.

Utilización del TIC

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
Página del Ministerio de Educación y Ciencia dedicada a la asignatura de Biología y Geología

International Association of Sedimentologists
Contiene una página de enlaces.

Sedimentology directory
Un muy completo directorio clasificado de Sedimentología y temas relacionados, con índices anejos para 
carbonatos y evaporitas..

www.usra.edu/esse/learnmod.html
Graves problemas ambientales en nuestro planeta.

www.gallaudet.edu/msellswo/start.html
Tendencias actuales en enfoques de la Tierra como sistema.

http://www.gallaudet.edu/msellswo/start.html
http://www.usra.edu/esse/learnmod.html
http://www.soton.ac.uk/~imw/sedim.htm
http://www.blacksci.co.uk/uk/society/ias/default.htm
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/


OBJETIVOS

1. Entender  el  planeta  como  un  sistema  dinámico,  cambiante  en  el  tiempo,  resultado  de  la 
interacción de los procesos geológicos externos e internos.

2. Describir los métodos de datación de los materiales terrestres.
3. Comprender  el  valor  geológico  de  la  estratificación  como  herramienta  cronológica  por  la 

cantidad de información que contienen los estratos.
4. Conocer la importancia cronológica, paleogeográfica y paleoecológica de los fósiles.
5. Saber las eras y periodos en los que se divide el tiempo geológico.
6. Adquirir una visión global de la historia de la Tierra, conociendo los principales acontecimientos 

acaecidos en cada era.
7. Situar en el gran calendario histórico de la Tierra un acontecimiento geológico determinado.
8. Relacionar la influencia del clima y de la posición de los continentes con la evolución de la 

biosfera a lo largo de la historia de la Tierra.
9. Conocer los principales fósiles pertenecientes a cada era geológica.

CONTENIDOS

Conceptos
 La Tierra: un sistema en continuo cambio.
 El tiempo geológico: métodos de datación.
− Métodos estratigráficos: discontinuidades estratigráficas, principio de superposición 
de estratos, criterios de polaridad de los estratos, análisis de varvas glaciares.
− Métodos  biológicos:  los  fósiles,  dendrocronología,  relojes  moleculares,  métodos 
estructurales.
− Métodos radiométricos.
− División del tiempo geológico
 Grandes cambios ocurridos en la Tierra.
− Precámbrico (4550-570 m.a.): Arcaico y Proterozoico.
− Paleozoico o era Primaria (570-250 m.a.)
− Mesozoico o era Secundaria (250-65 m.a.)
− Cenozoico (65-0 m.a.): Terciario y Cuaternario.
− El gran calendario.

Procedimientos
 Interpretación  de  cortes  geológicos  sencillos:  orden  cronológico  de  los  materiales  y 
estructuras presentes en cada corte y reconstrucción de la historia geológica representada.
 Lectura  de  mapas  geológicos:  secuencia  cronológica  de  materiales,  identificación  de 
estructuras, observación de cortes y reconstrucción histórica de la región.
 Resolución de problemas sencillos de datación radiométrica.
 Reconocimiento de los fósiles más característicos de cada era o periodo geológico.
 Manipulación de escalas cronoestratigráficas y geocronológicas.

Actitudes
 Visión de la Tierra como un sistema en continuo cambio.
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 Comprensión de la magnitud temporal de la historia de la Tierra y de los acontecimientos 
geológicos en ella acaecidos.

 Valoración de la Geología como una ciencia histórica.
 Apreciación y respeto por el patrimonio paleontológico.
 Adquisición de un pensamiento lógico, basándose en la comprensión del ordenamiento de 

los materiales y sucesos geológicos.
 Tener conciencia de que la Tierra se halla sometida a cambios de todo tipo y de que la 

Ciencia ha aportado diferentes hipótesis para explicarlos.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1. Saber  diferenciar  una datación absoluta  de otra  relativa  y  conocer  algunos de los métodos 
utilizados en cada una.

2. Tener una idea clara sobre el origen de los fósiles y la información que suministran.
3. Identificar en cortes geológicos las distintas formaciones litológicas presentes y aplicar criterios 

cronológicos diversos para datar cada una de las formaciones.
4. Conocer las divisiones más importantes del tiempo geológico y los criterios utilizados en su 

establecimiento.
5. Describir  los  principales  acontecimientos  orogénicos,  climáticos  y  biológicos  acaecidos  a  lo 

largo de la historia de la Tierra, sabiéndolos situar cronológicamente, al menos, en la era en que 
ocurrieron.

6. Reconocer algunos de los grupos de fósiles más característicos de cada periodo geológico 
mediante fotografías o ejemplares de colecciones.

7. Relacionar la evolución climática y geológica la de la Tierra con la evolución de la biosfera.



OBJETIVOS

1. Comprender las diferencias entre la materia mineral y la materia viva.
2. Conocer las características fundamentales de los seres vivos.
3. Reconocer la unidad química, estructural y funcional de todos los organismos vivos.
4. Conocer las biomoléculas en sus aspectos más generales.
5. Comprender la teoría celular y valorar su importancia en Biología.
6. Conocer las diferencias entre las células procariotas y eucariotas.
7. Asimilar  el  concepto  de  nutrición  y  comprender  que  la  actividad  vital  está  basada  en  las 

reacciones metabólicas.
8. Diferenciar anabolismo y catabolismo.
9. Reconocer la importancia de la respiración en la obtención de energía por los organismos vivos.
10. Diferenciar autotrofismo y heterotrofismo.
11. Valorar el papel de la fotosíntesis, tanto para los organismos autótrofos como, secundariamente, 

para los heterótrofos.
12. Comprender la función de relación.
13. Reconocer la necesidad de la reproducción como mecanismo de autoperpetuación de la vida
14. Comprender la importancia de la mitosis y de la meiosis y describir ambos procesos.
15. Conocer los diferentes tipos de ciclos biológicos.

CONTENIDOS

Conceptos
 Constituyentes químicos de los seres vivos.
− Bioelementos.
− Biomoléculas.
 La unidad estructural de los seres vivos.
− La teoría celular.
− Características generales de las células.
− Tipos de células.
 Funciones básicas de los seres vivos.
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− Función de nutrición.
− Función de relación.
− Función de reproducción.

Procedimientos
 Manejo del microscopio óptico.
 Observación e interpretación de células al microscopio óptico.
 Proyección  e  interpretación  de  diapositivas  y  de  vídeos  didácticos  sobre  conceptos  de 
bioquímica, citología y metabolismo.
 Reconocimiento experimental de algunas biomoléculas (almidón, grasas, proteínas) en los 
alimentos.
 Observación e interpretación de mitosis en plantas. 
 Elaboración de esquemas conceptuales sobre los procesos metabólicos fundamentales en 
la nutrición.
 Interpretación de esquemas sobre los ciclos biológicos.

Actitudes
 Reconocimiento y aceptación de que todos los seres vivos poseen una unidad química, 

estructural y funcional.
 Presentación correcta, oral y escrita, de los conceptos básicos de la teoría celular.
 Rigor en el trabajo experimental.
 Reconocimiento de la existencia de seres unicelulares que realizan las mismas funciones 

fundamentales que los pluricelulares.
 Reconocimiento de la necesidad del intercambio de materia, energía e información entre los 

seres vivos y su medio ambiente.
 Valoración de la importancia fundamental de la reproducción en el mantenimiento de la vida.
 Valoración del papel desempeñado por los seres autótrofos en la biosfera.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1. Comprender las características básicas de los seres vivos.
2. Conocer las principales biomoléculas y la función que desempeñan en los organismos vivos.
3. Explicar correctamente los aspectos fundamentales de la teoría celular.
4. Describir las características generales de las células.
5. Diferenciar con claridad las células procariotas de las eucariotas.
6. Explicar el concepto de metabolismo y sus características.
7. Conocer las diferencias entre anabolismo y catabolismo.
8. Describir los conceptos de nutrición autótrofa y heterótrofa.
9. Comparar respiración aerobia y fermentación, indicando semejanzas y diferencias.
10. Describir la fotosíntesis.
11. Explicar en qué consiste la función de relación de los seres vivos.
12. Describir de forma coherente las etapas de la mitosis, razonando cómo se mantiene la igualdad 

genética de las células obtenidas.
13. Describir las diferencias fundamentales entre mitosis y meiosis.
14. Explicar los ciclos biológicos aplicándolos a casos concretos.

TEMAS TRANSVERSALES

Educación para la salud
Puede  abordarse  este  tema  después  de  estudiar  las  diferentes  moléculas  existentes  en  los 
organismos vivos y los procesos metabólicos fundamentales. Se insistirá en la necesidad de aportar 
al organismo todos los nutrientes necesarios para realizar las reacciones metabólicas y el modo en 
que el déficit de cualquiera de ellos repercute en la salud.



Educación ambiental
Se concienciará a los alumnos y alumnas de la importancia de las plantas como productores de 
materia  orgánica  y  de  oxígeno,  consecuencia  de la  fotosíntesis.  Como en  otras  ocasiones,  se 
indicará la necesidad de la preservación de nuestros bosques y cubierta vegetal en general.

Utilización del TIC

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
Página del Ministerio de Educación y Ciencia dedicada a la asignatura de Biología y Geología

www.um.es/molecula/indice.html
Au la  v i r tua l  de  Bio log ía ,  con  imágenes ,  esquemas  y  en laces .

http://habitantes.elsitio.com/orgnvida/
www.scibridge.sdsu.edu/coursemats/introsci/evolution/origins_of_life/
Pág inas  sobre  e l  o r igen  de  l a  v ida .
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http://www.scibridge.sdsu.edu/coursemats/introsci/evolution/origins_of_life/
http://habitantes.elsitio.com/orgnvida/
http://www.um.es/molecula/indice.html
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/


OBJETIVOS

1. Explicar la necesidad de una correcta clasificación y nomenclatura de los seres vivos.
2. Comprender que el criterio sistemático es el más correcto en taxonomía.
3. Enumerar las principales categorías taxonómicas.
4. Conocer las características principales de los diferentes grupos de organismos vivos.
5. Comprender que el principio básico de la organización pluricelular es la especialización celular.
6. Aplicar la teoría celular al estudio de los organismos pluricelulares.
7. Enumerar las ventajas de la organización pluricelular respecto a la organización unicelular.
8. Comprender  que las  estructuras  biológicas  son  las  más adecuadas  para  llevar  a  cabo  las 

funciones que realizan.
9. Describir  los principales  taxones en que se agrupan los seres  vivos.  Conocer  las especies 

biológicas más representativas de nuestro país.

CONTENIDOS

Conceptos
 Taxonomía y nomenclatura.

- Criterios taxonómicos.
- Sistemática.
- Nomenclatura.
- Categorías taxonómicas.
- Los grandes grupos de seres vivos.

 Tipos de organismos vivos.
 Reino Móneras.
 Reino Protoctistas.
- Protozoos.
- Algas.
- Hongos mucosos.
 Reino Hongos.
 Reino Plantas (metafitas).
- División briofitas.
- División traqueofitas.
 Reino Animales (metazoos).
- Phylum poríferos (esponjas).
- Phylum cnidarios.
- Phylum platelmintos.
- Phylum nematodos.
- Phylum anélidos.
- Phylum moluscos.
- Phylum artrópodos.
- Phylum equinodermos.
- Phylum cordados.
 La biodiversidad: un patrimonio amenazado.
- El origen de la biodiversidad.
- Pérdida de biodiversidad: la extinción de las especies.
- Protección de la biodiversidad.
 Especies más representativas de nuestro país. Los endemismos.



Procedimientos
 Manejo de claves dicotómicas sencillas para clasificar animales y plantas.
 Búsqueda bibliográfica de los nombres científicos de los animales y plantas más comunes.
 Elaboración  de  cuadros  comparativos  sobre  características  de  los  organismos 
pertenecientes a taxones relacionados.
 Proyección de vídeos y diapositivas sobre los diferentes grupos de seres vivos.
 Observación de ejemplares de animales conservados en formol.
 Elaboración de informes sobre especies de animales y de plantas en peligro de extinción en 
España.

Actitudes
 Interés por los sistemas de clasificación biológica como una forma de poner orden en el 

aparente caos de los tipos de seres vivos.
 Consideración de todas las formas de vida como estructuras altamente complejas que han 

surgido tras un largo período de adaptación y evolución.
 Toma de conciencia ante los problemas causados por la contaminación, que provocaría la 

extinción de especies con límites de tolerancia muy estrechos.
 Interés por identificar y clasificar cualquier organismo viviente que pueda encontrarse en 

salidas al campo o en las actividades cotidianas.
 Valoración de la diversidad biológica de nuestro país y de la necesidad de su conservación.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1. Conocer la nomenclatura científica y manejarla correctamente.
2. Citar las categorías taxonómicas, aplicándolas a ejemplos concretos.
3. Describir las características generales de los diferentes grupos de seres vivos.
4. Diferenciar con claridad los organismos unicelulares de los pluricelulares.
5. Explicar las ventajas de la organización pluricelular.
6. Relacionar estructuras biológicas con sus funciones, comprendiendo la relación existente entre 

ambas.
7. Conocer las grandes subdivisiones de cada uno de los cinco reinos.
8. Comparar estructuras y funciones de grupos diferentes de organismos vivos.
9. Explicar las características diferenciales de los distintos grupos de animales y de plantas.
10. Conocer las especies biológicas españolas más comunes y representativas, así como algunos 

endemismos.

TEMAS TRANSVERSALES

Educación ambiental
El  respeto hacia todas las formas de vida será fomentado al  considerar la diversidad de 
organismos vivientes. También se abordará este tema transversal al estudiar las especies 
españolas más representativas, incidiendo especialmente en los endemismos y especies en 
peligro de extinción. Debe insistirse en el afianzamiento del compromiso de los estudiantes 
con la conservación de esta enorme riqueza biológica.



Educación para la salud
Aunque  en  la  presente  unidad  no  resulta  fácil  tratar  este  tema  transversal,  se  pueden  hacer 
referencias al estudiar grupos de organismos parásitos y patógenos tales como algunas bacterias, 
protozoos  o  ciertos  animales.  Asimismo,  puede  tratarse  sobre  la  necesidad  de  conocer 
perfectamente cualquier producto biológico antes de consumirlo, haciendo referencia a las setas y a 
las hierbas medicinales, entre otros.

Utilización del TIC

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
Página del Ministerio de Educación y Ciencia dedicada a la asignatura de Biología y Geología
Intercambio de genes bacterianos en la naturaleza
Uno de los artículos reproducidos en el servidor educativo del Departamento de Microbiología y 
Genética de la Universidad de Salamanca.

Jean Baptiste Lamarck 
Esta interesante página preparada por el departamento de Filosofía del I.E.S. Arzobispo Valdés-
Salas nos introduce a la vida y a la obra del caballero de Lamarck, con bibliografía, fragmentos 
escogidos de sus escritos (en francés) y enlaces, algunos a sitios de interés, otros 
especializados y aún otros de tema evolucionista más generales.

Hay innumerables páginas dedicadas a la personalidad y la obra de Darwin, de las que citamos a 
continuación solamente algunas. 

Charles Darwin: A Brief Biography
Lo que reza el título: una biografía breve pero detallada, acompañada de páginas dedicadas a la 
obra de y sobre Darwin.

The Darwin Page
A cargo de R.A. Hatch, contiene artículos monográficos, bibliografía, enlaces y recursos de 
evolución.

Darwin, Charles
Biografía de Darwin en la página de Ecología de R. Ortega.

Charles Darwin: La evolución.
Un artículo superficial, pero agradablemente presentado y en español.
Las obras más importantes de Darwin, al igual que algunas de Huxley su contemporáneo y otros 
clásicos de la Biología evolutiva, pueden encontrarse completas, en formato de texto ASCII casi 
siempre, en diversos lugares de la red. 

The Origin of Species
Uno de los muchos lugares y formas en que puede encontrarse en la red el texto completo del 
texto fundacional de la Biología moderna.

Darwin books
Acceso al texto completo (en inglés) de tres de las más importantes obras de Darwin: los dos "orígenes" 
y el "viaje del Beagle".

The Darwin-Wallace 1858 Evolution Paper
La publicación conjunta, editada por Lyell y Hooker, en que ambos naturalistas dieron a conocer su gran 
hallazgo conceptual de la selección natural. Adecuamente introducido y aderezado con los papeles 

http://www.inform.umd.edu/PBIO/darwin/darwin01.html
http://www.infidels.org/library/historical/charles_darwin/
http://www.talkorigins.org/faqs/origin.html
http://www.lector.net/vernov98/darwin.htm
http://www.geocities.com/RainForest/Canopy/7800/es-darwin.html
http://web.clas.ufl.edu/users/rhatch/pages/02-TeachingResources/readingwriting/darwin/05-DARWIN-PAGE.html
http://149.152.105.38/Honors/Etext/Darwin/DarwinBio.html
http://centros5.pntic.mec.es/~arzobi3/filosofia/pagina1.html
http://193.146.205.151/web/articulos/art20/art20.htm
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/


originales de Wallace y una carta de Darwin a Gray. 

www.geocities.com/RainForest/Canopy/7800/es-darwin.html
http://landow.stg.brown.edu/victorian/science/sciov.html
Pág inas  sobre  Da rwin  y  Lamarck .

www.upf.es/iuc/buey/ciencia/tema6.html
Sobre  la  h i s to r ia  de  la  c i enc ia .

www.law.umkc.edu/faculty/projects/ftrials/scopes/scopes.html
Sobre  e l  c reac ion i smo.

www.terraquest.com/galapagos/history/fintro.html
His to r ia  de  la s  i s l as  Ga lápagos ;  descubr imien to  y  v ia j e  de  Darwin .

www.mma.es/naturalia/naturalia_hispanica/estrategia_biodiver/indice.html
Pag ina  de l  Min is ter io  de  Medio  Ambien te  sobre  b iod ivers idad .

http://www.mma.es/naturalia/naturalia_hispanica/estrategia_biodiver/indice.html
http://www.terraquest.com/galapagos/history/fintro.html
http://www.law.umkc.edu/faculty/projects/ftrials/scopes/scopes.html
http://www.upf.es/iuc/buey/ciencia/tema6.html
http://landow.stg.brown.edu/victorian/science/sciov.html
http://www.geocities.com/RainForest/Canopy/7800/es-darwin.html


OBJETIVOS

1. Comprender que todos los seres vivos, desde los más simples a los más complejos, están 
formados por células y que estas pueden especializarse en realizar una determinada función.

2. Explicar los diferentes tejidos, tanto vegetales como animales, y las funciones que desempeñan 
cada uno de ellos.

3. Reconocer que, debido a la necesidad de especialización por la gran diversidad de funciones 
que tienen que realizar, las plantas adaptadas al medio aéreo están formadas por una serie de 
órganos que son diferenciables anatómicamente: raíz, tallo y hojas.

4. Llegar a la conclusión de que los tejidos son los elementos constructores a partir de los cuales 
se forman los órganos.

5. Conocer los distintos órganos vegetales y saber cómo están situados los distintos tejidos en 
cada uno de ellos.

6. Comprender que los animales necesitan mayor cantidad de órganos que las plantas, debido a 
su forma de nutrición y a su complejidad estructural.

7. Identificar los aparatos y sistemas de los animales.

CONTENIDOS

Conceptos
 Los tejidos de las plantas.
- Tejidos formadores o meristemos.
- Tejidos adultos.
 Órganos y sistemas vegetales.
 Los tejidos de los animales.
- Tejidos con células poco diferenciadas: tejido epitelial, tejidos conectivos.
- Tejidos con células altamente diferenciadas: tejido muscular, tejido nervioso.
 Órganos y aparatos animales.

Procedimientos
 Estudio de los tejidos vegetales.
 Observación microscópica e interpretación de los tejidos vegetales y animales.
 Comparación de las células vegetales y  animales  y  establecimiento  de sus  analogías y 
diferencias.
 Identificación  de  órganos  vegetales  y  estudio  en  ellos  de  los  diferentes  tejidos  que  los 
forman, así como su organización.
 Estudio de los tejidos animales.
 Identificación de órganos y aparatos  animales en láminas o  esquemas y estudio  de los 
diferentes tejidos que los forman.
 Observación de la existencia de una mayor variedad de órganos en los animales como 
consecuencia de su forma de alimentación y de su complejidad estructural.

Actitudes
 Reconocimiento de que todos los seres vivos poseen una organización basada en la célula 

(unidad fisiológica y anatómica).
 Valoración de la importancia que supone la especialización y la cooperación celular en los 
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organismos pluricelulares.
 Comprensión de que el resultado de la organización de los seres pluricelulares conlleva una 

mayor eficacia en la realización de sus funciones y un gran ahorro de materia y energía.
 Interés por identificar los diferentes tipos de tejidos y órganos de las plantas encontradas en 

las salidas al campo.
 Reflexión  final  y  conclusión  sobre  la  realidad  de  que,  por  muy  complejo  que  sea  un 

organismo vivo y por muy diferentes que sean las células que forman sus tejidos, todas ellas 
proceden de una única célula, el cigoto, por multiplicación y especialización.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1. Describir los tejidos meristemáticos y la función que desempeñan en la planta.
2. Conocer los tejidos adultos de las plantas y sus funciones.
3. Saber en qué tres sistemas se agrupan los tejidos vegetales y cuáles de ellos corresponden a 

cada uno de los sistemas.
4. Diferenciar cómo se disponen los sistemas en la raíz, tallo y hojas.
5. Identificar los tejidos animales en dos grupos: células poco diferenciadas y células altamente 

diferenciadas.
6. Conocer los tejidos animales, su diferenciación y su función.
7. Comprender  la  mayor  diferenciación  de  los  animales  y  las  características  comunes  que 

presentan, desde los más simples hasta los más evolucionados.
8. Describir los aparatos y sistemas que caracterizan a los animales más complejos.
9. Conocer la constitución de los diferentes tejidos en algunos órganos de animales.

 TEMAS TRANSVERSALES

• Educación ambiental  

Se tratará este tema transversal de forma tangencial al estudiar los tejidos vegetales, especialmente 
en los tejidos secretores, ya que existen secreciones vegetales con propiedades farmacológicas 
que ingeridas bajo control médico son beneficiosas, aunque pueden resultar tóxicas si se toman sin 
él.

También en este eje se debe tratar, dada la edad del alumnado, la necesidad de una alimentación 
adecuada, para que nuestros órganos se desarrollen en las condiciones adecuadas. Con este fin,  
se puede incidir en la lectura de la osteoporosis.

Educación ambiental
Se puede tratar este eje transversal aludiendo a la necesidad de cuidar y proteger  las plantas, ya 
que son el primer escalón de la pirámide ecológica y transforman la energía luminosa en energía 
química almacenable. Se indicará, por tanto, la necesidad de preservar los bosques y todas las 
cubiertas vegetales en general.

Utilización del TIC

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
Página del Ministerio de Educación y Ciencia dedicada a la asignatura de Biología y Geología

www.unex.es/botanica/presenta.html
Lecciones de botánica, clasificaciones, nomenclatura, animaciones e imágenes.

www.lugo.usc.es/  deapa/histo/intestin.html  
Atlas de imágenes al microscopio de tejidos y órganos.

http://www.lugo.usc.es/%1F%1Fdeapa/histo/intestin.html
http://www.unex.es/botanica/presenta.html
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/


www.accessexcellence.org/AB/GG/
Galería de gráficos y esquemas con aplicaciones sobre tejidos y células.

www.biología.arizona.edu/cell/cell.html
Sobre tipos de organización celular, orgánulos, estructuras y funciones.

http://www.accessexcellence.org/AB/GG/


OBJETIVOS

1. Comprender el mecanismo básico de la nutrición vegetal y compararlo con el de los animales.
2. Diferenciar los procesos de nutrición en briofitas y cormofitas.
3. Conocer cuáles son los nutrientes necesarios para la nutrición vegetal.
4. Conocer las diferentes etapas que se realizan para asegurar los nutrientes a todas las células.
5. Comprender  la  necesidad  de  una  mayor  complejidad  de  las  estructuras  implicadas  en  la 

nutrición en las plantas terrestres.
6. Valorar la  importancia  fundamental  de la  fotosíntesis,  tanto  para  la  nutrición  de las plantas 

como, secundariamente, para todos los seres vivos, reconociendo el papel desempeñado por 
los vegetales en la biosfera.

7. Describir  el  proceso de intercambio gaseoso entre las hojas y la atmósfera a través de los 
estomas.

8. Comprender la relación de ciertos procesos físicos y químicos con algunos de los mecanismos 
fisiológicos implicados en la nutrición vegetal.

CONTENIDOS

Conceptos
 La nutrición en las briofitas.
 La nutrición en las cormofitas.
- Entrada del agua.
- Entrada de las sales minerales.
- Ascenso de la savia bruta.
- Incorporación de moléculas gaseosas.
- Fotosíntesis.
- Reparto de los nutrientes sintetizados.
- Mecanismo de circulación de la savia elaborada.
- Metabolismo celular.
- Eliminación de los productos de excreción.
 Nutrición heterótrofa en las plantas.
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Procedimientos
 Estudio del intercambio gaseoso en plantas mediante sencillas prácticas de laboratorio.
 Realización de experiencias sobre la entrada y el ascenso de agua.
 Debate sobre las semejanzas y las diferencias entre la nutrición en animales y en plantas.
 Elaboración  de  esquemas  conceptuales  de  las  etapas  fundamentales  del  proceso  de 
nutrición en las plantas.
 Interpretación de gráficos sobre diferentes aspectos de la fisiología vegetal.
 Interpretación de láminas con dibujos de órganos vegetales, estableciendo la relación de 
cada estructura con su función.
 Resolución de actividades sobre distintos procesos de la nutrición vegetal.

Actitudes
 Comprensión de las razones por las que se riegan y abonan los suelos para el cultivo de 

plantas.
 Valoración de la importancia de las plantas en la transformación de la materia inorgánica en 

orgánica.
 Valoración del  suelo como fuente  de materiales imprescindibles  para  la  nutrición  de las 

plantas.
 Reconocimiento  de  las  diferentes  necesidades  de  animales  y  plantas  en  cuanto  a  los 

nutrientes captados del medio ambiente.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1. Comparar los procesos de nutrición en animales y plantas.
2. Identificar los órganos de las cormofitas implicados en la nutrición.
3. Esquematizar las diferentes etapas de la nutrición en las cormofitas.
4. Comprender los mecanismos de entrada del agua y de las sales minerales por las raíces.
5. Conocer la estructura del xilema y del floema.
6. Describir  los procesos fisiológicos  que hacen posible la circulación de la savia bruta  por el 

xilema y de la savia elaborada por el floema.
7. Conocer cuáles son las sustancias gaseosas que las plantas precisan.
8. Explicar de forma coherente el mecanismo por el que las plantas toman el dióxido de carbono.
9. Conocer las composiciones de la savia bruta y elaborada y compararlas.
10. Comprender las particularidades de la excreción vegetal.

 TEMAS TRANSVERSALES

Educación ambiental
Se hará referencia a la enorme importancia de las plantas verdes como productores del ecosistema. 
Asimismo, se insistirá en la necesidad de mantener los suelos libres de contaminación para evitar 
alteraciones del crecimiento de las plantas. Por último, se señalará el papel de la vegetación en la 
creación  de microclimas  más húmedos  y  se  resaltará  la  enorme influencia  del  deterioro  de la 
cubierta vegetal en el proceso de desertización.

Educación para la salud
Se puede tratar este tema transversal de forma tangencial al estudiar las secreciones vegetales, 
que en una gran proporción tienen propiedades farmacológicas, frecuentemente tóxicas. En este 
sentido,  se deberá recalcar el  peligro que supone la ingestión de este tipo de sustancias, y de 
cualquier producto vegetal, cuya composición se desconozca.



Utilización del TIC

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
Página del Ministerio de Educación y Ciencia dedicada a la asignatura de Biología y Geología

www.unex.es/botanica/presenta.html
Lecciones sobre botánica.

http://plantcell.lu.se/default.html
Página sobre metabolismo de células vegetales.

http://plantcell.lu.se/default.html
http://www.unex.es/botanica/presenta.html
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/


OBJETIVOS

1. Comprender el concepto de hormona como sustancia química endógena.
2. Conocer las principales hormonas vegetales y comprender la misión que desempeña cada una.
3. Entender la necesidad de la existencia de las hormonas para regular y coordinar las funciones 

de relación de las plantas.
4. Valorar  la  importancia  de  la  regulación  hormonal,  imprescindible  para  la  supervivencia  y  el 

correcto funcionamiento de las plantas.
5. Llegar  a  la  conclusión  de  que  las  plantas  son  sensibles  a  los  estímulos,  al  igual  que  los 

animales.
6. Valorar con sus pros y sus contras la utilización de las hormonas en la agricultura.

CONTENIDOS

Conceptos
 La función de relación en las plantas.
 Las hormonas vegetales.

- Auxinas.
- Citoquininas.
- Giberelinas.
- Ácido abscísico.
- Etileno.

 Respuestas en las plantas.
- Desarrollo y crecimiento.
- Movimientos sin desplazamiento.

 Tropismos.
 Nastias.

 Aplicación de las hormonas en hortofruticultura.

Procedimientos
 Experimentación en el laboratorio sobre los movimientos de las plantas.
 Realización  de  actividades  que  permitan  al  alumnado  comprender  los  mecanismos 
hormonales.
 Determinación de la presencia de auxinas en plantas mediante la realización y el análisis de 
diversos experimentos.
 Investigación sobre las necesidades de luz para la floración.
 Comprensión  de los experimentos  realizados para  demostrar  la  existencia  de hormonas 
(experimentos de Went y Darwin).

Actitudes
 Comprensión de la existencia de la función de relación en las plantas a pesar de carecer de 

sistema nervioso.
 Valoración crítica  de los beneficios  que reporta  la  aplicación de hormonas vegetales en 

campos como la agricultura o la floricultura.
 Reconocimiento de las diferentes necesidades de los distintos tipos de hormonas para la 

regulación del ciclo vital de la planta.
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 Crítica de las aplicaciones hormonales para acelerar el  crecimiento.  Reflexión sobre sus 
consecuencias.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1. Conocer el significado de la palabra hormona y conocer las características generales de las 
hormonas de las plantas.

2. Identificar los órganos implicados en la regulación hormonal.
3. Diferenciar entre hormonas que mantienen la planta en forma juvenil con las causantes de la 

senectud.
4. Describir los procesos fisiológicos producidos en el desarrollo normal de una planta.
5. Saber que las hormonas no actúan de forma independiente sino que los efectos producidos son 

el resultado de la interacción entre ellas.
6. Comprender la importancia del fotoperíodo en la floración de las plantas.
7. Conocer cómo se realizan las respuestas de las plantas a los estímulos.
8. Entender el significado de la aplicación de las hormonas.
9. Comprender que los estados de equilibrio se logran mediante el sistema hormonal.
10. Concluir que el sistema hormonal resulta suficiente para las plantas y que por ello no precisan 

de un sistema nervioso como sucede en los animales.

 TEMAS TRANSVERSALES

 Educación ambiental
Como es habitual, se hará referencia a la conservación de la naturaleza, preservando el equilibrio 
de  los  ecosistemas.  Se  ha  de  incidir  en  que la  utilización  indiscriminada  de  cualquier  tipo  de 
sustancias puede ocasionar daños irreparables en el ecosistema.

Educación para la salud
Este  tema  transversal  se  puede  tratar  de  forma  tangencial  al  estudiar  las  aplicaciones  en 
hortofruticultura. Algunas sustancias frecuentemente son tóxicas. Se debe considerar el peligro que 
supone la ingestión de este tipo de sustancias. Como ejemplo se puede citar la importancia de lavar 
bien las frutas y verduras, sobre todo aquellas que se comen crudas.

Utilización del TIC

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
Página del Ministerio de Educación y Ciencia dedicada a la asignatura de Biología y Geología

www.unex.es/botanica/presenta.html
Ciclos vegetales animados.

www.etsea.udl.es/invitro/indice.html
sobre fertilización in vitro de plantas

www.pearson-college.uwc.ca/pearson/biology/asex/asex.html
Técnicas de reproducción asexual en plantas.

http://www.pearson-college.uwc.ca/pearson/biology/asex/asex.html
http://www.etsea.udl.es/invitro/indice.html
http://www.unex.es/botanica/presenta.html
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/


OBJETIVOS

1. Comprender  el  concepto  de  reproducción  como  autoperpetuación  de  la  especie  y  las  dos 
grandes modalidades existentes.

2. Conocer cuáles son las principales ventajas e inconvenientes de ambos tipos de reproducción.
3. Valorar la importancia de las células meristemáticas en el proceso de la reproducción asexual.
4. Comprender la alternancia de generaciones en las plantas y su evolución.
5. Saber cómo se produce la fecundación, tanto en gimnospermas como en angiospermas.
6. Comprender la formación de la semilla en los vegetales superiores.
7. Valorar el desarrollo de las plantas y concluir que en estas no termina cuando han alcanzado la 

madurez sexual.

CONTENIDOS

Conceptos
 Características generales de la reproducción vegetal.
 Reproducción asexual.
- Multiplicación vegetativa.

 Gemación.
 Fragmentación.

- Esporulación.
 Reproducción sexual.

- Reproducción en musgos (briofitas).
- Reproducción en helechos (pteridofitas).
- Reproducción en fanerógamas.

 Gimnospermas.
 Angiospermas.

Procedimientos
 Esquematización del ciclo biológico diplohaplonte.
 Comparación mediante la realización de esquemas y el análisis de textos, de los tipos de 
reproducción asexual y sexual.
 Observación de vídeos didácticos sobre los mecanismos reproductores.
 Realización de experiencias de germinación de semillas.
 Resolución de actividades relacionadas con la reproducción asexual.

Actitudes
 Comprensión de la necesidad de la reproducción en todas las especies.
 Reflexión  sobre  el  papel  fundamental  del  proceso  de  la  meiosis  en  el  proceso  de  la 

reproducción sexual.
 Valoración de la importancia de la esporulación para la dispersión de las especies.
 Reflexión  sobre  la  importancia  de  la  reproducción  de  las  plantas  en  las  pirámides 

alimenticias.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN
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1. Comparar la reproducción asexual con la sexual, conociendo la importancia de cada una de 
ellas.

2. Conocer  las  formas  de  reproducción  asexual  según  los  diferentes  tipos:  multiplicación 
vegetativa y por esporas.

3. Describir las ventajas e inconvenientes de la reproducción asexual y sexual.
4. Saber esquematizar el ciclo biológico diplohaplonte propio de las plantas.
5. Describir  la solución que han encontrado las plantas para su adaptación completa al medio 

terrestre.
6. Comprender la importancia evolutiva de la reproducción sexual en las plantas con semilla.
7. Conocer el proceso de la fecundación en gimnospermas y en angiospermas.
8. Identificar las fases de la germinación de la semilla.
9. Comprender que la semilla necesita unas condiciones adecuadas para su germinación.

 TEMAS TRANSVERSALES

Educación ambiental
Dada la gran importancia de las plantas como productores del ecosistema, el alumnado debe tomar 
conciencia de la necesidad del cuidado de las plantas y del mantenimiento de los suelos limpios y 
libres de contaminación para que estas puedan desarrollarse.

Utilización del TIC



OBJETIVOS

1. Comprender el mecanismo básico de la nutrición animal.
2. Conocer y determinar el hecho de que la nutrición animal depende de las plantas.
3. Establecer las diferencias evolutivas relacionadas con el proceso de la nutrición.
4. Entender la necesidad de la digestión en todos los animales.
5. Conocer y diferenciar los aparatos digestivos de algunos grupos de animales.
6. Valorar la  importancia  de la  función respiratoria  en los animales,  llegando a  comprender  el 

mecanismo del intercambio de gases.
7. Conocer  las  diferentes  clases  de  órganos  implicados  en  la  respiración,  según  los  distintos 

medios en los que se lleve a cabo.

CONTENIDOS

Conceptos
 Aparato digestivo.
- Tipos de aparatos digestivos en los invertebrados.
- Aparato digestivo de los vertebrados.
- Evolución del aparato digestivo.
 Aparato respiratorio.
- Incorporación de nutrientes gaseosos.
- Estructuras especializadas para la respiración en el medio acuático.
- Estructuras especializadas para la respiración en el medio terrestre.

Procedimientos
 Disección de órganos animales e interpretación de las estructuras observadas.
 Ordenación según criterios evolutivos de los aparatos digestivos de los animales.
 Ordenación según criterios evolutivos de los aparatos respiratorios de los animales.
 Formas empleadas por los animales para solucionar el  intercambio de la materia con su 
organismo.
 Interpretación de cuadros enzimáticos.
 Realización de actividades que fomenten la capacidad crítica del alumnado.

Actitudes
 Comprensión de la dependencia que existe entre todos los aparatos que intervienen en la 

nutrición animal.
 Valoración de las plantas como alimento directo o indirecto de los animales.
 Reflexión sobre las consecuencias del hecho anterior.

UNIDAD 13
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EL REINO ANIMALES



 Valoración de la importancia que tiene mantener en perfecto estado los órganos implicados 
en la nutrición.

 Fomento de actitudes saludables para conseguir el correcto funcionamiento de los aparatos 
digestivo y respiratorio.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1. Comparar  los  procesos  de  nutrición  de  los  organismos  según  su  orden  creciente  de 
complejidad.

2. Identificar los órganos implicados en la nutrición de los vertebrados.
3. Esquematizar las diferentes etapas de la nutrición en los animales.
4. Comprender los mecanismos de absorción de nutrientes en los animales.
5. Comprender los procesos relacionados con los nutrientes no gaseosos y con los gaseosos en 

los seres heterótrofos.
6. Comprender  y  diferenciar  los  diferentes  tipos  de  digestión  que  tienen  lugar  en  los  seres 

heterótrofos.
7. Conocer las sustancias que propician la digestión de los alimentos en los vertebrados y las 

glándulas que las producen.
8. Conocer  y  diferenciar  los tipos  de ingestión  y  captura  de los alimentos  por  los organismos 

animales en función de su alimentación.
9. Conocer las estructuras especializadas para la respiración en el medio acuático.
10. Conocer las estructuras especializadas para la respiración en el medio terrestre.

 TEMAS TRANSVERSALES

Educación ambiental
En  relación  con  el  proceso  digestivo,  se  resaltará  la  importancia  de  los  vegetales  como 
«productores» de la alimentación, directa o indirecta, de todos los animales heterótrofos. En cuanto 
al proceso respiratorio, se debe señalar que la degradación de los bosques influye en la producción 
de oxígeno a través de la fotosíntesis y repercute en la riqueza de este gas en la atmósfera, vital  
para la respiración. Debe insistirse también en los daños que la contaminación ocasiona a este 
proceso.  Así,  por  ejemplo,  las  aguas  contaminadas,  pobres  en  oxígeno  y  ricas  en  sustancias 
perjudiciales,  producen  la  muerte  de diferentes  organismos  y  provocan,  en última  instancia,  la 
destrucción del ambiente natural.

Educación moral y cívica
Un comportamiento cívico adecuado supone, entre otras cosas, una agresión mínima a nuestro 
entorno. El mantenimiento del campo y las ciudades en condiciones higiénicas óptimas aseguraría 
una menor contaminación de las fuentes de nutrientes necesarias para el ser humano (aire, mar, 
ríos, cultivos, etcétera).

Educación del consumidor
Se puede destacar el hecho de que la nutrición supone el aporte de «lo necesario» para el organismo y 
no el consumo excesivo de alimentos y bebidas. Se debe comer con un criterio racional, para lograr un 
consumo más equilibrado.

Educación para la paz
Este tema se puede enlazar con el tema anterior (Educación del consumidor), prestando especial 
atención  al  consumo abusivo,  e  incluso  al  despilfarro,  de  todo  tipo  de  alimentos,  mientras  en 
muchos lugares del mundo hay personas muriéndose de hambre. Conviene destacar que el gran 
desequilibrio  en  el  consumo  es  fuente  de  numerosos  conflictos  en  las  relaciones  humanas, 
contrarios a la paz mundial.

Educación para la salud



Deben señalarse las repercusiones para la salud de los malos hábitos en la nutrición, así como de 
la obesidad, la anorexia, la drogadicción, el consumo de alcohol y de tabaco, etc. También deben 
recalcarse  los  hábitos  alimentarios  saludables  para  un  correcto  funcionamiento  del  aparato 
digestivo.

Utilización del TIC

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
Página del Ministerio de Educación y Ciencia dedicada a la asignatura de Biología y Geología

www.lugo.usc.es/  deapa/histo/intestin.html  
Atlas de imágenes al microscopio de tejidos y órganos.

www.accessexcellence.org/AB/GG/
Galería de gráficos y esquemas con aplicaciones sobre tejidos y células.

www.biología.arizona.edu/cell/cell.html
Sobre tipos de organización celular, orgánulos, estructuras y funciones.

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
Página del Ministerio de Educación y Ciencia dedicada a la asignatura de Biología y Geología

http://laisla.com/uned/guianutr/proceso.html
Descripción con imágenes del proceso de nutrición.

www.geocities.com/collegePark/classroom/9932/turbo1.html
Descripción del aparato digestivo de insectos.

www.arcride.edu.ar/cultura/museos/inverte.html
Información sobre poríferos, celentereos y equinodermos.

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
Página del Ministerio de Educación y Ciencia dedicada a la asignatura de Biología y Geología

http://laisla.com/uned/guianutr/proceso.html
Descripción con imágenes del proceso de nutrición.

www.iqb.es//Visible/VisibleHuman.html
www.nlm.nih.gov/research/visible/visible_human.html
Páginas de anatomía humana con animaciones.

www.pananet.com/educacion/ciencia.html
Enlace con pàginas de muchos ambitos.
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http://www.pananet.com/educacion/ciencia.html
http://www.nlm.nih.gov/research/visible/visible_human.html
http://www.iqb.es//Visible/VisibleHuman.html
http://laisla.com/uned/guianutr/proceso.html
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
http://www.arcride.edu.ar/cultura/museos/inverte.html
http://www.geocities.com/collegePark/classroom/9932/turbo1.html
http://laisla.com/uned/guianutr/proceso.html
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
http://www.accessexcellence.org/AB/GG/
http://www.lugo.usc.es/%1F%1Fdeapa/histo/intestin.html
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/


OBJETIVOS

1. Comprender la importancia de la función de transporte en los animales como el sistema que 
«agita» el medio interno en el que están inmersas todas las células del organismo.

2. Conocer los diferentes sistemas de transporte y cómo van evolucionando a medida que los 
animales  adoptan  formas  más  complejas  y  sus  necesidades  metabólicas  son,  por  tanto, 
mayores.

3. Valorar  la  excreción  como  un  mecanismo  que  sirve  para  corregir  cuantitativamente  las 
variaciones del medio interno y, de esta manera, mantenerlo constante.

4. Comprender que la excreción consiste en la expulsión de sustancias nitrogenadas tóxicas para 
el organismo y relacionarla con los diferentes medios externos de los animales, concluyendo 
que, según el hábitat de estos, la excreción se realizará de distintas maneras.

5. Entender  que  todas  las  reacciones  que  tienen  lugar  en  el  interior  de  los  animales  son 
reacciones  químicas,  por  ser  todas  las  sustancias  que  las  componen  elementos  de  esta 
naturaleza.

CONTENIDOS

Conceptos
 El transporte de sustancias en los animales.
- Sistemas de transporte no especializados.
- Sistemas de transporte especializados: aparatos circulatorios.
- Evolución del aparato circulatorio de los vertebrados.
- El sistema circulatorio linfático.
- El transporte de gases.
 Eliminación de los productos de desecho: la excreción.
- Significado biológico de la excreción: regulación del medio interno.
- Tipos de sistemas excretores.
- Fisiología de la nefrona de los mamíferos.
- Osmorregulación.

Procedimientos
 Disección de órganos animales e interpretación de las estructuras observadas.
 Comparación de los distintos aparatos circulatorios de los animales mediante esquemas y 
diagramas.
 Comparación de los distintos aparatos excretores de los animales mediante esquemas y 
diagramas.
 Utilización  de  fuentes  documentales  en  el  estudio  de  la  evolución  histórica  de  los 
conocimientos fisiológicos.
 Consulta y lectura crítica de bibliografía especializada.

Actitudes
 Valoración de la necesidad de conservar los líquidos circulatorios para mantener la vida.
 Reflexión  sobre  las  consecuencias  que  puede  tener  la  necesidad  de  poseer  un  fluido 

circulatorio como la sangre: donación.
 Comprensión de la importancia de adquirir hábitos saludables para evitar el deterioro del 

aparato circulatorio.
 Conocimiento de que la excreción de los productos de desecho es imprescindible para la 

supervivencia de los organismos vivos.
 Identificación  del  proceso  de  excreción  como un  mecanismo  no  solo  de  eliminación  de 

sustancias tóxicas, sino también de regulación del medio interno.
 Reflexión sobre las consecuencias del deterioro del aparato excretor:  necesidad vital  del 

riñón e importancia de su donación.



CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1. Conocer la existencia de un medio donde están inmersas las células del cuerpo.
2. Conocer cómo se transportan las sustancias que las células necesitan para su metabolismo.
3. Identificar los órganos implicados en la circulación.
4. Describir  los  procesos  fisiológicos  necesarios  para  que  la  sangre  circule  por  los  vasos 

sanguíneos.
5. Comprender la evolución de los aparatos circulatorios.
6. Explicar la existencia de pigmentos respiratorios para transportar el oxígeno.
7. Comprender la necesidad de la excreción no solo para eliminar sustancias, sino para regular el 

medio interno.
8. Saber cómo se eliminan los productos nitrogenados del metabolismo dependiendo del hábitat 

en que viva el animal.
9. Realizar esquemas de los diversos mecanismos que intervienen en el proceso de la excreción.
10. Describir evolutivamente los diferentes tipos de aparatos excretores, llegando a la conclusión de 

que todos ellos actúan de la misma forma a pesar de sus diferencias y tienen una finalidad 
semejante.

 TEMAS TRANSVERSALES

Educación para la salud
Consideramos  que,  aunque  tangencialmente,  este  tema  transversal  debe  recibir  un  amplio 
tratamiento en la unidad.

Al estudiar la sangre y los riñones, es esencial que el alumnado valore su importancia real para el 
ser humano y comprenda la necesidad de evitar hábitos perjudiciales que pueden conducir a su 
deterioro, como el consumo de alcohol, tabaco o drogas.

Educación moral y cívica
Después de que los estudiantes hayan comprendido la importancia que tienen para el ser humano 
órganos como el riñón, el corazón y la sangre, sería interesante debatir en clase dos cuestiones:

Por  un  lado,  la  necesidad  de  donación  de  sangre,  incidiendo  de  manera  especial  en  las 
consecuencias de su carencia  en los hospitales y  en la  importancia  de su donación de forma 
altruista. El alumnado debería conocer, asimismo, en qué casos no es posible donar sangre. Por 
otro lado, conviene explicar en detalle qué es y cómo se realiza la donación de órganos.

Utilización del TIC

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
Página del Ministerio de Educación y Ciencia dedicada a la asignatura de Biología y Geología

http://laisla.com/uned/guianutr/proceso.html
Descripción con imágenes del proceso de nutrición.

The Heart: An Online Exploration
Versión web de lo que fue inicialmente una exposición educativa, toca todos los aspectos de la función 
cardíaca y de la vida que conviene llevar para no visitar al cardiólogo. Ha sido producido por el Franklin 
Institute de Philadelphia.

Sistema Circulatorio
Una colección de ilustraciones de anatomía y fisiología del sistema circulatorio preparadas por un equipo 

http://www.ur.mx/division/chepe/homepage/halumnos/anatomia/anatomia.htm
http://sln.fi.edu/biosci/heart.html
http://laisla.com/uned/guianutr/proceso.html
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/


de estudiantes mejicanos.

http://  geocities.com/CollegePark/Classroom/9932/contnido.html  
Sobre aparato circulatorio de insectos.

www.iqb.es//Visible/VisibleHuman.html
www.nlm.nih.gov/research/visible/visible_human.html
Páginas de anatomía humana con animaciones.

www.pananet.com/educacion/ciencia.html
Enlace con pàginas de muchos ambitos.

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
Página del Ministerio de Educación y Ciencia dedicada a la asignatura de Biología y Geología

http://laisla.com/uned/guianutr/proceso.html
Descripción con imágenes del proceso de nutrición.

www.iqb.es//Visible/VisibleHuman.html
www.nlm.nih.gov/research/visible/visible_human.html
Páginas de anatomía humana con animaciones.

www.pananet.com/educacion/ciencia.html
Enlace con pàginas de muchos ambitos.

www.iqb.es/fisio/cap26/cap26_1.html
Curso sobre fisiología del sistema urinario.

http://  geocities.com/CollegePark/Classroom/9932/contnido.html  
Sobre aparato excretor de insectos.

http://www.geocities.com/collegePark/classroom/9932/turbo1.html
http://www.iqb.es/fisio/cap26/cap26_1.html
http://www.pananet.com/educacion/ciencia.html
http://www.nlm.nih.gov/research/visible/visible_human.html
http://www.iqb.es//Visible/VisibleHuman.html
http://laisla.com/uned/guianutr/proceso.html
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
http://www.pananet.com/educacion/ciencia.html
http://www.nlm.nih.gov/research/visible/visible_human.html
http://www.iqb.es//Visible/VisibleHuman.html
http://www.geocities.com/collegePark/classroom/9932/turbo1.html


OBJETIVOS

1. Llegar  a  establecer  la  necesidad  de  un  sistema  nervioso,  además del  sistema  hormonal  y 
reconocer la íntima relación existente entre ambos sistemas.

2. Comprender cómo se realiza la transmisión del impulso nervioso.
3. Establecer  la  existencia  de  receptores  externos  e  internos  para  que  los  centros  nerviosos 

puedan «conocer» las variaciones del medio.
4. Comprender que las «respuestas» a estas variaciones requieren órganos efectores que realicen 

las acciones indicadas.
5. Valorar que para «conocer» y «responder» es necesario un sistema que module las conexiones.
6. Reconocer  la  importancia  de las vías de comunicación  para  el  correcto  funcionamiento  del 

sistema.
7. Comprender que a medida que aumenta la complejidad del animal son necesarios moduladores 

más efectivos.
8. Conocer las diferentes hormonas animales y su función.
9. Establecer  el  enlace  entre  el  sistema  nervioso  y  el  sistema  hormonal  a  través  del  eje 

hipotálamo-hipófisis.

CONTENIDOS

Conceptos
 Los sistemas de coordinación.
 El sistema nervioso: regulación y coordinación.
- El impulso nervioso.
- Transmisión del impulso nervioso.
 Sistema nervioso de los invertebrados.
 Sistema nervioso de los vertebrados.
- Sistema nervioso central (SNC).
-  Sistema nervioso periférico.
- Integración nerviosa.
 Receptores.
 Efectores.
 El sistema hormonal: regulación y coordinación.
- Hormonas de los invertebrados.
- Hormonas de los vertebrados.
- Aplicación hormonal en ganadería.

Procedimientos
 Disección de algún órgano animal e interpretación de su estructura.
 Realización  de  actividades  que  permitan  comprender  al  alumnado  los  mecanismos 
nerviosos y hormonales.
 Comparación de distintos actos reflejos y voluntarios.
 Utilización de libros y documentos para realizar diversas investigaciones relacionadas con 
los sistemas nervioso y hormonal.
 Comparación de la complejidad nerviosa de un animal invertebrado y uno vertebrado.

UNIDAD 15
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 Investigación bibliográfica de las aplicaciones hormonales y de las enfermedades producidas 
por el exceso o la insuficiencia de hormonas.

Actitudes
 Valoración  de  la  importancia  de  los  sistemas  de  coordinación,  en  especial  del  sistema 

nervioso, para mantener la integridad de los organismos.
 Reflexión  sobre  la  actuación  de  las  drogas  y  los  fármacos  estimulantes  en  el  sistema 

nervioso.
 Fomento de actitudes saludables para conseguir un correcto funcionamiento de los sistemas 

de coordinación.
 Reconocimiento de que las costumbres y hábitos poco saludables pueden contribuir  a la 

degeneración neuronal.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1. Comprender la importancia de la especialización de las células nerviosas.
2. Saber que, además de los órganos de los sentidos, existen otros tipos de receptores.
3. Comparar  el  sistema  endocrino  con  el  sistema  nervioso,  señalando  sus  diferencias  y 

semejanzas.
4. Comprender el significado evolutivo del sistema nervioso según la complejidad del animal y sus 

adaptaciones.
5. Distinguir entre sistema nervioso central y periférico.
6. Conocer las tres divisiones principales del encéfalo de los vertebrados y sus funciones.
7. Comprender  las  diferencias  anatómicas  y  funcionales  de  las  fibras  nerviosas  mielínicas  y 

amielínicas.
8. Saber cómo se lleva a cabo la transmisión del impulso nervioso entre las neuronas.
9. Comprender  el  acto  reflejo  y  saber  en  qué  se  diferencian  los  reflejos  simples  de  los 

condicionados.
10. Entender el funcionamiento del sistema nervioso autónomo con sus dos componentes.
11. Diferenciar entre hormonas, neurohormonas y feromonas.
12. Comprender la importancia del eje hipotálamo-hipófisis.
13. Saber  que  una  producción  excesiva  o  insuficiente  de  hormonas  provoca  enfermedades  y 

reconocer algunas de ellas.

 TEMAS TRANSVERSALES
 Educación ambiental

En esta  unidad se debería  hacer  referencia  al  mantenimiento  de los diferentes hábitats  de los 
animales, preservándolos de todo tipo de contaminación, ya que, dada la gran sensibilidad de los 
sistemas de coordinación, cualquier sustancia contaminante puede dañar de forma irreparable un 
ecosistema determinado.

Educación para la salud
El conocimiento de los problemas a los que tendrán que enfrentarse en un plazo más o menos 
próximo, como las drogas, el alcohol, el nivel de ruido, etc., reviste un interés extraordinario para los 
alumnos y alumnas.

Hay que ayudarles a comprender que muchas enfermedades no se pueden evitar, pero otras son 
consecuencia directa de nuestros propios hábitos y forma de vida.
Se debe señalar que algunas hormonas se emplean en la actualidad, suministradas bajo estricto 
control  médico,  en  el  tratamiento  de  enfermedades  debidas  a  la  insuficiente  secreción  de  las 
mismas por las glándulas correspondientes.  Tal  es el  caso,  por ejemplo,  de la insulina para el 
tratamiento de la diabetes.

Sería interesante hablar sobre el uso irregular de ciertas hormonas en el deporte, como la hormona 
del crecimiento, los esteroides anabolizantes, etc. Se debería hacer especial hincapié en el hecho 



de que, además de constituir un fraude por la «ventaja» que proporciona al deportista frente a sus 
competidores, constituye una práctica que comporta graves riesgos para la salud.

Utilización del TIC

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/principal.php?op=b1ud4&id=15
Pág ina  del  mec  ded icada  a  l a  coord inac ión  nerv iosa  y  hormona l  en  an imales  y  
vege ta les .

www.cajal.csic.es/legadoca/legado.html
Pág ina  sobre  San t iago  Ramón  y  Ca ja l .

www.  geocities.com/CollegePark/Classroom/9932/nrvioso.html  
Estructura y función del sistema nervioso de invertebrados.

www.  geocities.com/CapeCanaveral/Lab/9812/Estructura.html  
Estructura y función del sistema nervioso de vertebrados.

http://www.geocities.com/collegePark/classroom/9932/turbo1.html
http://www.geocities.com/collegePark/classroom/9932/turbo1.html
http://www.cajal.csic.es/legadoca/legado.html
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/principal.php?op=b1ud4&id=15


OBJETIVOS

1. Comprender el concepto de reproducción como autoperpetuación de la especie.
2. Conocer cuáles son las principales ventajas e inconvenientes de ambos tipos de reproducción.
3. Valorar la importancia fundamental de la meiosis y cómo se forman los gametos por procesos 

meióticos.
4. Comprender el proceso de la fecundación y cómo se realiza según el medio en el que viven los 

animales.
5. Comprender el desarrollo embrionario de los animales y que el embrión formado tras él, es el 

resultado de los procesos de crecimiento y diferenciación.
6. Valorar que el  desarrollo de los animales no termina hasta el  momento en que alcanzan la 

madurez sexual.
7. Comprender  cómo  se  realiza  la  obtención  de  células  madre  humanas  mediante  diversos 

procedimientos.

CONTENIDOS

Conceptos
 La reproducción animal.
 Reproducción asexual.
 Reproducción sexual.
 Reproducción alternante.
 El desarrollo.
- Período embrionario.
- Período posembrionario.
- Anexos embrionarios.
 La clonación.

Procedimientos
 Esquematización del ciclo vital de los animales.
 Comparación mediante la realización de esquemas y el análisis de textos, de los tipos de 
reproducción animal.
 Observación de vídeos didácticos sobre los mecanismos reproductores.
 Resolución de actividades relacionadas con la reproducción asexual.
 Búsqueda bibliográfica de técnicas de reproducción.
 Seguimiento del desarrollo embrionario de un pollo.

Actitudes
 Comprensión de la necesidad de la reproducción en todas las especies.
 Reflexión sobre el papel fundamental del proceso de la meiosis en la reproducción sexual.
 Valoración de la importancia de la reproducción humana en la regulación de la población 

mundial.
 Reflexión crítica sobre las consecuencias de las nuevas técnicas de reproducción,  tanto 

animales como humanas.
 Reflexión sobre los nuevos experimentos de clonación y la existencia de una legislación que 

regule los límites que pueden alcanzar.

UNIDAD 16
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CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1. Comparar la reproducción asexual con la sexual, conociendo la importancia de cada una de 
ellas.

2. Conocer las formas de reproducción asexual en los animales.
3. Comprender la necesidad de formación de unas células haploides, los gametos, en el proceso 

de la reproducción sexual.
4. Saber esquematizar el ciclo biológico diplonte de los animales.
5. Describir los procesos de espermatogénesis y de oogénesis, indicando sus diferencias.
6. Conocer el proceso de la fecundación en animales, tanto externa como interna.
7. Identificar las fases del desarrollo embrionario.
8. Comprender el desarrollo posembrionario y su naturaleza diversa dependiendo del momento en 

que se produzca el nacimiento.
9. Entender los procedimientos que se siguen para la consecución de células madre.

 TEMAS TRANSVERSALES

Educación para la salud
Al estudiar la reproducción sexual y la sexualidad humana, sería interesante hacer hincapié en las 
enfermedades de transmisión sexual, sus vías de contagio y la manera de evitarlas.

Educación moral y cívica
Dado el gran desarrollo alcanzado por la investigación genética y su implicación en la reproducción, 
se han de elaborar normas que delimiten y regulen los experimentos que se pueden realizar en un 
laboratorio. Puede ser interesante establecer una discusión sobre la obra de Aldous Huxley,  Un 
mundo feliz.


Utilización del TIC

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
Página del Ministerio de Educación y Ciencia dedicada a la asignatura de Biología y Geología

http://usuarios.arnet.com.ar/fedier/Altacompl.html
Página sobre fecundación asistida.

www.ugr.es/eianez/Biotecnologia/clonación.html
Página sobre información general de la clonación

Mitosis y meiosis

Procesos de reparto del material hereditario que están en la base de la reproducción celular y 
organísmica de los eucariontes. Esta página de Bioclub describe lo esencial de estos procesos.

http://www.arrakis.es/~lluengo/mitosis.html
http://www.arrakis.es/~lluengo/meiosis.html
Mitosis y meiosis
En los apuntes de Lourdes Luengo, capítulos de Citogenética. Puede entrarse por aquí.

Mitosis
Ilustración, con animaciones, de los procesos del ciclo celular.

http://www.botany.utexas.edu/facstaff/facpages/ksata/ecpf96/9/index.htm
http://www.arrakis.es/~lluengo/meiosis.html
http://www.arrakis.es/~lluengo/mitosis.html
http://members.tripod.com/bioclub/pag3001.htm
http://www.ugr.es/eianez/Biotecnologia/clonaci%C3%B3n.html
http://usuarios.arnet.com.ar/fedier/Altacompl.html
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/


Mitosis
Animaciones sencillas (en formato gif) y películas (.mov) de la mitosis. En el mismo servidor se 
pueden encontrar también ilustraciones de la replicación.

Meiosis
Página dedicada a la meiosis en el " Biological Project", de la U. de Arizona (versión en 
castellano).

El ciclo celular
Página sobre este tema de los apuntes de Lourdes Luengo.

El Ciclo Celular y la Mitosis
Introducción al tema desde Arizona (The Biological Project). En castellano.

Información general de citogenética
Lo más básico del análisis cromosómico.

Cytogenetics and Chromosomal Disorders 
Una página muy útil sobre cromosomas, mutaciones cromosómicas, cariotipos y niveles de 
ploidía. Representa la puesta en marcha de un hipertexto de Genética Médica.

Citogenética Clínica
Una página ilustrada de apuntes de citogenética clínica. Escueto pero ordenado.
 
 
Reproducción y desarrollo humano
La reproducción y el desarrollo en nuestra especie, con algunos conceptos generales, y un 
apartado dedicado a enfermedades venéreas.

Science of Sex
Un par de artículos de The Scientist situados allí donde se cruzan los conceptos técnico y 
cotidiano de sexualidad. 

Aparato reproductor en Aldea Educativa
El aparato reproductor humano explicado de manera breve y sencilla.

UTILIZACIÓN DEL TIC.

En  la  programación  de  cursos  anteriores  se  elaboró  un  listado  de  direcciones  de  Internet  para 
completar  la información de los contenidos y que el  alumno participe en el  grado de investigación 
actual. Hemos completado la información y a cada unidad le hemos añadido las direcciones.

 La programación seguiremos estudiándola y mejorándola durante el presente curso.

http://www.aldeaeducativa.com/aldea/Tareas2.asp?which=752
http://math.ucsd.edu/~weinrich/theScientist2.html
http://fai.unne.edu.ar/biologia/reproduccion/reprod.htm
http://www2.alcala.es/biomodel/citogene/horwitz/cytogen1.htm
http://arbl.cvmbs.colostate.edu/hbooks/genetics/medgen/chromo/
http://www2.alcala.es/biomodel/citogene/dynacare/geninfo.htm
http://www.biologia.arizona.edu/cell/tutor/mitosis/mitosis.html
http://www.arrakis.es/~lluengo/ciclocelular.html
http://www.biologia.arizona.edu/cell/tutor/meiosis/meiosis.html
http://www.mcgill.ca:80/nrs/mitosis.htm
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