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1. INTRODUCCION

El Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, aprobado por el Ministerio de Educacion y Ciencia
(MEC) y que establece la estructura y las ensefianzas minimas de Bachillerato como consecuencia de
la implantacién de la Ley Organica de Educacion (LOE), ha sido desarrollado en la Comunidad
Auténoma de Andalucia por el Decreto 416/2008, de 22 de julio, por el que se establece la ordenacion
y las ensefianzas correspondientes al Bachillerato, y por la Orden de 5 de agosto de 2008, por la que
se desarrolla el curriculo de Bachillerato para esta comunidad. En el articulo 2 de esta Orden se indica
que los objetivos, contenidos y criterios de evaluacion para cada una de las materias son los
establecidos tanto en ese Real Decreto como en ese Decreto y en esa Orden, en la que,
especificamente, se incluyen los contenidos propios de esta comunidad, que "versaran sobre el
tratamiento de la realidad andaluza en sus aspectos geograficos, econémicos, sociales histdricos,
culturales, cientificos y de investigacion a fin de mejorar las competencias ciudadanas del alumnado, su
madurez intelectual y humana, y los conocimientos y habilidades que le permitan desarrollar las
funciones sociales precisas para incorporarse a la vida activa y a la educacién superior con
responsabilidad, competencia y autonomia". El presente documento se refiere a la programacion del
primer curso de Bachillerato (modalidad de Ciencias y Tecnologia) de la materia de Biologia y
Geologia.

Segun la LOE (articulo 32), esta etapa ha de cumplir diferentes finalidades educativas, que no son otras
que proporcionar a los alumnos formacién, madurez intelectual y humana, conocimientos y habilidades
que les permitan desarrollar funciones sociales e incorporarse a la vida activa con responsabilidad y
competencia, asi como para acceder a la educacion superior (estudios universitarios y de formacién
profesional de grado superior, entre otros). De acuerdo con estos objetivos, el Bachillerato se organiza
bajo los principios de unidad y diversidad, es decir, le dota al alumno de una formacién intelectual gene-
ral y de una preparacion especifica en la modalidad que esté cursando (a través de las materias comu-
nes, de modalidad —como esta— y optativas), y en las que la labor orientadora es fundamental para lo-
grar esos objetivos. En consecuencia, la educacion en conocimientos especificos de esta materia ha de
incorporar también la ensefianza en los valores de una sociedad democratica, libre, tolerante, plural,
etc., una de las finalidades expresas del sistema educativo, tal y como se pone de manifiesto en los
objetivos de esta etapa educativa y en los especificos de esta materia.

La materia de Biologia y Geologia —y, en general, todas las de caracter cientifico— debe destacar su
caracter empirico y predominantemente experimental, a la vez que su importancia como construccién
tedrica y de modelos. Ha de favorecer, asimismo, la familiarizacién con las caracteristicas de la
investigacion cientifica y su aplicacién a la resolucién de problemas concretos. El desarrollo de esta
materia, en la doble vertiente de sus contenidos, debe mostrar los usos aplicados de las ciencias y sus
implicaciones sociales y tecnoldgicas, y valorar, desde un punto de vista individual y colectivo, las
implicaciones éticas de la investigacion y de los avances cientificos, ya que no solo implican desarrollo
sino también riesgos para la vida en el planeta. Aunque sus destinatarios sean alumnos de una
modalidad cientifica de Bachillerato, debe destacarse que sus contenidos son imprescindibles para
cualquier persona culta.

Ademas de ser el Bachillerato una etapa educativa terminal en si misma, también tiene un caracter
propedéutico: su curriculo debe incluir los diferentes tipos de contenidos que permitan abordar con éxito
estudios posteriores, tal y como se ha indicado anteriormente. La inclusidon de contenidos relativos a
procedimientos permite que los alumnos se familiaricen con las caracteristicas intrinsecas del trabajo
cientifico y sean capaces de aplicarlas a la resolucion de problemas y a los trabajos practicos en esta y en
otras materias. Los contenidos relativos a actitudes suponen el conocimiento de las interacciones, cada
vez mayores y en mas ambitos, de la ciencia con la técnica y la sociedad, y la responsabilidad que le
concierne individualmente a cada persona. Todos estos aspectos deben aparecer dentro del marco
tedrico-practico de los contenidos que se estudian y no como meras actividades complementarias.

La aproximacién a los fendmenos naturales mediante modelos explicativos (en esta materia, la
tectonica de placas y la evolucion) y a las causas y desarrollo de algunos de los grandes problemas



que acucian a la sociedad contemporanea, como son las cuestiones derivadas de la degradacién
medioambiental y el desarrollo tecnoldgico, la investigacién genética, el papel de los medios de
comunicacion y su repercusion en el consumo y en los estilos de vida, etc., permitiran la potenciacion
de una serie de valores que faciliten la integracion del alumno en una sociedad democratica,
responsable y tolerante. Algunos de estos contenidos, aunque desde una perspectiva distinta pero
complementaria, seran desarrollados también en este curso en la materia de Ciencias para el mundo
contemporaneo.

Como criterio metodoldégico basico, hemos de resaltar que en Bachillerato se ha de facilitar y de
impulsar el trabajo auténomo del alumno y, simultdneamente, estimular sus capacidades para el trabajo
en equipo, potenciar las técnicas de indagacién e investigacion y las aplicaciones y transferencias de lo
aprendido a la vida real. No debemos olvidar que esta materia adquiere todo su sentido cuando le sirve
al alumno para entender el mundo (no solo el cientifico) y la compleja y cambiante sociedad en la que
vive, aunque en muchos momentos no disponga de respuestas adecuadas para ello, como tampoco las
tiene la ciencia, siempre en estado de construccion y de revision. EI mismo criterio rige para las
actividades y textos sugeridos en los materiales didacticos, de modo que su mensaje sea de extremada
claridad expositiva, sin caer en la simplificacion, y todo concepto cientifico sea explicado y aclarado, sin
considerar que nada es sabido previamente por el alumno, independientemente de que durante cursos
anteriores (Biologia y Geologia en 3° y 4° de ESO), y con sus caracteristicas propias, haya estudiado
algunos de estos contenidos y se haya familiarizado con las técnicas de investigacion cientifica (y que
continuara en 2° curso de Bachillerato con, al menos, la materia de Biologia).

Esta materia agrupa contenidos de Geologia y de Biologia, a razon de tres grandes bloques para cada.
Los contenidos de Geologia hacen referencia al origen, estructura y evolucion de la Tierra; a la tectoni-
ca de placas para estudiar la geodinamica interna de la Tierra, y a la historia de la Tierra y a su geodi-
namica externa, todos ellos desde una vision global, unitaria e integrada, como lo es el conocimiento
cientifico. Se realiza una aproximacioén al conocimiento de la posicion, parametros fisicos y constitucion
de la Tierra, y a las causas y mecanismos de su actividad interna; y se analizan las hipétesis y teorias
que explican muchas de las preguntas mas inmediatas y basicas sobre nuestro planeta, su composi-
cion, su formacion y su evolucion.

En lo que concierne a la Biologia, los contenidos también estan organizados en torno a otros tres
blogues: la unidad y diversidad de la vida, la biologia de las plantas y la biologia de los animales,
contenidos todos ellos que se refieren a los seres vivos y a los procesos de la vida, cuyo estudio
aparece con el origen de la Biologia como ciencia auténoma a principios del siglo XIX. Es una biologia
centrada en el estudio del ser vivo como nivel de organizacion (unidad y diversidad), y combina una
explicacion globalizadora de los organismos como sistemas con un punto de vista evolucionista,
tomando como base explicativa de los procesos bioldgicos la historia de las especies, sus
adaptaciones, la presion ambiental y la seleccion natural. En cambio, no se abordan con detalle las
explicaciones fisico-quimicas de los procesos vitales o los aspectos celular, subcelular y molecular, y
cuando se hace es solo en la medida en que suponen un soporte basico imprescindible para entender
el funcionamiento de los organismos, su origen, su evolucién y su diversidad (se estudiaran en 2° curso
en la materia de Biologia).

Ademas, hay un conjunto de contenidos referidos a procedimientos y actitudes que son comunes a
todas las ciencias experimentales, en unos casos, o especificos de la Geologia y la Biologia, en otros,
contenidos que son necesarios desarrollar a lo largo del tratamiento de esta materia (estan presentes
transversalmente en los distintos bloques) y que suponen una aproximacion al trabajo cientifico y a las
interrelaciones ciencia-tecnologia-sociedad.

Por ello, deberan trabajarse aquellos procedimientos que constituyen la base de la actividad cientifica,
tales como el planteamiento de problemas, la formulacién y contraste de hipétesis, la investigaciéon
(documental y experimental), el disefio de estrategias para este contraste, la precision en el uso de
instrumentos de medida, la interpretacion de los resultados, su comunicacion, el uso de fuentes de
informacién y el desarrollo de modelos explicativos. Asimismo se trabajara en la adquisicion y



consolidacion de actitudes propias del trabajo cientifico: el cuestionamiento de lo obvio, la imaginacién
creativa, la necesidad de verificacion, de rigor y de precision, y los habitos de trabajo e indagacion
intelectual. En suma, debe provocar la curiosidad y el interés de los alumnos por la ciencia y por las
respuestas que esta da a los distintos fendmenos que estudia.

En consecuencia, el desarrollo de esta materia debe procurar la comprensioén de la naturaleza de las
ciencias, sus logros y limitaciones, su continua busqueda, su interpretacién de la realidad a través de
teorias y modelos, su evolucién, etc., en suma, concebir la ciencia como un proceso cambiante y
dinamico. A partir de esta comprension pueden valorarse las consecuencias de los avances de la
Biologia y la Geologia en la modificacion de las condiciones de vida y sus efectos sociales, econdmicos
y ambientales.

Todas estas consideraciones tienen su reflejo en la organizacion interna del libro del alumno que se va
a utilizar (Biologia y Geologia 1° de Bachillerato —Proyecto Tesela, de Oxford EDUCACION, 2008—,
cuyos autores son Fernando Alfonso Cervel, Blanca Cabrerizo Ribate, Santos Martin Sanchez, Alfonso
Mora Peina, Miguel Sanz Esteban y Ana Maria Trinidad Nufiez), de modo que cada unidad didactica
mantiene la siguiente estructura:
- Presentacion de la unidad, que consta de una pagina en la que se trata de manifestar, con
un texto y una imagen representativa, la necesidad o el interés de abordar el estudio de los
contenidos de la unidad, y en la que se incluyen cuestiones de diagndstico inicial, es decir,
actividades y ejercicios sobre procedimientos y conceptos previos que el alumno debe tener
presentes y conocer.
- Desarrollo de los contenidos:
Explicacion detallada de los conceptos y procedimientos.
Textos de ampliacién (aplicaciones, antecedentes histéricos, relaciones con otras disciplinas...),
Recuerda...
Actividades para que el alumno pueda ejercitar sus conocimientos y valorar su aprendizaje.
Resenas biograficas, vocabulario, tablas, ilustraciones, graficas, etcétera.
- Paginas finales de la unidad:
Ideas claras: resumen y esquema de los principales contenidos.
Actividades: ejercicios de recapitulacion que engloban e interrelacionan procedimientos y
conceptos trabajados a lo largo de la unidad.
Evaluacién: la unidad concluye con una propuesta de evaluacién, normalmente con
cuestiones de desarrollo.

En un proceso de ensefianza-aprendizaje basado en la identificacién de las necesidades de los
alumnos, es fundamental ofrecerles los recursos educativos necesarios para que su formacion se
ajuste a sus posibilidades, en unos casos porque estas son mayores que las del grupo de clase, en
otras porque necesitan reajustar su ritmo de aprendizaje. Para atender a la diversidad de niveles de
conocimiento y de posibilidades de aprendizaje de los alumnos, se proponen en cada unidad nuevas
actividades que figuran en los materiales didacticos del profesor, y que por su propio caracter dependen
del aprendizaje del alumno para decidir cuales y en qué momento se van a desarrollar. Para ello, los
diferentes materiales didacticos del proyecto permiten las siguientes opciones:

En el Libro del alumno:

= Presentacion de cuestiones de diagndstico previo al inicio de cada unidad didactica, con las
que los profesores podran detectar el grado de conocimientos y motivacion del alumnado y
valorar las estrategias metodoldgicas que se van a seguir. Conocer el nivel del que parten
los alumnos en cada momento les permitira saber no solo quiénes precisan de unos
conocimientos iniciales antes de comenzar la unidad para que puedan abordarla sin
dificultades, sino también qué alumnos han trabajado antes ciertos aspectos del contenido
para emplear adecuadamente las actividades de ampliacion.

= Propuesta de actividades con diversos grados de dificultad, bien sean de contenidos
minimos, complementarios, de refuerzo o de ampliacion, con el fin de que el profesor
seleccione las mas apropiadas para atender a las diferentes capacidades e intereses de los



alumnos.

= Inclusion de textos de refuerzo y de ampliacién que constituyen un complemento mas en el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

= En el titulo de determinado epigrafes del Libro del alumno aparece un icono identificativo
que indica que en el CD-ROM del alumno hay una serie de contenidos / actividades que, a
modo de autoevaluacion, los desarrollan, asi como nuevas informaciones / actividades de
ampliacién y/o refuerzo.

- En el CD-ROM del alumno:

El material multimedia presenta una serie de actividades organizadas por bloques de contenidos y
disefadas mediante itinerarios pedagogicos y diversa tipologia (actividades, animaciones vy
documentos). En el grupo de actividades, las respuestas que el alumno dé a las preguntas que se
formulan (arrastrar cajas, interrelacionar mediante flechas, rellenar huecos de texto, responder
verdadero o falso, etc.) las corrige la propia aplicacién, de forma que el alumno puede autoevaluarse, y
cuando todas las actividades han sido realizadas correctamente se puede pasar al siguiente nivel. En
las animaciones se presenta informacion complementaria, que combina informacion grafica con
informacién textual. En los documentos, actividades en formato fotocopiable a partir de textos y con
actividades de desarrollo que refuerzan o amplian los contenidos mas relevantes de la unidad.

En la Carpeta de recursos del profesor:

] Actividades de ampliacion y refuerzo asignadas a cada contenido desarrollado en el Libro
del alumno, que el profesorado puede plantear durante el desarrollo del epigrafe correspondiente o
en un momento posterior, si lo considera mas oportuno, y que es de diferente tipologia
(experimentos de laboratorio, tratamiento de datos, comentario de documentacion, analisis de
textos cientificos, analisis de mapas, interpretacion de esquemas mudos...).

En el DVD de recursos multimedia del profesor:

» Los recursos multimedia (animaciones, presentaciones, audio, videos, etc.), en los que la
busqueda de informacién y la investigacion tienen una gran relevancia, suponen un
importante instrumento para adecuar el proceso educativo a las distintas posibilidades
individuales de aprendizaje.



2. CONTENIDOS TRANSVERSALES

La formacion del alumno, y ahi estan los objetivos que se pretenden alcanzar en esta etapa educativa y
con esta materia, transciende a la meramente disciplinar. Independientemente del conocimiento
cientifico, hay otros contenidos educativos imprescindibles en su formacién como ciudadano: la
educacién para la paz, para la salud, la ambiental, la del consumidor, la vial, todos ellos de caracter
transversal y que pueden ser desarrollados muy especialmente en la materia de Biologia y Geologia.
Su tratamiento metodoldgico estara condicionado por su inclusién en las respectivas unidades
didacticas.

= Educaciéon moral y civica

El estudio de la Biologia y la Geologia contribuye a desarrollar el rigor en los razonamientos y
la flexibilidad para mantener o modificar los enfoques personales de los temas; también
permite ejercitar la constancia y el orden para buscar soluciones a diversos problemas. Para
abordar este tema, se han disefiado actividades relacionadas con problemas actuales y de la
realidad cotidiana del alumnado que favorecen la capacidad critica y autocritica.

= Educacion del consumidor

La Educacion del consumidor permite una relacion adecuada entre la persona y los objetos
para la satisfaccion de las necesidades humanas y la realizacion personal. Para abordar el
tema, se han disefiado actividades basadas en la interpretacion de datos relacionados con los
recursos economicos y sociales.

= Educacion para la paz

La paz implica armonia en la vida personal y en las relaciones sociales. Para desarrollar este
tema en el material, se han disehado actividades de grupo que favorezcan la colaboracién y el
respeto hacia los demas miembros del equipo, y actividades que impliquen el analisis de datos
en problemas relacionados con el entorno social para fomentar la capacidad critica y el
espiritu de tolerancia.

= Educacioén para la salud

La salud esta relacionada con el bienestar fisico y psiquico. El material de Biologia y Geologia
se relaciona estrechamente con este tema. En cada una de las unidades que abordan
aspectos relacionados con los aparatos y 6rganos del ser humano, se plantean actividades
que permiten analizar el cuidado o no de los mismos y favorecer el mantenimiento de la salud
y la forma fisica.

Asimismo, la educacion sexual esta intimamente relacionada con la educacion de la
afectividad y contribuye a la formacion general que permite el desarrollo integral de la persona.
Dado que una parte de los contenidos esta dedicada al tratamiento de la reproduccion, este
tema cobra especial importancia en el material de Biologia y Geologia.



= Educaciéon ambiental

En la Conferencia Intergubernamental de Educacion ambiental, celebrada en 1977 en Thilisi
(URSS en ese momento), se defini6 la Educacion ambiental en los siguientes términos:
El proceso a través del cual se aclaran los conceptos sobre los procesos que suceden en
el entramado de la Naturaleza, se facilitan la comprension y valoracion del impacto de las
relaciones entre el hombre, su cultura y los procesos naturales, y, sobre todo, se alienta
un cambio de valores, actitudes y habitos que permitan la elaboraciéon de un cédigo de
conducta con respecto a las cuestiones relacionadas con el medio ambiente.

Para facilitar la consecucion de este aspecto de la educacion, se han elaborado actividades
encaminadas a la defensa del medio natural, de observacion del entorno, de obtencion de
datos mediante tablas, graficos..., que faculten para analizar e interpretar el medio ambiente.

= Educacion vial

El uso de materiales provenientes de la naturaleza (rocas y minerales) en la construccion de
grandes infraestructuras viarias, utilizadas diariamente por los alumnos, puede ser utilizado
para destacar la necesidad de observar una conducta respetuosa cuando se circula o se
conduce.



3. CURRICULO

En este apartado reproducimos el marco legal del curriculo en esta comunidad auténoma: Decreto
416/2008, de 22 de julio, y Orden de 5 de agosto de 2008, tal y como han sido aprobados por su
Administracion educativa y publicados en su Boletin Oficial (28 de julio y 26 de agosto de 2008,
respectivamente), y Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, de ensefanzas minimas, publicado
en el Boletin Oficial del Estado (6 de noviembre de 2007).

OBJETIVOS DE ETAPA

El articulo 4 del citado Decreto 416/2008 indica que esta etapa educativa contribuira a que los alumnos
de esta comunidad autébnoma desarrollen una serie de saberes, capacidades, habitos, actitudes y
valores que les permita alcanzar, entre otros, los siguientes objetivos:

a)

b)

c)

d)

e)

Las habilidades necesarias para contribuir a que se desenvuelvan con autonomia en el ambito
familiar y doméstico, asi como en los grupos sociales con los que se relacionan, participando
con actitudes solidarias, tolerantes y libres de prejuicios.

La capacidad para aprender por si mismo, para trabajar en equipo y para analizar de forma
critica las desigualdades existentes e impulsar la igualdad, en particular, entre hombres y
mujeres.

La capacidad para aplicar técnicas de investigacion para el estudio de diferentes situaciones
que se presenten en el desarrollo del curriculo.

El conocimiento y aprecio por las peculiaridades de la modalidad linglistica andaluza en todas
sus variedades, asi como entender la diversidad linglistica y cultural como un derecho y un
valor de los pueblos y los individuos en el mundo actual, cambiante y globalizado.

El conocimiento, valoracién y respeto por el patrimonio natural, cultural e historico de Espafia y
de Andalucia, fomentando su conservacion y mejora.

Este mismo decreto hace mencién, también en su articulo 4, a que el alumno debe alcanzar los
objetivos indicados en la LOE para esta etapa educativa (articulo 33), y que son los siguientes:

a) Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una
conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucion espafiola asi como
por los derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la construccién de una
sociedad justa y equitativa.

b) Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma responsable y
auténoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver pacificamente los conflictos
personales, familiares y sociales.

c) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres,
analizar y valorar criticamente las desigualdades existentes e impulsar la igualdad real y la no
discriminacién de las personas con discapacidad.

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para el
eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su caso, la
lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.

f) Expresarse con fluidez y correccion en una o mas lenguas extranjeras.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacién y la
comunicacion.

h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus

antecedentes histéricos y los principales factores de su evolucién. Participar de forma solidaria
en el desarrollo y mejora de su entorno social.

i) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y dominar las
habilidades basicas propias de la modalidad elegida.
i) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de los

métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucién de la ciencia y la
tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el
respeto hacia el medio ambiente.



K) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa,
trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

)] Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como fuentes
de formacién y enriquecimiento cultural.

m) Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social.

n) Afianzar actitudes de respeto y prevencioén en el ambito de la seguridad vial.

OBJETIVOS DE LA MATERIA

La ensefianza de la Biologia y Geologia en el Bachillerato tendra como finalidad, de acuerdo a lo
establecido en el citado Real Decreto 1467/2007, el desarrollo de las siguientes capacidades:
1. Conocer los conceptos, teorias y modelos mas importantes y generales de la biologia y
la geologia, de forma que permita tener una visiéon global del campo de conocimiento que
abordan y una posible explicacién de los fendmenos naturales, aplicando estos conocimientos a
situaciones reales y cotidianas.

2. Conocer los datos que se poseen del interior de la Tierra y elaborar con ellos una
hipétesis explicativa sobre su composicion, su proceso de formacion y su dinamica.
3. Reconocer la coherencia que ofrece la teoria de la tecténica de placas y la visién

globalizadora y unificante que propone en la explicacion de fenédmenos como el desplazamiento
de los continentes, la formacién de cordilleras y rocas y el dinamismo interno del planeta, asi de
los seres vivos.

4. Realizar una aproximacién a los diversos modelos de organizacién de los seres vivos,
tratando de comprender su estructura y funcionamiento como una posible respuesta a los
problemas de supervivencia en un entorno determinado.

5. Entender el funcionamiento de los seres vivos como diferentes estrategias adaptativas al
medio ambiente.
6. Comprender la vision explicativa que ofrece la teoria de la evolucion a la diversidad de

los seres vivos, integrando los acontecimientos puntuales de crisis que sefala la geologia, para
llegar a la propuesta del equilibrio puntuado

7. Integrar la dimensidn social y tecnolégica de la biologia y la geologia, comprendiendo las
ventajas y problemas que su desarrollo plantea al medio natural, al ser humano y a la sociedad,
para contribuir a la conservacion y proteccion del patrimonio natural.

8. Utilizar con cierta autonomia destrezas de investigacion, tanto documentales como
experimentales (plantear problemas, formular y contrastar hipétesis, realizar experiencias, etc.),
reconociendo el caracter de la ciencia como proceso cambiante y dinamico.

9. Desarrollar actitudes que se asocian al trabajo cientifico, tales como la busqueda de
informacion, la capacidad critica, la necesidad de verificacion de los hechos, el cuestionamiento
de lo obvio y la apertura ante nuevas ideas, el trabajo en equipo, la aplicacion y difusién de los
conocimientos, etc., con la ayuda de las tecnologias de la informacion y la comunicacién cuando
sea necesario.

Ademas de estos objetivos, en la citada Orden de 5 de agosto de 2008 de la Comunidad Autébnoma de
Andalucia se establece que esta materia debe ayudar al alumno a:

" Aprender ciencia, es decir, a adquirir los conocimientos cientificos basicos y saber
utilizarlos para interpretar los fenédmenos naturales.
" Aprender a hacer ciencia, es decir, estar en condiciones de utilizar los procedimientos

cientificos para la resolucién de problemas: busqueda de informacion, descripcion, analisis y
tratamiento de datos, formulacién de hipdtesis, disefio de estrategias de contrastacion,
elaboracion de conclusiones y comunicacion de estas conclusiones.

. Aprender sobre la ciencia, es decir, comprender la naturaleza de la ciencia, sus
diferencias con las creencias y con otros tipos de conocimiento, sus relaciones con la tecnologia
y las implicaciones de ambas en la sociedad.



CONTENIDOS

Como hemos indicado anteriormente, los contenidos de esta materia parten de dos fuentes: el Real
Decreto 1467/2007, de ensefianzas minimas, y la Orden de 5 de agosto de 2008 que establece los
especificos de nuestra comunidad.

Los indicados en ese real decreto son los siguientes:
1. Origen y estructura de la Tierra

= Meétodos de estudio del interior de la Tierra. Interpretacion de los datos proporcionados
por los diferentes métodos.

= La estructura interna de la Tierra. Composicién de los materiales terrestres.

= Minerales y rocas. Estudio experimental de la formacion de cristales. Minerales
petrogenéticos.

= Iniciacion a las nuevas tecnologias en la investigacion del entorno: los Sistemas de
Informacion Geografica.

= El trabajo de campo: reconocimiento de muestras sobre el terreno.

= El trabajo de laboratorio: analisis fisicos y quimicos; microscopio petrografico.

2. Geodinamica interna. La tecténica de placas

= Placas litosféricas: caracteristicas y limites. Los bordes de las placas:
constructivos, transformantes y destructivos. Fendmenos geoldgicos asociados.

. Conduccion y conveccion del calor interno y sus consecuencias en la dinamica
interna de la Tierra.

= Origen y evolucion de los océanos y continentes. El ciclo de Wilson. Aspectos
unificadores de la teoria de la tectonica de placas.

. Formacion y evolucion de los magmas. Las rocas magmaticas. Magmatismo y
tectonica de placas.

= Metamorfismo. Las rocas metamorficas. Tipos de metamorfismo y tecténica de
placas.

= Reconocimiento de las rocas magmaticas y metamérficas mas representativas.

Utilidad de las rocas igneas y metamorficas.

3. Geodinamica externa e historia de la Tierra

. Procesos de la geodinamica externa. Ambientes y procesos sedimentarios.

] Las rocas sedimentarias y sus aplicaciones. Reconocimiento de las mas
representativas.

] Alteracién de las rocas y meteorizacion. Formacién del suelo. La importancia de
Su conservacion.

] Interaccion entre procesos geolégicos internos y externos. El sistema Tierra: una
perspectiva global.

= Interpretacién de mapas topograficos, cortes y mapas geoldgicos sencillos.

= Riesgos geoldgicos. Prediccién y prevencion.

= Procedimientos que permiten la datacion y la reconstruccion el pasado terrestre.
El tiempo geoldgico y su division. Identificacion de algunos fésiles caracteristicos.

. Grandes cambios ocurridos en la Tierra. Formacion de una atmosfera oxidante.

Grandes extinciones. Cambios climaticos.
= Cambios en la corteza terrestre provocados por la accién humana.



4. Unidad y diversidad de la vida

= La diversidad de los seres vivos y el problema de su clasificacion. Criterios de
clasificacion.

= Niveles de organizacion de los seres vivos. La célula como unidad de vida.

] Caracteristicas fundamentales de los cinco reinos.

= Histologia y organografia vegetal basica.

= Histologia y organografia animal basica.

= Observaciones microscopicas de tejidos animales y vegetales y de organismos
unicelulares.

5. La biologia de las plantas

] La diversidad en el reino de las plantas: principales grupos taxonémicos. Manejo
de tablas dicotomicas sencillas para clasificar plantas.

] El proceso de nutricion en plantas: nutricion autotrofa. La fotosintesis: estudio
experimental de alguno de sus aspectos.

. Las funciones de relacion en el mundo vegetal: los tropismos y las nastias.
Principales hormonas vegetales. Comprobacion experimental de sus efectos.

] La reproduccion en las plantas. Reproduccion asexual y sexual. Ciclo bioldgico
de las plantas. La intervencion humana en la reproduccion.

] Principales adaptaciones de las plantas al medio.

] Importancia de las plantas en el mantenimiento de los ecosistemas y en la vida
en la Tierra.

6. La biologia de los animales

= La diversidad en el reino animal: principales grupos. Manejo de tablas
dicotémicas sencillas para clasifica moluscos, artrépodos y vertebrados.

. El proceso de nutricion en los animales: nutricion heterétrofa. Estudio
experimental sencillo de algun aspecto de la nutricion animal.

. Los sistemas de coordinacion en el reino animal.

= La reproduccion en los animales. Reproduccion asexual y sexual. Ciclo bioldgico
de los animales.

= Principales adaptaciones de los animales al medio.

] Importancia de la diversidad animal. Animales en peligro de extincién. Acciones

para la conservacién de la diversidad.

En el caso de la Orden con contenidos especificos para nuestra comunidad, estos son los siguientes,
organizados en torno a seis nucleos tematicos, similares o iguales a los citados anteriormente:

cobhwN~

Origen y estructura de la Tierra.

Cémo funciona la Tierra.

La Tierra registra su historia.

Unidad y diversidad de los seres vivos.
La biologia de las plantas.

La biologia de los animales.

Dado lo extensa que es la referencia legal a estos contenidos especificos para Andalucia, tan solo
indicamos para cada uno de estos seis bloques, y por su importancia metodologica y por la posibilidad
de insertarse en el desarrollo de los respectivos bloques tematicos y generar aprendizajes
significativos, lo que se denomina problemas que pueden organizar cada ntcleo de contenidos:



Origen y estructura de la Tierra:
. ¢ Qué observaciones directas sugieren que la Tierra esta estructurada en capas?,
¢, qué condiciones debieron darse en la fase inicial de la formacion de la Tierra para que los
materiales se distribuyesen por densidades?, ¢ qué teorias hay sobre el origen de la Tierra 'y
en qué datos se apoyan?, ;como podemos inferir la estructura y composicién del interior
terrestre?, ;pueden los meteoritos suministrar informacion sobre composicion del interior
terrestre?, s qué grado de certeza tenemos acerca de esta estructura y composicion?

Coémo funciona la Tierra:

= ¢,Por qué cambia el relieve de unos sitios a otros?, ;por qué se producen
terremotos en Andalucia?, ¢por qué los terremotos y los volcanes no se distribuyen
homogéneamente?, ;qué antigiiedad tienen los fondos oceanicos?, ¢ hay evidencias de que
los continentes se mueven?, qué es lo que mueve los continentes?, ;como se forman las
cordilleras?, ;por qué hay cordilleras arrasadas?, ;qué interacciones se producen entre
procesos internos y externos?, jqué interacciones se producen entre geosfera, atmésfera,
hidrosfera y biosfera?, y, en definitiva, ¢ cémo funciona la Tierra?

La Tierra registra su historia:
= ¢, Puede conocerse el pasado terrestre?, ;existe algun registro de ese pasado?,
¢,como podemos descifrarlo?, han sido diferentes los procesos geolégicos en el pasado y
en la actualidad?, ;cémo puede calcularse la edad de la Tierra?, ;cémo y en qué
condiciones se origind la vida?, ;como era la atmoésfera primitiva y qué le hizo cambiar?,
s por qué se extinguieron los dinosaurios?, ¢jcual es la causa de las glaciaciones?, ¢puede
predecirse como sera la Tierra en el futuro?

Unidad y diversidad de los seres vivos:
] ¢, En qué se diferencia la materia viva y la materia mineral? ;Por qué todos los
seres vivos tienen agua? ;Son las mismas biomoléculas las que forman parte de todos los
seres vivos? ;Qué diferencias hay entre los distintos tipos de células? ;Cuales son los
niveles de organizacion de los seres vivos? ¢Tienen todos los mismos niveles de
organizacion? ¢ Como identificar animales y plantas utilizando claves dicotomicas? ¢Qué
diferencias se observan al microscopio 6ptico entre distintos tipos de tejidos?

La biologia de las plantas:
= ¢En qué se parecen y en qué se diferencian algunos tipos de vegetales? ;Qué
adaptaciones presentan las plantas al clima mediterraneo? ;Como consiguen las plantas su
alimento? ;Se puede demostrar en el laboratorio el desprendimiento de oxigeno en la
fotosintesis? ¢ Qué sucederia en la Tierra si desaparecieran las plantas? ;Qué productos
vegetales se utilizan en la alimentacién y en la industria? ;Qué adaptaciones presentan las
plantas en las distintas fases de su reproducciéon?

La biologia de los animales:

= ¢, Coémo consiguen animales con diferente organizacion que los nutrientes lleguen
a todas sus células?, ;como utilizan las células el alimento que les llega?, ¢qué supuso
evolutivamente la aparicion del huevo con cascara?, ¢ se reproducen todos los animales de
la misma forma?, ;como perciben los animales los cambios del medio?, ;qué adaptaciones
de comportamiento se dan en la reproduccion?, jcuales son las causas de la pérdida de
diversidad animal?, squé consecuencias tiene la sobreexplotacién de algunas especies
pesqueras?, ;como identificar animales con claves dicotomicas?, etcétera.



CRITERIOS DE EVALUACION

Tal y como se indica en la citada Orden de 5 de agosto de 2008, los criterios de valoracién de los
aprendizajes de los alumnos son los mismos que los del Real Decreto 1467/2007, sin incluir ninguno
especifico de esta comunidad auténoma:

1. Interpretar los datos obtenidos por distintos métodos para ofrecer una visiéon
coherente sobre la estructura y composicién del interior del planeta.

Se trata de comprobar que el alumnado interpreta adecuadamente los datos provenientes de
diferentes métodos de estudio del interior de la Tierra (sismolégico, gravimétrico, magnético,
térmico, etc.), los relaciona con las teorias actuales sobre el origen y evolucién del planeta,
representa su estructura concéntrica en capas cada vez mas densas, conoce su composicion, la
distribucion de los materiales y la circulacién de materia y energia por el interior de forma que
posibilita los movimientos de las capas geoldgicas mas superficiales.

2. Disefar y realizar investigaciones que contemplen las caracteristicas esenciales
del trabajo cientifico (concrecion del problema, emisiéon de hipétesis, disefio y realizacién
de experiencias y comunicacion de resultados) a procesos como la cristalizacién, la
formacion de minerales, la formacién del suelo, la nutricién vegetal, etcétera.

Se trata de comprobar la progresion de los estudiantes en el desarrollo de destrezas y actitudes
cientificas, para constatar su avance conceptual, metodolégico y actitudinal, aplicandolos al
estudio de problemas de interés para la geologia y biologia.

3. Situar sobre un mapa las principales placas litosféricas y valorar las acciones que
ejercen sus bordes. Explicar las zonas de volcanes y terremotos, la formacién de
cordilleras, la expansion del fondo oceanico, su simetria en la distribucion de materiales
y la apariciéon de rocas y fésiles semejantes en lugares muy alejados.

Se pretende evaluar si el alumnado conoce y sitla las principales placas litosféricas y la accion
de cada uno de sus bordes cuando en su movimiento entra en colisién con los de otra placa.
Asimismo, ha de saber interpretar todos los fendmenos geoldgicos asociados a ellas y las
fuerzas que los ocasionan: las corrientes de conveccion internas, el aparente movimiento de los
continentes, el rejuvenecimiento de los relieves, los registros fésiles, etcétera.

4. Identificar los principales tipos de rocas, su composicién, textura y proceso de
formacién. Senalar sus afloramientos y sus utilidades.

El alumnado debe reconocer las principales rocas sedimentarias asi como los procesos que han
dado lugar a su formacién y ha de saber realizar algunas experiencias en las que tengan lugar
eso0s procesos a escala de laboratorio. De igual forma, debe reconocer las rocas metamorficas,
identificando las distintas fases de las series de la arcilla. También ha de ser capaz de
diferenciar, entre las rocas magmaticas, las volcanicas, las filonianas y las pluténicas,
reconociendo las que son mas comunes de ellas y sabiendo describir, a través de su textura, su
proceso de formacion.

5. Explicar los procesos de formacién de un suelo, identificar y ubicar los principales
tipos de suelo y justificar la importancia de su conservacion.

Se trata de evaluar la capacidad para descubrir las caracteristicas propias del suelo, reconocer
los componentes que le dan entidad y justificar las razones de su importancia ecolégica. Esto
significa comprobar si ha comprendido la influencia de factores como el tipo de precipitacion, el
relieve, la litologia, la cobertura vegetal o la accion humana en la formacion del suelo, si se
conocen los tipos de suelo mas importantes y su ubicacion asi como algunas medidas de
proteccion de los suelos para evitar la desertizacion. Se valorara igualmente la
conceptualizacion del suelo como un bien fragil e imprescindible para el mantenimiento de la
vida y la comprensién de la incidencia de la actividad humana sobre la corteza terrestre.



6. Explicar las caracteristicas fundamentales de los principales taxones en los que se
clasifican los seres vivos y saber utilizar tablas dicotomicas para la identificacion de los
mas comunes.

El alumnado debe manejar los criterios cientificos con los que se han establecido las
clasificaciones de los seres vivos y diferenciar los pertenecientes a cada uno de los cinco reinos,
sabiendo describir sus caracteristicas identitarias. Ante las plantas y animales mas frecuentes,
debe saber manejar tablas que sirvan para su correcta identificacién, al menos hasta el nivel de
familia.

7. Razonar por qué algunos seres vivos se organizan en tejidos y conocer los que
componen los vegetales y los animales, asi como su localizacién, caracteres
morfolégicos y su fisiologia. Manejar el microscopio para poder realizar observaciones
de los mismos y diferenciar los mas importantes.

El alumnado debe ser capaz, ante dibujos, fotografias o preparaciones en el microscopio de
o6rganos de animales o vegetales, de identificar los tejidos que los constituyen y realizar un
dibujo esquematico y explicativo de los mismos sefalando las funciones que desempefia cada
tejido y la morfologia de las células que lo forman. También ha de saber realizar preparaciones
microscopicas de tejidos vegetales y animales sencillas, manejando los instrumentos, reactivos
y colorantes necesarios para ello.

8. Explicar la vida de la planta como un todo, entendiendo que su tamario,
estructuras, organizacién y funcionamiento son una determinada respuesta a unas
exigencias impuestas por el medio, fisico o biolégico, para su mantenimiento y
supervivencia como especie.

Se pretende evaluar el conocimiento que posee el alumnado sobre el proceso de nutricion
autotrofa de las plantas, su reproduccién y su funcion de relacion, asi como la influencia que
tienen determinadas variables y las estructuras adaptativas que poseen para desarrollar con
éxito su funciones. Se valorara igualmente |la capacidad para reconocer el papel de los seres
autoétrofos como productores de la materia organica de la que depende la vida del resto de seres
vivos. Por otra parte, debe ser capaz de disefiar y desarrollar experiencias, en las que se
puedan controlar determinadas variables, sobre |a fotosintesis y la accion de las hormonas en el
organismo.

9. Explicar la vida de un determinado animal como un todo, entendiendo que su
tamano, estructuras, organizacién y funcionamiento son una determinada respuesta a
unas exigencias impuestas por el medio, fisico o biolégico, para su mantenimiento y
supervivencia como especie.

Se pretende evaluar el conocimiento que posee el alumnado sobre los principales grupos de
animales en cuanto al proceso de nutricion y las estructuras y érganos que la permiten; las
conductas y los aparatos que estan destinados a su reproduccion; los érganos y sistemas que
procuran llevar a cabo su funcion de relacion, asi como las estructuras adaptativas que poseen
para realizar con éxito sus funciones. Debe ser capaz de disefiar y realizar experiencias sobre
algun aspecto de la digestion, la circulacion o la respiracion.



CRITERIOS DE CALIFICACION
1° BACHILLERATO BIOLOGIA GEOLOGIA. Curso 2011 -2012

La asignatura de 1° de Bachillerato BIOLOGIA GEOLOGIA consta de dos partes: Geologia y Biologia.
Los examenes seran de dos o tres temas, al ser evaluacién continua en los siguientes examenes se
pondra tres o cuatro preguntas de los ultimos temas vistos y una o dos preguntas de los temas
anteriores. Asi les servira de repaso. El tema de evaluacion como entra todo lo visto valdra el doble de
los examenes anteriores. Teniendo en cuenta esto se realiza la media de las notas. Para el primer
trimestre como entrara el 90% de la Geologia sera la nota de trimestre y de Geologia.

Una vez que se acabe la Geologia en febrero se realizara un examen que servira como nota de
examen para la segunda evaluacién y aquellos alumnos que suspendieron la geologia, como nota y
como nota de recuperacion si la superan. Los suspensos iran a junio donde se les hara un examen de
suficiencia.

La parte de Biologia los exdmenes seran de dos o tres temas, los siguientes exdmenes se pondran tres
o cuatro preguntas de los ultimos temas vistos y una o dos preguntas de los temas anteriores.

En junio si quedan varios temas sin ver, se realizaran resumenes para completar el temario.

La nota de Biologia Geologia sera la media de las evaluaciones y si esta suspenso la nota de
suficiencia en junio.

En septiembre se hara un examen de la parte de Biologia o de Geologia o de ambas, dependiendo del
alumno lo que tenga aprobado.

Presentara el cuaderno con todas las actividades resueltas

CRITERIOS DE CALIFICACION. Se tendra en cuenta, en general:

Pruebas escritas. Examenes. Notas de clase, examenes de uno o varios temas, examenes de
evaluacion. El examen de evaluacion es el que mas vale

Actitud y trabajo diario en el aula: la actitud y el conjunto de actividades de desarrollo, aplicacion,
refuerzo y sintesis que realicemos en clase. E comportamiento en clase puede evaluar de forma
positiva o negativa, dependiendo de los hechos.

Los expulsados, evaluaran de forma negativa.

Trabajo diario en casa: conjunto de actividades de desarrollo, aplicacion, refuerzo, ampliacion y
sintesis que realicemos en casa. Representa el 5% de la nota final del trimestre.

Practicas de laboratorio, visitas y excursiones y comentario de graficas e imagenes: conjunto de
actividades de ampliacién, extraescolares, complementarias y tic. Representa el 10% de la nota.

Trabajos monograficos y audiovisuales: los alumnos/as realizaran de forma individual o por parejas
un trabajo monografico que versaran sobre alguna tematica relativa a las ciencias naturales

Los examenes y notas de clase es lo que mas evalua, de un 70 a 80% y si no hay otras notas puede
evaluar el 100%. Los otros apartados, de forma individual, evaltan un 10%

En todos los trimestres se evaluara de forma negativa las faltas injustificadas a clases, asi se aplicara
una calificacién negativa de un 10% de la materia cuando las faltas injustificadas de clase alcancen un
10% de las horas lectivas.

También se realizara un control de las faltas de ortografia y caligrafia. Se evaluara de forma negativa,
hasta 1 punto en las pruebas escritas y/o trabajos escritos, las posibles deficiencias en ortografia,
caligrafia y limpieza y orden en los mismos. Dicha calificacion negativa se podra recuperar mediante la
realizaciéon de alguna actividad de recuperacion que estime el profesor.



Mecanismos de recuperacion:

Para poder contemplar a aquel alumnado que no haya sido evaluado positivamente en una de las
evaluaciones, en nuestra materia, se estipula la realizacion de actividades de refuerzo sobre los objetivos
minimos no superados, a lo largo del curso académico, entrando estos contenidos en el examen de
evaluacion siguiente, sirviendo asi de recuperacion. Ademas habra una recuperacion FINAL, para aquellos/as
alumnos/as que no hayan superado alguno de los tres trimestres.

En el supuesto caso de que, el/la alumno/a no alcance una calificacion minima de 5 puntos en la evaluacion
final de Junio, se le entregara un INFORME INDIVIDUALIZADO sobre los objetivos y contenidos no
alcanzados vy, debera realizar en septiembre una prueba objetiva escrita similar a las realizadas durante el
curso

Para aquellos/as alumnos/as que tengan pendiente la materia de Biologia y Geologia de 4° de la ESO se
prevé un plan de recuperacién. Por un lado se les entregara un cuadernillo de actividades distribuidas por
trimestres que deberan completar, y ademas realizaran dos examenes, a lo largo del curso, eliminatorios para
evaluar la materia correspondiente al cuademillo (fechas 2°y 3% trimestre).



4. PROGRAMACION DE LAS UNIDADES

A continuacion, se desarrolla la programacién de cada una de las 16 unidades didacticas en que han
sido organizados y secuenciados los contenidos de este curso. En cada una de ellas se indican sus
correspondientes objetivos didacticos, contenidos (conceptos, procedimientos y actitudes) y criterios de
evaluacion.

GEOLOGIA

BLOQUE |
EL ESTUDIO DE LA TIERRA

UNIDAD 1

LA GEOLOGIA Y SUS METODOS DE ESTUDIO

OBJETIVOS

1. Conocer las etapas fundamentales de la historia de la geologia.
Comprender la importancia en el desarrollo cientifico de las distintas ramas que integran las
ciencias geoldgicas, asi como sus principales lineas de investigacion.
3. Conocer el fundamento de las técnicas de empleadas en los estudios geoldgicos de laboratorio,
asi como el manejo de los instrumentos mas utilizados.
Analizar los elementos que aparecen en los mapas topograficos y en los geoldgicos.
Describir las nuevas tecnologias utilizadas en la investigacion del entorno: GPS, teledeteccion y
sistemas de informacién geografica.

o s

CONTENIDOS

Conceptos
= Las ciencias geologicas.
= Lainvestigacidén en geologia.
— El trabajo de campo.
— Técnicas de laboratorio: métodos fisicos (microscopio petrografico, microscopio
electrénico, difraccion de rayos X, modelos a escala y ensayos) y métodos quimicos
(analisis quimicos y espectroscopias).
= El mapa topografico y el mapa geolégico.
= El sistema de posicionamiento global (GPS).
= Teledeteccion.



- Fotografia aérea.
- Imagenes de satélite.
= Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG).

Procedimientos

= Manejo de la brujula para la medida de la direccién y el buzamiento de estratos y estructuras
geoldgicas.

= Observacién de preparaciones minerales al microscopio petrografico.

= Interpretacion de difractogramas sencillos.

= Resolucion de problemas de andlisis quimicos mineraldgicos sencillos.

= |Interpretacion de mapas topograficos y geoldgicos.

= Realizacion de perfiles topograficos.

= Realizacién de cortes geoldgicos sencillos.

= Interpretacion de fotografias aéreas y de imagenes de satélite.

= Modelizacion en el laboratorio de deformaciéon de materiales por esfuerzos compresivos.
= Determinacién de carbonatos en una muestra de roca.

Actitudes

= Reflexidon acerca del valor que el desarrollo histérico de las ciencias geoldgicas ha tenido
para el conocimiento del planeta.

= Apreciacion de la importancia de la geologia en nuestra sociedad.

= Valoracion del trabajo desarrollado por los gedlogos, asi como de los métodos de
investigacion y estudio utilizados.

= Reconocimiento de las ventajas que se derivan de la utilizacion de las nuevas tecnologias
en la investigacién del entorno.

= Interés por el futuro de la investigacion cientifica y especial seguimiento de los avances
logrados en geologia.

= Colaboracién en proyectos de investigacion realizados en el centro educativo.

CRITERIOS DE EVALUACION

1.

N

Conocer los momentos y los personajes fundamentales en el desarrollo de la geologia como
ciencia a lo largo de la historia.

Detallar los objetivos de las distintas subdivisiones de las ciencias geoldgicas.

Describir las lineas basicas del trabajo de campo de un gedlogo.

Enumerar los métodos de analisis fisicos y quimicos mas utilizados en el laboratorio de geologia
y describir brevemente su fundamento.

Construir un perfil del relieve a partir de un mapa topografico.

Interpretar mapas geoldgicos sencillos, a partir de los simbolos observados en ellos.

Explicar, desde un punto de vista geoldgico, algunas fotografias aéreas e imagenes de satélite
representativas de procesos geoldgicos claros.

Comprender el significado y la importancia de los GPS y de los SIG.

. TEMAS TRANSVERSALES

Educacién ambiental
La aplicacion del concepto actual de «desarrollo sostenible» precisa de la investigacion cientifica,
en general, y de la geoldgica, en particular, para encontrar soluciones a los problemas de deterioro
del medio ambiente.

Educacién para la paz
El conocimiento cientifico debe ser empleado en favor del progreso de toda la humanidad, por lo
que resulta apropiado abordar el tema de la utilizacién de las nuevas tecnologias con fines

UNIDAD 2

ORIGEN Y ESTRUCTURA DE LA TIERRA




OBJETIVOS

1. Comprender los modelos y las teorias que han permitido tener conocimiento sobre el origen de
la Tierra.

2. Analizar los métodos de estudio empleados para conocer el interior de la Tierra.

3. Describir la estructura de la Tierra basandose en los datos que se obtienen de su observacion.

4. Interpretar los datos que proporcionan las ondas sismicas para conocer la existencia de
discontinuidades y la naturaleza de las distintas capas de la Tierra.

5. Comprender el modelo geoquimico y el modelo dinamico para explicar el interior terrestre.

6. Interpretar los datos que recibimos del interior de la Tierra, como las ondas sismicas y el
material volcanico, para deducir la estructura interna de la Tierra.

7. Desarrollar actitudes y habitos de trabajo asociados al método cientifico como: la busqueda de
informacién, la capacidad critica y la verificacion de los hechos.

CONTENIDOS

Conceptos
= El origen de la Tierra.
= Métodos de estudio del interior de la Tierra.

— Métodos directos.

— Meétodos indirectos: la densidad terrestre, el método gravimétrico, el estudio de la
temperatura, el estudio del magnetismo terrestre, el método eléctrico, el estudio de
los meteoritos, el método sismico.

= Estructura interna de la Tierra.
- Modelo geoquimico: corteza, manto y nucleo.
- Modelo dinamico: litosfera, astenosfera, mesosfera y endosfera.

Procedimientos
= Relacion e interpretacion de graficos de variacién de densidad, de temperatura, de presion y
de velocidad o trayectoria de las ondas sismicas en el interior de un planeta real o imaginario.
= Explicacién de tomografias sismicas y mapas de anomalias magnéticas sencillos.
= Interpretacion de sismogramas.
= Construccion de una sonda eléctrica y medida de la resistencia de ciertos materiales
geoldgicos.

Actitudes
= Aceptacion de las limitaciones de los métodos utilizados para el conocimiento de la
estructura y composicién del interior de la Tierra.
= Valoracion de la importancia que tienen todos los métodos de estudio del interior terrestre en
la confeccion de los modelos de la estructura y dinamica terrestre.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Conocer las técnicas de trabajo utilizadas en el estudio del interior de la Tierra.
Aplicar estrategias propias del trabajo cientifico que nos permitan deducir caracteristicas de las
capas internas de la Tierra

3. Relacionar el modelo geoquimico y el modelo dinamico y explicar la estructura de la Tierra.



5.
6.
7

Explicar las discontinuidades terrestres teniendo en cuenta como varia la velocidad de
propagacion de las ondas sismicas desde la superficie terrestre hasta el nucleo.

Explicar la estructura horizontal de la corteza

Conocer las principales diferencias entre corteza continental y corteza oceanica.

Relacionar las caracteristicas de la litosfera profunda con su estructura en vertical.

Utilizacion del TIC

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/

Pagina del Ministerio de Educacion y Ciencia dedicada a la asignatura de Biologia y Geologia

WWW.geo.ign.es/

Instituto Geografico Nacional. Informacion sobre sismologia, geodesia, geomagnetismo, gravimetria y
acceso a otros enlaces.

http://planetscapes.com/solar/eng/meteor.html

Sobre meteoritos, imagenes, caracteristicas, composicion, etc.

www.gphs.vuw.ac.nz/geophysics/geophysics.html

Instituto de geofisica de Nueva Zelanda. Amplia informacion sobre terremotos, volcanes y
paleomagnetismo.

http://centros6.pntic.mec.es/cea.pablo.guzman/cc_naturales/universo.htm#E1%20Planeta%?20tierra

Estudio de la tierra, la corteza terrestre y diferentes formaciones.


http://centros6.pntic.mec.es/cea.pablo.guzman/cc_naturales/universo.htm#El%20Planeta%20tierra
http://www.gphs.vuw.ac.nz/geophysics/geophysics.html
http://planetscapes.com/solar/eng/meteor.html
http://www.geo.ign.es/
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/

BLOQUE I
GEODINAMICA INTERNA

UNIDAD 3

LA TECTONICA DE PLACAS

OBJETIVOS

1.

3.

N

©

Conocer y saber localizar las principales placas tecténicas.

Diferenciar los distintos bordes de placas: constructivos, destructivos y pasivos.

Saber cuales son los principales procesos geoldgicos que tienen lugar en cada tipo de borde de
placa.

Reconocer la coherencia que ofrece la teoria de la tectonica de placas y la visién globalizadora
y unificadora que propone en la explicacién de fendmenos como el desplazamiento de los
continentes, la formacion de cordilleras y rocas y el dinamismo interno del planeta, asi como su
contribucion a la explicacion de la distribucion de los seres vivos.

Comprender que la dinamica de las placas litosféricas es debida a la energia térmica interna del
planeta.

Conocer las etapas fundamentales del ciclo de Wilson.

Entender la tectonica de placas como una teoria viva, con cuestiones sin resolver y que se ha
ido forjando con la aportacién de nuevos conocimientos a lo largo de la historia.

Relacionar la dinamica del planeta con la existencia de riesgos geoldégicos.

Describir los principales métodos de prediccion y prevencion de riesgos sismicos y volcanicos,
relacionados con la dinamica interna de la Tierra.

CONTENIDOS

Conceptos

= Las placas litosféricas.
Limites o bordes de placas.
— Las dorsales oceanicas.
— Las zonas de subduccion.
- Las fallas transformantes.
= Causas del movimiento de las placas.
= El ciclo de Wilson.
= Pruebas de la tecténica de placas.
- Pruebas de la deriva continental: geoldgicas, paleontolégicas y paleoclimaticas.
— El conocimiento de los fondos oceanicos.
— El magnetismo natural de las rocas.
= La tectdnica de placas, hoy.
= Riesgos geoldgicos derivados de la dinamica interna de la Tierra.
— Riesgo sismico: métodos de prediccion y medidas preventivas.
— Riesgo volcanico: métodos de prediccién y medidas preventivas.



Procedimientos
= Construccion de mapas de placas litosféricas en los que se sepan sefalar las principales
cordilleras, volcanes activos y localidades que padezcan un gran riesgo sismico.
= Modelizacion en el laboratorio de las corrientes térmicas de conveccion del manto como
principales responsables de la dinamica litosférica de la Tierra.
= |Interpretacion de mapas de deriva polar aparente y resolucion de problemas sencillos de
paleomagnetismo.
= |Interpretacion de mapas de anomalias paleomagnéticas en relacion con la expansién del
fondo oceanico.

Actitudes

= Valoracién de la tecténica de placas como una gran teoria cientifica clave en el conocimiento
del funcionamiento global de nuestro planeta.

= Reconocimiento de la importancia de cada una de las aportaciones cientificas de indole
movilista para la construccién de la teoria de la tectonica de placas.

= Valoracién del conocimiento cientifico en funcién del momento histérico.

= Reconocimiento de la cooperacion entre distintas ramas de la ciencia en el desarrollo de la
tectonica de placas.

= Consideracion del conocimiento geoldgico como parte imprescindible en la prediccion y
prevencién de riesgos geoldgicos.

CRITERIOS DE EVALUACION

Definir el concepto de placa litosférica y situar en un mapa mudo las principales placas.

Describir los limites entre placas y los fendmenos geoldgicos asociados a ellos.

Citar ejemplos actuales de cada uno de los distintos bordes de placas: constructivos,

destructivos y neutros.

Explicar las causas del movimiento de las placas.

Describir y dibujar esquematicamente las distintas fases del ciclo de Wilson.

Comprender que la teoria de la deriva continental fue el paso previo para el desarrollo de la

concepcion actual de la dinamica litosférica.

7. Explicar de forma coherente las distintas aportaciones cientificas que han hecho de la tecténica
de placas una teoria fundamental en el estudio de la geologia.

8. Relacionar los factores de peligrosidad, exposicion y vulnerabilidad con la existencia de un
riesgo geoldgico.

9. Enumerar los principales métodos de prediccidon y prevencion de riesgo sismico y volcanico.

wn =
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Utilizacion del TIC

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
Pagina del Ministerio de Educacion y Ciencia dedicada a la asignatura de Biologia y Geologia

www.geologylink.com/toc/chap12.html
Sobre creacion de océanos y continentes. Perspectivas histéricas y
desarrollo de la teoria.

Tectonica de las placas: conceptos generales

Un pequeno atlas en hipertexto correspondiente a este tema de un curso de dindmica cortical en la U.
Nacional Autonoma de M¢jico. Las explicaciones que acompaiian a la ilustracion son someras pero los
enlaces externos lo convierten en un indice escogido de recursos sobre Geotectonica.

Links to Plate Tectonics Sites


http://www-sst.unil.ch/research/plate_tecto/links.htm
http://tlacaelel.igeofcu.unam.mx/~GeoD/GeoD003.html
http://www.geologylink.com/toc/chap12.html
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/

Una pagina de enlaces en la Universidad de Lausana, clasificados y ampliamente comentados. Es un
buen indice para iniciar la exploracion del tema en la red, con atencion a los sitios divulgativos tanto
como a los mas técnicos.

El Interior de la Tierra y la Tectonica de Placas
Breve y sencilla introduccidon con algunas imagenes.

Planet Earth and the New Geosciences
Un libro de texto en linea con una amplia panoplia de temas y recursos en Geotectonica y Geofisica,
desde la Universidad de Pittsburgh, con capitulos sobre Tectonica de Placas y un glosario.

K. Miller. Plate Tectonics
Apuntes de Tectonica de Placas de K. Miller, Universidad de El Paso.

Plate Tectonics. Online Research
Un indice de textos disponibles en la red sobre cuestiones de Geofisica y Geotectdnica.

Hotspots
Puntos calientes en una pagina ilustrada del USGS.
The ABC's of Plate Tectonics

Apuntes de Tecténica de Placas a cargo de D.L. Blanchard.

Plate Tectonics
Una sencilla introduccién cuyo principal valor es una lista de enlaces
recomendados.

Plate Tectonics: Earthquakes, Volcanoes, and Mountain Building
Como se refleja la estrcutura de la litosfera en la distribucion del
vulcanismo y la sismicidad, manifestaciones de los procesos orogenéticos.
Son apuntes sintéticos y enlaces clasificados.

Subduction Zone Studies
W.P. Leeman, de la Rice University, ha puesto en esta pagina una coleccidén
de enlaces relacionados con la subduccién, los arcos de islas y, de paso, de
Tecténica de Placas. También contiene una amplia colecciéon de mapas de
arcos volcanicos y bordes convergentes.



http://www.ruf.rice.edu/~leeman/billarcmaps.html
http://www.imsa.edu/edu/geophysics/geosphere/tectonics/tectonic.html
http://www.coloradocollege.edu/dept/GY/rweb/plates.html
http://webspinners.com/dlblanc/tectonic/ptABCs.shtml
http://pubs.usgs.gov/publications/text/hotspots.html
http://www.platetectonics.com/archives/index.htm
http://www.geo.utep.edu/Faculty_Staff/miller.html
http://mac01.eps.pitt.edu/harbbook/Planet_Earth.html
http://www.conexiones.eafit.edu.co/unidades/cavernas/construyamos/earthint.htm

UNIDAD 4

MAGMATISMO Y METAMORFISMO

OBJETIVOS

1. Explicar la relacion que existe entre las condiciones fisicas del interior de la corteza y los tipos
de rocas que alli se forman.

2. Conocer como se forman los magmas y cémo evolucionan hasta dar lugar a las rocas
magmaticas.

3. Identificar el tipo de magma con la zona de la Tierra donde se ha producido.

4. Relacionar las diversas texturas que presentan las rocas magmaticas con las condiciones
fisicas en que se produce la consolidacion de las mismas.

5. Conocer los factores y procesos del metamorfismo y los diversos tipos de metamorfismo que se
producen segun varien los factores del mismo.

6. Reconocer la importancia del magmatismo y del metamorfismo como procesos generadores de
nuevas rocas, asi como su situacion dentro del ciclo de las rocas.

7. Estudiar las rocas magmaticas y metamorficas mas importantes y los diversos usos que hacen
de ellas nuestra sociedad.

8. Conocer cuales son los tipos de rocas magmaticas y metamérficas mas abundantes en la regién
en que se reside y la razon de esta abundancia.

CONTENIDOS

Conceptos
= Magmatismo.
- Magma y tipos de magmas.
> Factores que condicionan la génesis del magma.
> Evolucién magmatica.
> Fases de la consolidacion magmatica.
- Emplazamiento de las rocas magmaticas.
- Yacimientos minerales de origen magmatico.
- Magmatismo y tectonica de placas.
= Rocas magmaticas.
- Minerales componentes de las rocas magmaticas.
- Principales rocas pluténicas.
- Principales rocas volcanicas.
- Principales rocas filonianas.
- Usos de las rocas magmaticas.
= Metamorfismo.
- Factores que intervienen en el metamorfismo.
- Procesos metamorficos.
- Grado de metamorfismo y facies metamérficas.
- Tipos de metamorfismo y tecténica de placas.
= Rocas metamorficas.
- Principales rocas metamoérficas.
- Usos de las rocas metamorficas.
Procedimientos
= Realizacién de practicas de laboratorio para observar el crecimiento de cristales.
= Reconocimiento de las principales rocas magmaticas y metamorficas.



= Dibujar las principales texturas metamorficas y magmaticas asi como los tipos de
yacimientos de las rocas magmaticas.

= Observacién, con la ayuda de Internet o de la proyeccién de diapositivas, de edificios y
estructuras volcanicas mas caracteristicos: conos volcanicos, calderas, coladas, etcétera.

= Localizacién en un corte lateral de la litosfera de los lugares donde se producen los distintos
tipos de magmatismo y metamorfismo.

Actitudes

= Reconocimiento de la importancia que tienen las rocas en nuestra sociedad

= Interés por la situacién de la mineria en Espafia, tanto en la actualidad como a lo largo de la
historia.

= Concienciacién del gran impacto ambiental que puede tener la explotacién no regulada de
rocas y minerales.

= Reconocimiento de riesgo que pueden correr las poblaciones situadas cerca de volcanes
activos.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Comprender el concepto de magma, en qué zonas pueden formarse y como evoluciona hasta

formar las rocas magmaticas.

Relacionar las distintas texturas magmaticas con las condiciones de cristalizacion del magma.

Conocer las fases de evoluciéon de un magma y los procesos mas importantes que ocurren en

cada una de ellas.

4. Conocer las rocas magmaticas mas importantes por sus caracteristicas mineralégicas,

texturales y forma de yacimiento, asi como sus usos.

Relacionar el magmatismo con la tectonica de placas.

Comprender como se forman los yacimientos minerales de origen magmatico.

Comprender el concepto de metamorfismo y distinguir los distintos tipos de metamorfismo que

existen.

8. Relacionar los agentes del metamorfismo con los distintos procesos fisico-quimicos que se
producen durante el metamorfismo.

9. Relacionar los diferentes tipos de texturas metamorficas con los distintos tipos de
metamorfismo, la intensidad del mismo o la composicion de las rocas preexistentes.

10. Relacionar los distintos tipos de metamorfismo con otros procesos geoldgicos, sobre todo con la
dinamica de las placas litosféricas.

wn
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TEMAS TRANSVERSALES

Educacién para la paz
Sera conveniente comentar el interés econémico que suscitan los minerales, que todavia en la
actualidad es fuente de conflictos entre paises, o facciones de un mismo pais, que se disputan la
posesion de los yacimientos mas ricos. Sera necesario dejar clara la necesidad de luchar para que
los intereses econdmicos no primen sobre los derechos humanos.

Educaciéon ambiental
Se puede recordar que la explotacion de minerales supone una importante alteraciéon del medio
ambiente, al transformar el paisaje y generar productos contaminantes.

Utilizacion del TIC

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
Péagina del Ministerio de Educacion y Ciencia dedicada a la asignatura de Biologia y Geologia



http://iris.cnice.mecd.es/biologia/

www.todo-ciencia.com/geologia/indice.php
Sobre formacion de rocas.

www.geologylink.com/toc/chap4.html
Sobre volcanes.

Structural Geology on the Web
Un directorio clasificado de espacios dedicados a la Geologia Estructural.

Structural Geology and Tectonics
Enlaces de Geologia Estructural y Tectonica en esta pagina de la Universidad de Oklahoma.

Geomorphology from Space
El capitulo de Tectdnica de este sitio dedicado esencialmente a la Geomorfologia, conduce a una serie de
interesantes ejemplos ilustrados de determinacion estructural del relieve.

Atlas de rocas
Una clasificacion de las rocas con descripciones e iméagenes en el marco de un juego de materiales de
Edafologia. Universidad de Granada.

Rocas
Una muy sencilla introduccion a las rocas, ilustrada con alguna fotografias, en Minerapolis, un sitio
personal que contiene también informacion sobre minerales y algunos otros temas.

Minerales y rocas
Apuntes en castellano de Mineralogia y Petrologia, sencillos pero eficaces, de los que se ofrece también
version descargable en pdf.

The Rock Cycle
Una sencilla presentacion del ciclo petroldgico con clasificaciones de los tres grandes tipos de rocas.

Los distintos tipos de rocas y los procesos que los generan son temas exclusivos en algunas paginas o
temas estrella en algunas otras mas generalistas.

Las rocas igneas
Textos e ilustraciones del hipertexto de Geologia General ofrecido en linea por W. Griem y S. Griem-
Klee.

Igneous Rocks
Unas cuantas definiciones y un pequefio atlas fotografico.
http://seis.natsci.csulb.edu/basicgeo/IGNEOUS/IGNEOUS.html

Igneous Rocks Homepage
Muchos recursos en este portal especifico. Algunos estan en archivos pdf
para una mejor impresioéon y pueden descargarse libremente.
Igneous Rocks

Un minimo portal con algunos enlaces escogidos.

TENERIFE DRILLING PROJECT
Un provecto internacional para la investigaciéon de la formacién de volcanes intraplaca que



http://www.nearctica.com/geology/mineral/igneous.htm
http://www.nearctica.com/geology/mineral/igneous.htm
http://caribe.ija.csic.es/TDP.html
http://www.nearctica.com/geology/mineral/igneous.htm
http://www.nearctica.com/geology/mineral/igneous.htm
http://www.nearctica.com/geology/mineral/igneous.htm
http://geollab.jmu.edu/Fichter/IgnRx/IgHome.html
http://plata.uda.cl/minas/apuntes/Geologia/geologiageneral/ggcap04.htm
http://plata.uda.cl/minas/apuntes/Geologia/geologiageneral/ggcap04.htm
http://www.science.ubc.ca/~geol202/rock_cycle/rockcycle.html
http://www.fagro.edu.uy/geologia/web/RYM/rym.htm
http://minerapolis.iespana.es/minerapolis/rocas.html
http://edafologia.ugr.es/Rocas/IndexRocas.html
http://edafologia.ugr.es/Rocas/IndexRocas.html
http://daac.gsfc.nasa.gov/DAAC_DOCS/geomorphology/GEO_HOME_PAGE.html
http://parker.gcn.ou.edu/~ksmart/
http://geology.ou.edu/~ksmart/structure_webpage/
http://www.geologylink.com/toc/chap4.html
http://www.todo-ciencia.com/geolog%C3%ADa/indice.php

toma al Teide y a Tenerife como material de trabajo.

The Volcano Information Center
Un pequeno portal personal con enlaces a sitios dedicados a la Vulcanologia.

Volcano World
"Todo sobre los volcanes" es lo que promete, y cumple, este portal especializado mantenido
por un numeroso _equipo radicado en la Universidad de North Dakota. Magnificas imagenes.

El metamorfismo vy las rocas metamoérficas aparecen frecuentemente entre lazados con otros
temas, como otras rocas enddgenas o los efectos de las deformaciones a gran escala. Las
rocas sedimentarias aparecen de la misma manera asociadas en la red a temas de

Geodinamica externa y de Edafoloqia.

lgneous and Metamorphic Rocks
Apuntes de Lisa Tauxe sobre rocas endégenas en el marco de un curso de introduccién a las
Ciencias de la Tierra.
Structural Geology and Metamorphic Petrology on the WWW

Un portal canadiense sobre las estructuras de deformacion y los materiales viene determinado
por los mismos procesos.



http://www.nearctica.com/geology/mineral/igneous.htm
http://www.nearctica.com/geology/mineral/igneous.htm
http://craton.geol.brocku.ca/guest/jurgen/struct.htm
http://www.nearctica.com/geology/mineral/igneous.htm
http://www.nearctica.com/geology/mineral/igneous.htm
http://topex.ucsd.edu/es10/lectures/lecture16/lecture16.html
http://topex.ucsd.edu/es10/lectures/lecture16/lecture16.html
http://www.nearctica.com/geology/mineral/igneous.htm
http://www.nearctica.com/geology/mineral/igneous.htm
http://volcano.und.nodak.edu/vw.html
http://www.nearctica.com/geology/mineral/igneous.htm
http://www.nearctica.com/geology/mineral/igneous.htm
http://magic.geol.ucsb.edu/~fisher/
http://www.nearctica.com/geology/mineral/igneous.htm

BLOQUE Il

GEODINAMICA EXTERNA
E HISTORIA DE LA TIERRA

UNIDAD 5

GEODINAMICA EXTERNA

OBJETIVOS

1. Analizar las alteraciones fisicas y quimicas que pueden sufrir las rocas y los productos
resultantes de dicha alteracion.

2. Comprender los conceptos de meteorizacién, erosion, transporte y sedimentacion y valorar las
consecuencias que tienen dichos procesos en la evolucion de las rocas y en la formacién de los
suelos.

3. Interpretar la formacion y evolucion de los suelos.

4. Explicar en qué consiste la diagénesis y cual es su efecto en los sedimentos.

5. Desarrollar habitos de observacion que permitan diferenciar los minerales y las rocas
sedimentarias.

6. Reconocer la importancia de los procesos exdgenos generadores de nuevas rocas, asi como su
situacion dentro del ciclo de las rocas.

7. Conocer los principales riesgos geoldgicos relacionados con los procesos geodinamicos
externos.

CONTENIDOS

Conceptos

Procesos de la geodinamica externa

- Meteorizacion: fisica y quimica.
- Erosion.

- Transporte.

- Sedimentacion.

= Los suelos.

- Formacion y evolucion del suelo.
- Composicién de los suelos.

- Perfil de un suelo.

- Tipos de suelos.

- La conservacion del suelo.

= Los ambientes sedimentarios.

= Yacimientos minerales de origen sedimentario.
- Yacimientos de alteracion.

- Yacimientos de deposicion.

= Diagénesis.



Rocas sedimentarias.

- Tipos de estructuras de las rocas sedimentarias.

- Clasificacién de las rocas sedimentarias.

- Usos de las rocas sedimentarias.

= Riesgos geologicos relacionados con la geodinamica externa.
- Riesgos de movimientos gravitacionales.

- Riesgos de inundaciones y avenidas.

Procedimientos
= Proyeccion de diapositivas de diferentes formas del modelado para identificar los agentes
implicados y los procesos que han intervenido.
= Dibujo del perfil de un suelo identificando los horizontes que lo forman.
= Reconocimiento visual de las principales rocas sedimentarias por su aspecto externo,
llegando a determinar a qué grupo pertenecen.
= Utilizacion de la lupa de gedlogo y de la lupa binocular para el reconocimiento de rocas
sedimentarias.
= Redaccion de un informe sobre el impacto ambiental causado por la extraccion de rocas o
minerales sedimentarios.

Actitudes

= Sensibilizacion para apreciar la importancia de los cambios globales producidos por la
humanidad sobre la superficie terrestre y los impactos que generan las obras publicas y la
explotacion de rocas y minerales.

= Valoracién de la importancia del suelo y de su conservacion.

= Interés por el futuro inmediato de las reservas mundiales de combustibles fésiles, como el
carbén y el petrdleo

= Desarrollo de actitudes respetuosas con el medio

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Citar los principales procesos de meteorizacion y los efectos que producen en las rocas

superficiales.

Describir como se forman los yacimientos asociados directamente con la meteorizacion.

Relacionar los procesos de meteorizacion con la formacion de los suelos.

Relacionar las distintas formas de modelado que presentan las rocas superficiales con los

procesos de la geodinamica externa que los producen.

5. Explicar en qué consisten la erosion, el transporte y la sedimentacién producidos por el viento,

los rios, los glaciares, el mar y la gravedad.

Dibujar el perfil de un suelo y sefalar sus horizontes.

Explicar en qué consiste la diagénesis y los procesos que comprende, asi como la diferencia

entre una roca que la ha sufrido y otra que no.

8. Senalar las diferencias que existen entre las rocas sedimentarias de origen detritico y las de
origen organico.

9. Conocer las principales rocas y minerales sedimentarios que utiliza la industria y su importancia
econdémica.

10. Proponer medidas para minimizar los desastres causados por procesos geodinamicos externos.

N

S

TEMAS TRASVERSALES

Educacién ambiental
La importancia del estudio de los suelos se debe a que es la base de la mayoria de los recursos de
que dispone el ser humano; el suelo es utilizado para fines agricolas, como lugar donde construir
edificios y ciudades, como fuente de recursos minerales (el caso de las bauxitas o de los minerales



de la arcilla), etc. Por esta razén, no estd de mas recordar uno de los fragmentos de la Carta
europea del suelo, redactada por el Consejo de Europa en 1972: El suelo es uno de los bienes mas
apreciados de la humanidad. Permite la vida de las plantas, de los animales y de las personas en la
superficie de la Tierra.



Educacién para la paz
La aparente escasez de combustibles fosiles, como el carbon y el petréleo, genera intereses
econdmicos contrapuestos que a veces se traducen en conflictos internacionales.

Seria conveniente hacer hincapié en el uso racional de todas las fuentes de energia y en la
utilizacion de energias alternativas que, ademas de ser mucho menos contaminantes, crean una
menor dependencia econdmica.

Educacién vial
Las rocas sedimentarias tienen importancia como materiales para construir edificaciones (calizas,
yesos, arenas, etc.), carreteras y otras vias de comunicacion.

Utilizacion del TIC

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
Pagina del Ministerio de Educacion y Ciencia dedicada a la asignatura de Biologia y Geologia

International Association of Sedimentologists
Contiene una pagina de enlaces.

Sedimentology directory
Un muy completo directorio clasificado de Sedimentologia y temas relacionados, con indices anejos para
carbonatos y evaporitas..

www.usra.edu/esse/learnmod.html
Graves problemas ambientales en nuestro planeta.

www.gallaudet.edu/msellswo/start.html
Tendencias actuales en enfoques de la Tierra como sistema.



http://www.gallaudet.edu/msellswo/start.html
http://www.usra.edu/esse/learnmod.html
http://www.soton.ac.uk/~imw/sedim.htm
http://www.blacksci.co.uk/uk/society/ias/default.htm
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/

UNIDAD 6

EL TIEMPO GEOLOGICO

OBJETIVOS

Entender el planeta como un sistema dinamico, cambiante en el tiempo, resultado de la
interaccién de los procesos geoldgicos externos e internos.

2. Describir los métodos de datacion de los materiales terrestres.

3. Comprender el valor geologico de la estratificacion como herramienta cronoldgica por la
cantidad de informacién que contienen los estratos.

4. Conocer la importancia cronolégica, paleogeografica y paleoecolégica de los fosiles.

5. Saber las eras y periodos en los que se divide el tiempo geoldgico.

6. Adquirir una visién global de la historia de la Tierra, conociendo los principales acontecimientos
acaecidos en cada era.

7. Situar en el gran calendario histérico de la Tierra un acontecimiento geoldgico determinado.

8. Relacionar la influencia del clima y de la posicidon de los continentes con la evolucién de la
biosfera a lo largo de la historia de la Tierra.

9. Conocer los principales fosiles pertenecientes a cada era geolégica.

CONTENIDOS
Conceptos

= La Tierra: un sistema en continuo cambio.

= El tiempo geoldgico: métodos de datacion.

- Métodos estratigraficos: discontinuidades estratigraficas, principio de superposicién
de estratos, criterios de polaridad de los estratos, analisis de varvas glaciares.

- Métodos biologicos: los fosiles, dendrocronologia, relojes moleculares, métodos
estructurales.

- Métodos radiométricos.

- Divisién del tiempo geoldgico

= Grandes cambios ocurridos en la Tierra.

- Precambrico (4550-570 m.a.): Arcaico y Proterozoico.

- Paleozoico o era Primaria (570-250 m.a.)

- Mesozoico o era Secundaria (250-65 m.a.)

- Cenozoico (65-0 m.a.): Terciario y Cuaternario.

- El gran calendario.

Procedimientos

= |nterpretacion de cortes geoldgicos sencillos: orden cronolégico de los materiales y
estructuras presentes en cada corte y reconstruccion de la historia geologica representada.

= Lectura de mapas geoldgicos: secuencia cronolégica de materiales, identificacion de
estructuras, observacién de cortes y reconstruccion historica de la region.

= Resolucién de problemas sencillos de datacion radiométrica.

= Reconocimiento de los fésiles mas caracteristicos de cada era o periodo geoldgico.

= Manipulacién de escalas cronoestratigraficas y geocronoldgicas.

Actitudes

= Vision de la Tierra como un sistema en continuo cambio.



= Comprensiéon de la magnitud temporal de la historia de la Tierra y de los acontecimientos
geoldgicos en ella acaecidos.

= Valoracién de la Geologia como una ciencia historica.

= Apreciacion y respeto por el patrimonio paleontoldgico.

= Adquisicién de un pensamiento légico, basandose en la comprensiéon del ordenamiento de
los materiales y sucesos geoldgicos.

= Tener conciencia de que la Tierra se halla sometida a cambios de todo tipo y de que la
Ciencia ha aportado diferentes hipotesis para explicarlos.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Saber diferenciar una datacion absoluta de otra relativa y conocer algunos de los métodos
utilizados en cada una.

2. Tener una idea clara sobre el origen de los fosiles y la informacion que suministran.

3. Identificar en cortes geoldgicos las distintas formaciones litolégicas presentes y aplicar criterios
cronolégicos diversos para datar cada una de las formaciones.

4. Conocer las divisiones mas importantes del tiempo geoldgico y los criterios utilizados en su
establecimiento.

5. Describir los principales acontecimientos orogénicos, climaticos y bioldgicos acaecidos a lo
largo de la historia de la Tierra, sabiéndolos situar cronolégicamente, al menos, en la era en que
ocurrieron.

6. Reconocer algunos de los grupos de fosiles mas caracteristicos de cada periodo geoldgico
mediante fotografias o ejemplares de colecciones.

7. Relacionar la evolucion climatica y geoldgica la de la Tierra con la evolucion de la biosfera.



BIOLOGIA

BLOQUE IV
LOS SERES VIVOS

CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS SERES VIVOS

UNIDAD 7

OBJETIVOS

Nooakwh=

Comprender las diferencias entre la materia mineral y la materia viva.

Conocer las caracteristicas fundamentales de los seres vivos.

Reconocer la unidad quimica, estructural y funcional de todos los organismos vivos.

Conocer las biomoléculas en sus aspectos mas generales.

Comprender la teoria celular y valorar su importancia en Biologia.

Conocer las diferencias entre las células procariotas y eucariotas.

Asimilar el concepto de nutricion y comprender que la actividad vital estda basada en las
reacciones metabolicas.

8. Diferenciar anabolismo y catabolismo.
9. Reconocer la importancia de la respiracion en la obtencion de energia por los organismos vivos.
10. Diferenciar autotrofismo y heterotrofismo.
11. Valorar el papel de la fotosintesis, tanto para los organismos autétrofos como, secundariamente,
para los heterétrofos.
12. Comprender la funcion de relacion.
13. Reconocer la necesidad de la reproduccién como mecanismo de autoperpetuacion de la vida
14. Comprender la importancia de la mitosis y de la meiosis y describir ambos procesos.
15. Conocer los diferentes tipos de ciclos bioldgicos.
CONTENIDOS
Conceptos

Constituyentes quimicos de los seres vivos.

- Bioelementos.

- Biomoléculas.

= La unidad estructural de los seres vivos.

- La teoria celular.

- Caracteristicas generales de las células.
- Tipos de células.

= Funciones basicas de los seres vivos.



- Funcion de nutricion.
- Funcion de relacion.
- Funcion de reproduccion.

Procedimientos
= Manejo del microscopio éptico.
= Observacion e interpretacion de células al microscopio éptico.
= Proyeccion e interpretacién de diapositivas y de videos didacticos sobre conceptos de
bioquimica, citologia y metabolismo.
= Reconocimiento experimental de algunas biomoléculas (almidén, grasas, proteinas) en los
alimentos.
= Observacion e interpretacion de mitosis en plantas.
= Elaboracion de esquemas conceptuales sobre los procesos metabdlicos fundamentales en
la nutricion.
= |nterpretacion de esquemas sobre los ciclos bioldgicos.

Actitudes

= Reconocimiento y aceptacién de que todos los seres vivos poseen una unidad quimica,
estructural y funcional.

= Presentacion correcta, oral y escrita, de los conceptos basicos de la teoria celular.

= Rigor en el trabajo experimental.

= Reconocimiento de la existencia de seres unicelulares que realizan las mismas funciones
fundamentales que los pluricelulares.

= Reconocimiento de la necesidad del intercambio de materia, energia e informacion entre los
seres vivos y su medio ambiente.

= Valoracién de la importancia fundamental de la reproduccién en el mantenimiento de la vida.

= Valoracién del papel desempenado por los seres autétrofos en la biosfera.

CRITERIOS DE EVALUACION

Comprender las caracteristicas basicas de los seres vivos.

Conocer las principales biomoléculas y la funcidon que desempefan en los organismos vivos.

Explicar correctamente los aspectos fundamentales de la teoria celular.

Describir las caracteristicas generales de las células.

Diferenciar con claridad las células procariotas de las eucariotas.

Explicar el concepto de metabolismo y sus caracteristicas.

Conocer las diferencias entre anabolismo y catabolismo.

Describir los conceptos de nutricion autotrofa y heterétrofa.

Comparar respiracion aerobia y fermentacion, indicando semejanzas y diferencias.

10. Describir la fotosintesis.

11. Explicar en qué consiste la funcion de relacién de los seres vivos.

12. Describir de forma coherente las etapas de la mitosis, razonando cémo se mantiene la igualdad
genética de las células obtenidas.

13. Describir las diferencias fundamentales entre mitosis y meiosis.

14. Explicar los ciclos bioldgicos aplicandolos a casos concretos.

CoOoNOORrWN =~

TEMAS TRANSVERSALES

Educacién para la salud
Puede abordarse este tema después de estudiar las diferentes moléculas existentes en los
organismos vivos y los procesos metabdlicos fundamentales. Se insistira en la necesidad de aportar
al organismo todos los nutrientes necesarios para realizar las reacciones metabdlicas y el modo en
que el déficit de cualquiera de ellos repercute en la salud.



Educacién ambiental
Se concienciara a los alumnos y alumnas de la importancia de las plantas como productores de
materia organica y de oxigeno, consecuencia de la fotosintesis. Como en otras ocasiones, se
indicara la necesidad de la preservacion de nuestros bosques y cubierta vegetal en general.

Utilizacion del TIC

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
Pagina del Ministerio de Educacion y Ciencia dedicada a la asignatura de Biologia y Geologia

www.um.es/molecula/indice.html
Aula virtual de Biologia, con imdgenes, esquemas y enlaces.

http://habitantes.elsitio.com/orgnvida/

www.scibridge.sdsu.edu/coursemats/introsci/evolution/origins_of life/

Paginas sobre el origen de la vida.

UNIDAD 8

DIVERSIDADES Y CLASIFICACION DE LOS SERES VIVOS



http://www.scibridge.sdsu.edu/coursemats/introsci/evolution/origins_of_life/
http://habitantes.elsitio.com/orgnvida/
http://www.um.es/molecula/indice.html
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/

OBJETIVOS

1. Explicar la necesidad de una correcta clasificacion y nomenclatura de los seres vivos.

2. Comprender que el criterio sistematico es el mas correcto en taxonomia.

3. Enumerar las principales categorias taxonémicas.

4. Conocer las caracteristicas principales de los diferentes grupos de organismos vivos.

5. Comprender que el principio basico de la organizacion pluricelular es la especializacion celular.

6. Aplicar la teoria celular al estudio de los organismos pluricelulares.

7. Enumerar las ventajas de la organizacion pluricelular respecto a la organizacion unicelular.

8. Comprender que las estructuras bioldgicas son las mas adecuadas para llevar a cabo las
funciones que realizan.

9. Describir los principales taxones en que se agrupan los seres vivos. Conocer las especies
bioldgicas mas representativas de nuestro pais.

CONTENIDOS
Conceptos

= Taxonomia y nomenclatura.
- Criterios taxonémicos.
- Sistematica.
- Nomenclatura.
- Categorias taxonomicas.
- Los grandes grupos de seres Vivos.
= Tipos de organismos Vivos.
= Reino Moéneras.
= Reino Protoctistas.
- Protozoos.
- Algas.
- Hongos mucosos.
= Reino Hongos.
= Reino Plantas (metafitas).
- Division briofitas.
- Divisién traqueofitas.
= Reino Animales (metazoos).
- Phylum poriferos (esponjas).
- Phylum cnidarios.
- Phylum platelmintos.
- Phylum nematodos.
- Phylum anélidos.
- Phylum moluscos.
- Phylum artrépodos.
- Phylum equinodermos.
- Phylum cordados.
= La biodiversidad: un patrimonio amenazado.
- El origen de la biodiversidad.
Pérdida de biodiversidad: la extincion de las especies.
Proteccién de la biodiversidad.
= Especies mas representativas de nuestro pais. Los endemismos.



Procedimientos

= Manejo de claves dicotomicas sencillas para clasificar animales y plantas.

= Busqueda bibliografica de los nombres cientificos de los animales y plantas mas comunes.

= Elaboracion de cuadros comparativos sobre caracteristicas de los organismos
pertenecientes a taxones relacionados.

= Proyeccion de videos y diapositivas sobre los diferentes grupos de seres vivos.

= Observacién de ejemplares de animales conservados en formol.

= Elaboracion de informes sobre especies de animales y de plantas en peligro de extinciéon en
Espania.

Actitudes

= Interés por los sistemas de clasificacion biolégica como una forma de poner orden en el
aparente caos de los tipos de seres vivos.

= Consideracién de todas las formas de vida como estructuras altamente complejas que han
surgido tras un largo periodo de adaptacion y evolucion.

= Toma de conciencia ante los problemas causados por la contaminacién, que provocaria la
extincidén de especies con limites de tolerancia muy estrechos.

= Interés por identificar y clasificar cualquier organismo viviente que pueda encontrarse en
salidas al campo o en las actividades cotidianas.

= Valoracién de la diversidad biolégica de nuestro pais y de la necesidad de su conservacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

2 e
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Conocer la nomenclatura cientifica y manejarla correctamente.

Citar las categorias taxondmicas, aplicandolas a ejemplos concretos.

Describir las caracteristicas generales de los diferentes grupos de seres vivos.

Diferenciar con claridad los organismos unicelulares de los pluricelulares.

Explicar las ventajas de la organizacion pluricelular.

Relacionar estructuras bioldgicas con sus funciones, comprendiendo la relacion existente entre
ambas.

Conocer las grandes subdivisiones de cada uno de los cinco reinos.

Comparar estructuras y funciones de grupos diferentes de organismos vivos.

Explicar las caracteristicas diferenciales de los distintos grupos de animales y de plantas.

. Conocer las especies bioldgicas espafiolas mas comunes y representativas, asi como algunos

endemismos.

TEMAS TRANSVERSALES

Educacién ambiental
El respeto hacia todas las formas de vida sera fomentado al considerar la diversidad de
organismos vivientes. También se abordara este tema transversal al estudiar las especies
espanolas mas representativas, incidiendo especialmente en los endemismos y especies en
peligro de extinciéon. Debe insistirse en el afianzamiento del compromiso de los estudiantes
con la conservacion de esta enorme riqueza biolégica.



Educacién para la salud
Aunque en la presente unidad no resulta facil tratar este tema transversal, se pueden hacer
referencias al estudiar grupos de organismos parasitos y patégenos tales como algunas bacterias,
protozoos o ciertos animales. Asimismo, puede ftratarse sobre la necesidad de conocer
perfectamente cualquier producto biolégico antes de consumirlo, haciendo referencia a las setas y a
las hierbas medicinales, entre otros.

Utilizacion del TIC

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/

Pagina del Ministerio de Educacion y Ciencia dedicada a la asignatura de Biologia y Geologia
Intercambio de genes bacterianos en la naturaleza

Uno de los articulos reproducidos en el servidor educativo del Departamento de Microbiologia y
Genética de la Universidad de Salamanca.

Jean Baptiste Lamarck

Esta interesante pagina preparada por el departamento de Filosofia del |.E.S. Arzobispo Valdés-
Salas nos introduce a la vida y a la obra del caballero de Lamarck, con bibliografia, fragmentos
escogidos de sus escritos (en francés) y enlaces, algunos a sitios de interés, otros
especializados y aln otros de tema evolucionista mas generales.

Hay innumerables paginas dedicadas a la personalidad y la obra de Darwin, de las que citamos a
continuacién solamente algunas.

Charles Darwin: A Brief Biography
Lo que reza el titulo: una biografia breve pero detallada, acompanada de paginas dedicadas a la
obra de y sobre Darwin.

The Darwin Page
A cargo de R.A. Hatch, contiene articulos monograficos, bibliografia, enlaces y recursos de
evolucioén.

Darwin, Charles
Biografia de Darwin en la pagina de Ecologia de R. Ortega.

Charles Darwin: La evolucion.

Un articulo superficial, pero agradablemente presentado y en espaiiol.

Las obras mas importantes de Darwin, al igual que algunas de Huxley su contemporaneo y otros
clasicos de la Biologia evolutiva, pueden encontrarse completas, en formato de texto ASCII casi
siempre, en diversos lugares de la red.

The Origin of Species
Uno de los muchos lugares y formas en que puede encontrarse en la red el texto completo del
texto fundacional de la Biologia moderna.

Darwin books
Acceso al texto completo (en inglés) de tres de las mas importantes obras de Darwin: los dos "origenes"
y el "viaje del Beagle".

The Darwin-Wallace 1858 Evolution Paper
La publicacion conjunta, editada por Lyell y Hooker, en que ambos naturalistas dieron a conocer su gran
hallazgo conceptual de la seleccion natural. Adecuamente introducido y aderezado con los papeles



http://www.inform.umd.edu/PBIO/darwin/darwin01.html
http://www.infidels.org/library/historical/charles_darwin/
http://www.talkorigins.org/faqs/origin.html
http://www.lector.net/vernov98/darwin.htm
http://www.geocities.com/RainForest/Canopy/7800/es-darwin.html
http://web.clas.ufl.edu/users/rhatch/pages/02-TeachingResources/readingwriting/darwin/05-DARWIN-PAGE.html
http://149.152.105.38/Honors/Etext/Darwin/DarwinBio.html
http://centros5.pntic.mec.es/~arzobi3/filosofia/pagina1.html
http://193.146.205.151/web/articulos/art20/art20.htm
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/

originales de Wallace y una carta de Darwin a Gray.

www.geocities.com/RainForest/Canopy/7800/es-darwin.html
http://landow.stg.brown.edu/victorian/science/sciov.html

Paginas sobre Darwin y Lamarck.

www.upf.es/iuc/buey/ciencia/temab6.html
Sobre la historia de la ciencia.

www.law.umkc.edu/faculty/projects/ftrials/scopes/scopes.html

Sobre el creacionismo.

www.terraquest.com/galapagos/history/fintro.html
Historia de las islas Galapagos; descubrimiento y viaje de Darwin.

www.mma.es/naturalia/naturalia_hispanica/estrategia_biodiver/indice.html
Pagina del Ministerio de Medio Ambiente sobre biodiversidad.


http://www.mma.es/naturalia/naturalia_hispanica/estrategia_biodiver/indice.html
http://www.terraquest.com/galapagos/history/fintro.html
http://www.law.umkc.edu/faculty/projects/ftrials/scopes/scopes.html
http://www.upf.es/iuc/buey/ciencia/tema6.html
http://landow.stg.brown.edu/victorian/science/sciov.html
http://www.geocities.com/RainForest/Canopy/7800/es-darwin.html

UNIDAD 9

FORMAS DE ORGANIZACION DE LOS SERES VIVOS

OBJETIVOS

1.

Comprender que todos los seres vivos, desde los mas simples a los mas complejos, estan
formados por células y que estas pueden especializarse en realizar una determinada funcion.

2. Explicar los diferentes tejidos, tanto vegetales como animales, y las funciones que desempefan
cada uno de ellos.

3. Reconocer que, debido a la necesidad de especializacion por la gran diversidad de funciones
que tienen que realizar, las plantas adaptadas al medio aéreo estan formadas por una serie de
organos que son diferenciables anatdmicamente: raiz, tallo y hojas.

4. Llegar a la conclusion de que los tejidos son los elementos constructores a partir de los cuales
se forman los 6rganos.

5. Conocer los distintos érganos vegetales y saber como estan situados los distintos tejidos en
cada uno de ellos.

6. Comprender que los animales necesitan mayor cantidad de 6rganos que las plantas, debido a
su forma de nutricion y a su complejidad estructural.

7. Identificar los aparatos y sistemas de los animales.

CONTENIDOS

Conceptos

= Los tejidos de las plantas.

- Tejidos formadores o meristemos.

Tejidos adultos.

= Organos y sistemas vegetales.

= Los tejidos de los animales.

Tejidos con células poco diferenciadas: tejido epitelial, tejidos conectivos.
Tejidos con células altamente diferenciadas: tejido muscular, tejido nervioso.
= Organos y aparatos animales.

Procedimientos

= Estudio de los tejidos vegetales.

= Observacion microscopica e interpretacion de los tejidos vegetales y animales.

= Comparacion de las células vegetales y animales y establecimiento de sus analogias y
diferencias.

= |dentificacion de 6rganos vegetales y estudio en ellos de los diferentes tejidos que los
forman, asi como su organizacion.

= Estudio de los tejidos animales.

= |dentificacion de érganos y aparatos animales en laminas o esquemas y estudio de los
diferentes tejidos que los forman.

= Observacién de la existencia de una mayor variedad de érganos en los animales como
consecuencia de su forma de alimentacion y de su complejidad estructural.

Actitudes

= Reconocimiento de que todos los seres vivos poseen una organizacion basada en la célula
(unidad fisioldgica y anatomica).
= Valoracién de la importancia que supone la especializacién y la cooperacion celular en los



organismos pluricelulares.

= Comprensién de que el resultado de la organizacion de los seres pluricelulares conlleva una
mayor eficacia en la realizacion de sus funciones y un gran ahorro de materia y energia.

= Interés por identificar los diferentes tipos de tejidos y érganos de las plantas encontradas en
las salidas al campo.

= Reflexién final y conclusion sobre la realidad de que, por muy complejo que sea un
organismo vivo y por muy diferentes que sean las células que forman sus tejidos, todas ellas
proceden de una unica célula, el cigoto, por multiplicacion y especializacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

Describir los tejidos meristematicos y la funcidon que desempefan en la planta.

. Conocer los tejidos adultos de las plantas y sus funciones.

3. Saber en qué tres sistemas se agrupan los tejidos vegetales y cuales de ellos corresponden a
cada uno de los sistemas.

4. Diferenciar cdmo se disponen los sistemas en la raiz, tallo y hojas.

5. Identificar los tejidos animales en dos grupos: células poco diferenciadas y células altamente

diferenciadas.
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6. Conocer los tejidos animales, su diferenciacién y su funcion.

7. Comprender la mayor diferenciacion de los animales y las caracteristicas comunes que
presentan, desde los mas simples hasta los mas evolucionados.

8. Describir los aparatos y sistemas que caracterizan a los animales mas complejos.

9. Conocer la constitucion de los diferentes tejidos en algunos érganos de animales.

= TEMAS TRANSVERSALES
. Educaciéon ambiental

Se tratara este tema transversal de forma tangencial al estudiar los tejidos vegetales, especialmente
en los tejidos secretores, ya que existen secreciones vegetales con propiedades farmacologicas
que ingeridas bajo control médico son beneficiosas, aunque pueden resultar toxicas si se toman sin
él.

También en este eje se debe tratar, dada la edad del alumnado, la necesidad de una alimentacién
adecuada, para que nuestros 6rganos se desarrollen en las condiciones adecuadas. Con este fin,
se puede incidir en la lectura de la osteoporosis.

Educacién ambiental
Se puede tratar este eje transversal aludiendo a la necesidad de cuidar y proteger las plantas, ya
que son el primer escaldon de la piramide ecolégica y transforman la energia luminosa en energia
quimica almacenable. Se indicara, por tanto, la necesidad de preservar los bosques y todas las
cubiertas vegetales en general.

Utilizacion del TIC

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
Pagina del Ministerio de Educacion y Ciencia dedicada a la asignatura de Biologia y Geologia

www.unex.es/botanica/presenta.html
Lecciones de botanica, clasificaciones, nomenclatura, animaciones e imagenes.

www.lugo.usc.es/deapa/histo/intestin.html
Atlas de iméagenes al microscopio de tejidos y 6érganos.



http://www.lugo.usc.es/%1F%1Fdeapa/histo/intestin.html
http://www.unex.es/botanica/presenta.html
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/

www.accessexcellence.org/AB/GG/
Galeria de graficos y esquemas con aplicaciones sobre tejidos y células.

www.biologia.arizona.edu/cell/cell.html
Sobre tipos de organizacion celular, organulos, estructuras y funciones.



http://www.accessexcellence.org/AB/GG/

BLOQUE V
EL REINO PLANTAS

UNIDAD 10

LA NUTRICION EN LAS PLANTAS

OBJETIVOS
1. Comprender el mecanismo basico de la nutricién vegetal y compararlo con el de los animales.
2. Diferenciar los procesos de nutricion en briofitas y cormofitas.
3. Conocer cuales son los nutrientes necesarios para la nutricion vegetal.
4. Conocer las diferentes etapas que se realizan para asegurar los nutrientes a todas las células.
5. Comprender la necesidad de una mayor complejidad de las estructuras implicadas en la

nutricién en las plantas terrestres.

Valorar la importancia fundamental de la fotosintesis, tanto para la nutricion de las plantas

como, secundariamente, para todos los seres vivos, reconociendo el papel desempefiado por

los vegetales en la biosfera.

7. Describir el proceso de intercambio gaseoso entre las hojas y la atmdsfera a través de los
estomas.

8. Comprender la relacion de ciertos procesos fisicos y quimicos con algunos de los mecanismos
fisioldgicos implicados en la nutricion vegetal.

o

CONTENIDOS

Conceptos
= La nutricion en las briofitas.
= La nutricion en las cormofitas.
- Entrada del agua.
- Entrada de las sales minerales.
- Ascenso de la savia bruta.
- Incorporacion de moléculas gaseosas.
- Fotosintesis.
- Reparto de los nutrientes sintetizados.
- Mecanismo de circulaciéon de la savia elaborada.
- Metabolismo celular.
- Eliminacion de los productos de excrecion.
= Nutricién heterétrofa en las plantas.



Procedimientos
= Estudio del intercambio gaseoso en plantas mediante sencillas practicas de laboratorio.
= Realizacion de experiencias sobre la entrada y el ascenso de agua.
= Debate sobre las semejanzas y las diferencias entre la nutricion en animales y en plantas.
= Elaboracion de esquemas conceptuales de las etapas fundamentales del proceso de
nutricion en las plantas.
= Interpretacion de graficos sobre diferentes aspectos de la fisiologia vegetal.
= |Interpretacion de laminas con dibujos de érganos vegetales, estableciendo la relacion de
cada estructura con su funcion.
= Resolucion de actividades sobre distintos procesos de la nutricién vegetal.

Actitudes
= Comprensién de las razones por las que se riegan y abonan los suelos para el cultivo de
plantas.
= Valoracién de la importancia de las plantas en la transformacion de la materia inorganica en
organica.
= Valoracién del suelo como fuente de materiales imprescindibles para la nutricion de las
plantas.

= Reconocimiento de las diferentes necesidades de animales y plantas en cuanto a los
nutrientes captados del medio ambiente.

CRITERIOS DE EVALUACION

Comparar los procesos de nutricion en animales y plantas.

Identificar los érganos de las cormofitas implicados en la nutricién.

Esquematizar las diferentes etapas de la nutriciéon en las cormofitas.

Comprender los mecanismos de entrada del agua y de las sales minerales por las raices.
Conocer la estructura del xilema y del floema.

Describir los procesos fisioldgicos que hacen posible la circulacién de la savia bruta por el
xilema y de la savia elaborada por el floema.

Conocer cuales son las sustancias gaseosas que las plantas precisan.

Explicar de forma coherente el mecanismo por el que las plantas toman el diéxido de carbono.
Conocer las composiciones de la savia bruta y elaborada y compararlas.

0 Comprender las particularidades de la excrecion vegetal.
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. TEMAS TRANSVERSALES

Educacién ambiental
Se hara referencia a la enorme importancia de las plantas verdes como productores del ecosistema.
Asimismo, se insistira en la necesidad de mantener los suelos libres de contaminacion para evitar
alteraciones del crecimiento de las plantas. Por ultimo, se sefalara el papel de la vegetacion en la
creacion de microclimas mas humedos y se resaltara la enorme influencia del deterioro de la
cubierta vegetal en el proceso de desertizacion.

Educacion para la salud
Se puede tratar este tema transversal de forma tangencial al estudiar las secreciones vegetales,
que en una gran proporcién tienen propiedades farmacoldgicas, frecuentemente téxicas. En este
sentido, se debera recalcar el peligro que supone la ingestion de este tipo de sustancias, y de
cualquier producto vegetal, cuya composicion se desconozca.



Utilizacion del TIC

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
Péagina del Ministerio de Educacion y Ciencia dedicada a la asignatura de Biologia y Geologia

www.unex.es/botanica/presenta.html
Lecciones sobre botanica.

http://plantcell.lu.se/default.html
Pagina sobre metabolismo de células vegetales.



http://plantcell.lu.se/default.html
http://www.unex.es/botanica/presenta.html
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/

UNIDAD 11

LA RELACION EN LAS PLANTAS

OBJETIVOS
1. Comprender el concepto de hormona como sustancia quimica endogena.
2. Conocer las principales hormonas vegetales y comprender la misién que desempefa cada una.
3. Entender la necesidad de la existencia de las hormonas para regular y coordinar las funciones

de relacion de las plantas.

4. Valorar la importancia de la regulacion hormonal, imprescindible para la supervivencia y el
correcto funcionamiento de las plantas.
5. Llegar a la conclusion de que las plantas son sensibles a los estimulos, al igual que los
animales.
6. Valorar con sus pros y sus contras la utilizacion de las hormonas en la agricultura.
CONTENIDOS
Conceptos

= La funcién de relacién en las plantas.
= Las hormonas vegetales.
- Auxinas.
- Citoquininas.
- Giberelinas.
- Acido abscisico.
- Etileno.
= Respuestas en las plantas.
- Desarrollo y crecimiento.
- Movimientos sin desplazamiento.

> Tropismos.
> Nastias.
. Aplicacién de las hormonas en hortofruticultura.

Procedimientos

= Experimentacién en el laboratorio sobre los movimientos de las plantas.

= Realizacion de actividades que permitan al alumnado comprender los mecanismos
hormonales.

= Determinacién de la presencia de auxinas en plantas mediante la realizacién y el analisis de
diversos experimentos.

= Investigacion sobre las necesidades de luz para la floracion.

= Comprension de los experimentos realizados para demostrar la existencia de hormonas
(experimentos de Went y Darwin).

Actitudes

= Comprensién de la existencia de la funcién de relacion en las plantas a pesar de carecer de
sistema nervioso.

= Valoracién critica de los beneficios que reporta la aplicacion de hormonas vegetales en
campos como la agricultura o la floricultura.

= Reconocimiento de las diferentes necesidades de los distintos tipos de hormonas para la
regulacion del ciclo vital de la planta.



= Critica de las aplicaciones hormonales para acelerar el crecimiento. Reflexion sobre sus
consecuencias.

CRITERIOS DE EVALUACION
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Conocer el significado de la palabra hormona y conocer las caracteristicas generales de las
hormonas de las plantas.

Identificar los 6rganos implicados en la regulacion hormonal.

Diferenciar entre hormonas que mantienen la planta en forma juvenil con las causantes de la
senectud.

Describir los procesos fisioldgicos producidos en el desarrollo normal de una planta.

Saber que las hormonas no actuan de forma independiente sino que los efectos producidos son
el resultado de la interaccion entre ellas.

Comprender la importancia del fotoperiodo en la floracion de las plantas.

Conocer como se realizan las respuestas de las plantas a los estimulos.

Entender el significado de la aplicacion de las hormonas.

Comprender que los estados de equilibrio se logran mediante el sistema hormonal.

. Concluir que el sistema hormonal resulta suficiente para las plantas y que por ello no precisan

de un sistema nervioso como sucede en los animales.
= TEMAS TRANSVERSALES

= Educacion ambiental

Como es habitual, se hara referencia a la conservacién de la naturaleza, preservando el equilibrio
de los ecosistemas. Se ha de incidir en que la utilizacién indiscriminada de cualquier tipo de
sustancias puede ocasionar danos irreparables en el ecosistema.

Educacion para la salud
Este tema transversal se puede tratar de forma tangencial al estudiar las aplicaciones en
hortofruticultura. Algunas sustancias frecuentemente son téxicas. Se debe considerar el peligro que
supone la ingestion de este tipo de sustancias. Como ejemplo se puede citar la importancia de lavar
bien las frutas y verduras, sobre todo aquellas que se comen crudas.

Utilizacion del TIC

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/

Pagina del Ministerio de Educacion y Ciencia dedicada a la asignatura de Biologia y Geologia

www.unex.es/botanica/presenta.html

Ciclos vegetales animados.

www.etsea.udl.es/invitro/indice.html

sobre fertilizacion in vitro de plantas

www.pearson-college.uwc.ca/pearson/biology/asex/asex.html

Técnicas de reproduccion asexual en plantas.


http://www.pearson-college.uwc.ca/pearson/biology/asex/asex.html
http://www.etsea.udl.es/invitro/indice.html
http://www.unex.es/botanica/presenta.html
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/

UNIDAD 12

LA REPRODUCCION EN LAS PLANTAS

OBJETIVOS

1. Comprender el concepto de reproduccion como autoperpetuacion de la especie y las dos
grandes modalidades existentes.

Conocer cuales son las principales ventajas e inconvenientes de ambos tipos de reproduccion.
Valorar la importancia de las células meristematicas en el proceso de la reproduccién asexual.
Comprender la alternancia de generaciones en las plantas y su evolucion.

Saber cémo se produce la fecundacion, tanto en gimnospermas como en angiospermas.
Comprender la formacién de la semilla en los vegetales superiores.

Valorar el desarrollo de las plantas y concluir que en estas no termina cuando han alcanzado la
madurez sexual.

Noakwn

CONTENIDOS

Conceptos
= Caracteristicas generales de la reproduccion vegetal.

= Reproduccién asexual.
- Multiplicacién vegetativa.

> Gemacion.
> Fragmentacion.
- Esporulacion.
] Reproduccién sexual.

- Reproduccion en musgos (briofitas).
- Reproduccion en helechos (pteridofitas).
- Reproduccién en fanerégamas.

> Gimnospermas.

> Angiospermas.

Procedimientos
= Esquematizacion del ciclo bioldgico diplohaplonte.
= Comparacion mediante la realizacion de esquemas y el analisis de textos, de los tipos de
reproduccion asexual y sexual.
= Observacién de videos didacticos sobre los mecanismos reproductores.
= Realizacion de experiencias de germinacion de semillas.
= Resolucién de actividades relacionadas con la reproduccién asexual.

Actitudes
= Comprension de la necesidad de la reproduccion en todas las especies.
= Reflexién sobre el papel fundamental del proceso de la meiosis en el proceso de la
reproduccion sexual.
= Valoracién de la importancia de la esporulacién para la dispersidon de las especies.
= Reflexién sobre la importancia de la reproduccién de las plantas en las piramides
alimenticias.

CRITERIOS DE EVALUACION



1. Comparar la reproduccion asexual con la sexual, conociendo la importancia de cada una de
ellas.

2. Conocer las formas de reproduccion asexual segun los diferentes tipos: multiplicacion

vegetativa y por esporas.

Describir las ventajas e inconvenientes de la reproduccion asexual y sexual.

Saber esquematizar el ciclo bioldgico diplohaplonte propio de las plantas.

Describir la solucion que han encontrado las plantas para su adaptacion completa al medio

terrestre.

Comprender la importancia evolutiva de la reproduccién sexual en las plantas con semilla.

Conocer el proceso de la fecundacion en gimnospermas y en angiospermas.

Identificar las fases de la germinacion de la semilla.

Comprender que la semilla necesita unas condiciones adecuadas para su germinacion.
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. TEMAS TRANSVERSALES

Educacién ambiental
Dada la gran importancia de las plantas como productores del ecosistema, el alumnado debe tomar
conciencia de la necesidad del cuidado de las plantas y del mantenimiento de los suelos limpios y
libres de contaminacion para que estas puedan desarrollarse.

Utilizacion del TIC



BLOQUE VI
EL REINO ANIMALES

UNIDAD 13

LA NUTRICION EN LOS ANIMALES

OBJETIVOS
1. Comprender el mecanismo basico de la nutricién animal.
2. Conocer y determinar el hecho de que la nutricién animal depende de las plantas.
3. Establecer las diferencias evolutivas relacionadas con el proceso de la nutricién.
4. Entender la necesidad de la digestion en todos los animales.
5. Conocer y diferenciar los aparatos digestivos de algunos grupos de animales.
6. Valorar la importancia de la funcién respiratoria en los animales, llegando a comprender el

mecanismo del intercambio de gases.

7. Conocer las diferentes clases de 6rganos implicados en la respiracién, segun los distintos
medios en los que se lleve a cabo.
CONTENIDOS
Conceptos

= Aparato digestivo.

- Tipos de aparatos digestivos en los invertebrados.

- Aparato digestivo de los vertebrados.

Evolucion del aparato digestivo.

= Aparato respiratorio.

Incorporacion de nutrientes gaseosos.

- Estructuras especializadas para la respiracion en el medio acuatico.
- Estructuras especializadas para la respiracion en el medio terrestre.

Procedimientos
= Diseccién de 6rganos animales e interpretacion de las estructuras observadas.
= Ordenacion segun criterios evolutivos de los aparatos digestivos de los animales.
= Ordenacion segun criterios evolutivos de los aparatos respiratorios de los animales.
= Formas empleadas por los animales para solucionar el intercambio de la materia con su
organismo.
= |Interpretacion de cuadros enzimaticos.
= Realizacion de actividades que fomenten la capacidad critica del alumnado.
Actitudes
= Comprension de la dependencia que existe entre todos los aparatos que intervienen en la
nutricion animal.
= Valoracién de las plantas como alimento directo o indirecto de los animales.
= Reflexidn sobre las consecuencias del hecho anterior.



= Valoracién de la importancia que tiene mantener en perfecto estado los érganos implicados
en la nutricion.

= Fomento de actitudes saludables para conseguir el correcto funcionamiento de los aparatos
digestivo y respiratorio.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Comparar los procesos de nutricion de los organismos segun su orden creciente de

complejidad.

Identificar los 6rganos implicados en la nutricion de los vertebrados.

Esquematizar las diferentes etapas de la nutricion en los animales.

Comprender los mecanismos de absorcion de nutrientes en los animales.

Comprender los procesos relacionados con los nutrientes no gaseosos y con los gaseosos en

los seres heterétrofos.

Comprender y diferenciar los diferentes tipos de digestién que tienen lugar en los seres

heterotrofos.

7. Conocer las sustancias que propician la digestion de los alimentos en los vertebrados y las
glandulas que las producen.

8. Conocer y diferenciar los tipos de ingestién y captura de los alimentos por los organismos
animales en funcion de su alimentacion.

9. Conocer las estructuras especializadas para la respiracién en el medio acuatico.

10. Conocer las estructuras especializadas para la respiracion en el medio terrestre.

RN

o

. TEMAS TRANSVERSALES

Educacién ambiental

En relacién con el proceso digestivo, se resaltara la importancia de los vegetales como
«productores» de la alimentacién, directa o indirecta, de todos los animales heterétrofos. En cuanto
al proceso respiratorio, se debe sefalar que la degradacion de los bosques influye en la produccion
de oxigeno a través de la fotosintesis y repercute en la riqueza de este gas en la atmdsfera, vital
para la respiracion. Debe insistirse también en los dafios que la contaminaciéon ocasiona a este
proceso. Asi, por ejemplo, las aguas contaminadas, pobres en oxigeno y ricas en sustancias
perjudiciales, producen la muerte de diferentes organismos y provocan, en ultima instancia, la
destruccion del ambiente natural.

Educaciéon moral y civica
Un comportamiento civico adecuado supone, entre otras cosas, una agresién minima a nuestro
entorno. El mantenimiento del campo y las ciudades en condiciones higiénicas 6ptimas aseguraria
una menor contaminacion de las fuentes de nutrientes necesarias para el ser humano (aire, mar,
rios, cultivos, etcétera).

Educacion del consumidor

Se puede destacar el hecho de que la nutricidon supone el aporte de «lo necesario» para el organismo y
no el consumo excesivo de alimentos y bebidas. Se debe comer con un criterio racional, para lograr un
consumo mas equilibrado.

Educacién para la paz
Este tema se puede enlazar con el tema anterior (Educaciéon del consumidor), prestando especial
atencion al consumo abusivo, e incluso al despilfarro, de todo tipo de alimentos, mientras en
muchos lugares del mundo hay personas muriéndose de hambre. Conviene destacar que el gran
desequilibrio en el consumo es fuente de numerosos conflictos en las relaciones humanas,
contrarios a la paz mundial.

Educacion para la salud



Deben sefialarse las repercusiones para la salud de los malos habitos en la nutriciéon, asi como de
la obesidad, la anorexia, la drogadiccién, el consumo de alcohol y de tabaco, etc. También deben
recalcarse los habitos alimentarios saludables para un correcto funcionamiento del aparato
digestivo.

Utilizacion del TIC

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
Pagina del Ministerio de Educacion y Ciencia dedicada a la asignatura de Biologia y Geologia

www.lugo.usc.es/deapa/histo/intestin.html
Atlas de iméagenes al microscopio de tejidos y 6érganos.

www.accessexcellence.org/AB/GG/
Galeria de graficos y esquemas con aplicaciones sobre tejidos y células.

www.biologia.arizona.edu/cell/cell.html
Sobre tipos de organizacion celular, organulos, estructuras y funciones.

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
Pagina del Ministerio de Educacion y Ciencia dedicada a la asignatura de Biologia y Geologia

http://laisla.com/uned/guianutr/proceso.html
Descripcion con imagenes del proceso de nutricion.

www.geoclities.com/collegePark/classroom/9932/turbo1.html
Descripcion del aparato digestivo de insectos.

www_ arcride.edu.ar/cultura/museos/inverte.html
Informacién sobre poriferos, celentereos y equinodermos.

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
Pagina del Ministerio de Educacién y Ciencia dedicada a la asignatura de Biologia y Geologia

http://laisla.com/uned/guianutr/proceso.html
Descripcion con imagenes del proceso de nutricion.

www.igb.es//Visible/VisibleHuman.html

www.nlm.nih.gov/research/visible/visible_human.html
Péginas de anatomia humana con animaciones.

www.pananet.com/educacion/ciencia.html
Enlace con paginas de muchos ambitos.

UNIDAD 14

TRANSPORTE Y EXCRECION EN LOS ANIMALES



http://www.pananet.com/educacion/ciencia.html
http://www.nlm.nih.gov/research/visible/visible_human.html
http://www.iqb.es//Visible/VisibleHuman.html
http://laisla.com/uned/guianutr/proceso.html
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
http://www.arcride.edu.ar/cultura/museos/inverte.html
http://www.geocities.com/collegePark/classroom/9932/turbo1.html
http://laisla.com/uned/guianutr/proceso.html
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
http://www.accessexcellence.org/AB/GG/
http://www.lugo.usc.es/%1F%1Fdeapa/histo/intestin.html
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/

OBJETIVOS

1. Comprender la importancia de la funcién de transporte en los animales como el sistema que
«agita» el medio interno en el que estan inmersas todas las células del organismo.

2. Conocer los diferentes sistemas de transporte y cédmo van evolucionando a medida que los
animales adoptan formas mas complejas y sus necesidades metabdlicas son, por tanto,
mayores.

3. Valorar la excrecion como un mecanismo que sirve para corregir cuantitativamente las
variaciones del medio interno y, de esta manera, mantenerlo constante.

4. Comprender que la excrecion consiste en la expulsion de sustancias nitrogenadas toxicas para
el organismo y relacionarla con los diferentes medios externos de los animales, concluyendo
que, segun el habitat de estos, la excrecion se realizara de distintas maneras.

5. Entender que todas las reacciones que tienen lugar en el interior de los animales son
reacciones quimicas, por ser todas las sustancias que las componen elementos de esta
naturaleza.

CONTENIDOS

Conceptos
= El transporte de sustancias en los animales.
- Sistemas de transporte no especializados.
- Sistemas de transporte especializados: aparatos circulatorios.
- Evolucién del aparato circulatorio de los vertebrados.
El sistema circulatorio linfatico.
- El transporte de gases.
= Eliminacion de los productos de desecho: la excrecion.
Significado biologico de la excrecion: regulacion del medio interno.
- Tipos de sistemas excretores.
Fisiologia de la nefrona de los mamiferos.
Osmorregulacion.

Procedimientos
= Diseccién de 6rganos animales e interpretacion de las estructuras observadas.
= Comparacion de los distintos aparatos circulatorios de los animales mediante esquemas y
diagramas.
= Comparacion de los distintos aparatos excretores de los animales mediante esquemas vy
diagramas.
= Utilizacion de fuentes documentales en el estudio de la evolucion histérica de los
conocimientos fisiolégicos.
= Consulta y lectura critica de bibliografia especializada.

Actitudes

= Valoracién de la necesidad de conservar los liquidos circulatorios para mantener la vida.

= Reflexién sobre las consecuencias que puede tener la necesidad de poseer un fluido
circulatorio como la sangre: donacion.

= Comprension de la importancia de adquirir habitos saludables para evitar el deterioro del
aparato circulatorio.

= Conocimiento de que la excrecion de los productos de desecho es imprescindible para la
supervivencia de los organismos vivos.

= |dentificacion del proceso de excrecion como un mecanismo no solo de eliminacion de
sustancias toxicas, sino también de regulacién del medio interno.

= Reflexién sobre las consecuencias del deterioro del aparato excretor: necesidad vital del
rindn e importancia de su donacion.



CRITERIOS DE EVALUACION

Conocer la existencia de un medio donde estan inmersas las células del cuerpo.

Conocer como se transportan las sustancias que las células necesitan para su metabolismo.

Identificar los 6rganos implicados en la circulacion.

Describir los procesos fisiolégicos necesarios para que la sangre circule por los vasos

sanguineos.

Comprender la evolucion de los aparatos circulatorios.

Explicar la existencia de pigmentos respiratorios para transportar el oxigeno.

Comprender la necesidad de la excrecidén no solo para eliminar sustancias, sino para regular el

medio interno.

8. Saber como se eliminan los productos nitrogenados del metabolismo dependiendo del habitat
en que viva el animal.

9. Realizar esquemas de los diversos mecanismos que intervienen en el proceso de la excrecion.

10. Describir evolutivamente los diferentes tipos de aparatos excretores, llegando a la conclusion de

que todos ellos actuan de la misma forma a pesar de sus diferencias y tienen una finalidad

semejante.

PN =
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" TEMAS TRANSVERSALES

Educacién para la salud
Consideramos que, aunque tangencialmente, este tema transversal debe recibir un amplio
tratamiento en la unidad.

Al estudiar la sangre y los rifiones, es esencial que el alumnado valore su importancia real para el
ser humano y comprenda la necesidad de evitar habitos perjudiciales que pueden conducir a su
deterioro, como el consumo de alcohol, tabaco o drogas.

Educacién moral y civica
Después de que los estudiantes hayan comprendido la importancia que tienen para el ser humano
organos como el rifidn, el corazén y la sangre, seria interesante debatir en clase dos cuestiones:

Por un lado, la necesidad de donacién de sangre, incidiendo de manera especial en las
consecuencias de su carencia en los hospitales y en la importancia de su donacién de forma
altruista. El alumnado deberia conocer, asimismo, en qué casos no es posible donar sangre. Por
otro lado, conviene explicar en detalle qué es y cdmo se realiza la donacion de érganos.

Utilizacion del TIC

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
Péagina del Ministerio de Educacion y Ciencia dedicada a la asignatura de Biologia y Geologia

http://laisla.com/uned/guianutr/proceso.html
Descripcion con imagenes del proceso de nutricion.

The Heart: An Online Exploration
Version web de lo que fue inicialmente una exposicion educativa, toca todos los aspectos de la funcion

cardiaca y de la vida que conviene llevar para no visitar al cardidlogo. Ha sido producido por el Franklin
Institute de Philadelphia.

Sistema Circulatorio
Una coleccion de ilustraciones de anatomia y fisiologia del sistema circulatorio preparadas por un equipo



http://www.ur.mx/division/chepe/homepage/halumnos/anatomia/anatomia.htm
http://sln.fi.edu/biosci/heart.html
http://laisla.com/uned/guianutr/proceso.html
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/

de estudiantes mejicanos.

http://geocities.com/CollegePark/Classroom/9932/contnido.html
Sobre aparato circulatorio de insectos.

www.igb.es//Visible/VisibleHuman.html

www.nlm.nih.gov/research/visible/visible _human.html
Péaginas de anatomia humana con animaciones.

www.pananet.com/educacion/ciencia.html
Enlace con paginas de muchos ambitos.

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
Pagina del Ministerio de Educacion y Ciencia dedicada a la asignatura de Biologia y Geologia

http://laisla.com/uned/guianutr/proceso.html
Descripcion con imagenes del proceso de nutricion.

www.igb.es//Visible/VisibleHuman.html

www.nlm.nih.gov/research/visible/visible human.html
Péaginas de anatomia humana con animaciones.

www.pananet.com/educacion/ciencia.html
Enlace con paginas de muchos ambitos.

www.igb.es/fisio/cap26/cap26 1.html
Curso sobre fisiologia del sistema urinario.

http://geocities.com/CollegePark/Classroom/9932/contnido.html
Sobre aparato excretor de insectos.



http://www.geocities.com/collegePark/classroom/9932/turbo1.html
http://www.iqb.es/fisio/cap26/cap26_1.html
http://www.pananet.com/educacion/ciencia.html
http://www.nlm.nih.gov/research/visible/visible_human.html
http://www.iqb.es//Visible/VisibleHuman.html
http://laisla.com/uned/guianutr/proceso.html
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/
http://www.pananet.com/educacion/ciencia.html
http://www.nlm.nih.gov/research/visible/visible_human.html
http://www.iqb.es//Visible/VisibleHuman.html
http://www.geocities.com/collegePark/classroom/9932/turbo1.html

UNIDAD 15

REGULACION Y COORDINACION EN LOS ANIMALES

OBJETIVOS

Llegar a establecer la necesidad de un sistema nervioso, ademas del sistema hormonal y
reconocer la intima relacion existente entre ambos sistemas.

2. Comprender como se realiza la transmisién del impulso nervioso.

3. Establecer la existencia de receptores externos e internos para que los centros nerviosos
puedan «conocer» las variaciones del medio.

4. Comprender que las «respuestas» a estas variaciones requieren érganos efectores que realicen
las acciones indicadas.

5. Valorar que para «conocer» y «responder» es necesario un sistema que module las conexiones.

6. Reconocer la importancia de las vias de comunicacion para el correcto funcionamiento del
sistema.

7. Comprender que a medida que aumenta la complejidad del animal son necesarios moduladores
mas efectivos.

8. Conocer las diferentes hormonas animales y su funcion.

9. Establecer el enlace entre el sistema nervioso y el sistema hormonal a través del eje
hipotalamo-hipdfisis.

CONTENIDOS
Conceptos

= Los sistemas de coordinacion.

= El sistema nervioso: regulacion y coordinacion.
- El impulso nervioso.

- Transmision del impulso nervioso.

= Sistema nervioso de los invertebrados.

= Sistema nervioso de los vertebrados.

- Sistema nervioso central (SNC).

- Sistema nervioso periférico.

- Integracion nerviosa.

= Receptores.

= Efectores.

= El sistema hormonal: regulacién y coordinacion.
Hormonas de los invertebrados.

Hormonas de los vertebrados.

Aplicacién hormonal en ganaderia.

Procedimientos

= Diseccidn de algun 6rgano animal e interpretacién de su estructura.

= Realizacion de actividades que permitan comprender al alumnado los mecanismos
nerviosos y hormonales.

= Comparacion de distintos actos reflejos y voluntarios.

= Utilizacion de libros y documentos para realizar diversas investigaciones relacionadas con
los sistemas nervioso y hormonal.

= Comparacion de la complejidad nerviosa de un animal invertebrado y uno vertebrado.



= Investigacion bibliografica de las aplicaciones hormonales y de las enfermedades producidas
por el exceso o la insuficiencia de hormonas.

Actitudes

= Valoracién de la importancia de los sistemas de coordinacién, en especial del sistema
nervioso, para mantener la integridad de los organismos.

= Reflexion sobre la actuacion de las drogas y los farmacos estimulantes en el sistema
nervioso.

= Fomento de actitudes saludables para conseguir un correcto funcionamiento de los sistemas
de coordinacion.

= Reconocimiento de que las costumbres y habitos poco saludables pueden contribuir a la
degeneracién neuronal.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Comprender la importancia de la especializacién de las células nerviosas.

2. Saber que, ademas de los 6rganos de los sentidos, existen otros tipos de receptores.

3. Comparar el sistema endocrino con el sistema nervioso, sefalando sus diferencias y
semejanzas.

4. Comprender el significado evolutivo del sistema nervioso segun la complejidad del animal y sus
adaptaciones.

5. Distinguir entre sistema nervioso central y periférico.

6. Conocer las tres divisiones principales del encéfalo de los vertebrados y sus funciones.

7. Comprender las diferencias anatémicas y funcionales de las fibras nerviosas mielinicas y

amielinicas.

Saber como se lleva a cabo la transmisidn del impulso nervioso entre las neuronas.

Comprender el acto reflejo y saber en qué se diferencian los reflejos simples de los

condicionados.

10. Entender el funcionamiento del sistema nervioso auténomo con sus dos componentes.

11. Diferenciar entre hormonas, neurohormonas y feromonas.

12. Comprender la importancia del eje hipotalamo-hipdfisis.

13. Saber que una produccidén excesiva o insuficiente de hormonas provoca enfermedades y
reconocer algunas de ellas.

© x

. TEMAS TRANSVERSALES

. Educacién ambiental
En esta unidad se deberia hacer referencia al mantenimiento de los diferentes habitats de los
animales, preservandolos de todo tipo de contaminacion, ya que, dada la gran sensibilidad de los
sistemas de coordinacion, cualquier sustancia contaminante puede danar de forma irreparable un
ecosistema determinado.

Educacidn para la salud
El conocimiento de los problemas a los que tendran que enfrentarse en un plazo mas o menos
préximo, como las drogas, el alcohol, el nivel de ruido, etc., reviste un interés extraordinario para los
alumnos y alumnas.

Hay que ayudarles a comprender que muchas enfermedades no se pueden evitar, pero otras son
consecuencia directa de nuestros propios habitos y forma de vida.

Se debe sefialar que algunas hormonas se emplean en la actualidad, suministradas bajo estricto
control médico, en el tratamiento de enfermedades debidas a la insuficiente secrecion de las
mismas por las glandulas correspondientes. Tal es el caso, por ejemplo, de la insulina para el
tratamiento de la diabetes.

Seria interesante hablar sobre el uso irregular de ciertas hormonas en el deporte, como la hormona
del crecimiento, los esteroides anabolizantes, etc. Se deberia hacer especial hincapié en el hecho



de que, ademas de constituir un fraude por la «ventaja» que proporciona al deportista frente a sus
competidores, constituye una practica que comporta graves riesgos para la salud.

Utilizacion del TIC

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/principal.php?op=blud4&id=15
Péagina del mec dedicada a la coordinacién nerviosa y hormonal en animales y
vegetales.

www.cajal.csic.es/legadoca/legado.html
Péagina sobre Santiago Ramoén y Cajal.

www.geocities.com/CollegePark/Classroom/9932/nrvioso.html
Estructura y funcion del sistema nervioso de invertebrados.

www.geocities.com/CapeCanaveral/L.ab/9812/Estructura.html
Estructura y funcion del sistema nervioso de vertebrados.



http://www.geocities.com/collegePark/classroom/9932/turbo1.html
http://www.geocities.com/collegePark/classroom/9932/turbo1.html
http://www.cajal.csic.es/legadoca/legado.html
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/principal.php?op=b1ud4&id=15

UNIDAD 16

LA REPRODUCCION EN LOS ANIMALES

OBJETIVOS

wn =

Comprender el concepto de reproduccion como autoperpetuacion de la especie.
Conocer cuales son las principales ventajas e inconvenientes de ambos tipos de reproduccion.
Valorar la importancia fundamental de la meiosis y como se forman los gametos por procesos

meioticos.

4. Comprender el proceso de la fecundacion y cédmo se realiza segun el medio en el que viven los
animales.

5. Comprender el desarrollo embrionario de los animales y que el embrién formado tras él, es el
resultado de los procesos de crecimiento y diferenciacion.

6. Valorar que el desarrollo de los animales no termina hasta el momento en que alcanzan la
madurez sexual.

7. Comprender cdmo se realiza la obtencion de células madre humanas mediante diversos
procedimientos.

CONTENIDOS

Conceptos

La reproduccion animal.
Reproduccién asexual.
Reproduccién sexual.
Reproduccién alternante.
El desarrollo.
Periodo embrionario.
Periodo posembrionario.
Anexos embrionarios.
La clonacion.

Procedimientos

Esquematizacion del ciclo vital de los animales.
Comparacion mediante la realizacion de esquemas y el analisis de textos, de los tipos de

reproduccion animal.

Observacioén de videos didacticos sobre los mecanismos reproductores.
Resolucion de actividades relacionadas con la reproduccion asexual.
Busqueda bibliografica de técnicas de reproduccion.

Seguimiento del desarrollo embrionario de un pollo.

Actitudes

Comprension de la necesidad de la reproduccién en todas las especies.

Reflexion sobre el papel fundamental del proceso de la meiosis en la reproduccion sexual.
Valoracion de la importancia de la reproduccion humana en la regulacion de la poblacion
mundial.

Reflexion critica sobre las consecuencias de las nuevas técnicas de reproduccion, tanto
animales como humanas.

Reflexion sobre los nuevos experimentos de clonacion y la existencia de una legislacion que
regule los limites que pueden alcanzar.



CRITERIOS DE EVALUACION

SIN
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Comparar la reproduccion asexual con la sexual, conociendo la importancia de cada una de
ellas.

Conocer las formas de reproduccion asexual en los animales.

Comprender la necesidad de formacion de unas células haploides, los gametos, en el proceso
de la reproducciéon sexual.

Saber esquematizar el ciclo biolégico diplonte de los animales.

Describir los procesos de espermatogénesis y de oogénesis, indicando sus diferencias.
Conocer el proceso de la fecundacién en animales, tanto externa como interna.

Identificar las fases del desarrollo embrionario.

Comprender el desarrollo posembrionario y su naturaleza diversa dependiendo del momento en
que se produzca el nacimiento.

Entender los procedimientos que se siguen para la consecucién de células madre.

. TEMAS TRANSVERSALES

Educacién para la salud
Al estudiar la reproduccion sexual y la sexualidad humana, seria interesante hacer hincapié en las
enfermedades de transmision sexual, sus vias de contagio y la manera de evitarlas.

Educaciéon moral y civica
Dado el gran desarrollo alcanzado por la investigacion genética y su implicacion en la reproduccion,
se han de elaborar normas que delimiten y regulen los experimentos que se pueden realizar en un
laboratorio. Puede ser interesante establecer una discusion sobre la obra de Aldous Huxley, Un
mundo feliz.

Utilizacion del TIC

http://iris.cnice.mecd.es/biologia/

Péagina del Ministerio de Educacion y Ciencia dedicada a la asignatura de Biologia y Geologia

http://usuarios.arnet.com.ar/fedier/Altacompl.html

Pagina sobre fecundacion asistida.

www.ugr.es/eianez/Biotecnologia/clonacion.html

Pagina sobre informacion general de la clonacion

Mitosis y meiosis

Procesos de reparto del material hereditario que estan en la base de la reproduccion celular y
organismica de los eucariontes. Esta pagina de Bioclub describe lo esencial de estos procesos.

http://www.arrakis.es/~lluengo/mitosis.html

http://www.arrakis.es/~lluengo/meiosis.html

Mitosis y meiosis
En los apuntes de Lourdes Luengo, capitulos de Citogenética. Puede entrarse por aqui.

Mitosis
llustracidon, con animaciones, de los procesos del ciclo celular.


http://www.botany.utexas.edu/facstaff/facpages/ksata/ecpf96/9/index.htm
http://www.arrakis.es/~lluengo/meiosis.html
http://www.arrakis.es/~lluengo/mitosis.html
http://members.tripod.com/bioclub/pag3001.htm
http://www.ugr.es/eianez/Biotecnologia/clonaci%C3%B3n.html
http://usuarios.arnet.com.ar/fedier/Altacompl.html
http://iris.cnice.mecd.es/biologia/

Mitosis
Animaciones sencillas (en formato gif) y peliculas (.mov) de la mitosis. En el mismo servidor se
pueden encontrar también ilustraciones de la replicacion.

Meiosis
Pagina dedicada a la meiosis en el " Biological Project", de la U. de Arizona (versiéon en
castellano).

El ciclo celular
Pagina sobre este tema de los apuntes de Lourdes Luengo.

El Ciclo Celular y la Mitosis
Introduccién al tema desde Arizona (The Biological Project). En castellano.

Informacién general de citogenética
Lo mas basico del analisis cromosémico.

Cytogenetics and Chromosomal Disorders
Una pagina muy util sobre cromosomas, mutaciones cromosomicas, cariotipos y niveles de
ploidia. Representa la puesta en marcha de un hipertexto de Genética Médica.

Citogenética Clinica
Una pagina ilustrada de apuntes de citogenética clinica. Escueto pero ordenado.

Reproduccién y desarrollo humano
La reproduccién y el desarrollo en nuestra especie, con algunos conceptos generales, y un
apartado dedicado a enfermedades venéreas.

Science of Sex
Un par de articulos de The Scientist situados alli donde se cruzan los conceptos técnicoy
cotidiano de sexualidad.

Aparato reproductor en Aldea Educativa
El aparato reproductor humano explicado de manera breve y sencilla.

UTILIZACION DEL TIC.

En la programacion de cursos anteriores se elaboré un listado de direcciones de Internet para
completar la informacion de los contenidos y que el alumno participe en el grado de investigacion
actual. Hemos completado la informacién y a cada unidad le hemos anadido las direcciones.

La programacion seguiremos estudiandola y mejorandola durante el presente curso.


http://www.aldeaeducativa.com/aldea/Tareas2.asp?which=752
http://math.ucsd.edu/~weinrich/theScientist2.html
http://fai.unne.edu.ar/biologia/reproduccion/reprod.htm
http://www2.alcala.es/biomodel/citogene/horwitz/cytogen1.htm
http://arbl.cvmbs.colostate.edu/hbooks/genetics/medgen/chromo/
http://www2.alcala.es/biomodel/citogene/dynacare/geninfo.htm
http://www.biologia.arizona.edu/cell/tutor/mitosis/mitosis.html
http://www.arrakis.es/~lluengo/ciclocelular.html
http://www.biologia.arizona.edu/cell/tutor/meiosis/meiosis.html
http://www.mcgill.ca:80/nrs/mitosis.htm
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