
MICROORGANISMOS

en

Equipos de Calefacción, 
Ventilacion y Acondicionamiento 

de Aire



POBRE CALIDAD DEL AIRE 
INTERIOR

Niveles inaceptables de 
contaminantes en los espacios 

ocupados











CONTAMINANTES

Partículas suspendidas en el aire

Compuestos en fase gaseosa

“Bio-aerosoles”



BIO-AEROSOLES

Virus

Bacterias
• Endotoxina

Hongos
• Micotoxina
• Esporas

Penisellum



ACCIONES REMEDIADORAS

Particulas
• Reducir fuentes  contaminantes
• Utilizar  control de fuentes
• Incrementar  eficacia de  filtros

Compuestos en fase gaseosa
• Reducir fuentes contaminantes
• Utilizar  control de fuentes
• Añadir compuestos absorbentes



CARACTERIZACION

Los bio-aerosoles  fueron mezclados tanto 
con partículas como con compuestos en 
fase gaseosa
No se han establecido valores límite de los 
umbrales de bio-aerosoles

¡NO SE HAN ESTABLECIDO NIVELES DE RIESGO!



BIO-AEROSOLES

Los bio-aeroles han sido:

• Pasados por alto

• Crecientes

O AMBAS COSAS A LA VEZ



PASADOS POR ALTO

No reconocidos como como factor 
importante en la Calidad del Aire Interior 
(CAI)
Ensayos difíciles y costosos
Ausencia de límites de valor de umbral

SIN ESTABLECIMIENTO DE RIESGO



VALORES CRECIENTES

La proliferación de hongos y bacterias está 
en fase creciente
Incremento notable de instalaciones de 
acondicionamiento de aire
Se ha observado un incremento similar en 
alergias, asma y síntomas referidos a la 
Calidad de Aire Interior

¿QUE ES LO QUE HA CAMBIADO?



 SISTEMAS DE 
ACONDICIONAMIENTO DE AIRE

La evolucion de:

Diseño de Equipos
Variedad de Productos
Mantenimiento
Utilización



CONOCIMIENTO DE 
BIO-AEROSOLES 

Preocupación por 
la Calidad del Aire 
Interior en

• Comercial - 
Industrial

• Sanidad
• Residencial
• Escuelas
• Instituciones
• Procesos 

alimentarios

Control de 
Enfermedade 
Infecciosas en

• Sanidad
• Residencial
• Escuelas
• Instituciones
• Procesos 

alimentarios



FUENTES DE CONTAMINACION

Virus:
• Seres Humanos
• Animales

Bacterias:
• Seres Humanos
• Materia orgánica
• Sistemas de Aire 

Acondicionado



ENFERMEDADES SUSPENDIDAS EN EL AIRE

PaperasVaricelaVirus Hanta
Virus Ébola

Gripe
Enfriamientos
Sarampión
Viruela



ENFERMERMEDADES 
SUSPENDIDAS EN EL AIRE

– Legionnella
– Tuberculosis
– Staph Pneumonia
– Strep Pneumonia
– Anthrax

Ba
cte
ria
s



FUENTES DE HONGOS

Materiales de  Construcción

Mobiliario

Seres Humanos

Sistemas de Acondicionamiento de Aire



HONGOS

Aspergillus

Histoplasma

Criptococus

Stachybotrys



HONGOS

Fondo del proceso de decadencia
Crecen y se desarrollan con poco alimento
Muy comunes en los sistemas de aire
Se multiplican en ambientes de baja 
humedad relativa (menor del 30%)
Una simple colonia se transforma en 
millones en pocos días
¿Cuáles son los problemas que crean?



HONGOS

Micotoxinas

Compuestos Orgánicos Volátiles (COV)

Olores



HONGOS

Infecciones francas tales como 
aspergillosis
Moderados con alergias debilitadoras
Inmunosupresivos
Cancerígenos como la aflatoxina
Inflamación Severa
Irritaciones
Hemosiderosis Pulmonar (SIDS)



 TRANSMISIÓN DE ENFERMEDADES 
ALÉRGICAS POR EL AIRE

Fiebre de Pontiac/Humectador
Síntomas de afección gripal 
Hipersensitividad pulmonar
Bronquitis
Asma alérgica
Sinusitis
Dolores de cabeza, ojos irritados, pecho 
oprimido, mareo y somnolencia
Fatiga crónica



 REMEDIOS CONTRA 
BIO-AEROSOLES

Virus: Enviar la gente a casa

Bacterias: Enviar la gente a casa
                           Eliminar la fuente contaminante

Limpiar la zona

Hongos: Reparar fugas en el edificio
                           Eliminar la fuente contaminante

Parar la Unidad Climatizadora



UN MUNDO CAMBIANTE

En 150 años la población mundial pasó de 
1.000 a 6.000 millones de habitantes

Se tardaban 365 días en dar la vuelta al 
mundo. Ahora se tarda menos de un día

Millones de personas cruzan fronteras 
internacionales cada año



ENFERMEDADES SUSPENDIDAS EN 
EL AIRE RE-EMERGENTES 

Gripe tipo  A
• 20 pándemicos en los últimos 250 años
• En 1920, 24 millones fallecieron en 11 meses

Tuberculosis
• La  Organizacion Mundial de la Salud (OMS) 

estima que 300 millones resultarán infectados y  
30 millones morirán en los próximos 10 años



MICRO-ORGANISMOS - DATOS BASICOS 

¿Qué tamaño     
tienen?

• Hongos
– 1 á 5+ micras

• Bacterias
– 0.5 á 4 micras

• Viruses
– 10 to 750 mili-micras

(milésimas de micras)

UNA MICRA = ¡1/1.000 MILIMETROS!



¡70 TRILLONES DE MICRO-ORGANISMOS!

MICRO-ORGANISMOS - DATOS BASICOS

¿Cómo se multiplican??

• Las bacterias y los virus se duplican cada 20 
minutos

• La progresión es de 3 divisiones cada hora por
24 = 272 ó aproximadamente de 7 x 1013 que son



¡70 TRILLONES DE MICROORGANISMOS!

MICRO-ORGANISMOS - DATOS BASICOS 

¿Con qué rapidez se multiplican los hongos?

• Los hongos se multiplican a menor velocidad que las 
bacterias

• Se precisan 6 horas para duplicarse  

• Para obtener las 72 divisiones del ejemplo de las 
bacterias tendremos 72 dividido por 4 = 18 días



¿EN QUÉ LUGAR CRECEN?



ZONA DE LA BATERIA DE FRIO

Existen hasta 6,200,000 de particulas de 
hongos por centímetro cuadrado
Una batería de 1.20 x 1,80 m.con 10 aletas 
por pulgada (paso= 2,5mm), y 200 mm. de 
profundidad, tendrá una superficie total de 
aletas de 3,456,000 cm2 ( 3,456 m2), con 21 
Billones de Unidades de Formación de 
Colonias (UFC) de hongos.

¡21 BILLONES DE UFC DE HONGOS!



¿Te comerías un sandwich hecho con este pan?



 ¿Dormirías en esta habitación?



 ¿Porqué respirar el aire producido en este equipo?



EFECTOS DE LOS HONGOS

Actúan como capa aislante reduciendo la 
eficacia del intercambio de calor

Bloquean los espacios entre las aletas de 
las baterías aumentando la pérdida de 
carga del flujo de aire

Causan obstrucciones de paso que 
resultan en arrastre de gotas de agua



APLICACIONES
Los Sistemas de Calefacción, Ventilación y 
Acondicionamiento de Aire se emplean en:

• Puestos de trabajo
• Escuelas
• Edificios Institucionales
• Hospitales y Clínicas
• Plantas de Procesos Alimentarios
• Centros Comerciales y de Ocio
• Viviendas, Apartamentos, Moteles y Hoteles
• Medios  de Transporte de Público

¡LOS HONGOS Y BACTERIAS SE ALOJAN POR DOQUIER! 



PUERTA DE 
SERVICIO

HONGOS SOBRE EL AISLAMIENTO
 
(EN FOTO)

- ZONA BLANCA: HONGOS
- ZONA NEGRA: AISLAMIENTO



BANDEJA
 DE

CONDENSACION



CONDUCTOS DE AIRE



CONDUCTOS 
DE 

AIRE



AGUA Y AIRE

Bebemos 2 litros de agua al día

Respiramos 5.000 litros de aire al día



RESULTADOS QUE SE VEN

DESPUES DEL MONTAJE 
DE UVC

• 3 semanas despúes del 
del montaje de los 
Equipos Germicidas de 
Steril-Aire

ANTES DEL MONTAJE    
DE UVC

• UTA de 14 años



LUZ ULTRAVIOLETA  “C” 



ESPECTRO DE LUZ



LA BANDA “C” ULTRAVIOLETA

Hacia 1930, Westinghouse desarrolló una 
lámpara UVC de cristal de cuarzo sin capa 
de protección alguna, la cual eliminaba 
ciertos tipos de organismos. Le llevó poco 
tiempo comercializar el tubo UVC bajo el 
nombre de “Sterilamp” 



LA BANDA “C” ULTRAVIOLETA

Tiempo después todos los fabricantes de 
lámparas comenzaron a fabricar las de tipo UVC

Durante la 2ª Guerra Mundial, las ventas de estas 
lámparas se dispararon para ser utilizadas tan 
pronto como la esterilización de alimentos y  
medicinas, así como su conservación fueron 
consideradas de alta prioridad.

En la posguerra, se encontraton  otros muchos 
usos para múltiples aplicaciones 



LA BANDA “C” ULTRAVIOLETA

• Con anterioridad a los años 50, las 
lámparas UVC fueron utilizadas en:

• Quirófanos y Salas de Urgencias       
• Salas de Cuidados Intensivos y de Tratamiento 
• Salas de Diagnósticos y de Espera
• Barberías
• Boleras
• Algunas aplicaciones de Ventilación y de  

Acondicionamiento de Aire



LA BANDA “C” ULTRAVIOLETA

Las lámparas tipo UVC cayeron en 
desgracia por:

• La corriente aire disminuía la eficiencia global
• No se sabía como comprobar los rendimientos 

de irradiación en los puntos de instalación
• Métodos de muestreo  poco fiables y onerosos
• Las estimaciones de cálculos no ofrecián 

garantías



LA BANDA “C” ULTRAVIOLETA
Lo que aprendimos:

• La intensidad de irradiación UVC en un punto es 
inversamente proporcional al cuadrado de la 
distancia a la lámpara

• Las lámparas de Baja Presión son las más 
eficientes en términos de vatios de entrada 
contra vatios de salida 

• Las lámparas UVC producen su máxima 
radiación con aire en reposo a 33.3ºC 

• Se necesitaban muchas lámparas con aire en 
movimiento  

• En lugar de lámparas UVC se usaron filtros de 
aire



LA BANDA “C” ULTRAVIOLETA

Conclusiones

• La contaminación microbiologica está presente 
en los equipos de Acondicionamiento de Aire

• La contaminación microbiológica se disemina 
desde los Equipos de Acondicionamiento de 
Aire

• La necesidad es la de aniquilar los hongos y 
bacterias de superficie de los Equipos



LA BANDA “C” ULTRAVIOLETA

REMEDIOS REALISTAS

Los equipos de alta intensidad han sido 
diseñados y patentados específicamente para 
trabajar en las condiciones existentes en los 
Sistemas de Acondicionamiento

Nuestros equipos producen una potencia UVC 
hasta 7 veces superior a las lámparas de “viejo 
estilo”   

¡ NUESTRAS LAMPARAS NO SON CONVENCIONALES!



LA BANDA “C” ULTRAVIOLETA

PRINCIPIOS  UVC 

El objetivo celular principal es el ADN
• Destruye el ADN y el ARN

Los resultados
• Aniquilación inmediata de la célula 
• Las células no pueden reproducirse exactamente



STERIL-AIRE vs.  UVC CONVENCIONAL 

Ensayos realizados en los Laboratorios 
Rapid Precision Testing Labs 

NOTA



¡CONTROL EN ORIGEN!

LA BANDA “C” ULTRAVIOLETA

Los Sistemas de Acondicionamiento de 
Aire con crecimiento continuo de micro-
organismos necesitan continuo. . .  



UTILIZANDO LA APLICACIÓN
DE LA CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Reduce hasta en un 90% la cuenta de las 
enfermedades infecciosas suspendidas en el aire 
en una simple pasada para reducir ó eliminar: 

• Las conversiones de TB en centros sanitarios 
• Legionella en Sistemas de Aire Acondicionado
• Microorganismos en  Sistemas de Extracción de Aire
• Filtros y plenums contaminados
• Infecciones adquiridas en Hospitales 



 RESULTADOS DE ENSAYOS

Antes de
UVC Emitters™

 Después  de 3 
semanas de

UVC Emitters™



Antes

1 semana después

RESULTADOS DE ENSAYOS



MITOS

El aire en los sistemas de Acondiciomiento 
se mueve demasiado rápido para aniquilar 
los microorganismos en el aire

• El factor de aniquilación es el producto del tiempo y 
de la intensidad

• La  irradiación de las lámparas UVC de Steril-Aire 
suministra hasta 7 veces la intensidad a 
velocidades del aire de hasta 5 m/s



MITOS

¿Los rayos UVC producen cáncer?… ¡NO!
• Los rayos UVA se asocian con cataratas y los 

rayos UVB con  melanomas
•  Los estudios sobre animales con UVC indican que 

se necesitaría una exposición directa de 5 horas 
diarias durante 300 años para causar un cáncer en 
seres humanos 

“C” es más segura que “A” y que “B”
• “A” y “B” se encuentran naturalmente en 

ambientes exteriores y no son controlables
• “C” debe ser generado en la Tierra y es regulable



MITOS

Los organismos de TB se deshidratan y mueren 
en cuestión de segundos, así que no se necesitan 
radiación UVC
La mayor epidemia de TB en la ciudad de New 
York durante los años 20 fue investigada de forma 
intensiva 20 ó 30 años más tarde encontrándose 
organismos viables de TB en edificios  afectados 
por la epidemia.

ESTE HECHO ASUSTA AL MUNDO DE LA MEDICINA 



MITOS

Con un adecuado protocolo de 
mantenimiento, no se precisa UVC

• Ha quedado demostrado que la limpieza de las 
baterías y de las bandejas de condensación con 
biocidas son solamente una solución temporal

• Es imprescindible un control continuo de la fuente 
de contaminación

Emitters UVCTM para Sistemas de  Calefacción, 
Ventilación, y Acondicionamiento de Aire  



EL PROBLEMA
Las baterías de frío y las bandejas de 
condensación presentan las condiciones ideales 
para el crecimiento de contaminantes microbianos

De forma general, las baterías de frío se instalan 
“aguas abajo” de los filtros de aire dispersando el 
aire contaminado por las zonas ocupadas   

Al pasar el tiempo, todas las superficies de las 
baterías están recubiertas con una “película 
bioquímica” que reduce de forma considerable la 
eficiencia del intercambio de calor, consumiendo, 
por tanto,  mayor cantidad de energía 



 EFECTOS DE LOS HONGOS EN LAS 
BATERIAS DE REFRIGERACION

Actúan como aislantes que reducen la 
eficiencia del intercambio de calor 
agua/aire

Reducen el espacio entre las aletas, 
incrementando la pérdida de carga del aire 
a través de la batería

Aumentan el arrastre de gotas de agua



CONTINUO  CONTROL DE LA 
FUENTE DE CONTAMINACION



LOS UVC EMITTERS™ SE INSTALAN EN EL 
LADO DE SALIDA DEL AIRE DE LA BATERIA



UVC EMITTERS™

Presentan una 
barrera de seguridad 
letal contra los 
microorganismos

Aseguran que el aire 
de impulsión a los 
locales tratados 
contengan poco o 
ningún grado de 
contaminación



REFLECTANCIA
Las aletas de aluminIo que constituyen la 
superficie secundaria  de la batería son altamente 
reflectantes a la luz UVC, garantizando su total 
limpieza de microorganismos



REFLECTANCIA

AIRE

BATERÍA DE FRÍO

EQUIPO
UVC

BANDEJA DE
CONDENSACIÓN



MEJORAS OBTENIDAS EN UN SISTEMA DE AIRE
Edificio SCACD (Carrier) – Los Angeles CA

Mediciones tomadas durante 3 días (del 26 al 28 Ago) para establecer la base de referencia.

Los Emisores (Lámparas) fueron instalados durante la tarde del 28-Agosto-1997

PÉRDIDA DE CARGA EN BATERÍA (DX)

FECHA

ANTES
DESPUÉS

P
A
S
C
A
L
E
S

28% DE REDUCCIÓN DE LA PÉRDIDA DE CARGA A TRAVÉS DE LA BATERÍA

89
76
64
51
38
25
13
0

Ago Ago Ago



CAUDAL DE AIRE DEL SISTEMA (litros/segundo)

8,6% DE AUMENTO DEL CAUDAL DE AIRE

Mediciones tomadas durante 3 días (del 26 al 28 Ago) para establecer la base de referencia.

Los Emisores (Lámparas) fueron instalados durante la tarde del 28-Agosto-1997

ANTES
DESPUÉS

FECHA
Ago Ago Ago

8.500
8.000
7.500
7.000
6.500
6.000
5.500
5.000

MEJORAS OBTENIDAS EN UN SISTEMA DE AIRE
Edificio SCACD (Carrier) – Los Angeles CA



Mediciones tomadas durante 3 días (del 26 al 28 Ago) para establecer la base de referencia.

Los Emisores (Lámparas) fueron instalados durante la tarde del 28-Agosto-1997

Ago Ago Ago

TEMPERATURA DEL AIRE (BULBO SECO)

AIRE
ENTRANTE

AIRE
SALIENTE

32,2º

26,7º

21,1º

15,6º

10,0º

4,4º

-1,1º

T
E
M
P
E
R
A
T
U
R
A

FECHA

ANTES
DESPUÉS

1,7ºC MAYOR DIFERENCIAL DE TEMPERATURA

MEJORAS OBTENIDAS EN UN SISTEMA DE AIRE
Edificio SCACD (Carrier) – Los Angeles CA



Mediciones tomadas durante 3 días (del 26 al 28 Ago) para establecer la base de referencia.

Los Emisores (Lámparas) fueron instalados durante la tarde del 28-Agosto-1997

Ago Ago Ago

TEMPERATURA DEL AIRE (BULBO HÚMEDO)

AIRE
ENTRANTE

AIRE
SALIENTE

26,7º

21,1º

15,6º

10,0º

4,4º

-1,1º

FECHA

2,2ºC MAYOR DIFERENCIAL DE TEMPERATURA

T
E
M
P
E
R
A
T
U
R
A

ANTES
DESPUÉS

MEJORAS OBTENIDAS EN UN SISTEMA DE AIRE
Edificio SCACD (Carrier) – Los Angeles CA



¡EQUIPOS UVC EN ACCION!



CONCLUSIONES

La irradiación UVC elimina de forma continua 
los microorganismos en superficie y aquellos 
suspendidos en el aire en el interior de las 
unidades de tratamiento.

No supone ningún tipo de riesgo para el equipo 
de tratamiento, los ocupantes del edificio, el 
mobiliario y equipos de oficina.

¡SIN PRODUCCION DE CONTAMINACION SECUNDARIA!



CONCLUSIONES

Los equipos germicidas UVC de Steril-Aire son la 
mejor elección para asegurar una excelente Calidad del 
Aire Interior y otros aspectos relacionados con temas 
microbiológicos en los puestos de trabajo, en 
establecimientos sanitarios, escuelas, viviendas, 
laboratorios, industria alimentaria y en cualquier otro 
lugar donde exista contaminación ambiental

LAS UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE HACEN
CIRCULAR EL AIRE  (LIMPIO O CONTAMINADO)



RESUMEN

Beneficios obtenidos con UVC 
• Las baterías y las bandejas de condensación 

no precisarán de limpieza en adelante
• El aspecto de la batería en cuanto a limpieza es 

el original 
• Se recupera la capacidad sensible y latente de 

la batería  
• Se restablece la temperatura y humedad del 

espacio acondicionado
• El drenaje de la bandeja  funciona sin utilizar 

ningún compuesto químico peligroso
• Las baterías y las bandejas evitan la siembra 

de contaminantes en los equipos y en los 
espacios ocupados 
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