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Image Types

Analog Image

เปนภาพที่เรียกวา Continuous Levels of Brightness (Shades 
of Gray or Colors

Image Types

Analog Image

Gray Scale

Color Monochrome : black and white

Analog Image



Image Types

Digital Image

ฟงกชันสองมิติ f(x,y) โดยที่ x และ y เปนพิกัดของภาพ และแอมพลิ
จูดของ f ท่ีพิกัด (x,y) ใดๆ

ภายในภาพคือคาความเขมแสงของภาพ (Intensity) ท่ีตําแหนงนั้นๆ 

Image Types

Digital Image

ภาพ f(x,y) มีขนาด M แถวและ N คอลัมน และพิกัดของจุดกําเนิด 
(Origin) ของภาพคือท่ีตําแหนง (x,y) = (0,0)

Image Types
Digital Image

Matrix

Image Types

Digital Image
เปนภาพที่เกิดจาก คาขอมูล ท่ีมีความแตกตางกัน ในแตละ 

Pixel ของภาพ

โดยภาพจะถูกแบงเปน Matrix ซึ่งประกอบดวย Pixel ขนาดเล็กๆ 
ท่ีมีคาขอมูลของภาพ ซึ่งอาจเปนลักษณะ Brightness หรือ Colors บรรจุอยู

Image Types Digital ImageDigital Image
original BW Gray scale

RGB



Gray scale

RGB

Image Types
Compare Analog & Digital Image

Converter
Film

ADC

DAC

Digital to Analog Converter

Analog to Digital Converter

Digital Image Adventage 

ขอไดเปรียบของภาพ digital คือ สามารถ ท่ีจะ Reconstruction 
และ Reformatting ภาพได

ยังสามารถ จัดเก็บขอมูลภาพ ในหนวยความจําสํารอง ,
สงถายขอมูล, แสดงภาพ และวิเคราะห ผานระบบเครือขายได

Digital Image Structure

Pixel = Picture Element

( )
( )pixels sizeMatrix 
mmsize Image  size Pixel =

(a single point in a graphic image.)



Digital Image Structure

64 x 64 (Matrix resolution)

400 mm

64 Matrix size

Pixel size = 400/ 64 mm

= 6.25 mm

Digital Image Structure

128 x 128 (Matrix resolution)

400 mm

128 Matrix size

Pixel size = 400/ 128 mm

= 3.125 mm

Digital Image Structure

Pixel Bit Depth

ใน Computer Number System จะใช Binary digits

โดยปกติ มนุษย จะใชเลขฐานสิบ (Ten Different digits)

Digital Image Structure

แต Computer จะรับรู เฉพาะ เพียง 2 ตัวเลข 

คือ 0 (ปด) กับ 1 (เปด)
ซึ่ง เรียกวา bits

10

Digital Image Structure

Digit Values

4 bits

Digital Image Structure



Digital Image Structure

Pixel Bit Depth 

คือ ความแตกตาง ของ Pixel Brightness หรือ Colors 

หาก ภาพเปน 2 bits จะสามารถ ทําใหเกิด ความแตกตาง
บนภาพได 4 Shade of Gray หรือ Color

4 bits 16         Shade
8 bits 256       Shade
16 bits 65536  Shade  (high Color)
24 bits 16 million     Shade  (true colors)

Digital Image Structure

ในภาพ digital จํานวน Bits per Pixel จะทําใหเกิด ความแตกตางบนภาพ

Digital Image Detail

Pixel size
Matrix size

Image size (FOV)

The image modalities

ปจจัยที่มีผล ตอภาพ Digital ไดแก

Digital Image Detail
Effect of Pixel size

Small Size

ขนาด Pixel size ขนาดเล็ก จะทําใหภาพ มีความคมชัด

Digital Image Detail
Effect of Pixel size

Large Pixels

ขนาด Pixel size ใหญ ภาพ จะมีลักษณะ Blurring

Digital Image Detail



Digital Image Detail
Effect of Matrix size

Large matrix

Small Pixel size

ขนาด Matrix ใหญ จะทําให ขนาด Pixel size เล็กลง ทําใหเห็น
รายละเอียดในภาพ ท่ีมีขนาดเล็กๆ ไดชัดเจน

Digital Image Detail
Effect of Matrix size

Small matrix

Large Pixel size

รายละเอียด เล็กๆ ท่ีอยูบนภาพ จะไมสามารถ มองเห็นได

Digital Image Detail

หากให ขนาดภาพเทากัน   เชน  400 mm

Matrix size เพิ่ม

Pixel size ลดลง
เชน ขนาดภาพ (Image size) 400 mm

64 x64     Matrix size   pixel size   6.25   mm

128 x128 Matrix size  pixel size   3.125 mm

Digital Image Detail
Effect of Image Size (FOV)

Field of View : FOV

FOV ของภาพขนาดใหญ Large pixel

Digital Image Detail
Effect of Image Size (FOV)

Field of View : FOV

FOV ของภาพขนาดเล็ก Small pixel



FOV ใหญ ทําใหเห็นรายละเอียดในภาพได
แยกวา FOV เล็กๆ (ท่ี Matrix size เทากัน)

Digital Image Detail
ความสามารถ ของเครื่องมือ ในการสรางภาพที่ตางกัน 

จะทําให ภาพที่เกิดขึ้นแตกตางกัน

เชน
Film Scanner

Computer

Monitor

Digital Image Detail

CR :Computed Radiography

Computer

Monitor

Image Compression
Image Storage

ในการสรางภาพ digital ในระบบเครือขาย จําเปนจะตองมีแหลง
เก็บขอมูล 2 สวน คือ หนวยเก็บขอมูลหลัก และหนวยเก็บขอมูลสํารอง เพื่อ
ประโยชน ดานความปลอดภัยของขอมูล

หากหนวยเก็บขอมูลหลักเกิดความเสียหาย ขอมลูในหนวยเก็บ
ขอมลูสํารองจะถูกนํามาใชแทน

และหนวยเก็บขอมูลภาพ และตองมีความจุ สูง เพราะ ภาพ 
digital จะมีขนาดใหญ

Image transmission and Distribution

Image Compression

ในการสงถายขอมูลภาพขนาดใหญ ทําใหเกิดความไม
สะดวก ใชเวลาสงถายนาน

ฉะนั้น จึงตองทําการมีการบีบอัดขอมูล เพ่ือให ประหยัด
พ้ืนที่เก็บขอมูล และลดเวลาในการสงถายขอมูลดวย



Level of compression

ระดับของการบีบอัดขอมูลภาพมี 2 แบบ คือ

-Lossless
-Lossy

Level of compression

Lossless

เปนการบีบอัด  ขอมูล  ภาพใหมีขนาดขอมูลภาพ  เล็กลง
คร่ึงหนึ่ง ของขอมูลภาพเดิม แตยังคงคุณภาพของภาพเหมือนเดิม

Level of compression

Lossy

เปนการบีบอัดขอมูลภาพ ใหเล็กลง 2- 50  เทา ของขนาดขอมูลภาพ
เดิม คุณภาพของภาพลดลงตามขนาดการลดลงของการบีบอัดขอมูลภาพดวย

Y

Level of compression

Y

Compression Method

JPEG : การบีบอัด ขอมูลภาพที่สามารถลดขอมูลภาพไดถึง 1/12 ของ
ขอมูลเดิม แตเมื่อขยายภาพ จะมีลักษณะแตก ไมคมชัด

วิธีการบีบอัดขอมูลภาพ แบงตามชนิดไฟล ไดดังนี้

JPEG
Joint Photographic Experts GroupJoint Photographic Experts Group



Compression Method

TIFF : เปนขอมูลภาพที่ไดจากการสแกน ภาพถาย มีความคมชัดสูง 

GIF: เปนการบีบอัดขอมูลภาพ 8 bits ในการใชงานดาน Telecommunicated 

TIFF : Tagged Image File Format 

(lossless)

GIFGIF ((Graphics Interchange FormatGraphics Interchange Format) ) 

(lossless)

PNG : เปน การบีบอัดแบบ lossless บีบอัดไดดีกวา GIF และ TIFF 

PNG (Portable Network Graphics)PNG (Portable Network Graphics)

JPG VS PNGJPG VS PNG

Lossy Lossless

เปรียบเทยีบคุณสมบัติ
Format Full name File extension Application

JPEG Joint Photographic 
Experts Group

.jpg, .jpeg 
(containers: .jfif, 

.jfi)

Photographic images. Supported by 
most web browsers.

TIFF Tagged Image File 
Format .tiff, .tif Document scanning and imaging 

format, also functions as a container.

GIF Graphics Interchange 
Format .gif

Supported by most web browsers. 
Supports transparency and 

animation.

PNG Portable Network 
Graphics .png W3C endorsed replacement for GIF. 

Supported by most web browsers.

DigitalDigital
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