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EinfEinfüührung in APRShrung in APRS



ThemenThemenüübersichtbersicht: : 

Was Was istist APRS?APRS?
Hardware: Hardware: 
GPS, GPS, OpenTrackerOpenTracker, Kenwood, Kenwood--GerGeräätete
ParametrierungParametrierung, , NewNNewN--nn ParadigmParadigm
APRS APRS imim Internet:Internet:
FindUFindU, db0anf, , db0anf, aprs.fiaprs.fi, , aprs.deaprs.de
APRSAPRS--ProgrammeProgramme: : 
UIUI--ViewView



Was Was istist APRS?APRS?

APRS (Automatic Position Reporting APRS (Automatic Position Reporting 
System) ist eine spezielle Variante von System) ist eine spezielle Variante von 
Packet Radio.Packet Radio.

Das Protokoll wurde 1992 von Bob Das Protokoll wurde 1992 von Bob 
BruningaBruninga (WB4APR) entwickelt und hat (WB4APR) entwickelt und hat 
sich weltweit zu einer beliebten sich weltweit zu einer beliebten 
Betriebsart des Amateurfunks entwickelt. Betriebsart des Amateurfunks entwickelt. 



Was Was kannkann APRS?APRS?

Allgemein ausgedrAllgemein ausgedrüückt:ckt:

Mit APRS lassen sich Informationen und Mit APRS lassen sich Informationen und 
Messwerte jeder Art verbreiten und darstellen. Messwerte jeder Art verbreiten und darstellen. 

Jede messbare physikalische GrJede messbare physikalische Größöße ist mit e ist mit 
dieser Technik fernerfassbar. dieser Technik fernerfassbar. 



Was Was kannkann APRS?APRS?

Darstellen von Positionsdaten:Darstellen von Positionsdaten:

Geographische Positionen von FixstationenGeographische Positionen von Fixstationen

Standorte und Routen von beweglichen Standorte und Routen von beweglichen 
Amateurfunkstationen aller Art (Handys, Amateurfunkstationen aller Art (Handys, 
Mobilstationen, Luftfahrzeuge, Mobilstationen, Luftfahrzeuge, 
Raumstationen)Raumstationen)



Darstellen von Positionsdaten: FixstationenDarstellen von Positionsdaten: Fixstationen



Darstellen von Positionsdaten: MobilstationenDarstellen von Positionsdaten: Mobilstationen



Darstellen von Routen (Darstellen von Routen (TrackingTracking))



Was Was kannkann APRS?APRS?

Darstellen von Wetterdaten:Darstellen von Wetterdaten:

Aktuelle WetterdatenAktuelle Wetterdaten

Graphische Darstellung historischer Graphische Darstellung historischer 
MesswerteMesswerte



Aktuelle WetterdatenAktuelle Wetterdaten



Wetterdaten: Darstellung historischer MesswerteWetterdaten: Darstellung historischer Messwerte



Was Was kannkann APRS?APRS?

Textnachrichten Textnachrichten üübermitteln:bermitteln:

Textmitteilungen an andere BenutzerTextmitteilungen an andere Benutzer

Fernabfragen verschiedener Informationen,Fernabfragen verschiedener Informationen,
z. B. von z. B. von DigipeaternDigipeatern



Textmitteilungen an andere BenutzerTextmitteilungen an andere Benutzer



Abfragen verschiedener InformationenAbfragen verschiedener Informationen



APRS APRS DatenDatenüübermittlungbermittlung

APRSAPRS--DatenDaten werden auf zwei Wegen werden auf zwei Wegen 
üübermittelt:bermittelt:

Lokal via Lokal via PacketPacket--RadioRadio (144.800 MHz)(144.800 MHz)

Weltweit via Internet (Tier 2 Server Weltweit via Internet (Tier 2 Server NetworkNetwork) ) 



PacketPacket--Radio (144.800 MHz)Radio (144.800 MHz)

Alles auf einer Frequenz, dadurchAlles auf einer Frequenz, dadurch

Begrenzte Anzahl von StationenBegrenzte Anzahl von Stationen
Begrenzte ReichweiteBegrenzte Reichweite
Einhalten von Regeln unabdingbar (Einhalten von Regeln unabdingbar (HAMHAM--
SpiritSpirit))



PacketPacket--Radio (144.800 MHz)Radio (144.800 MHz)

DigipeaterDigipeater

Positiv: ErhPositiv: Erhööhen der Reichweitehen der Reichweite
Negativ: ErhNegativ: Erhööhung der Frequenzbelegunghung der Frequenzbelegung
Problem: Kollisionen von Problem: Kollisionen von DatenpacketsDatenpackets
((HiddenHidden StationsStations))



PacketPacket--Radio (144.800 MHz)Radio (144.800 MHz)

Maximale Anzahl Maximale Anzahl APRSAPRS--StationenStationen

Ein Packet RadioEin Packet Radio--Frame dauert im Schnitt 1 sFrame dauert im Schnitt 1 s
Somit ist die Frequenz mit einer Belegung von Somit ist die Frequenz mit einer Belegung von 
60 Stationen, welche alle Minuten ein Packet 60 Stationen, welche alle Minuten ein Packet 
absetzen, gesabsetzen, gesäättigt, d.h. voll belegtttigt, d.h. voll belegt



PacketPacket--Radio (144.800 MHz)Radio (144.800 MHz)

ALOHAALOHA--KreisKreis (1)(1)

Der Der ALOHAALOHA--KreisKreis gibt die Entfernung um den gibt die Entfernung um den 
eigenen Standort an, in dem sich die eigenen Standort an, in dem sich die 
maximale Anzahl von Stationen befindet, die maximale Anzahl von Stationen befindet, die 
eine Seine Säättigung der Frequenz bewirken. ttigung der Frequenz bewirken. 
Er variiert je nach Er variiert je nach APRSAPRS--AktivitAktivitäätenten und kann und kann 
zwischen 25km und weit zwischen 25km und weit üüber 100 km ber 100 km 
betragen.betragen.



PacketPacket--Radio (144.800 MHz)Radio (144.800 MHz)

ALOHAALOHA--KreisKreis (2)(2)

APRSAPRS--PacketsPackets sollten nur innerhalb des sollten nur innerhalb des 
eigenen eigenen ALOHAALOHA--KreisesKreises verbreitet werden, um verbreitet werden, um 
die die APRSAPRS--FrequenzFrequenz nicht zu nicht zu üübersbersäättigen und ttigen und 
um Stum Stöörungen aurungen außßerhalb des eigenen erhalb des eigenen ALOHAALOHA--
KreisesKreises zu vermeiden. zu vermeiden. 
Das kann durch die Wahl der Hops (n) im Das kann durch die Wahl der Hops (n) im 
WIDEnWIDEn--NN Denkmuster erreicht werden. Denkmuster erreicht werden. 



PacketPacket--Radio (144.800 MHz)Radio (144.800 MHz)

ALOHAALOHA--KreisKreis
HB9BXQ (1)HB9BXQ (1)

79 geh79 gehöörte rte 
APRSAPRS--
StationenStationen
178 km 178 km 
RadiusRadius



PacketPacket--Radio (144.800 MHz)Radio (144.800 MHz)

ALOHAALOHA--KreisKreis
HB9BXQ (1)HB9BXQ (1)

79 geh79 gehöörte rte 
APRSAPRS--
StationenStationen
178 km 178 km 
RadiusRadius



PacketPacket--Radio (144.800 MHz)Radio (144.800 MHz)

ALOHAALOHA--KreisKreis
HB9BXQ (2)HB9BXQ (2)

87 geh87 gehöörte rte 
APRSAPRS--
StationenStationen
142 km 142 km 
RadiusRadius



APRS APRS DatenDatenüübermittlungbermittlung
Internet: Weltweite Internet: Weltweite ÜÜbermittlungbermittlung

Durch die begrenzte Bandbreite dient APRS Durch die begrenzte Bandbreite dient APRS 
trotz der technischen Mtrotz der technischen Mööglichkeit nicht dazu, glichkeit nicht dazu, 
Positionsbaken auf Positionsbaken auf RadiofrequenzenRadiofrequenzen üüberber
gossegosse Entfernungen (ausserhalb des Entfernungen (ausserhalb des ALOHAALOHA--
KreisesKreises) zu verbreiten.) zu verbreiten.
Die Positionsbaken sollen schnellstmDie Positionsbaken sollen schnellstmööglich glich 
mittels mittels IGatesIGates inin das Internet weitergeleitet das Internet weitergeleitet 
werden, um werden, um dortdort grossrgrossrääumige umige ÜÜbersichten zu bersichten zu 
ermermööglichen.glichen.



Internet: Internet: weltweiteweltweite ÜÜbermittlungbermittlung

Tier 2 Server Tier 2 Server NetworkNetwork

Das Das „„Stufe 2 Server NetzwerkStufe 2 Server Netzwerk““ stellt einen stellt einen 
zuverlzuverläässigen Zugang via Internet zu ssigen Zugang via Internet zu 
weltweiten weltweiten APRSAPRS--DatenDaten her. her. 
Insgesamt 37 Insgesamt 37 „„Tier 2 ServerTier 2 Server““ sind momentan sind momentan 
aktiv und kaktiv und köönnen zur Datenabfrage nnen zur Datenabfrage 
eingebunden (eingebunden (connectetconnectet) werden.) werden.



Internet: Internet: weltweiteweltweite ÜÜbermittlungbermittlung

Tier 2 Server Tier 2 Server NetworkNetwork



Internet: Internet: weltweiteweltweite ÜÜbermittlungbermittlung

http://www.aprs2.net/http://www.aprs2.net/
http://swiss.aprs2.net/http://swiss.aprs2.net/

http://www.aprs2.net/


Internet: Internet: weltweiteweltweite ÜÜbermittlungbermittlung
APRSAPRS--DatenDaten aus der ganzen Weltaus der ganzen Welt



AusrAusrüüstungstung ffüürr den APRSden APRS--BetriebBetrieb

TXTX--BetriebBetrieb::

EinEin Global Positioning System (GPS)Global Positioning System (GPS)
EinEin Packet Terminal Node Controller (TNC)Packet Terminal Node Controller (TNC)
EinEin FunkgerFunkgeräätt (Transceiver)(Transceiver)



TX: TX: GrundausrGrundausrüüstungstung (1)(1)

EinEin GPS (Global Positioning GPS (Global Positioning 
System) System) mitmit seriellerserieller NMEANMEA--
SchnittstelleSchnittstelle. . 



TX: TX: GrundausrGrundausrüüstungstung (2)(2)

EinEin TNC TNC oderoder TrackerTracker



TX: TX: GrundausrGrundausrüüstungstung (3)(3)

EineEine AmateurfunkstationAmateurfunkstation auf auf 
der der FrequenzFrequenz 144.800 MHz144.800 MHz



TX: Hardware SchemaTX: Hardware Schema

TNC

Mobile Radio

144.390

Mobile Radio
144.390

Mobile Radio

144.390

GPS

GPS

TinyTrak

144.390

GPS

GPS

Laptop Kenw ood
TM-D700



TX: Hardware TX: Hardware ZusammenstellungZusammenstellung 11



TX: Hardware TX: Hardware ZusammenstellungZusammenstellung 22



TX: Hardware TX: Hardware ZusammenstellungZusammenstellung 33



Beispiele Beispiele APRSAPRS--FertiglFertiglöösungensungen

AmateurfunkAmateurfunk--TransceiverTransceiver mit integriertem mit integriertem 
TNC und TNC und APRSAPRS--FunktionalitFunktionalitäätt::
KenwoodKenwood THTH--D7E, THD7E, TH--D700E, THD700E, TH--D710ED710E
Kopplung mit Kopplung mit AVMapAVMap G5G5
OpenTrackerOpenTracker



Kenwood THKenwood TH--D7E (G)D7E (G)

Integrierter TNC fIntegrierter TNC füür 1200 und r 1200 und 
9600 Baud9600 Baud
Integrierte Integrierte APRSAPRS--FunktionalitFunktionalitäätt
Sendet nach Anschluss eines Sendet nach Anschluss eines 
NMEANMEA--0183 kompatiblen GPS die 0183 kompatiblen GPS die 
eigene Positioneigene Position



Kenwood TMKenwood TM--D710E (1)D710E (1)



Integrierter TNCIntegrierter TNC
Integrierte Integrierte APRSAPRS--FunktionalitFunktionalitäätt, viele , viele 
Features inklusive Features inklusive MessagingMessaging, Anzeige , Anzeige 
InfoInfo--Text, direkte FrequenzText, direkte Frequenz--ÜÜbernahme bernahme 
ab Infoab Info--TextText
Sendet nach Anschluss eines NMEASendet nach Anschluss eines NMEA--0183 0183 
kompatiblen GPS die eigene Positionkompatiblen GPS die eigene Position

Kenwood TMKenwood TM--D710E (2)D710E (2)



Navi-System inklusive GPS-Empfänger
Zeigt vom TM-D710E erhaltene Daten direkt an

AVMapAVMap G5G5



OpenTrackerOpenTracker (1)(1)



Reiner Reiner TrackerTracker; sendet in Verbindung mit GPS; sendet in Verbindung mit GPS--
EmpfEmpfäänger und Amateurfunknger und Amateurfunk--Sender laufend Sender laufend 
die aktuelle Positiondie aktuelle Position
kompaktkompakt
Als Als KitKit erherhäältlichltlich
Diverse ZusatzDiverse Zusatz--Funktionen wie Aussenden Funktionen wie Aussenden 
aktuelle Batterieaktuelle Batterie--SpannungSpannung
Interne Firmware ist Open Interne Firmware ist Open SourceSource
Spannungsversorgung 5V fSpannungsversorgung 5V füür r „„GPSGPS--MausMaus““

OpenTrackerOpenTracker (2)(2)



WebWeb--ReferenzenReferenzen

http://http://www.kenwoodusa.comwww.kenwoodusa.com
http://http://www.geosat.uswww.geosat.us
http://n1vg.net/http://n1vg.net/opentrackeropentracker//



NEWnNEWn--NN--ParadigmParadigm

Parametrierung des eigenen APRSParametrierung des eigenen APRS--
Knotens unter dem Knotens unter dem NEWnNEWn--NN--ParadigmParadigm



Der Zusammenbruch von APRSDer Zusammenbruch von APRS

Zu viele PaketeZu viele Pakete
Pakete, die im Pakete, die im PingPing--PongPong Stil mehrfach Stil mehrfach 
vom gleichen vom gleichen DigiDigi ausgesendet werdenausgesendet werden
Zu lange PfadeZu lange Pfade
Stellenweise zu viele Stellenweise zu viele APRSAPRS--DigipeaterDigipeater

=> Unzuverl=> Unzuverläässiges Netz, hohe Verlustratessiges Netz, hohe Verlustrate
=> => UnbrauchbarUnbrauchbar



Keine Keine PingPing--PongPong--PaketePakete

RELAY und WIDE nicht mehr einsetzenRELAY und WIDE nicht mehr einsetzen
Neu wird nur noch Neu wird nur noch WIDEnWIDEn--NN genutztgenutzt
TRACEnTRACEn--NN wird als Pseudowird als Pseudo--Rufzeichen Rufzeichen 
auch aufgehoben; auch aufgehoben; WIDEnWIDEn--NN wird neu wird neu 
immer mit immer mit TracingTracing konfiguriertkonfiguriert

=> Alles => Alles WIDEnWIDEn--NN



Neue Klassierung Neue Klassierung DigipeaterDigipeater

HauptHaupt--DigisDigis und und FFüüllll--DigisDigis
HauptHaupt--DigisDigis digipeatendigipeaten alle alle WIDEnWIDEn--NN
FFüüllll--DigisDigis decken decken andersweitigandersweitig schlecht schlecht 
versorgtes Gebiet ab und versorgtes Gebiet ab und digipeatendigipeaten nur nur 
Pakete adressiert an WIDE1Pakete adressiert an WIDE1--11
Zu viele und zu exponierte Zu viele und zu exponierte DigisDigis
vermeidenvermeiden



Neue PfadNeue Pfad--AngabenAngaben

WIDE1WIDE1--1: 1 1: 1 HopHop, Haupt, Haupt-- und und FFüüllll--DigisDigis
WIDE2WIDE2--1: 1 1: 1 HopHop, nur , nur HauptHaupt--DigisDigis
WIDE2WIDE2--2: 2 Hops2: 2 Hops
WIDE3WIDE3--3: 3 Hops3: 3 Hops

LLäängere Pfade in aller Regel unnngere Pfade in aller Regel unnöötigtig
WIDE1WIDE1--1 nur f1 nur füür den ersten r den ersten HopHop



Optimale statt maximale ReichweiteOptimale statt maximale Reichweite

Maximal 60 Maximal 60 –– 100 h100 höörbare Benutzer pro rbare Benutzer pro DigiDigi
Eigene Pakete sollen ebenfalls maximal 60 Eigene Pakete sollen ebenfalls maximal 60 –– 100 100 
Benutzer erreichen (Benutzer erreichen (AlohaAloha--RadiusRadius))
Limit in der Regel mit 2, in lLimit in der Regel mit 2, in läändlichen Gegenden ndlichen Gegenden 
mit 3 Hops erreichtmit 3 Hops erreicht
IGATE in den meisten FIGATE in den meisten Fäällen mit total 2 llen mit total 2 –– 3 Hops 3 Hops 
erreichbarerreichbar



Empfehlungen fEmpfehlungen füür Pfadr Pfad--AngabenAngaben

FixFix--Stationen: WIDE2Stationen: WIDE2--2 im Normalfall; WIDE32 im Normalfall; WIDE3--3 3 
in din düünn besiedelten Gegenden; WIDE1nn besiedelten Gegenden; WIDE1--1, 1, 
WIDE2WIDE2--1 wenn kein 1 wenn kein HauptHaupt--DigiDigi erreichbarerreichbar
MobilMobil--Stationen: WIDE1Stationen: WIDE1--1, WIDE21, WIDE2--1 im 1 im 
Normalfall; WIDE1Normalfall; WIDE1--1, WIDE21, WIDE2--2 in d2 in düünn nn 
besiedelten Gegendenbesiedelten Gegenden
Nie lNie läängere Pfade als 3 Hops angebenngere Pfade als 3 Hops angeben
WIDE1WIDE1--1 nur f1 nur füür den ersten r den ersten HopHop



Empfehlungen fEmpfehlungen füür Zyklusr Zyklus--ZeitenZeiten

FixFix--Stationen: 10 min fStationen: 10 min füür kurze Pfade (0 r kurze Pfade (0 -- 1 1 
HopHop), 30 min f), 30 min füür lange Pfade (2 oder mehr r lange Pfade (2 oder mehr 
Hops)Hops)
MobilMobil--Stationen / Stationen / TrackerTracker: 1 min f: 1 min füür kurze Pfade r kurze Pfade 
(0 (0 -- 1 1 HopHop), deutlich mehr f), deutlich mehr füür lange Pfade (2 r lange Pfade (2 
oder mehr Hops)oder mehr Hops)
Wenn mWenn mööglich, nach Pfadglich, nach Pfad--LLäänge abgestufte nge abgestufte 
ZyklusZyklus--Zeiten verwendenZeiten verwenden



Beispiel abgestufte ZyklusBeispiel abgestufte Zyklus--Zeiten Zeiten 
((KonfigKonfig HB9ZRH)HB9ZRH)

BLT1BLT1 EveryEvery 00:30:00 Start 00:00:0000:30:00 Start 00:00:00
BLT2BLT2 EveryEvery 00:30:00 Start 00:10:0000:30:00 Start 00:10:00
BLT3BLT3 EveryEvery 01:00:00 Start 00:20:0001:00:00 Start 00:20:00
BLT4BLT4 EveryEvery 01:00:00 Start 00:50:0001:00:00 Start 00:50:00
LTP 1LTP 1 APN391APN391
LTP 2LTP 2 APN391APN391
LTP 3LTP 3 APN391 via WIDE2APN391 via WIDE2--11
LTP 4LTP 4 APN391 via WIDE2APN391 via WIDE2--22



WebWeb--ReferenzenReferenzen

http://http://web.usna.navy.milweb.usna.navy.mil/~/~bruningabruninga//aprsaprs/fix144/fix144
39.html39.html
http://http://web.usna.navy.milweb.usna.navy.mil/~/~bruningabruninga//aprs.htmlaprs.html
http://www.n5oom.org/2004_hamcom/presentathttp://www.n5oom.org/2004_hamcom/presentat
ions.htmions.htm
ftp://ftp.tapr.org/aprssig/aprsspec/spec/aprs101ftp://ftp.tapr.org/aprssig/aprsspec/spec/aprs101
http://http://www.kantronics.comwww.kantronics.com



APRSAPRS--DatenDaten darstellendarstellen (1)(1)

InternetInternet

Computer Computer mitmit InternetInternet--AnschlussAnschluss



APRSAPRS--DatenDaten darstellendarstellen (2)(2)

Internet und/Internet und/oderoder HFHF

Computer Computer mitmit APRSAPRS--SoftwareSoftware
EinEin Packet Terminal Node Controller (TNC)Packet Terminal Node Controller (TNC)
EinEin FunkgerFunkgeräätt (Transceiver)(Transceiver)



Computer Computer mitmit InternetInternet--AnschlussAnschluss

EinfacherEinfacher EinstiegEinstieg ffüürr ersteerste APRSAPRS--
VersucheVersuche
APRSAPRS--StationenStationen weltweitweltweit sichtbarsichtbar
MitMit jedemjedem Browser Browser abrufbarabrufbar, , keinekeine
speziellespezielle Software Software nnöötigtig
GutesGutes KartenmaterialKartenmaterial vorhandenvorhanden



Computer Computer mitmit InternetInternet--AnschlussAnschluss



www.findu.comwww.findu.com

Klassiker, aber etwas Klassiker, aber etwas „„angestaubtangestaubt““
Keine formularbasierte AbfragenKeine formularbasierte Abfragen
AbfragemodusAbfragemodus-- und Parameterund Parameter--Eingabe direkt in der URL Eingabe direkt in der URL 
=> eher f=> eher füür Fortgeschrittener Fortgeschrittene
viele Abfragemviele Abfragemööglichkeiten mittels glichkeiten mittels CGICGI--InterfaceInterface
ListeListe mitmit StationenStationen in der in der NNäähehe
ListeListe mitmit RohdatenRohdaten (RAW(RAW--Packets)Packets)



www.findu.comwww.findu.com: : CGICGI--InterfaceInterface



RufzeichenRufzeichen auf auf KarteKarte darstellendarstellen::
www.findu.com/cgiwww.findu.com/cgi--bin/find.cgi?callbin/find.cgi?call=hb9bxq=hb9bxq--99



www.findu.com: www.findu.com: StationenStationen in der in der NNäähehe



www.findu.comwww.findu.com: : RohdatenRohdaten (Raw APRS data)(Raw APRS data)



www.findu.com: Awww.findu.com: APRSPRS--MeldungenMeldungen



www.db0anf.dewww.db0anf.de

KartenKarten auf Basis Googleauf Basis Google--Map, (fast) Map, (fast) beliebigbeliebig zoombarzoombar
Tracking Tracking einzelnereinzelner StationenStationen
PostitionsdatenPostitionsdaten in in TabellenformTabellenform
AktivitAktivitäätenten einereiner Station in den Station in den letztenletzten 24 24 StundenStunden
BenutzteBenutzte DigipeaterDigipeater
DigipeaterDigipeater NutzerNutzer, , DigipeaterDigipeater EinzugsgebietEinzugsgebiet
APRSAPRS--MitteilungenMitteilungen
WetterrapporteWetterrapporte



www.db0anf.de: www.db0anf.de: PostitionsanzeigePostitionsanzeige (1)(1)



www.db0anf.de: www.db0anf.de: PostitionsanzeigePostitionsanzeige (2)(2)



www.db0anf.de: www.db0anf.de: PostitionsanzeigePostitionsanzeige (3)(3)



www.db0anf.de: www.db0anf.de: Tracking Tracking einereiner MobilstationMobilstation



www.db0anf.de: www.db0anf.de: PositionsdatenPositionsdaten in in TabelleTabelle



www.db0anf.de: www.db0anf.de: AktivitAktivitäätenten der der letztenletzten 24 h24 h



www.db0anf.de: www.db0anf.de: BenutzteBenutzte DigipeaterDigipeater



www.db0anf.de: www.db0anf.de: DigipeaterDigipeater NutzerNutzer (1)(1)



www.db0anf.de: www.db0anf.de: DigipeaterDigipeater NutzerNutzer (2)(2)



www.db0anf.de: www.db0anf.de: DigipeaterDigipeater NutzerNutzer (3)(3)



www.db0anf.de: www.db0anf.de: APRSAPRS--MitteilungenMitteilungen



www.db0anf.de: www.db0anf.de: WetterrapporteWetterrapporte



Tipp: Tipp: www.aprs.fiwww.aprs.fi

EinfacheEinfache BedienungBedienung, , vieleviele EingabevariantenEingabevarianten
Grosses Grosses KartenbildKartenbild, Basis Google Map, Basis Google Map
AutomatischeAutomatische NachfNachfüührunghrung des des aktuellenaktuellen StandortesStandortes
einereiner APRSAPRS--Station (Station (mitmit Tracking), Tracking), daherdaher topaktuelltopaktuell
AnzeigenAnzeigen von von mehrerenmehreren StationenStationen gleichzeitiggleichzeitig in in einemeinem
ausgewausgewäähltenhlten GebietGebiet ((mitmit Tracking)Tracking)
AnzeigenAnzeigen alleraller SSIDsSSIDs einereiner StationStation
SuchenSuchen nachnach RufzeichenRufzeichen, , StandortenStandorten und Datum (und Datum (bisbis 6 6 
MonateMonate zurzurüückliegendckliegend))



www.aprs.fiwww.aprs.fi: : VieleViele EingabevariantenEingabevarianten



www.aprs.fiwww.aprs.fi: : AutomatischesAutomatisches TrackingTracking



www.aprs.fiwww.aprs.fi: : WWäählbareshlbares ZeitfensterZeitfenster (1)(1)



www.aprs.fiwww.aprs.fi: : WWäählbareshlbares ZeitfensterZeitfenster (2)(2)



www.aprs.fiwww.aprs.fi: : WWäählbareshlbares ZeitfensterZeitfenster (3)(3)



www.aprs.fiwww.aprs.fi: : WWäählbarehlbare StandorteStandorte



www.aprs.fiwww.aprs.fi: : WWäählbareshlbares Datum (Datum (-- 6 6 MonateMonate))



www.aprs.fiwww.aprs.fi: : AktuelleAktuelle WetterdatenWetterdaten



www.aprs.fiwww.aprs.fi: : WetterdatenWetterdaten letzteletzte 24 Std.24 Std.



www.aprs.fiwww.aprs.fi: : WetterdatenWetterdaten letzterletzter MonatMonat (1)(1)



www.aprs.fiwww.aprs.fi: : WetterdatenWetterdaten letzterletzter MonatMonat (2)(2)



www.aprs.fiwww.aprs.fi: : WetterdatenWetterdaten letzteletzte 6 6 MonateMonate



www.aprs.fiwww.aprs.fi: : RohdatenRohdaten (Raw packets)(Raw packets)



www.aprs.fiwww.aprs.fi: : MitteilungenMitteilungen mehrerermehrerer StationenStationen



www.aprs.fiwww.aprs.fi: : PrPrääfixfix AuswahlAuswahl (1)(1)



www.aprs.fiwww.aprs.fi: : PrPrääfixfix AuswahlAuswahl (2)(2)



www.aprs.fiwww.aprs.fi: : StationenStationen aktuellaktuell in in BewegungBewegung



APRSAPRS--DatenDaten darstellendarstellen (1)(1)

InternetInternet

Computer Computer mitmit InternetInternet--AnschlussAnschluss



APRSAPRS--DatenDaten darstellendarstellen (2)(2)

Internet und/Internet und/oderoder HFHF

Computer Computer mitmit APRSAPRS--SoftwareSoftware
EinEin Packet Terminal Node Controller (TNC)Packet Terminal Node Controller (TNC)
EinEin FunkgerFunkgeräätt (Transceiver)(Transceiver)



Beispiele von PCBeispiele von PC--basiertenbasierten
APRSAPRS--ProgrammenProgrammen

UIUI--ViewView
WinAPRSWinAPRS ((WinWin), ), MacAPRSMacAPRS (Mac)(Mac)
XX--APRS (APRS (LinuxLinux / X)/ X)
APRS APRS forfor DOSDOS
JavAPRSJavAPRS
Produkte fProdukte füür bestimmte Kartentypenr bestimmte Kartentypen



UIUI--ViewView



MMööglichkeitenglichkeiten

Darstellung Darstellung APRSAPRS--PositionenPositionen auf Landkarteauf Landkarte
Einlesen Einlesen APRSAPRS--PositionenPositionen sowohl ab Funk/TNC sowohl ab Funk/TNC 
als auch via Internet ab als auch via Internet ab APRSAPRS--ServerServer mmööglichglich
Senden der eigenen Position (fix oder ab GPS)Senden der eigenen Position (fix oder ab GPS)
APRSAPRS--MeldungenMeldungen senden und empfangensenden und empfangen
ÜÜbermittlung bermittlung APRSAPRS--PositionenPositionen ab Funk zum ab Funk zum 
APRSAPRS--ServerServer ((IGateIGate))
Darstellung und Editieren Darstellung und Editieren APRSAPRS--ObjekteObjekte



HauptfensterHauptfenster



Details WetterDetails Wetter--StationStation



Details Details MessagingMessaging



Download, RegistrierungDownload, Registrierung

Download unter:Download unter:
http://http://www.uiwww.ui--view.orgview.org//
VorgVorgäängige Registrierung erforderlich (es ngige Registrierung erforderlich (es 
wird Spende an die Krebsliga erwartet)wird Spende an die Krebsliga erwartet)
Problemlose Installation, aber aufwProblemlose Installation, aber aufwäändige ndige 
KonfigurationKonfiguration
Gute Gute HelpHelp--DateiDatei; leider nur in Englisch; leider nur in Englisch
Schwierig: Beschaffung gutes KartenSchwierig: Beschaffung gutes Karten--
Material fMaterial füür die Schweizr die Schweiz



KonfigurationKonfiguration

Laden von Karten: siehe weiter untenLaden von Karten: siehe weiter unten
Via Menu Via Menu „„SetupSetup““::

Station: eigenes Rufzeichen, PositionStation: eigenes Rufzeichen, Position
CommComm: : COMCOM--PortPort / Anbindungsart und / Anbindungsart und 
Parameter TNCParameter TNC
APRSAPRS--ServerServer: URL, Modus Daten: URL, Modus Daten--AustauschAustausch
GPS: GPS: COMCOM--PortPort und Parameter eigenes GPSund Parameter eigenes GPS

Viele weitere Einstellungen => Viele weitere Einstellungen => 
ausprobieren, ausprobieren, HelpHelp lesenlesen



KartenKarten--MaterialMaterial

Zwei MZwei Mööglichkeitenglichkeiten
Statische Karte: BitmapStatische Karte: Bitmap--GrafikGrafik--Datei mit Datei mit 
zugehzugehööriger Inforiger Info--DateiDatei
MapMap--ServerServer



Statische KarteStatische Karte

Diverse GrafikDiverse Grafik--Formate (BMP, GIF, JPG,Formate (BMP, GIF, JPG,……))
ZugehZugehöörige INFrige INF--Datei enthDatei enthäält geografische lt geografische 
ReferenzierungReferenzierung und Titelund Titel
Nicht direkt Nicht direkt zoombarzoombar
GrafikGrafik-- und INFund INF--Datei ins Unterverzeichnis Datei ins Unterverzeichnis 
„„MAPMAP““ kopieren. Siehe auch kopieren. Siehe auch HelpHelp--DateiDatei
Beispiel: Beispiel: 
ftp://209.87.233.130/Europe/Germany/ftp://209.87.233.130/Europe/Germany/
Karte Karte „„Zurich_areaZurich_area 1.zip1.zip““ herunterladenherunterladen



Karten via Karten via MapMap ServerServer

PH7RHM PH7RHM mapmap serverserver; Download unter:; Download unter:
http://http://home.planet.nlhome.planet.nl/~/~chrisvangorpchrisvangorp//softsoft
ware.htmware.htm
„„PH7RHMsvrPH7RHMsvr““ anwanwäählenhlen
Installieren mit Doppelklick (Installieren mit Doppelklick (UIViewUIView muss muss 
bereits installiert sein)bereits installiert sein)
In In UIUI--ViewView Karte Karte „„ PH7RHMsvr PH7RHMsvr …“…“ wwäählenhlen



KartenKarten--Bedienung (1)Bedienung (1)
Zoom out: Klick auf Zoom out: Klick auf ZoomZoom--OutOut/In/In--TasteTaste
Zoom in:Zoom in:

RechtsRechts--Klick auf Klick auf ZoomZoom--OutOut/In /In ––Taste Taste 
oder:oder:
ShiftShift--TasteTaste betbetäätigen, mit Maus Zoomtigen, mit Maus Zoom--
Rechteck auf Karte aufziehenRechteck auf Karte aufziehen

Ausschnitt verschieben:Ausschnitt verschieben:
ScrollbarsScrollbars schieben oder:schieben oder:
ControlControl--TasteTaste halten, mit Maus halten, mit Maus 
innerhalb Karte diese schiebeninnerhalb Karte diese schieben



KartenKarten--Bedienung (2)Bedienung (2)

Taste „Previous map“ geht zurück auf den 
vorgängig gewählten Ausschnitt
Unter Menu „Map“ gibt es unter dem 
Stichwort „Favorites“ die Möglichkeit, 
vordefinierte Einstellungen zu speichern 
und abzurufen



Wahl Wahl APRSAPRS--ServerServer (1)(1)

Umfangreiche vordefinierte Liste von Umfangreiche vordefinierte Liste von 
ServernServern
Veraltet; Aktualisierung funktioniert nichtVeraltet; Aktualisierung funktioniert nicht
Server mit weltweiter Abdeckung Server mit weltweiter Abdeckung 
generieren viel Datenverkehr und generieren viel Datenverkehr und 
ununüübersichtliche bersichtliche APRSAPRS--SationslistenSationslisten
Meine Empfehlung:Meine Empfehlung:

swiss.aprs2.net:10152 (weltweit)swiss.aprs2.net:10152 (weltweit)
swiss.aprs2.net:14579 (Zswiss.aprs2.net:14579 (Züürich, 200 km)rich, 200 km)



Wahl Wahl APRSAPRS--ServerServer (2)(2)

GGäängige ngige APRSAPRS--ServerServer--PortsPorts::
10152: weltweit, 10152: weltweit, unbufferedunbuffered
10151: weltweit, 10151: weltweit, bufferedbuffered (es werden zu (es werden zu 
Beginn alle Stationen geschickt)Beginn alle Stationen geschickt)
14580: 14580: CustomCustom filteringfiltering
14501: Statistik14501: Statistik--WebWeb--Page, beinhaltet Page, beinhaltet 
Angaben zu weiteren Ports mit Filterung Angaben zu weiteren Ports mit Filterung 
nach Regionnach Region



Fallstricke (1)Fallstricke (1)

Karten:Karten:
Grosse Karten verbrauchen sehr viel Grosse Karten verbrauchen sehr viel MemoryMemory
und kund köönnen Probleme machennnen Probleme machen

Setup Setup APRSAPRS--ServerServer::
Definieren neuer Definieren neuer APRSAPRS--ServerServer: : 
InsertInsert--TasteTaste
Selektierte Selektierte APRSAPRS--ServerServer rutschen sofort nach rutschen sofort nach 
oben => Eindruck einer Fehloben => Eindruck einer Fehl--SelektionSelektion



Fallstricke (2)Fallstricke (2)

Verbindung zum Verbindung zum APRSAPRS--ServerServer muss muss 
manuell gestartet werdenmanuell gestartet werden
TNCTNC--2 mit 2 mit NordLinkNordLink TFTF--Firmware als Firmware als 
WA8DED konfigurierenWA8DED konfigurieren



WebWeb--ReferenzenReferenzen

http://http://www.uiwww.ui--view.orgview.org/ / 
(Programm und Karten)(Programm und Karten)
http://http://home.planet.nlhome.planet.nl/~/~chrisvangorpchrisvangorp//software.htmsoftware.htm
((MapMap serverserver))
ftp://209.87.233.130/Europe/Germany/ ftp://209.87.233.130/Europe/Germany/ 
(Karten(Karten--Downloads)Downloads)
http://france.aprs2.net/http://france.aprs2.net/filter_guide.htmlfilter_guide.html
((APRSAPRS--ServerServer customcustom filteringfiltering))
http://www.db0anf.de/ http://www.db0anf.de/ 
((APRSAPRS--ServerServer DB0ANF)DB0ANF)



SchlusstippSchlusstipp: : www.aprs.dewww.aprs.de (1)(1)



SchlusstippSchlusstipp: : www.aprs.dewww.aprs.de (2)(2)



SchlusstippSchlusstipp: : www.aprs.dewww.aprs.de (3)(3)



BestenBesten Dank Dank ffüürr IhreIhre
AufmerksamkeitAufmerksamkeit!!

SWISS-ARTG Vortrag 10.11.2007 HB9BXQ / HB9CTB



Hinweise der BesucherHinweise der Besucher

www.aprs.dewww.aprs.de --> Forum beachten, gut!> Forum beachten, gut!
www.aprspoint.comwww.aprspoint.com --> > APRSAPRS--ProgrammProgramm in in 
Kopplung mit Microsoft MapPoint Kopplung mit Microsoft MapPoint 
(kommerziell)(kommerziell)
International International SpaceSpace Station (ISS):Station (ISS):
APRSAPRS--FrequenzFrequenz 145.825 MHz145.825 MHz
www.amsat.orgwww.amsat.org --> > ArissAriss

http://www.aprs.de/
http://www.aprspoint.com/
http://www.amsat.org/

	Einführung in APRS
	Themenübersicht: 
	Was ist APRS?
	Was kann APRS?
	Was kann APRS?
	Was kann APRS?
	Was kann APRS?
	APRS Datenübermittlung
	Packet-Radio (144.800 MHz)
	Packet-Radio (144.800 MHz)
	Packet-Radio (144.800 MHz)
	Packet-Radio (144.800 MHz)
	Packet-Radio (144.800 MHz)
	Packet-Radio (144.800 MHz)
	Packet-Radio (144.800 MHz)
	Packet-Radio (144.800 MHz)
	APRS Datenübermittlung
	Internet: weltweite Übermittlung
	Internet: weltweite Übermittlung
	Internet: weltweite Übermittlung
	Internet: weltweite Übermittlung
	Ausrüstung für den APRS-Betrieb
	TX: Grundausrüstung (1)
	TX: Grundausrüstung (2)
	TX: Grundausrüstung (3)
	TX: Hardware Schema
	TX: Hardware Zusammenstellung 1
	TX: Hardware Zusammenstellung 2
	TX: Hardware Zusammenstellung 3
	Beispiele APRS-Fertiglösungen
	Kenwood TH-D7E (G)
	Kenwood TM-D710E (1)
	Kenwood TM-D710E (2)
	AVMap G5
	OpenTracker (1)
	OpenTracker (2)
	Web-Referenzen
	NEWn-N-Paradigm
	Der Zusammenbruch von APRS
	Keine Ping-Pong-Pakete
	Neue Klassierung Digipeater
	Neue Pfad-Angaben
	Optimale statt maximale Reichweite
	Empfehlungen für Pfad-Angaben
	Empfehlungen für Zyklus-Zeiten
	Beispiel abgestufte Zyklus-Zeiten (Konfig HB9ZRH)
	Web-Referenzen
	APRS-Daten darstellen (1)
	APRS-Daten darstellen (2)
	Computer mit Internet-Anschluss
	Computer mit Internet-Anschluss
	www.findu.com
	www.findu.com: CGI-Interface
	Rufzeichen auf Karte darstellen: www.findu.com/cgi-bin/find.cgi?call=hb9bxq-9
	www.findu.com: Stationen in der Nähe
	www.findu.com: Rohdaten (Raw APRS data)
	www.findu.com: APRS-Meldungen
	www.db0anf.de
	www.db0anf.de: Postitionsanzeige (1)
	www.db0anf.de: Postitionsanzeige (2)
	www.db0anf.de: Postitionsanzeige (3)
	www.db0anf.de: Tracking einer Mobilstation
	www.db0anf.de: Positionsdaten in Tabelle
	www.db0anf.de: Aktivitäten der letzten 24 h
	www.db0anf.de: Benutzte Digipeater
	www.db0anf.de: Digipeater Nutzer (1)
	www.db0anf.de: Digipeater Nutzer (2)
	www.db0anf.de: Digipeater Nutzer (3)
	www.db0anf.de: APRS-Mitteilungen
	www.db0anf.de: Wetterrapporte
	Tipp: www.aprs.fi
	www.aprs.fi: Viele Eingabevarianten
	www.aprs.fi: Automatisches Tracking
	www.aprs.fi: Wählbares Zeitfenster (1)
	www.aprs.fi: Wählbares Zeitfenster (2)
	www.aprs.fi: Wählbares Zeitfenster (3)
	www.aprs.fi: Wählbare Standorte
	www.aprs.fi: Wählbares Datum (- 6 Monate)
	www.aprs.fi: Aktuelle Wetterdaten
	www.aprs.fi: Wetterdaten letzte 24 Std.
	www.aprs.fi: Wetterdaten letzter Monat (1)
	www.aprs.fi: Wetterdaten letzter Monat (2)
	www.aprs.fi: Wetterdaten letzte 6 Monate
	www.aprs.fi: Rohdaten (Raw packets)
	www.aprs.fi: Mitteilungen mehrerer Stationen
	www.aprs.fi: Präfix Auswahl (1) 
	www.aprs.fi: Präfix Auswahl (2)
	www.aprs.fi: Stationen aktuell in Bewegung
	APRS-Daten darstellen (1)
	APRS-Daten darstellen (2)
	Beispiele von PC-basierten�APRS-Programmen
	UI-View
	Möglichkeiten
	Hauptfenster
	Details Wetter-Station
	Details Messaging
	Download, Registrierung
	Konfiguration
	Karten-Material
	Statische Karte
	Karten via Map Server
	Karten-Bedienung (1)
	Karten-Bedienung (2)
	Wahl APRS-Server (1)
	Wahl APRS-Server (2)
	Fallstricke (1)
	Fallstricke (2)
	Web-Referenzen
	Schlusstipp: www.aprs.de (1)
	Schlusstipp: www.aprs.de (2)
	Schlusstipp: www.aprs.de (3)
	Besten Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
	Hinweise der Besucher

