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1 Afigura 1 ilustra uma variedade de milho que possui um gene de origem bacteriana, o qual confere
resisténcia as larvas de pirale, um inseto que causa grandes prejuizos as
culturas.

1.1 Explique quais os objetivos da manipulagéo genética do milho ilustrado na
figura 1.

1.2 A obtencéo de plantas transgénicas €, frequentemente, conseguida pela
utilizagé@o da bactéria Agrobacterium tumefaciens. Explique, sucintamente,
qual o papel desta bactéria na obtencéo de organismos geneticamente
modificados.

Figura 1

1.3 Refira outra técnica igualmente utilizada na obtencao de plantas transgénicas e explique em que
consiste.

1.4 A aplicacéo de feromonas e a esterilizagdo sdo dois métodos alternativos de controlo de pragas de
insetos. Explique em que consiste cada um destes métodos e quais 0s seus efeitos.

2 O quadro que se segue refere PESTICIDA PERSISTENCIA BIOAMPLIACAO
caracteristicas de alguns
Atrazina Herbicida Baixa Nao

pesticidas.
2.1 Distinga herbicidas,
inseticidas e fungicidas. Piretréides Insecticida Baixa Nao
DDT Insecticida Alta Sim
Pentaclorofenol Funaicida Baixa Nao

2.2 Refira a qual dos pesticidas referidos no quadro estdo associados maiores riscos ambientais.
Justifique a sua resposta.

2.3 Os pesticidas também se caracterizam pelo espetro de acdo. Explique o que se entende por espectro
de acdo de um pesticida.

2.4 O pesticida ideal ainda ndo foi encontrado, mas continua a ser procurado. Refira quatro caracteristicas
gue tém de estar presentes no pesticida ideal.
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3 O grafico da figura 2 apresenta um caso de bioampliacdo. Analise-o.
3.1 Explique sucintamente a razdo da concentracdo de DDT na agua e nos Varios organismos

representados. —_—
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Figura 2

3.4 "Embora o uso de DDT tenha sido proibido ha mais de 20 anos, ainda se observam os seus efeitos nos
organismos."” Comente a afirmacéo.

4 Fora de tempo, podia ser o titulo de um qualquer artigo num jornal sobre os impactes das alteracdes
climaticas na biosfera. O papa-moscas-preto (Ficedula hypoleuca) é uma ave que anualmente percorre os
céus, numa longa migracao desde Africa até a Holanda, para realizar a nidificacdo. Estes pequenos
passaros, todos 0s anos, chegam na mesma altura a este pais da Europa. No entanto, devido aos efeitos
do aquecimento global, as lagartas que servem de alimento aos passaros jovens eclodem mais cedo do
gue antigamente o faziam. As mudancas climaticas também afetaram o momento de eclosao destas aves,
mas nao o tempo necessario para poderem dispor do alimento suficiente para os filhotes do papa-moscas
desenvolverem penugem e peso suficientes, garantindo maiores probabilidades de sobrevivéncia.
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Figura 3
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4.1 Compare os picos de nidificacdo das aves com o pico do aparecimento de lagartas em:
4.1.1 1980;

4.1.2 2000.

4.2 Tendo em conta os dados do grafico, aponte algumas consequéncias do desfazamento verificado.

4.3 Indique dois gases que tém influéncia no aquecimento global.
4.4 Refira duas atividades antropogénicas que sejam responsaveis pelo efeito de estufa.
4.5 Mencione outro tipo de consequéncias que o aquecimento global pode provocar ao nivel do planeta.
5 Quando uma determinada massa de agua pobre é enriquecida em nutrientes, ha toda uma série de
alteracdes que ocorrerdo.
5.1 Para cada uma das situacdes indicadas, refira-se a variagcdo das concentra¢des de oxigénio com o
passar dos tempos:
5.1.1 aumento de nutrientes e consequente aumento da populacdo de fitoplanton;
5.1.2 aumento das populac6es de organismos decompositores no fundo do lago.
5.2 Distinga os processos de eutrofiza¢@o natural e de eutrofizagdo cultural.
6 Um dos parametros utilizados na classificagcao da qualidade das 4guas é a caréncia bioquimica de

oxigénio.
6.1 Justifiqgue a importancia da medicao desse parametro na classificagdo das aguas.

7 E possivel travar os processos de eutrofizacdo. Indique dois procedimentos a adoptar para impedir que o
processo evolua.

8 Sao muitos os problemas de saude publica causados pela poluicdo atmosférica.
8.1 Apresente trés exemplos de patologias causadas para poluicdo atmosférica.

8.2 Mencione trés dos principais agentes de poluicdo atmosférica.

9 Estabeleca a ligacdo entre as colunas.

Coluna A Coluna B

I. Consequéncia rapida, em que o agravamento das func¢des fisioldgicas ndo se

A - Efeito crénico prolonga no tempo.
B - Efeito agudo Il. Agentes causadores de muta¢des no DNA.
C - Agente mutagénico Ill. Agentes causadores de malformag8es desde o desenvolvimento embrionério.

D - Agente teratogénico | IV. Agentes que causam ou aceleram o desenvolvimento de cancros.
E - Agente cancerigeno | V. Consequéncias que se prolongam por longos periodos de tempo, com
agravamento lento das capacidades do organismo.
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10 Uma das graves consequéncias da poluicdo atmosférica sdo as chuvas acidas.
10.1 Enumere trés fatores naturais que podem contribuir para a formacao de chuvas acidas.

10.2 Dé exemplos de fatores antropicos que podem contribuir para a formacéo de chuvas acidas.

10.3 Para cada uma das situaces, indique, resumidamente, o efeito provocado pelas chuvas acidas:
a. sistemas aquaticos;

b. florestas;

c. obras humanas.

11 O gréfico da figura 4 representa a variacdo da camada de ozono, sobre a Antértida, de acordo com a
concentracdo de CFC, entre 1970 e 1994,

Nota: =
*Uma unidade de Dobson corresponde a uma camada de
ozono de 0,01 mm de espessura, a presséo de uma 320 €200
atmosfera e a temperatura de 0° C.
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Figura 4

11.4 Refira duas consequéncias para a saude da rarefac¢éo da camada de ozono.

rJl]]
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Resolugao 12°ANO Biologia ~ MODULO 3 (trés)

RESOLICA

1.1 A manipulacdo genética tem como objetivo tornar o milho resistente a praga e, assim, diminuir as perdas
nas colheitas, aumentando a produtividade.

1.2 A bactéria Agrobacterium tumefaciens vive no solo e infeta as plantas, causando tumores. A capacidade
infeciosa reside num gene do plasmidio Ti. A extracdo do oncogene e a introducdo de genes com interesse
no plasmidio Ti permite a sua utilizagdo como vetor na transferéncia de genes estranhos para as plantas.

1.3 A introducdo de DNA exdgeno em protoplastos, que séo células vegetais sem parede, é relativamente
facil por injecéo direta no citoplasma. A cultura in vitro de células obtidas a partir dos protoplastos
transformados, seguida da regeneragéo, permite a obtengdo de plantas transgénicas.

1.4 As feromonas sdo substancias semelhantes as libertadas pelos insetos na época do acasalamento e
podem ser colocadas em armadilhas, de forma a atrair os insetos e a desvia-los das culturas. Também
podem ser usadas para atrair os predadores das pragas. A esterilizagdo consiste na criagdo de machos
estéreis da praga em laboratério e na sua libertagdo numa zona infestada. O acasalamento destes machos
com as fémeas néo produz descendéncia e a populagéo da praga diminui.

2
2.1 Os herbicidas matam as ervas daninhas, os inseticidas matam os insetos e os fungicidas matam os
fungos.

2.2 Ao DDT. O DDT permanece ativo no ambiente durante um longo periodo de tempo e a sua concentracao
aumenta ao longo das cadeias alimentares, pelo que causa grandes danos aos ecossistemas.

2.3 O espetro de acdo de um pesticida relaciona-se com a quantidade de espécies para as quais é toxico.
Um pesticida com um largo espetro de acao é téxico para muitas espécies e um pesticida com um espetro de
acao estreito é téxico para um pequeno nimero de espécies.

2.4 O pesticida ideal deve ser pouco persistente, biodegradavel, muito especifico (com um espetro de agao
reduzido) e ndo deve sofrer fenédmenos de bioacumulag&o e de bioampliacéo.

3
3.1. A medida que caminhamos ao longo da cadeia alimentar, aumenta a concentracdo de substancias
téxicas que tém a tendéncia para se acumularem e serem transmitidas para os diferentes niveis tréficos.

3.2 Opcéo b).

3.3 A acumulacao provocara elevados niveis de toxicidade nos niveis tréficos superiores, com aumento da
prevaléncia de doencas, malformacao e problemas reprodutivos (bioampliacéo).

3.4 Como é um composto que ndo é metabolizado pelos organismos, acumula-se por longos periodos de
tempo, com impactos a longo prazo.

4
4.1

4.1.1 Em 1980, os picos de nidificacdo das aves e o pico do aparecimento das lagartas ocorrem em
simultaneo.

4.1.2. Em 2000, verifica-se uma antecipacéo do pico do aparecimento das lagartas em relacdo ao pico do
aparecimento das aves.

0 mal é nosso préprio produto; ninguém pode poluir ou purificar outrem - Fonte: "Maximas do Dhammapada, 165"
Autor: Textos Budistas


http://www.citador.pt/citacoes.php?cit=1&op=7&author=1239&firstrec=0

Resolugao 12°ANO Biologia ~ MODULO 3 (trés)

4.2 Devido a falta de alimento (menor quantidade de lagartas), os filhotes dos papa-moscas terdo uma menor
probablilidade de sobrevivéncia.

4.3 Por exemplo, o diéxido de carbono e o metano.
4.4 A utilizacdo massificada dos combustfveis fésseis e a desflorestagéo.

4.5 A fusédo do gelo das calotes glaciarias e o consequente aumento do nivel médio da agua do mar.

5

5.1

5.1.1. Diminui¢c&o da concentracao de oxigénio das aguas profundas pelo aumento da atividade da
populacao de fitoplanton (favorecido pelo aumento de nutrientes) que impedem a entrada de luz e,
consequentemente, a fotossintese em profundidade.

5.1.2 Diminui¢ao da concentracao de oxigénio pelo aumento da atividade dos organismos decompositores.

5.2 A eutrofizacdo corresponde a modificacdo de um fator abiético, o enriquecimento em nutrientes, que
altera toda a cadeia alimentar de um dado local. Pode ser natural ou causada pelo Homem (cultural).

6

6.1 Os valores da caréncia bioquimica de oxigénio constituem um indicador da quantidade de organismos
microbianos existentes. Quanto maior for a quantidade de microrganismos, maior sera 0 consumo em
oxigénio, e maior a CBO.

7 Modernizar os processos de tratamento das aguas residuais, que permitam recolher a maioria dos
nutrientes que se encontram nas aguas residuais, para que as descargas nos rios nao provoquem
eutrofizagdo a jusante do ponto de descarga; controlar as 4guas de escorréncia das explora¢des agricolas e
pecuarias, pois apresentam elevadas concentra¢des de nutrientes; controlar os sedimentos das areas de
construgéo e extracao mineira que contribuem para o aumento da turbidez dos cursos de agua.

8
8.1 Asma, enfisema pulmonar, cancro do pulmao.

8.2 Monéxido de carbono; compostos organicos volateis (gasolina); 6xidos de enxofre.

9.

A-V B -1 cC-Il D- E-IV.

10

10.1 Erupcdes vulcanicas; fogos; descargas elétricas durante as trovoadas.

10.2 Poluicao industrial; uso de combustiveis fosseis; fumos libertados em lixeiras.

10.3 Nos sistemas aquéticos, as comunidades sdo muito sensiveis as alteracdes de pH do meio, pelo que se
ele varia, sofrem alteragc6es e a maioria deles morre. Ao nivel das florestas, impede o seu crescimento e

provoca a sua morte. Em obras humanas, provoca destruicdo progressiva, por corrosao.

11
11.1 Sprays e sistemas de refrigeracao.

11.2 Quanto maior é a concentracdo de CFC, menor € a camada de ozono.
11.3 As moléculas de CFC na estratosfera, por acédo da radiacao UV, libertam atomos de cloro, que
catalizam a decomposi¢&o de moléculas de ozono em oxigénio. Como o &tomo de cloro fica livre apés essa

reacdo, pode decompor outras moléculas de ozono causando a deplecdo da camada de ozono.

11.4 Aumento do risco de ocorréncia de cancros de pele e outras afe¢bes cutaneas e oculares.
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