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UNIDAD 1     EL DIBUJO TÉCNICO Y AUTOCAD. 
 
1.1 ¿Qué es y cómo trabaja AUTO CAD? 
Gracias a la actual tecnología se ha podido crear un estilo de dibujo computarizado. El dibujo computarizado 
se basa en programas o softwares de dibujo que por su alta productividad en la ejecución de planos 2D, la 
simplicidad de sus herramientas para el modelar en 3D, su  estructura similar a la paquetería Office, el fácil 
intercambio de información con otros programas y la variedad de aplicaciones especializadas han hecho que 
el dibujo computarizado sea ideal para la arquitectura, mecánica, hidráulica, electrónica, etc.  
 
Durante el curso realizaremos una serie de prácticas y ejercicio para el desarrollo de las habilidades 
necesarias en el dibujo. Se realizaran prácticas bidimensionales y tridimensionales. 
 
1.2 Definición de CAD, CAM, CAE. 
 
1.2.1 Diseño asistido por computadora (CAD, Computer Aidded Design). 
 
Básicamente CAD es una tecnología utilizada en el dibujo mecánico, civil, eléctrico, hidráulico, etc.   Estos 
dibujos nos sirven para representar nuestro entorno. En todos los programas de CAD se encuentran algunas 
consideraciones básicas, entre ellas:  
 

• Un sistema de coordenadas en 2D o 3D dependiendo de la aplicación, también pueden llamarse 
 planos de referencia los cuales son generados a partir de dos ejes XY, XZ, YZ.  
• Existe un sistema de unidades, ya sea el sistema inglés o internacional.  
• Se tienen formatos prediseñados para el dibujo.  
• Existen calidades y estilos de línea por colores que permiten asignar a elementos del dibujo 
 características particulares.  
• Los dibujos se generan mediante comandos y se dimensionan a través de valores numéricos. 
• Existen limitaciones de manufactura, esto quiere decir que la tecnología CAD solo se usa para el 
 diseño. 

 
1.2.2 Manufactura asistida por computadora (CAM, Computer Aidded Manofacturing) 
 
CAM es una tecnología que permite a la computadora empezar a considerar la posibilidad de manufactura de 
alguna pieza, ya que el propósito de cualquier dibujo casi siempre es  producirlo físicamente.  CAM utiliza 
procesos, algoritmos y códigos numéricos  para que una máquina-herramienta  CNC (control numérico 
computarizado)  produzca la pieza diseñada   
 
1.2.3 Ingeniería asistida por computadora (CAE, Computer Aidded Engineering) 
 
CAE es el conjunto de programas que permite analizar y simular los diseños ingenieriles realizados en 
computadora para valorar sus características, propiedades, viabilidad, rentabilidad, etc. Su finalidad es 
optimizar los costos de fabricación y reducir al máximo las pruebas destructivas para la obtención de 
productos de alta calidad. 
 
En CAE se pueden realizar: 
 

• Análisis cinemáticas. 
• Análisis por elementos finitos  (FEM,  Finite Elementes Method). 
• Maquinado por control numérico computarizado CNC. 
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Entre los programas CAE que existen podemos encontrar el ANSIS, HIPERWORKS.  La mayoría de los 
programas CAE presenta extensiones de aplicaciones CAD, esto quiere decir que podemos importar dibujos o 
diseños hechos en CAD.  
 
1.3 Sistemas coordenados cartesianos. 
 
Ahora que conocemos que es el CAD, empezaremos a conocer un poco mejor su funcionamiento. Auto CAD 
basa su dibujo en un plano cartesiano del cual únicamente utilizaremos el primer cuadrante. Es importante 
señalar que en este primer cuadrante el origen o punto 0,0 es relativamente móvil y puede reubicarse al final 
de un trazo. Dicho cuadrante posee un área de dibujo equivalente a una hoja sin límites de ningún tipo, es 
decir: “Dentro de la hoja se puede dibujar algo tan grande como un planeta y visualizarlo como un punto, o 
dibujar una hormiga con todo tipo de detalle”.  
 
Dentro de un plano cartesiano, se puede ubicar un punto o una asociación de puntos lo cual es elemento 
básico para un trazo. Para ubicar un punto, debemos hacer referencia de dicho punto a través de ángulos, 
magnitudes o puntos coordenados (X, Y).  Por tal motivo es de vital importancia saber manejar ángulos, ya 
que al momento de dibujar utilizaremos mediciones angulares y lineales. 
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1.4 Tipos de líneas. 
 
En dibujo técnico se utilizan distintos tipos de líneas, las cuales sirven para proporcionar información 
adicional con respecto al dibujo o plano que se ha realizado. Los principales tipos de líneas son: 
 

 

TIPO DE LÍNEA 

 

USO 

 

 

 

Línea gruesa continua 

Sirve para aristas y contornos 

visibles, subrayado de 

números de identificación de 

piezas 

 

 

 

Línea continua media 

Sirve para hacer la cabeza de 

flechas indicativas 

 

 

 

Línea continua fina 

Sirve para contornos de 

secciones giradas, líneas de 

referencia, líneas de acotación, 

rayado de superficies 

 

 

 

Línea continua fina ondulada 

 

Sirve para límites de vistas y 

cortes parciales 

 

 

 

Línea interrumpida corta 

media 

 

Sirve para trazar líneas 

imaginarias 

 

 

 

Línea fina mixta 

Se utiliza para hacer ejes de 

simetría, posiciones 

características de piezas 

móviles 

 

 

 

Mixta fina con extremos 

gruesos 

 

Sirve para trazar el plano de 

corte 
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1.5 Rotulado. 
  
El cuadro de rotulación es aquel que nos permite registrar los datos específicos del proyecto o pieza dibujada 
así como también a los autores del dibujo y a quienes revisan o aprueban el proyecto, entre otros datos. El 
cuadro de rotulación debe situarse dentro de la zona de ejecución del dibujo, ocupando el ángulo inferior 
derecho de la misma. 
 
El sentido de lectura del cuadro de rotulación será generalmente el del dibujo. No obstante, con el fin de 
economizar formatos pre-impresos, se permite utilizar formatos horizontales en posición vertical, y formatos 
verticales en posición horizontal. En estos casos, el cuadro de rotulación quedará situado en el ángulo 
superior derecho de la zona de ejecución del dibujo, y dispuesto de tal forma que la información en él 
contenida pueda ser leída por un observador situado a la derecha del formato. 
  

 
  
1.5.1 Contenido. 
 
La información contenida en el cuadro de rotulación es variable, ajustándose al objeto del plano. Esta 
información debe agruparse en varias zonas rectangulares adyacentes, que son las siguientes: una zona de 
identificación (obligatoria) y una o varias zonas para las informaciones suplementarias (discrecional). 
 
ZONA DE IDENTIFICACIÓN. Se colocará en el ángulo inferior derecho del cuadro de rotulación y tendrá una 
longitud máxima de 170 mm. Con el fin de que sea legible aunque se presente plegado el plano. Comprenderá 
la información básica siguiente: 
 

1) Número de plano: deberá colocarse en el ángulo inferior derecho de la zona de identificación. Los 
 dibujos de hojas múltiples identificados por el mismo número de plano deben marcarse con 
 números sucesivos de hoja seguidos por el número total de hojas de la serie. 
2) Título del dibujo: deberá describir de una manera funcional el contenido del dibujo. 
3) Nombre del propietario legal del dibujo: puede ser su nombre oficial, una indicación abreviada o 
 una sigla. 

 
 
1.6 Proyecciones diédricas y sistema americano. 
 
Las vistas son elementos básicos para la representación de objetos observados según una dirección y un 
sentido 
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 Cuando se descompone una pieza en sus vistas,  dichas vistas son acomodadas en un plano cartesiano 
conocido como diedro, para acomodar estas vistas, existen los sistemas americano y europeo. 
 
1.6.1 Sistema americano. 
 
 En el sistema americano o del tercer cuadrante (ya que la vista principal, que es la que nos proporciona 
mayor información, se encuentra en el tercer cuadrante) la vista principal se coloca en el tercer cuadrante, la 
vista superior en el segundo  y la vista lateral derecha en el cuarto cuadrante 
 
1.6.2 Sistema europeo. 
  
 En el sistema europeo  o del primer cuadrante (ya que la vista principal, que es la que nos proporciona mayor 
información se encuentra en el primer cuadrante) la vista principal se coloca en el primer cuadrante, la vista 
superior en el cuarto  y la vista lateral derecha sobre el segundo  cuadrante. 
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UNIDAD 2     INTERFAZ DE  AUTOCAD. 
 

2.1 Ventana  gráfica  de AutoCAD. 
  
 Se le conoce como interfaz gráfica del usuario a la pantalla del programa. La nueva interfaz de CAD  ofrece un 
acceso rápido y cómodo a las herramientas más utilizadas,  esto para ampliar el área de dibujo visualizada 
 

 
 
En la interfaz gráfica podemos encontrar:  
 

1) 1.- Área del dibujo: El área de dibujo es el espacio ilimitado donde podremos realizar los dibujos 
que nosotros deseemos, es importante que al momento de iniciar el dibujo consideremos los límites, 
escalas y unidades que utilizaremos 
2) 2.- Barra de comandos: En Auto CAD existen distintas maneras de dibujar, una de ellas es dibujar 
a través de la barra de comandos o a través de la entrada dinámica. La línea o barra de comandos es 
donde teclearemos los comando utilizados  para el dibujo 2D y 3D esta barra se puede ocultar o 
visualizar presionando las teclas  Control  + 9  

 

 
 

3) 3.- Cinta de opciones: La cinta de herramientas de Auto CAD   proporciona acceso único y rápido a 
las herramientas más significativas para el trabajo.  Elimina la necesidad de mostrar barras flotantes 
que reducen el espacio de trabajo. La cinta de opciones puede personalizarse para el dibujo 2D o 3D.  
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La cinta de opciones posee las siguientes fichas:  
 

• Inicio: posee las herramientas necesarias para la creación de un dibujo, aquí encontraremos los 
comandos, línea, circulo, capas, etc.  
 
• Inserción: permite crear referencias, atributos e importar imágenes.  
 
• Anotar: aquí encontraremos las herramientas necesarias para acotar todo tipo de trazo. 
 
• Paramétrico: permite manipular la geometría de un objeto. 
 
• Vista: aquí encontraremos las herramientas necesarias para visualizar diferentes perspectivas del 
dibujo.  
 
• Administrar: nos permite crear macros y otras aplicaciones que facilite el dibujo. 
 
• Salida: aquí encontraremos todas las herramientas necesarias para el ploteo de nuestro dibujo. 

 
4.- Barra de estado: En esta barra encontraremos algunas herramientas que son utilizadas para 
modificar y dar características a la hoja del dibujo, mas no al dibujo. La barra de estado muestra las 
coordenadas del cursor, así como varios  botones para activar o desactivar herramientas del dibujo, 
entre las  más importantes encontraremos: 

 

 
 

• Referencia objetos.  
• Malla.  
• Entrada dinámica.  
• Modo ortogonal. 
• Modo forcurzor.  

 
5.- Menú aplicación: Se tiene acceso a este menú aplicación cuando hacemos clic sobre la A mayúscula roja 
que se encuentra en la parte superior izquierda y posee los comando necesarios para visualizar, guardar, abrir 
y crear un nuevo dibujo. 
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2.2 Menús contextuales. 
 
 Son aquellos que se abren con el botón derecho del ratón, las opciones de dicho menú dependerán del 
momento y lugar en el que se dé clic. Podemos mencionar que por lo general los menús contextuales poseen 
opciones para repetir el último comando introducido, cancelar el comando, cortar, pegar, copiar, selección 
rápida, etc. 



 

 

13 
 

 

AutoCAD 
ESCUELA MEXICANA DE ELECTRICIDAD MR 

 

Escuela Mexicana de Electricidad 

Mecatrónica. 

MR 

 
Es posible personalizar el comportamiento del botón derecho del ratón para que funcione según la duración 
de pulsación de manera que al hacer clic con el rápidamente corresponda a pulsar la tecla ENTER y al hacer 
clic manteniendo el botón pulsado durante más tiempo abra algún menú contextual que dependerá de la 
posición del puntero.  
 
 
2.3 Procedimiento para ejecutar un comando. 
 
Por sencilla que sea una  tarea a ejecutar en Auto CAD, siempre deberá ejecutarse algún comando y ser 
terminado o cancelado. Existen diversas formas de ejecutar un comando, ya sea a través de:  
 

1) 1.- Teclado: Escribiendo el nombre del comando o su acrónimo en la barra de comandos, lo cual 
hará   que Auto CAD nos solicite información para seguir ejecutando el comando. 
2) 2.- Iconos de acceso directo: Al inicio será el método más sencillo e intuitivo para dibujar, ya que 
por lo regular el icono posee la imagen del comando que ejecuta.  Por ejemplo; si deseamos crear una 
línea, basta con dar clic en el icono línea y podrá empezar a trazar un segmento de línea. 

 

 
 
 
2.4  Comandos de dibujo. 
 
Cada vez que iniciemos un nuevo trabajo en Auto CAD,  antes que nada debemos definir algunos parámetros 
básicos como lo es el sistema de unidades, los límites del dibujo, etc. Estos parámetros pueden ser definidos  a 
través de:  
 

• Plantillas.  
• Estándares.  
• Paso a paso. 

 
Elegiremos una de estas tres opciones a través  de los comando FILEDIA y STARTUP, dichas variables pueden 
poseer el  valor 1 cuando estén activadas o 0 cuando estén desactivadas. 
 
 Cuando la variable FILEDIA se encuentra desactivada se deberá introducir la ruta que tendrá el nuevo dibujo, 
y cuando la variable FILEDIA se encuentra activada las características se definen en un cuadro de dialogo cuya 
presentación dependerá del valor de la variable STARTUP. Cuando el valor STARTUP es igual a cero, 
podremos tener acceso a una lista de plantillas ya determinadas por Auto CAD para el dibujo 2D y 3D tal y 
como se muestra en la siguiente figura. 
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 Sin embargo si iniciamos con la variable STARTUP igual a uno se abrirá un cuadro de dialogo como se 
muestra en la siguiente figura. Desde aquí tendremos la oportunidad de definir algunos parámetros como los 
ángulos, unidades, tamaño de la hoja, etc.  
 

 
 
 También podemos abrir  documentos existentes, plantillas y hojas  en blanco que por default  dibujan en 
milímetros sin poseer un límite de área alguno. 
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2.4.1 Trazar líneas. 
  
Las líneas son de los objetos más sencillos y utilizados  en Auto CAD, ejecutaremos el comando línea mediante 
cualquiera de los siguientes procedimientos:  
 

1) 1.- Dar clic sobre el icono línea. 
 

 
 

2) 2.- Teclear la palabra línea en la barra de comando. 
3) 3.- Hacer clic en el menú dibujo y seleccionar la opción línea. 

 
Luego de ejecutar la orden preste atención a la  información que Auto CAD presenta en la última línea de la 
barra de comandos, esta línea le pedirá especificar:  
 

 El primer punto.- este primer punto indica cual será el inicio del dibujo, usted puede iniciar un 
dibujo en el punto coordenado más conveniente. 
 
 El punto siguiente.- es el final de la línea o a donde llegara  la línea a partir del primer punto.  

 
Esto será suficiente para crear una línea simple ya que para ello se requiere un punto inicial y un punto final 
que definen la recta. 
 
2.4.2  Opciones del comando línea. 
 
Al trazar una línea se podrá observar en la barra de comandos que se solicita especificar un primer punto y 
después de ello aparecerá el mensaje [Cerrar/deshacer]  
 
Cerrar.- cierre la figura; para ello automáticamente se traza una línea que une el último punto con el primero y 
termina el comando, esta opción está disponible después de ejecutar el segundo segmento consecutivo. 
 
Deshacer.- anula el último segmento trazado  
 
 
2.5  Coordenadas polares y  cartesianas absolutas y relativas. 
 
Como ya habíamos mencionado, CAD trabaja en un plano cartesiano, existen dentro de este plano cartesiano, 
coordenadas polares absolutas y relativas, y coordenadas cartesianas absolutas y relativas. Estas  
coordenadas nos sirven para especificar el punto inicial, el punto siguiente y el punto final de la línea. 
 
2.5.1  Coordenadas cartesianas  
 
 Las coordenadas cartesianas son un sistema de referencia respecto a un eje (recta), dos ejes (plano), o tres 
ejes (espacio). La ubicación de un punto a través de coordenadas cartesianas, se define por un par ordenado 
(X, Y) en el plano  y (X, Y, Z)  en el espacio. 
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Ahora, existen las coordenadas cartesianas absolutas y relativas. 
 
Cartesianas absolutas.- cuando se manejan coordenadas absolutas, los trazos se originan en el punto (0,0)  
hacia un punto que nosotros especifiquemos, para trabajar con estas coordenadas, solo hace falta escribir el 
punto espacial en coordenadas cartesianas (X. Y)  
 
Cartesianas relativas.- aquí los valores se dan a partir del último punto trazado que se convierte en un nuevo 
origen relativo.  Para esto es necesario teclear en la barra de comandos  (X, Y). Este tipo de coordenadas 
relativas son las que se usan con mayor frecuencia ya que continúan el trazo desde un último punto definido y 
no desde el origen.  
 
2.5.2 Coordenadas polares. 
  
El sistema polar es un sistema de coordenadas bidimensionales en el cual cada punto o posición del plano se 
determina por una magnitud y un ángulo referenciado al eje de las abscisas o eje  X   
 
Es decir: todo punto del plano corresponde a un par coordenado (r, θ) donde r es la distancia del punto origen o 
polo y θ es el ángulo positivo en sentido anti horario medido desde el eje polar X. 
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Las coordenadas polares también tienen coordenadas:  
 
Polares absolutas.- Cuando se manejan coordenadas absolutas los trazos salen desde el origen (0, 0) real. 
 

123<45 
 
Polares relativas.- Aquí los valores se dan a partir del último punto trazado.  
 

123<45 
Donde r =123   a= 45 

 
Para cambiar entre el tipo de coordenadas que vamos a utilizar (absolutas o relativas), escribimos el comando 
“_osnap”, aparecerá la siguiente ventana, damos un clic en la pestaña “entrada dinámica” y posteriormente en 
el primer botón “parámetros”. 
 

 
 
A continuación aparecerá una ventana emergente con los parámetros de entrada. Solo resta dar clic en la 
opción deseada, en el botón aceptar, y aceptar nuevamente.  
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2.6 Circunferencias. 
 
La circunferencia es uno de los trazos más sencillos en Auto CAD, basta con dar clic en el icono circunferencia 
o teclear la palabra círculo sobre la línea de comandos, se pedirá especificar un punto central, el radio o 
diámetro de la circunferencia según la opción elegida. 
 
Saber manejar líneas y circunferencias nos abrirá las puertas para la creación de dibujos cada vez más 
completos, por ejemplo, el dibujo de engranes, catarinas, chumaceras o cualquier objeto que requiera  de 
circunferencias guía y líneas auxiliares de simetría. 
 
Una circunferencia puede ser creada a partir de un centro- radio, centro diámetro, dos o tres puntos, dos 
tangentes y un radio o tres puntos tangenciales. Para seleccionar la forma en que vamos a crear la 
circunferencia, damos clic en el triángulo que aparece debajo de la herramienta “circulo”, se desplegara la lista 
de opciones disponibles para definir el circulo. Ahora basta con dar clic en la opción deseada y proceder a la 
creación del círculo. 
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2.7 Objetos compuestos. 
 
Los objetos compuestos en 2D por segmentos de línea se llaman polilíneas y engloban los comandos 
rectángulo, polígono, y nube de revisión. 
 
Rectángulo.- Dibuja un rectángulo cuando se especifica la primera esquina y la esquina opuesta. Un rectángulo 
se crea especificando dos puntos que representan las esquinas opuestas como ejemplo, seleccione el comando 
e introduzca el primer punto como 0,0 y después la esquina opuesta como 20,20. Este método para dibujar el 
cuadro o rectángulo es mucho más rápido que con líneas y se logra obtener un objeto único indivisible.  
  

 
 
Polígono.- Este comando dibuja polígonos regulares iguales o mayores a tres lados. Para esto es necesario 
seleccionar la herramienta, designar el número de lados que tendrá el polígono, designar el centro del 
polígono, si estará inscrito (dentro de) o circunscrito (fuera de) en una circunferencia, por ultimo 
determinaremos el radio de la circunferencia mencionada. A manera de ejercicio cree un polígono de nueve 
lados (nonágono) inscrito en una circunferencia de 40 unidades. 
  

 
 
Nube de revisión.- Las nubes de revisión son polilíneas conformadas por segmentos de arcos y se usan para 
indicar las zonas de cambio, corrección, alteración o modificación de un dibujo. Una vez señalado el primer 
punto de la nube se debe de mover el cursor para crear una serie de arcos a lo largo de un área definida. 
  

 
 
Una polilínea.- Es una secuencia de segmentos creados como objeto único. Puede crear segmentos de línea 
recta, segmentos de arco, o una combinación de ambos que al final serán un objeto único.  (Si se traza un 
cuadro a través del comando polilínea, este se comportara como un objeto único y no como un objeto de 
cuatro líneas editable) 
 Para tener acceso al comando polilínea, pueda dar clic sobre el icono que se encuentra en la parte superior, en 
la barra de herramientas, teclear en la barra de comandos polilínea, o su acrónimo PL. 
  
Las polilíneas son perfectas para las siguientes aplicaciones: 
 

 Líneas de contorno para aplicaciones topográficas, isobáricas, etc. 
 Diagramas alámbricos y presentaciones de tarjetas de circuitos impresos. 
 Diagramas de proceso y tuberías. 
 Perfiles de extrusión y trayectorias de extrusión para modelado de sólidos 3D. 



 

 

24 
 

 

AutoCAD 
ESCUELA MEXICANA DE ELECTRICIDAD MR 

 

Escuela Mexicana de Electricidad 

Mecatrónica. 

MR 

Las polilíneas se pueden crear con varios comandos, entre los que se incluyen POL, RECTANG, POLÍGONO, 
ARANDELA, CONTORNO, NUBEREV. Todos estos comandos dan como resultado un tipo de objeto  
GLPOLILÍNEA (polilínea optimizada). 
 
Después de crear una polilínea puede editarla utilizando el comando “EDITPOL”.  
 
 
2.8  Spline. 
 
Se denomina Spline a una curva suave que pasa a través o cerca de un determinado conjunto de puntos. Se 
puede controlar la proximidad con que la curva se ajuste a los puntos.  
 
El comando Spline crea un tipo de spline conocido como curva B-Spline  racional o uniforme. 
  

 
 
Este tipo de curvas da lugar a curvas suaves entre los puntos de control. Para crear una spline defina los 
puntos correspondientes. Si lo desea podrá cerrar la spline de modo que los puntos inicial y final coincidan. 
 
El termino tolerancia hace alusión al grado con el que la spline se ajusta al conjunto de puntos de ajuste 
especificado. Cuanto menos sea la tolerancia mayor será la precisión con la que la spline se ajusta a los puntos. 
Con una tolerancia de 0, la spline pasa estrictamente por todos los puntos. 
 
 Puede así mismo modificar la tolerancia de ajuste mientras dibuja la spline y de esta manera ver sus efectos. 
 

 
 
Para tener acceso a la spline o curva suave: 
 

1) 1.- Teclee en la línea de comandos, spline. 
2) 2.- Precise el primer punto. 
3) 3.- Precise la sucesión de puntos que seguirá la spline (entre más cercanos sean los puntos más 
control tendrá sobre la línea). 
4) 4.- Presione ENTER para determinar una tolerancia. 
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2.9 Comandos de edición. 
 
2.9.1  Copiar. 
 
El comando copiar puede convertirse en un comando bastante útil. Ejecute el comando copiar a través del  
comando copiar. Una vez hecho esto Auto CAD le pedirá seleccionar los objetos a copiar. Posteriormente se 
debe definir un punto base o desplazamiento, debemos elegir el punto donde saldrá el vector de 
desplazamiento. Una vez que se haya hecho lo anterior necesita decirle a Auto CAD cual es el segundo punto 
de desplazamiento o donde se colocara el objeto copiado  
  

 
 
2.9.2  Simetría, espejo o mirror  
 
El comando simetría, es un comando que permite invertir uno o más trazos con respecto a un eje especificado 
denominado eje de simetría  
 
Para añadir una acción de simetría a un trazo. 
 

1) Seleccione el icono o comando simetría.  
2) Designe los objetos (o conjunto de objetos) del cual se desea obtener una simetría y presione 
ENTER.  
3) Lleve a cabo una de las siguientes acciones para especificar la ubicación de la acción.  
4) Utilice el dispositivo señalador. 
5) Escriba los valores de coordenadas X, Y  para determinar la nueva posición del objeto simétrico.  
6) AUTOCAD le preguntara si desea conservar el objeto original, si su respuesta es  afirmativa, 
presione la tecla “S” + Enter, de lo contrario, presione la tecla “N” + Enter. 

 

 
 
2.9.3  Desfasamiento. 
 
Desfase crea un nuevo objeto cuya forma es paralela a la forma del objeto designado, al desfasar un círculo o 
arco se crea un círculo o arco mayor o menor, dependiendo de qué lado se especifique para realizar el desfase.  
 
Una técnica de dibujo muy eficaz es desfasar objetos y depuse recortar o alargar sus extremos. Se pueden 
desfasar:  
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Líneas: 
 

 Arcos.  
 Círculos. 
 Elipses. 
 Polilíneas. 
 Líneas auxiliares.  

 
Splines: 
 

 Rayos. 
 Nubes.  
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2.9.4 Borrar. 
  
Este comando se utiliza para eliminar cualquier objeto o conjunto de objetos dibujados.  Basta con seleccionar 
la herramienta borrar seleccionar el objeto u objetos a borrar y presionar la tecla ENTER.  
 
Si seleccionamos los objetos sin haber invocado el comando borrar y presionamos la tecla suprimir los objetos 
serán eliminados. 
 

 
 
Desplazar.- Permite mover el dibujo u objetos designados mediante un vector de desplazamiento. Para esto 
solo basta con seleccionar el objeto, seleccionar la herramienta desplazar, seleccionar el punto vector de 
desplazamiento y arrastrar hasta un referencia o algún punto espacial deseado.   
  

 
 
Recortar y alargar objetos son dos herramientas muy poderosas y de gran utilidad para la creación de trazos 
complejos ya que de los trazos básicos como la línea y la circunferencia se puede obtener figuras cada vez más 
complejas. 
 
En esta sección se habla especialmente de estas herramientas y se propone una serie de ejercicio que 
recomendamos sean practicados. 
 
Recortar  permite borrar trazos excedentes recortándolos por medio de objetos existentes que utilizaremos 
como referencias o aristas de corte.  Para recortar objetos:  
 

 
 
Seleccione la herramienta recortar.  
 
Designe las aristas de corte o dibujo que servirá como referencia de corte. 
 
Pulse ENTER para indicar que todas las aristas de corte han sido indicadas.  
 
Designe los objetos que se van a recortar (cabe mencionar que los objetos a recortar deben de estar en medio 
de las arista de corte). 
 
Alargar  permite alargar objetos, prolongando sus extremos hasta el límite marcado por otros objetos 
existentes. Funciona de manera muy similar al comando recortar. En primer lugar se deben de seleccionar los 
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objetos que sirven como límites de referencia de alargamiento, es decir; hasta donde alargaremos un trazo, 
después debemos pulsar ENTER y finalmente seleccionar el objeto que deseamos alargar. 
 

 
 
Seleccionar la herramienta alargar. 
  
Designe los límites o arista de alargamiento.  
Pulse ENTER para indicar que todas las aristas de alargamiento han sido indicadas. 
  
Designe los objetos que se van a alargar.  
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2.9.5 Chaflanes. 
  
Un chaflán es una conexión de dos objetos para que se encuentren en una esquina aplastada o biselada. Un 
chaflán conecta dos objetos con un alinea en ángulo. Normalmente se utiliza para representar un borde 
biselado o una esquina. 
 
Se puede achanflar:  
 

 Líneas.  
 Polilíneas. 
 Líneas auxiliares.  
 Objetos tridimensionales.  

  
Para achanflar objetos se  debe:  
 

1) Seleccionar el comando chaflán.  
2)  Escriba d (distancia) o u (para crear chaflanes con un ángulo).  
3)  Escriba la distancia del primer chaflán.  
4)  Escriba la distancia del segundo chaflán.  
5)  Designe las líneas que desea achanflar. 

  
En caso de utilizar un ángulo, basta con definir el ángulo y las líneas o trazos que formaran el chaflán. 
 

 
 
2.9.6  Empalmes. 
  
Un empalme es una herramienta que conecta dos objetos mediante un arco. 
 
Una esquina interior se denomina empalme y una esquina exterior se denomina redondeo, ambas se pueden 
crear utilizando el comando empalme  
 
Se puede empalmar: 

 Líneas.  
 Polilíneas. 
 Líneas auxiliares.  
 Objetos tridimensionales.  
 Círculos.  
 Rayo. 
 Splin. 

  
Para crear un empalme: 
 

1)  Haga clic en el icono empalme.  
2)  Escribe ra (radio). 
3)  Defina el radio del empalme.  
4)  Designe los objetos que se desean empalmar y presione ENTER.  
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Para ver más comandos utilizados con frecuencia para la manipulación de objetos, consulte las tablas anexas 
al final de su manual. 
 
 
2.10  Comando acotación. 
  
La acotación es el proceso mediante el cual se añaden anotaciones de medida a un dibujo. Puede crear cotas 
para una gran variedad de tipos de objeto en muchas orientaciones. Los tipos básicos de cotas son: 
 

• Lineal  
• Radial (radio, diámetro y con recodo)  
• Angular  
• Coordenada  
• Longitud de arco 

 
Las cotas lineales pueden ser horizontales, verticales, alineadas, giradas, de línea base o continuas (en 
cadena). En la ilustración se muestran algunos ejemplos. 
 

 
 
Nota: por regla general de dibujo, una cota no debe ir dentro del dibujo. 
 
Las cotas  son de gran utilidad en el dibujo, ya que nos  pueden proporcionar información desconocida en un  
dibujó o nos permiten rectificar nuestros trazos.  Las cotas básicas, las cuales estaremos usando a lo largo del 
curso son: 
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Cotas lineales: Se usan para denotar distancias  lineales que no poseen grados de inclinación 
 

 
 
Cotas alineadas: Se usan para denotar distancias  lineales con  pendientes o ángulos de inclinación.  
 
Cotas angulares: Miden el ángulo formado por dos líneas o tres puntos. Para medir el ángulo entre dos radios 
de un círculo, seleccione el círculo y precise los puntos finales del ángulo.  
 

 
 
Cotas para  circunferencia: Se puede denotar el radio o diámetro de un círculo dibujado. 
 
Para crear una cota: 

1) Haga clic en la herramienta “Acotar”. 
 

 
 

2) Haga clic en una opción de cota. Lineal, alineada, circulo, etc. 
3) Designe el objeto a  acotar. 
 Si se trata de una línea, de clic al inicio de la línea y posteriormente al final de la misma 
línea. 
 Si se trata de una circunferencia de clic sobre el círculo. 

 
En muchas ocasiones, nuestro dibujo  será demasiado grande o demasiado pequeño para el tamaño de las 
cotas, por tal motivo, la cota no se verá  adecuadamente.  Para editar el tamaño, fuente o estilo  de la cota, 
existe la opción  ESTILO DE COTA.  
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• Primero damos clic en la opción anotación.  
 

 
 

• Damos clic en la opción estilo de cota.   
 Al seleccionar esta opción aparecerá  el siguiente cuadro de diálogos. 

 

 
 

• Damos clic en modificar o nuevo, según convenga. 
  
Desde aquí podremos  crear nuestros propios estilos de cotas. 
 
Podemos cambiar: 
  

• Tipo de línea. 
• Tipo de flecha. 
• Tamaño. 
• Color. 
• Tolerancias. 
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2.11  Matrices. 
  
Una matriz es una copia múltiple de objetos  ordenados.  En Auto CAD Se pueden crear copias de objetos en 
un patrón rectangular (a manera de filas y columnas), polar (circular) denominado matriz o arreglo y de 
camino (arreglo siguiendo una trayectoria previamente definida). En una matriz rectangular, podrá controlar 
el número de filas y columnas y la distancia que debe mediar entre ellas. En el caso de las matrices polares, 
podrá controlar el número de copias del objeto alrededor de un punto base (por lo regular el centro de una 
circunferencia) y en el caso de una matriz de camino se deberá definir el número de copias o la distancia entre 
ellas, permitiendo así, que el software calcule automáticamente el número de copias a realizar. Para crear 
muchos objetos con el mismo espaciado, es más rápido utilizar una matriz que copiarlos manualmente. 
 

 
 
2.11.1  Matriz rectangular. 
 

1. Haga clic en el  icono matriz rectangular   o bien, escriba “MATRIZRECTANG” en la línea de 
comandos.  
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2. Designe los objetos para crear la matriz y pulse ENTER.  
3. En los cuadros Filas y Columnas, escriba el número de filas y columnas de la matriz. (Cantidad de 
objetos a manera de filas y columnas que se repetirán) 
 

 
 
4. Especifique el espaciado horizontal y vertical (desplazamientos entre objeto, como mínimo debe 
ser la magnitud de ancho y largo del objeto) entre los objetos utilizando uno de los métodos siguientes:  

 
Cabe señalar que las distancias especificadas se toman a partir del centro de los objetos. En los cuadros de 
desplazamiento entre filas y columnas, si se  escribe la distancia entre filas añadiendo un signo más (+) o un 
signo menos (-) determinará la dirección.  
 

5. Haga clic en salir para crear la matriz. 
 
2.11.2  Matriz polar. 
  

1. Haga clic en el botón Matriz Polar   o en la línea de comandos, escriba matriz polar. 
 

 
 

2. Seleccione los objetos a copiar y presione Enter. 
3. Designe el centro de la matriz. 
4. En la pestaña creación de matriz, especifique: número de copias, distancia entre copias (grados), 
relleno de la circunferencia (grados), número de filas y distancia entre filas. 

 

 
 

5. Haga clic en salir para crear la matriz. 
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2.11.3  Matriz de camino. 
 

1. Haga clic en el botón Matriz de camino   o en la línea de comandos, escriba matriz camino. 
 

 
 
2. Seleccione los objetos a copiar y presione Enter. 
3. Designe la trayectoria de la matriz. 
4. En la pestaña creación de matriz, especifique: distancia entre copias, número de filas, distancia 
entre filas y alinear elementos (en caso de que la matriz no hubiera seguido la trayectoria 
automáticamente) 

 

 
 

5. Haga clic en salir para crear la matriz. 
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2.12  Isométricos, introducción al 3D. 
 

 
 
El isométrico es método gráfico de representación que refiere a aquel dibujo bidimensional que  representa 
las tres dimensiones para la visualización de caras ocultas. Esto es realizado con ejes inclinados a 30° 
 

 
 

 En el diseño mecánico o arquitectónico, se representa una pieza desde diferentes puntos de vista 
perpendiculares a los ejes normales  tal rotación permite ver las caras ocultas de un dibujo plano.  Este tipo de 
dibujo da mayor presentación. 
 
Auto CAD  posee un comando llamado ISOPLANE, el cual permite dibujar fácilmente un isométrico a 30° de 
inclinación tal como se necesita para dibujar un isométrico, al teclear DDRMODES    en la línea de comandos, 
aparecerá el siguiente cuadro de dialogo: 
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Si activamos la opción resolución isométrica, podremos ver como el curso rota 30 grados, al presionar F5 este 
rotara para permitirnos hacer líneas de 30 y 90(para dibujar vista derecha), o 90 y150   (para dibujar vista 
frontal), o 30 y 150   (para dibujar vista superior) grados, los cuales son ángulos complementarios a 30° 
 

                                       
 
Cuando se habla de isométricos, no podemos dejar pasar por alto el sistema de vistas, el cual es una 
representación de un isométrico o pieza dada por sus vistas  frontales, superiores y  laterales.  
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Como se aprecia en la imagen, los dibujos que forman los alrededores del sólido, son los componentes o vistas 
de la pieza. En muchos casos podemos reconstruir un dibujo conociendo únicamente sus vistas. Cabe 
mencionar que el dibujo de isométricos se trata de representar la pieza con el menor número de vistas 
posibles.   
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UNIDAD 3     APLICACIÓN DE ESCALAS A DIBUJOS. 
 
3.1 Capas. 
 
En el dibujo, las capas se utilizan para agrupar información de un dibujo según sea su función y para reforzar 
los tipos de línea, el color y otros parámetros.  
 
Las capas son equivalentes a las hojas transparentes que se utilizan en el diseño sobre papel. Cada vez que 
agregamos una nueva capa, sobreponemos una nueva hoja trasparente a nuestro dibujo. Las capas son la 
herramienta organizativa principal empleada en el dibujo, ya que estas capas se pueden ocultar o desactivar 
para tener una mejor visualización de nuestro dibujo. Las capas se utilizan para agrupar información por 
función y para imponer el tipo de línea, el color y otras normas más que se usan el dibujo técnico. 
 

 
 
Mediante la creación de capas, es posible asociar tipos similares de objetos asignándolos a la misma capa. Por 
ejemplo, se pueden poner líneas auxiliares, texto, cotas y cuadros de rotulación en diferentes capas. De esta 
forma podrá controlar los siguientes aspectos: 
 

• Visibilidad de objetos en cualquier ventana gráfica.  
• Qué color se asigna a todos los objetos de una capa.  
• Qué tipo y grosor de línea predeterminados se asignan a todos los objetos de una capa.  
• Si los objetos de una capa pueden modificarse.  
• Si los objetos se muestran con diferentes propiedades de capa en ventanas de presentación 
individuales. 

Todas las hojas nuevas incluyen una capa denominada 0. La capa 0 no se puede eliminar ni cambiar de 
nombre. Esta capa cumple dos funciones: 
 

• Garantizar que todos los dibujos incluyen al menos una capa.  
• Proporcionar una capa especial relacionada con el control de colores en bloques. 
 

Nota: En un dibujo se recomienda crear una capa por cada grupo de objetos que se tenga, es decir; una capa 
para cotas, una capa para tendidos eléctricos,  una capa para muros, etc... 
  
En la parte superior de la interfaz gráfica  encontraremos que en la barra de herramientas existe una sección 
denominada capas. 
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En esta sección, encontraremos el icono que representa al administrador de capas, desde el cual crearemos, 
eliminaremos y modificaremos propiedades de una capa. 
 

 
 
En la parte superior, encontraremos un botón con el cual crearemos  nuevas capas, al presionar este icono, 
una nueva capa será creada. Las capas que tenemos activas o en función  son cada uno de esos de color que 
aparecen en la parte central de la ventana. La capa actual o la que se muestra con una paloma verde. (En la 
cual estamos dibujando)   
 

 
 

Para crear una nueva capa, bastara con dar clic sobre el icono   que se encuentra en la parte superior 
Izquierda del administrador de capas. Una vez creada la  capa, esta puede ser renombrada 
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Para eliminar una capa: Para eliminar una capa, debemos posicionarnos sobre la capa o definirla como en uso 
y seleccionar la opción eliminar   
 

 
 
Para definir como “en uso” una capa: Para ello basta dar doble clic sobre la capa o dar un clic sencillo y 
después seleccionar  “definir como actual”   
 

 
 
Para cambiar de color una capa, basta con dar clic sobre la opción “color” 
 

 
 

Una vez hecho esto, aparecerá la siguiente tabla de colores. 
  

 
 
En esta tabla, seleccionaremos el color deseado para la capa, o crearemos nuestro propio color con la pestaña 
color verdadero. 
 
Para cambiar tipo de línea en una capa: Demos clic en la opción  tipo de línea. 
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Ahí aparecerá  el siguiente cuadro de diálogo: 
 

 
 
Desde aquí cargaremos y definiremos un tipo de línea 
 
Para cambiar grosor de línea de  una capa: Demos clic en la opción grosor. 
  

 
 
Después de ello aparecerá el siguiente cuadro de diálogos, que es de donde seleccionaremos el grosor. 
  

 
 
Para ocultar una capa: Para ocultar una capa existen dos opciones   el foco desactiva la capa, mientras que el 
sol la inhabilita.   
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3.2 Escalas de dibujo. 
 
Denominamos escala a la relación que existe entre las medidas del dibujo del objeto que hacemos en nuestro 
papel y las medidas que tiene el objeto real.  Imagine que quiere dibujar un tubo de pegamento en un papel. La 
verdad es que no tendría  ningún problema para hacerlo. Lo dibujaría con el mismo tamaño que tiene en la 
realidad, pero si lo que quiere dibujar es una silla de clase en el papel, entonces necesitara hacerla más 
pequeña de lo que es en realidad. Análogamente, una aguja tendría que dibujarla más grande para poder 
dibujarla con precisión. 
 
Por tanto, nos encontramos con tres casos distintos a la hora de dibujar una figura en nuestro papel: 
 

• Dibujarla tal y como es en la realidad. 
• Dibujarla más pequeña de lo que es en la realidad, es decir, reducirla. 
• Dibujarla más grande de lo que es en realidad, es decir, ampliarla. 

 
Pero tenemos que reducir o ampliar de forma proporcional todas las dimensiones de la pieza. 
 
3.2.1  Tipos de escala. 
 
Teniendo en cuenta todo lo anterior, las escalas pueden ser de tres tipos: 
 

 Escala Natural: Cuando las dimensiones del dibujo son idénticas a las del objeto. 
 Escala de reducción: Cuando las dimensiones del dibujo son más pequeñas que las del objeto real. 
 Escala de ampliación: Cuando las dimensiones del dibujo son más grandes que las del objeto real. 

 
3.2.2  Representación de escalas. 
 
Las escalas se representan mediante fracciones, en las que el numerador se representa las medidas del dibujo, 
y el denominador, las del objeto real. 
 

 
 
En esta escala, el dibujo de nuestro papel será diez veces más pequeño que el objeto real.  
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Las escalas se encuentran normalizadas, y algunos ejemplos de estas son:  
 

ESCALAS NORMALIZADAS 

Escala 
natural 

E 1:1 

Escala de 
reducción 

E 1:5     E 
1:10     E1:100      E1:1000 

Escala de 
ampliación 

E 2:1     E 5:1     E10:1 

 
Como puedes apreciar, en la escala natural solo existe un ejemplo. En la escala de reducción el primer número 
es el 1, mientras que en la escala de ampliación el 1 es el número de la derecha, ten esto presente. 
 
Por último puedes aplicar la siguiente regla: para REDUCIR tengo que DIVIDIR y para AMPLIAR tengo que 
MULTIPLICAR. 
 
3.2.3   Ejercicio resuelto. 
 
Realizar un rectángulo de lado 40 mm de ancho y 50 mm de alto a escala: 
 

• a) E 1:1 
• b) E 3:1 
• c) E 1:2 
 

Solución al apartado "a". 
 
Esta escala es natural, por lo que el rectángulo del dibujo mide exactamente lo mismo que el rectángulo real. 
 

 
 
Solución al apartado "b". 
 
Esta escala es de ampliación, por lo que el rectángulo del dibujo tiene que ser mayor que el rectángulo real. 
Recordamos que AMPLIAR=MULTIPLICAR, por lo que tenemos que multiplicar las dimensiones del 
rectángulo real por 3, porque la escala es 3:1 
 
El dibujo es tres veces mayor que el objeto real, lo hemos ampliado.  
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Solución al apartado "c". 
 
Esta escala es de reducción, por lo que el rectángulo del dibujo tiene que ser menor que el rectángulo real. 
Recordamos que REDUCIR=DIVIDIR, por lo que tenemos que dividir las dimensiones del rectángulo real por 
2, porque la escala es 1:2 
 
El dibujo es dos veces menor que el objeto real, lo hemos reducido.   
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3.2.4   Ejercicios propuestos. 
 
Realiza a escala los siguientes dibujos: 
 

 
Para cambiar la escala de un objeto: 
 

1.- Seleccione el comando “escalar”. 

 
 

2.- Seleccione el o los objetos a escalar y presione la tecla “Enter”. 
3.- Seleccione un punto base (a partir del cual la figura se referenciara para aumentar o disminuir su 
tamaño) y presione “Enter”. 
4.- Indique el factor de escala. 
 

Factores de escala mayores a uno producirán una ampliación y los factores entre cero y uno una reducción.   
 
3.3 Objeto snaps (referencia a objeto). 
  
La referencia a objetos es uno de los comandos que nos proporcionan más ayuda en el dibujo. Suponga que 
desea dibujar una línea desde el centro de un círculo hasta un punto tangente o cuadrante de la circunferencia, 
o desea trazar una línea que comience desde el punto central de una línea ya creada. Una opción sería 
determinar la mitad de esta línea o determinar el cuadrante de la circunferencia deseada sin embargo Auto 
CAD nos ubica rápida y automáticamente en este punto como referencia de trazo. 
Si escribimos el comando “_osnap”, Aparecerá una ventana como la que se muestra a continuación, en la 
pestaña referencia a objetos podremos activar la referencia a un trazo. 
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 En versiones anteriores de Auto CAD se tenía una barra de herramientas flotante  con referencias a objetos. 
 
Se puede utilizar cualquiera de las herramientas de la tabla para usarlo como referencia a objetos.  La 
siguiente es una lista de las opciones disponibles, seguida de la orden que invoca el Osnap requerido. 
 

• Punto final: Hacer referencia de trazo hacia el inicio o fin de un objeto como lo es una línea.  
  

 
 

• Punto medio: Referencia directa al punto medio de una línea o arco. 
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• Centro.- referencia al centro de un círculo o arco.  
            

            
 

• Intersección.- hace referencia a las intersecciones entre dos trazos.  
  

 
 

• Perpendicular.- se ajusta de modo que al resultado sea perpendicular a una línea (90°). 
  

 
 

• Tangente.- ubica la tangente de una circunferencia. 
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Nombre: ___________________________________________________________ Matrícula: ____________________________________________ 
Grupo: ______________________________________________________________Semestre: ____________________________________________ 
Nombre del Profesor: _____________________________________________Fecha: ________________________________________________ 
Firma del Profesor: _______________________________________________ Práctica No: _________________________________________ 
 
DESARROLLO: con los conocimientos adquiridos realice la siguiente práctica 
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3.4 Formatos de impresión de archivos DWG. 
 
Los planos, objetos o dibujos realizados en AutoCAD , pueden ser imprimidos en papel, utilizando una 
impresora convencional o un plotter. Para imprimir nuestro trabajo: 
 

1.- De clic en el icono   ubicado en la esquina superior izquierda de la pantalla. 
 

 
 

 
 

2.- En la ventana que se abrirá, seleccione la opción “imprimir” para mostrar la ventana de impresión. 
 

          
 
 
En la ventana de impresión: 
 

1.- Asigne la impresora o plotter en el cual se imprimirá el proyecto, dando clic en la sección 
“impresora/trazador” (se desplegara la lista de impresoras/plotters disponibles). 
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2.- Designe el tamaño del papel dando clic en la sección tamaño de papel (se mostrara un listado de 
medidas de papel normalizadas). 

  

 
 

3.- Establezca el área de impresión dando clic en la sección área de trazado. 
 

 
 

4.- De clic en aceptar. 
  

Es posible también, guardar nuestros diseños convirtiéndolos a formato pdf, jpg o png. El procedimiento es el 
mismo que el de la impresión, pero al seleccionar el destino o aparato de impresión, seleccionaremos la 
opción, DWG to PDF, publish to web JPG o publish to web PNG, según sea el caso. 
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UNIDAD 4     TRAZADO DE DIBUJOS Y OBJETOS EN TERCERA DIMENSIÓN. 
 
4.1 Introducción al modelado3D. 
  
Para cambiar la interfaz gráfica a un ambiente 3D, siga los siguientes pasos: 
 

1.- Dar clic en la opción “cambio de espacio de trabajo” ubicada en la barra de estado y seleccionar la 
opción modelado 3D. 

  

 
 

 
 
La barra de herramientas, se actualizara, mostrando herramientas específicas para el modelado 3D, además 
de conservar y redistribuir las herramientas utilizadas en los dibujos 2D. 
 

 
    

2.-  Dar clic en la pestaña “visualizar” y a continuación en la opción. Se mostrará una lista con las vistas 
disponibles (cada una de estas vistas representa la posición desde la cual estaríamos viendo nuestros 
diseños), seleccionaremos isométrica SO.  
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Como se puede apreciar, en la interfaz gráfica del 3D, se trabaja en el espacio conformado por tres ejes X, Y, Z  
que forman los planos XY, XZ, YZ. 
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Además se cuenta con un cubo de navegación que permite  visualizar rápidamente nuestros dibujos desde 
diversos puntos de vista.  
 

 
 
 Todos los comandos  que hemos visto anteriormente  aplican en esta visualización,  los trazos básicos como lo 
es la línea, círculo, polilínea, etc. Solo se proyectan sobre los planos  X, Y.  Si deseamos trazar en el eje Z, 
debemos utilizar los SCP. 
 
 
4.2 Conocimiento de los comandos para 3D. 
 
Un sólido primitivo es un  bloque que usted puede utilizar para trabajar con él, en el espacio 3D. En Auto CAD   
encontremos  algunos comandos para generar figuras básicas  sólidas. A partir de estos sólidos primitivos, 
usted puede crear la edición de los mismos para la creación de figuras complejas a través de una serie de 
herramientas que estaremos analizando en este curso.  
 
Los sólidos primitivos, que se encuentran en la sección modelado, son: 
  
Polisolido: 
 

 Prisma rectangular. 
 Cuña. 
 Cono. 
 Esfera: 
 Toroide. 
 Pirámide. 
 Cilindro. 
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4.2.1 Para crear un prisma rectangular sólido basado en dos puntos y una altura. 
 

1. Haga clic en la herramienta “De textura cuadrada”   o en la línea de comando, escriba prismarect.  

 
2. Precise la primera esquina de la base.  
3. Precise la esquina opuesta de la base.  
4. Defina la altura. 
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* Es posible, también, definir un prisma rectangular, especificando: ancho, profundo y alto (X, Y, Z) 
 
4.2.2 Para crear una cuña sólida basada en dos puntos y una altura. 
 

1. Despliegue la lista de primitivas sólidas (clic en el triángulo que aparece debajo de la opción “de 
textura cuadrada”) y seleccione la herramienta “cuña” o en la línea de comando escriba cuña.  

 
2. Precise la primera esquina de la base.  
3. Precise la esquina opuesta de la base.  
4. Precise la altura de la cuña. 
 

 
 

4.2.3 Para crear un cono sólido con una base circular. 
 

1. Despliegue la lista de primitivas sólidas y de clic en “cono”  o en la línea de comando escriba cono.  

 
2. Especifique el punto central de la base.  
3. Precise el radio o el diámetro de la base.  
4. Asigne una altura al cono. 
 

 
  
4.2.4 Para crear un cilindro sólido con una base circular. 

1.  Despliegue la lista de primitivas sólidas y haga clic en “cilindro”  o en la línea de comando escriba 
cilindro. 

 
2. Especifique el punto central de la base.  
3. Precise el radio o el diámetro de la base.  
4. Asigne una altura al cilindro. 
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4.2.5 Para crear una esfera sólida. 
 

1. Despliegue la lista de primitivas sólidas y  de clic en “esfera” o en la línea de comando escriba 
esfera.  

 
2. Indique el centro de la esfera.  
3. Precise el radio o el diámetro de la esfera. 

  

 
 

4.2.6 Para crear una pirámide sólida. 
 

1. Despliegue la lista de primitivas sólidas y de clic en “pirámide”   o en la línea de  comando escriba 
pirámide.  

 
2. En la solicitud de comando, escriba l (Lados). Indique el número de lados que se utilizarán.  
3. Especifique el punto central de la base.  
4. Precise el radio o el diámetro de la base.  
5. Asigne una altura a la pirámide. 
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4.2.7 Para crear un toroide sólido. 
 

1. Despliegue la lista de primitivas sólidas y de clic en “toroide” o en la línea de comando escriba 
toroide. 

 
2. Indique el centro del toroide.  
3. Especifique el radio o el diámetro de la trayectoria barrida por la sección de toroide.  
4. Precise el radio o el diámetro de la cámara. 

  

 
 
 
4.3 Manejo del comando regionar. 
 
Región: Las regiones son áreas cerradas de dos dimensiones con propiedades como área, centros de gravedad 
o de masa. Las regiones existentes pueden combinarse en una región única y compleja para calcular el área. 
 
Una región es un área bidimensional cerrada, creada a partir de objetos existentes que forman bucles 
cerrados. Un bucle puede estar constituido por una combinación de líneas, polilíneas, círculos, arcos, elipses, 
arcos elípticos y splines. Los objetos que conforman los bucles deben ser objetos cerrados o formar áreas 
cerradas que compartan los puntos finales con otros objetos. 
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Para definir regiones. 

 
 

1. Haga clic en la ficha inicio, dibujo, región.  O en la línea de comandos teclee  región.  
2. Designe los objetos para crear la región o unión (objetos que conformaran un área).  
 

Cada uno de estos objetos debe formar un área cerrada, como por ejemplo un círculo o una polilínea cerrada.  
 

3. Pulse ENTER. 
 
 

4.4 Manejo del comando extrusión. 
  
La extrusión en una forma para crear sólidos o superficies que alarga la forma de un objeto. Los objetos 
cerrados, como los círculos, se convierten en sólidos 3D. Los objetos abiertos, como las líneas, se convierten 
en superficies 3D. 
 
Si se extruye una polilínea con grosor, el grosor se omite y la polilínea se extruye desde el centro de su 
trayectoria. Si se extruye un objeto con altura, ésta se omite. 
 
Para poder crear un sólido extruido a partir de objetos separados como varias líneas o arcos, éstos deben 
convertirse en un único objeto. Es posible combinar objetos para formar una polilínea mediante la opción 
Juntar, unir o región. 
 
Para extruir un objeto: 

 
 

1. Haga clic en la pestaña inicio y seleccione la herramienta    Extrusión.  O en la línea de comandos, 
escriba extrusion.  

 
2. Designe los objetos que desee extruir.  
3. Defina la altura del objeto extruido. 
4. Presione Enter.  
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4.5 Manejo del comando barrido. 
 
Se puede crear una superficie o un sólido 3D mediante el barrido de un área transversal y la designación de 
una trayectoria previamente definida. El barrido alarga la forma de un objeto a lo largo de una trayectoria, 
dando como resultado un sólido o superficie “doblado” según la trayectoria definida. 
  

 
 
Para Crear un sólido o superficie de barrido. 
 

1. Haga clic en la pestaña sólido y seleccione la herramienta “barrer”   o en la línea de comandos 
escriba barrido.  

 
2. Seleccione el objeto u objetos que definirán el barrido. 
3. Presione la tecla Enter. 
4. Seleccione la trayectoria del barrido. 
5. Presione Enter. 
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4.6 Manejo del comando revolución. 
 
Con el comando “revolución”, puede revolucionar objetos abiertos y cerrados alrededor de un eje. Los objetos 
revolucionados definen el perfil del sólido o la superficie nuevos. 
 

 
Si revoluciona un objeto cerrado, el resultado será un sólido. Si revoluciona un objeto abierto, el resultado 
será una superficie. Básicamente para crear un sólido revolucionado basta con dibujar únicamente su perfil. 
 

 
 
Para revolucionar objetos sobre un eje: 
  

1. Haga clic en la pestaña sólido y seleccione la herramienta: 

 
2. Designe los objetos que desee revolucionar.  
3. Para indicar el eje de revolución, especifique uno de los siguientes:  
 

• El punto inicial y el punto final. Haga clic en puntos de la pantalla para establecer la orientación 
del eje. Los puntos del eje deben estar en un lado del objeto revolucionado. La dirección positiva del 
eje es la comprendida desde el punto inicial hasta el punto final.  
• El eje X, Y o Z. Escriba x, y o z.  
• Un objeto. Designe una línea, una arista lineal de un segmento de polilínea o la arista lineal de una 
superficie o de un sólido. 
 

4. Precise el ángulo de revolución. 
 
 

4.7 Manejo del comando solevar. 
 
Se pueden crear una superficie o un sólido 3D mediante la solevación de un perfil con un conjunto de dos o 
más perfiles de sección transversal. 
 
Los perfiles de sección transversal definen la forma del sólido o del objeto de superficie resultante. Deben 
especificarse un mínimo de dos perfiles de sección transversal.  
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Para crear un sólido o una superficie solevando a través de un conjunto de perfiles de sección transversal: 
 

1. Haga clic en la pestaña sólido y seleccione la herramienta “solevar” o en la línea de comandos 
escriba solevación.  

 
2. En el área de dibujo, designe los perfiles de sección transversal y presione Enter. (Desígnelos en el 
orden en el cual desee que el nuevo objeto 3D pase por las secciones transversales).  
3. Elija una de las siguientes acciones:  
 

• Utilice solamente perfiles de sección transversal. Pulse Enter otra vez  (sólo Secciones 
transversales).  
En el cuadro de diálogo Parámetros de solevación, modifique las opciones para controlar la forma del 
nuevo objeto. Podrá pre visualizar los cambios según vaya realizando la selección de secciones.  
Haga clic en Aceptar cuando haya terminado. 
• Siga curvas guía.  (Curvas guía). Designe las curvas guía y pulse ENTER.  
• Siga una trayectoria. (Trayectoria). Designe una trayectoria y pulse ENTER. 

 
 
4.8 Manejo del comando polisólido. 
 

1. Haga clic en “Polisólido”, o en la línea de comandos escriba polisólido. 

 
2. Designe un punto inicial.  
3. Designe el siguiente punto.  
4. Para crear un segmento curvo, escriba a (Arco) en la solicitud de comando e indique el punto 
siguiente. 
5. Repita el paso 3 para completar el sólido que desee.  
6. Pulse ENTER 
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4.9 Operaciones booleanas. 
 
 En Auto CAD  se puenden crear objetos  compuestos mediante combinación o sustracción, o encontrando la 
masa intersecarte de dos o más regiones, superficies o sólidos 3D. 
 Los sólidos compuestos se crean a partir de dos o más sólidos primitivos, superficies o regiones, mediante 
uno de los siguientes comandos: UNIÓN,  DIFERENCIA, INTERSECCIÓN.  
 
4.9.1 UNIÓN:   Permite combinar el volumen total de dos o más objetos. 

 
 
Para combinar objetos: 
 

1. Haga clic en la herramienta unión o escriba “unión” en la línea de  comandos.  
2. Designe las regiones u objetos  sólidos 3D que desee combinar y presione “Enter”. 

 
4.9.2 DIFERENCIA:   Permite eliminar el área común de un conjunto de sólidos de otro conjunto. Por ejemplo, 
puede utilizar “DIFERENCIA” para añadir agujeros a una pieza mecánica sustrayendo cilindros del objeto, 
hacer tuberías, y objetos perforados en general. 

 
Para crear un objeto compuesto a partir de la diferencia entre objetos.    
 

1. Haga clic en la herramienta diferencia o escriba “diferencia” en la línea de comandos.  
2. Designe la región, la superficie o el sólido 3D del que desea sustraer un objeto y pulse “Enter”.  
3. Designe la región, la superficie o el sólido 3D que desea sustraer y pulse “Enter”. 

 
4.9.3 INTERSECCIÓN:   Permite crear sólidos compuestos a partir del volumen común de dos o más sólidos 
solapados. INTERSECCIÓN elimina las porciones que no se solapan y crea un sólido compuesto a partir del 
volumen común. 
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Para crear un objeto compuesto a partir de la intersección con otros objetos: 
 

1. De clic en la herramienta intersección o escriba intersec en la línea de comandos.  
2. Designe las regiones, superficies o sólidos 3D que desee intersecar y pulse “Enter”.  
 
 

4.10 Manejo del comando hélice. 
 
Para crear una hélice: 

1. De clic en la sección “Dibujo” y “hélice”.   
 

 
 

                      
 

2. Indique el centro de la hélice dando clic en el lugar deseado (o introduzca las coordenadas). 
3. Indique el radio inferior de la hélice. 
4. Indique el radio superior de la hélice. 
5. Indique la altura  
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Nombre: ___________________________________________________________ Matrícula: ____________________________________________ 
Grupo: ______________________________________________________________Semestre: ____________________________________________ 
Nombre del Profesor: _____________________________________________Fecha: ________________________________________________ 
Firma del Profesor: _______________________________________________ Práctica No: _________________________________________ 
 
DESARROLLO: Realice el siguiente dibujo con los conocimientos adquiridos. 
  

 
 

2.- Recorte los excedentes. 
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3.- Regione las distintas áreas.  
 

 
 

4.- Extruya a 4 unidades y sustraiga las circunferencias. 
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UNIDAD 5     PROYECCIÓN ISOMÉTRICA. 
5.1 Estilos visuales. 
 
En AutoCAD, contamos con distintos estilos visuales, los cuales nos permiten visualizar nuestros diseños de 
maneras distintas. El estilo visual predefinido en el software y con el cual hemos estado trabajando hasta 
ahora es “estructura alámbrica”. Este estilo visual, muestra únicamente las líneas y las aristas de nuestros 
modelos. Además del mencionado estilo visual, contamos con los estilos: “conceptual, oculto, realista, 
sombreado, sombreado con aristas, tono de grises, esbozo y rayos X.” 
 
Para cambiar los estilos visuales: 
 

1.- Da clic en la pestaña “visualizar”. 
  

 
 

2.- En la sección “estilos visuales”, da clic en la opción “estructura alámbrica” (es el nombre del estilo 
visual actual) para mostrar todos los estilos visuales disponibles. 
  

 
 
3.- Elige el estilo visual deseado, dando clic en la imagen correspondiente. 
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5.2 Visualización de objetos 3D. 
 
5.2.1 Gira 3D. 
 
Cuando se trabaja con sólidos, es posible girar la pieza sobre  un eje especificado. Al mover el cursor sobre las 
trayectorias de giro, se mostrará una línea de vector que representa el eje de rotación. Indicando un eje de 
rotación y haciendo clic en la trayectoria de rotación cuando se vuelva de color amarillo, podemos rotar un 
objeto alrededor de un eje.  
 

 
 
Al arrastrar el cursor, los objetos y sub-objetos designados girarán alrededor del punto base a lo largo del eje 
indicado. Incluso puede hacer clic o introducir un valor para precisar el ángulo del giro. 
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Para girar objetos en el espacio B a lo largo de un eje precisado: 
 

1. Haga clic en la pestaña inicio y en la sección “modificar” seleccione la herramienta  Giro 3D. O en 
la línea  de comando, escriba rotacion3d.  

 
2. Designe los objetos y sub-objetos que desee girar mediante uno de los siguientes métodos:  
• Mantenga pulsada la tecla Ctrl para designar sub-objetos (caras, aristas y vértices).  
• Suelte la tecla Ctrl para designar objetos completos. 
3. Una vez que haya designado todos los objetos, pulse ENTER. El gizmo Girar se mostrará enlazado 
al objeto 
4. Sitúe el cursor sobre una trayectoria de eje del gizmo hasta que se vuelva de color amarillo y se 
muestre el vector que representa el eje de rotación. Haga clic en la trayectoria.  
5. Haga clic o escriba un valor para precisar el ángulo del giro.  

 
Los gizmos ayudan a desplazar, girar o cambiar la escala de un conjunto de objetos a lo largo de un eje 3D o un 
plano. 
 
Existen tres tipos de gizmos: 
 

1) Gizmo Desplazar 3D. Reubica los objetos seleccionados a lo largo de un eje o plano.  
2) Gizmo Girar 3D. Gira los objetos seleccionados alrededor de un eje especificado.  
3) Gizmo Escala 3D. Cambia la escala de los objetos seleccionados a lo largo de un eje o plano 
especificado, o bien de manera uniforme a lo largo de los 3 ejes. 
 

 
 
5.3 Uso de mallas en 3D. 
 
AutoCAD  permite crear mallas (formas sin un espesor específico) a partir de formas primitivas o mediante el 
relleno entre puntos u otros objetos. 
 
5.3.1 Primitivas de malla 
 
En Auto CAD   encontremos  algunos comandos para generar figuras básicas  de malla. Para tener visibles las 
opciones de creación y edición de mallas, de clic en la pestaña “malla” 
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Las figuras primitivas, que se encuentran en la sección malla-primitivas, son: 
  

 Caja de malla. 
 Pirámide de malla. 
 Cilindro de malla. 
 Cono de malla. 
 Esfera de malla. 
 Toroide de malla. 
 Cuña de malla.  

 

 
 
Para crear una caja de malla basada en dos puntos y una altura. 
 

1. Haga clic en la herramienta “caja de malla” o en la línea de comando, escriba “malla” y seleccione 
la opción “prisma rectangular. Precise la primera esquina de la base.  

 
2. Precise la esquina opuesta de la base.  
3. Defina la altura. 
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Para crear una cuña de malla basada en dos puntos y una altura: 
 

1.  Despliegue la lista de primitivas de malla y seleccione la herramienta “cuña de malla” o en la línea 
de comando escriba “malla” y seleccione la opción “cuña”  

 
2. Precise la primera esquina de la base.  
3. Precise la esquina opuesta de la base.  
4. Precise la altura de la cuña. 

 

 
 
Para crear un cono sólido con una base circular 
 

1. Despliegue la lista de primitivas de malla y de clic en la herramienta “cono de malla” o en la línea de 
comando escriba “malla” y seleccione la opción cono.  

 
2. Especifique el punto central de la base.  
3. Precise el radio o el diámetro de la base.  
4. Asigne una altura al cono. 
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Para crear un cilindro de malla: 
 

1.  Despliegue la lista de primitivas de malla y haga clic en “cilindro de malla” o en la línea de comando 
escriba “malla” y seleccione la opción “cilindro”.  

 
2.  Especifique el punto central de la base.  
3. Precise el radio o el diámetro de la base.  
4. Asigne una altura al cilindro. 
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Para crear una esfera de malla. 
 

1. Despliegue la lista de primitivas de malla y  de clic en “esfera de malla” o en la línea de comando 
escriba “malla” y seleccione la opción “esfera”.  

 
2. Indique el centro de la esfera.  
3. Precise el radio o el diámetro de la esfera. 

 

 
 
Para crear una pirámide de malla. 
 

1.  Despliegue la lista de primitivas de malla y de clic en “pirámide de malla” o en la línea de  
comando escriba “malla” y seleccione la opción “pirámide”. 

 
2. Especifique el punto central de la base.  
3. Precise el radio o el diámetro de la base. 
4. Asigne una altura a la pirámide. 
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Para crear un toroide de malla. 
 

1. Despliegue la lista de primitivas de malla y de clic en “toroide de malla” o en la línea de comando 
escriba “malla” y seleccione la opción “toroide”.  

 
2. Indique el centro del toroide.  
3. Especifique el radio o el diámetro de la trayectoria barrida por la sección de toroide.  
4. Precise el radio o el diámetro de la cámara. 

 

 
 
 
5.4 Comandos de edición de mallas. 
 
5.4.1 Suavizar malla. 
 
Existen diferencias importantes entre el modelado de objetos de malla y el modelado de objetos sólidos 3D. 
Los objetos de malla, no tienen propiedades de masa y volumen como los sólidos, sin embargo, presentan 
funciones únicas que hacen posible diseñar modelos menos angulosos y más redondeados. 
 
Para suavizar una malla: 
 

1.- En la barra de herramientas, de clic a la pestaña “malla” y seleccione la opción “suavizar más”. 
 

 
 

2.- Seleccione los objetos que desea suavizar. 
3.- Presione la tecla “Enter”. 
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5.4.2 Cerrar agujeros en mallas. 
 
En el caso de que un objeto de malla no sea hermético, debido a huecos existentes en ella, es posible hacerla 
hermética, cerrando dichos huecos, con el uso de la herramienta “cerrar agujero”. 
 

1.- Seleccione la Herramienta “cerrar agujero”  
 

 
 

2.- Seleccione las aristas que conforman el hueco a cerrar y presione la tecla “Enter”. 
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5.4.3 Extruir cara. 
 
 Es posible extruir una o varias caras de un objeto de malla. 
 

1.- Seleccione la herramienta “Extruir cara”. 
 

 
 

2.- Seleccione las caras a extruir y presione la tecla “Enter”. 
3.- Especifique la altura de la extrusión. 
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5.5 Uso y modificación de materiales. 
 
AutoCAD  dispone de una gran variedad de materiales, cuyas características principales hacen referencia al 
color, la suavidad, la transparencia, textura y reflexión. 
 
Para aplicar un material a un objeto, es necesario abrir el explorador de materiales (ubicado en la pestaña 
“vista” de la barra de herramientas). 
 

1.- De clic en la herramienta   para abrir el explorador de materiales.  
 

 
 

 
 

2.- Una vez abierto el explorador de materiales, de clic en la punta de flecha ubicada a un lado del botón 
“home” (arriba de “inicio”) y seleccione “Biblioteca de Autodesk” para que se muestren los materiales 
disponibles en dicha librería. 
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3.- Una vez abierta la librería, de un clic sostenido en el material que desea utilizar y arrastre el cursor 
hasta el objeto al cual desea asignar dicho material y termine el clic. 

 

 
 

5.5.1 Modificación de materiales. 
 
Para modificar un material específico, es necesario abrir el explorador de materiales y seleccionar el material 
que se desea modificar, dando doble clic sobre éste. Una vez seleccionado el material a editar, se abrirá el 
editor de materiales mostrando la selección actual con sus propiedades. 
 

 
 
En el editor de materiales, podemos cambiar las propiedades de los materiales (reflexividad, transparencia, 
cortes, autoiluminación, relieve y matizado) dando clic en la punta de flecha que aparece a la izquierda de la 
propiedad que se quiera cambiar. Al seleccionar la propiedad que se quiere cambiar, se abrirá una ventana en 
donde se indican los valores de la propiedad correspondiente. Basta con editar dicho valor para llevar a cabo 
la modificación correspondiente. 
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 Una vez modificado el material. Cierre la ventana (dando clic en la “X” que aparece en la esquina superior 
derecha de la misma) para continuar trabajando de manera normal, puesto que la modificación se habrá 
guardado automáticamente. 
 
 
5.6 Uso del renderizado. 
 
Para lograr que nuestros diseños luzcan aún más realistas, contamos con la herramienta “render” o 
“renderizado”. Render  es un término usado para referirse al proceso de generar una imagen o vídeo mediante 
el cálculo de iluminación GI partiendo de un modelo en 3D. 
 
Para renderizar un modelo: 
 

1.- En la pestaña “visualizar”, pose el puntero en render para que se muestre la ventana de render.  
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2.- De clic en “render” (de considerarlo necesario, puede cambiar los parámetros del renderizado, para 
obtener un resultado más acorde a su preferencia) 

* El render se lleva a cabo en una ventana que incluye un historial con el fin de poder mirara y comparar 
imágenes anteriores 
 

 
 
 
5.7 Uso del comando engrosar. 
 
Uno de los métodos con los que contamos para convertir superficies en sólidos, es el comando “engrosar”. Con 
la utilización de éste comando, es posible dar un espesor específico a la superficie. 
 

1.- En la pestaña “solido” de clic en la herramienta  “engrosar”  

 
2.- Seleccione las superficies que va a engrosar (dando clic en cada una de ellas) y presione la tecla 
“Enter”. 
3.- Especifique el grosor que se asignara a las superficies. 
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5.8  Utilización del comando corte. 
 
La utilización del comando “corte” nos permite dividir un sólido en dos partes, por medio de un plano definido 
por tres puntos. Es también posible utilizar los planos predefinidos “XY”, “XZ” o “YZ”. 
 
Para cortar un sólido: 
 

1.- En la pestaña “solido” seleccione la herramienta. 

 
2.- Seleccione los objetos que va a cortar (dando clic en cada uno de ellos) y presione la tecla “Enter” 
3.- De clic en los tres puntos que definen un plano, el cual debe atravesar la figura, para definir el corte 
4.- De clic en el lado que quiera conservar, o en su defecto seleccione la opción “mantener ambos lados” 
si así lo desea. 

  

 
 
 Para realizar el corte de un sólido utilizando los planos predefinidos: 
 

1.- En la pestaña “solido” seleccione la herramienta. 

 
2.- Seleccione los objetos que va a cortar (dando clic en cada uno de ellos) y presione la tecla “Enter” 
3.- En la barra de comandos, seleccione la opción “XY, YZ o ZX”, según prefiera 
4.- Indique un punto de referencia para definir la altura del corte “recuerde que éste será paralelo al 
plano que selecciono) 

 
 
5.9  Uso del comando esculpir. 
 
Otra de las herramientas con las que contamos para poder modelar solidos complejos es “esculpir”. Con éste 
comando, podemos crear sólidos a partir de la combinación de superficies que generan un volumen 
hermético. 
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Para crear solidos con el comando “esculpir”: 
 

1.- En la pestaña “superficie” seleccione el comando “esculpir”.  

 
2.- Seleccione las superficies que forman el cuerpo hermético (al menos 3) y Presione la tecla “Enter”. 

 

                 
 
 

* Si la figura no está perfectamente hermética, el comando no funcionara. 
 
 
5.10  Utilización del comando “convertir en sólido”. 
 
Es posible también, crear sólidos a partir de objetos de malla, de tal forma que podemos aprovechar las 
características de las mallas para crear diseños complejos, los cuales de otra forma serían muy difíciles de 
modelar, y después convertirlos en sólidos. 
 
Para convertir un objeto de malla en un sólido: 
 

1.- En la pestaña “malla” seleccione la herramienta convertir en sólido. 
 

 
 

2.- Seleccione el objeto de malla que desea convertir en sólido 
3.- Presione la tecla “Enter” 
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UNIDAD 6 PRESENTACIÓN DE PROYECTOS. 
 

6.1 Rayados, sombreados y degradados. 
 
El rayado, sombreado o achurado en Auto CAD es una manera de llenar superficies de un dibujo con patrones 
predefinidos, con la finalidad de representar ciertos materiales. 
 
Comúnmente se hace en las vistas. En Auto CAD  se puede utilizar un relleno sólido para cubrir 
completamente superficies tales como los muros en un dibujo en planta. 
 
Para crear un sombreado, teclee en la línea de comandos SOMBREA y presione Enter, o de clic en el icono que 
aparece en la barra de herramientas. 
 

 
 
Se le pedirá designar un punto interno en un área cerrada para definir la zona en la cual se aplicará el 
sombreado. La barra de herramientas cambiara mostrando los patrones y propiedades del sombreado que se 
aplicara, mismos que podrá cambiar desde dicha barra. 
 

 
 
Desde esta barra podremos seleccionar el tipo de rayado, según el material del elemento que estemos 
dibujando, o incluso darle un color sólido o degradado.  
 
Para achurar una imagen, es necesario que seleccionemos un tipo o patrón de achurado, este tipo de patrón o 
de achurado es del cual se rellenaran todos los espacios del dibujo. Por default el relleno es de color negro  con 
el patrón elegido, pero este color puede ser modificado a través de las capas.   
 
En Auto CAD se puede  agregar  una composición de caracteres, o sea, texto, básicamente se pueden crear  
varios párrafos de texto (Esto incluye simbología)  como un objeto único, a dicho texto se le pueden modificar 
sus características como los son: Fuente, tamaño, color, estilo, orografía, alineación etc.  
 

 
 
Para crear  texto,  basta con dar clic en el icono: 

 
 Este icono se encuentra en la pestaña inicio, sección anotación. Se puede crear texto a través  de: 
 

 Texto de líneas múltiples: Crea un recuadro de texto, donde se colocara el texto deseado. 
 Una línea: Se abre un vector de texto que define la  inclinación y magnitud del cuadro de texto. 



 

 

88 
 

 

AutoCAD 
ESCUELA MEXICANA DE ELECTRICIDAD MR 

 

Escuela Mexicana de Electricidad 

Mecatrónica. 

MR 
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Nombre: ___________________________________________________________ Matrícula: ____________________________________________ 
Grupo: ______________________________________________________________Semestre: ____________________________________________ 
Nombre del Profesor: _____________________________________________Fecha: ________________________________________________ 
Firma del Profesor: _______________________________________________ Práctica No: _________________________________________ 
 
DESARROLLO: Realice el siguiente dibujo, para ello deberá usar: 1 capa  para ejes de simetría,  
 
1  capa para el centro, 1 capa para el perímetro, 1 capa para las circunferencias punteadas 
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6.2 Tablas. 
  
Una tabla, al igual que una línea o un círculo  es un objeto. En el caso de la tabla,  esta  contiene datos 
dispuestos en filas y columnas. Es posible crear un objeto de tabla a partir de una tabla o estilo de tabla vacío o 
también se puede vincular una tabla a los datos de una hoja de cálculo de Microsoft Excel. 
 

 
 
Una vez creada, se puede hacer clic en cualquier parte de la cuadrícula de la tabla para designarla y 
modificarla.  
 
Para crear una tabla vacía: 
 

1.  Haga clic en  el icono  o en la línea de comando teclee tabla. 

 
2. En el cuadro de diálogo Insertar tabla, seleccione un estilo de tabla de la lista o haga clic en el 
botón   situado a la derecha del menú desplegable para crear un nuevo estilo de tabla.  

 
3. Haga clic en Iniciar a partir de tabla vacía.  
4. Inserte la tabla en el dibujo realizando una de las siguientes acciones:  
 

• Especifique un punto de inserción para la tabla.  
• Especifique una ventana para la tabla.  
 

5. Establezca el número de columnas y la anchura de columna.  
6. Establezca el número de filas y la altura de fila.  
7. Haga clic en Aceptar. 
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Para añadir columnas o filas a una tabla: 
 

1. Haga clic en una celda de la tabla en la que desee añadir una columna o fila.  
2. En la ficha contextual de la cinta de opciones Tabla o en la barra de herramientas Tabla, 
seleccione una de las opciones siguientes:  
 

• Insertar fila arriba. Permite insertar una fila encima de la celda seleccionada.  
• Insertar fila abajo. Permite insertar una fila debajo de la celda seleccionada.  
• Insertar columna a la izquierda. Permite insertar una columna a la izquierda de la celda 
seleccionada.  
• Insertar columna a la derecha. Permite insertar una columna a la derecha de la celda seleccionada. 
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Para suprimir columnas o filas de una tabla: 
 

1. Haga clic dentro de una celda perteneciente a la columna o fila que desea suprimir.  
Mantenga pulsada la tecla SHIFT y haga clic dentro de otra celda para seleccionar esas dos y todas las 
que se encuentren entre ellas.  
2. Para suprimir filas, seleccione Suprimir fila(s) en la ficha contextual de la cinta de opciones Tabla 
o en la barra de herramientas Tabla. Para suprimir columnas, seleccione Suprimir columna(s) en la 
ficha contextual de la cinta de opciones Tabla o en la barra de herramientas Tabla.  
Nota: No se pueden suprimir las filas ni las columnas que contengan parte de un vínculo de datos. 
3. Pulse ESC para cancelar la selección. 

 
Para cambiar la anchura de columna o la altura de fila en una tabla: 
 

1. Haga clic dentro de una celda perteneciente a la columna o fila que desea modificar.  
Mantenga pulsada la tecla  SHIFT y haga clic dentro de otra celda para seleccionar esas dos y todas las 
que se encuentren entre ellas.  
2. Haga clic con el botón derecho. Haga clic en Propiedades.  
3. En la paleta Propiedades, en Celda, haga clic en el valor de anchura o altura de celda e introduzca 
uno nuevo.  
4. Pulse ESC para cancelar la selección. 

 

 
 
Para unir celdas en una tabla: 
 

1. Seleccione las celdas que desea fusionar mediante uno de los métodos siguientes:  
 

• Seleccione una celda, a continuación, mantenga pulsada la tecla SHIFT y haga clic dentro de otra 
celda para seleccionar esas dos y todas las que se encuentren entre ellas.  
• Haga clic dentro de una celda seleccionada, arrastre el cursor por las celdas que desee seleccionar 
y suelte.  
 

La celda fusionada que se obtiene como resultado debe ser rectangular. 
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2. Haga clic en Fusionar celdas en la ficha contextual de la cinta de opciones Tabla o en la barra de 
herramientas Tabla. Si desea crear varias celdas fusionadas, utilice una de las opciones siguientes:  
 

• Todas: Fusiona todas las celdas en el rango rectangular seleccionado  
  

 
 
• Por fila: Fusiona las celdas horizontalmente eliminando las líneas de cuadrícula verticales y 
manteniendo las horizontales intactas.  
 

 
 

• Por columna: Fusiona las celdas verticalmente eliminando las líneas de cuadrícula horizontales y 
manteniendo las verticales intactas.  

 

 
 

3. Empiece a escribir para introducir texto en la nueva celda fusionada, o bien pulse ESC para 
cancelar la selección. 

 
 
6.3 SCP (Sistema de Coordenadas Personales). 
 
Muchas veces cuando dibujamos en el espacio,  nos damos cuenta que los trazo bidimensionales únicamente 
se pueden realizar en los planos X, Y. si deseamos un trazo bidimensional en el plano Z, debemos modificar el 
SCP. El sistema de coordenadas personales puede desplazarse o girarse para conseguir que la entrada de 
coordenadas, la visualización de la rejilla, la referencia a rejilla, el modo Orto y otras herramientas de dibujo 
sean más manejables. Esto nos permite crear trayectorias de extrusión, o crear objetos bidimensionales que se 
eleven sobre el eje Z. 
 
Existen dos sistemas de coordenadas: uno fijo, llamado sistema de coordenadas universales (SCU) y otro 
móvil, denominado sistema de coordenadas personales (SCP). Por defecto, estos dos sistemas coinciden en un 
nuevo dibujo. 
 
 
6.4 Utilización del cuadro de diálogos  para la creación de un nuevo dibujo. 
 
 Si tenemos las variables FILEDIA y STARTUP  establecidas como activadas o en 1, deberá aparecer un cuadro 
de dialogo  como se muestra en la siguiente figura 
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Es aquí  donde aparecen una serie de opciones que nos permitirán  abrir un dibujo existente, crear un dibujo 
con parámetros definidos tanto en sistema inglés como   internacional de medidas e incluso  nos permitirá 
abrir una plantilla  predeterminada por Auto CAD.   
 
Sin embargo  lo que en esta ocasión llamara nuestra atención es  la opción: Utilizar un asistente   que se 
representa con el icono  que a continuación se muestra. 
 

 
 
Si hacemos clic sobre este icono el cuadro de diálogo cambiará y nos preguntara si deseamos realizar  una 
configuración avanzada o rápida. 
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Seleccionemos la configuración avanzada para definir las características de nuestra hoja paso a paso.  
 
Primero el cuadro de diálogo para definir las unidades. 
 

 
 
Posteriormente  definiremos la medida, el tipo de ángulo  y precisión de los ángulos. Por lo general usamos  
ángulos en grados decimales.  Con 2 o 3 decimales de precisión. 
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Una vez hecho esto, definiremos direcciones de medida de los ángulos. 
 

 
 
 Al final se deberán definir los límites que tendrá la hoja  de dibujo, es decir si se pretende dibujar en una hoja 
tamaño A2, A3 A4,  Carta, doble carta, oficio, etc. 
 

 
 
 

6.5  Abrir y guardar un dibujo. 
   
Muchas veces cuando realizamos dibujos en Auto CAD, estos nos han demandado mucho tiempo y esfuerzo, 
por ello es conveniente  que creemos una carpeta exclusiva para cada proyecto que hagamos o una carpeta 
general donde guardemos todos los dibujos que creamos.    
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El  guardado y recuperado de documentos CAD  (que poseen una extensión *.dwg)  se hace desde el menú 
archivo, ahí aparecerán las opción de guardado,  apertura de documentos existentes o creación de nuevos 
archivos. 
 

 
 
 
6.6  Entrada dinámica De Auto CAD. 
 
Desde la versión 2008  de Auto CAD,  el programa posee una aplicación  denominada  entrada dinámica.  En 
versiones anteriores de Auto CAD  se debía de dar seguimiento a todo comando a través de la barra de 
comandos, sin embargo ahora tenemos algo que se conoce como entrada dinámica, la cual aparece a un 
costado del cursor cuando ejecutamos un combando.   Dependiendo del comando elegido entrada dinámica 
poseerá características propias.   
 
En la siguiente imagen se muestra la entrada dinámica que posee el programa cuando se elige el comando 
línea. Como se puede apreciar aparecen unos rectángulos en los cuales deberemos introducir la magnitud y 
ángulo del trazo.  
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La magnitud y dirección de cualquier trazo  puede ser tecleada en la entrada dinámica o ser tecleada en la 
barra de comandos que se encuentra en la parte inferior de la interfaz gráfica.  Si se desea desactivar la 
entrada dinámica para dibujar únicamente con comandos basta con dar clic en el botón entrada dinámica que 
se encuentra en la barra de estado.  
 

 
  
 
6.7 Zoom. 
 
Antes de iniciar cualquier dibujo es necesario conocer y manejar los diversos zoom que maneja Auto CAD.  
 

 
 
 Para cambiar las dimensiones con que se visualiza un dibujo, debe ejecutarse el comando zoom, para esto 
podemos teclear zoom o la letra z en la barra de comandos. Otra opción puede ser dar clic sobre el icono zoom 
que se encuentra en la cinta de opciones o en el menú ver.  
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Con esta opción podremos visualizar un dibujo completo o ampliar una sección del dibujo. Sin embargo, al 
utiliza el zoom podremos seleccionar entre las opciones:  
 

• Zoom extensión.- visualiza todo el dibujo en el mayor tamaño posible; para ello regenera el dibujo 
de tal forma que se pueda visualizar completo.  

 
 
• Zoom todo.- visualiza todo el dibujo en un mínimo de área.  

 
 
• Zoom tiempo real.- permite aumentar o reducir el tamaño del dibujo, con solo arrastrar el ratón 
hacia arriba o hacia abajo.  

 
 
• Zoom ampliar.- duplica el tamaño del dibujo.  

 
 
• Zoom reducir.- reduce a la mitad el tamaño del dibujo.  

 
 

• Zoom ventana.- amplia un sector enmarcado en un rectángulo. 

 
 
• Zoom previo.- retorna a la última vista del dibujo. 

 
 
• Zoom objeto.-amplia un objeto o trazo seleccionado. 

 
 

• Zoom dinámico.- crea y modifica un recuadro de ampliación. 

 
 
• Zoom escala.- el zoom se ajusta según el factor de escala especificado, solo se debe indicar que 
factor de escala será usado (nX o nXP)  

 
 
• Zoom centro.- el zoom muestra una ventana definida por un punto central y un valor de 
ampliación o altura. Un valor más pequeño aumentara la ampliación y un valor más grande la reducirá.  

 
 

6.8 Crear presentaciones con ShowMotion. 
 
La herramienta ShowMotion, permite crear y reproducir animaciones de cámara a las cuales podemos agregar 
movimiento y transiciones de vistas guardadas, las cuales se denominan instantáneas. 
 
 
 



 

 

100 
 

 

AutoCAD 
ESCUELA MEXICANA DE ELECTRICIDAD MR 

 

Escuela Mexicana de Electricidad 

Mecatrónica. 

MR 

Para crear una animación con ShowMotion: 
 

1.- De clic en la herramienta “ShowMotion”, ubicada en la parte inferior de la barra de navegación. 
 

                 
 

ShowMotion se mostrara en la parte inferior del plano de trabajo.  
 

 
  

2.- Para crear una instantánea, de clic en “nueva instantánea”. Se abrirá la ventana de propiedades de la 
nueva instantánea. 

 

 
  

3.- Asigne un nombre a la instantánea y ajuste las propiedades de la misma según su preferencia, dando 
clic en el espacio correspondiente (la instantánea creada, estará basada en la visualización actual del 
plano de trabajo) y de clic en aceptar. 

 
* Para crear Nuevas instantáneas, repita los pasos 2 y 3, cuantas veces sea necesario. 
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4.- Para reproducir la animación, de clic en “reproducir todo”. 
 

 
 

Anclar/desanclar barra               Detener la reproducción              Reproducción en bucle           Cerrar. 
 
 
6.9 Creación de planos con el uso de la herramienta “vista”. 
 
Con la herramienta “vista” es posible crear planos a partir de las piezas modeladas en Autocad . El software 
realizara las proyecciones ortogonales de la pieza indicada, además es posible indicar cortes y detalles. 
 
Para realizar un plano con la herramienta “vista”: 
 

1.- Pose el cursor el “vista” (ubicado en la pestaña inicio) y de clic en: 
 

 
 

 
  

2.- De clic en: 

 
 

3.- Seleccione los objetos, de los cuales desee realizar el plano (dando clic en ellos), presione “Enter” y 
asigne un nombre a la presentación. 

 
* AutoCAD cambiara automáticamente al modo de presentación. 
 

4.- Arrastre la pieza hasta la ubicación deseada y de clic. 
 

5.- La barra de herramientas cambiará para mostrar las propiedades de la vista. Si lo desea, cambie las 
propiedades que considere necesarias y presione “Enter” (si no desea realizar cambios, únicamente 
presione la tecla “Enter) 
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6.- Para crear las proyecciones basadas en la vista original de la pieza, arrastre el cursor hasta la 
posición donde quiera colocar la proyección (el tipo de proyección obtenida, depende de la ubicación de 
la misma, con respecto a la original) y de clic. Repita esta operación para cada proyección que requiera 
crear y finalice presionando la tecla “Enter”. 

 
6.9.1 Para crear un corte: 
 

1.- De clic sobre la proyección correspondiente (aparecerá un menú de opciones en la parte superior.  
  

 
 

2.- De clic “Sección”  en   y seleccione el tipo de corte que desee realizar. 
 

 
 

 
 

3.- Ubique el cursor en la zona donde iniciara el corte y de clic. 
4.- Arrastre el cursor hasta el punto siguiente o final del corte (depende el tipo de corte seleccionado) y 
de clic. 
5.- Una vez que ha indicado el punto final del corte, se generara la imagen del mismo. Arrastre hasta 
donde desee ubicar el corte y de clic. 
6.- Una vez definido y ubicado el corte, la barra de herramientas cambiara para mostrar las propiedades 
del corte. Cambie las propiedades que considere necesarias (si así lo requiere) y presione “Enter”. 
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6.9.2 Para crear una vista de detalle: 
 

1.- De clic sobre la proyección correspondiente (aparecerá un menú de opciones en la parte superior.  
 

 
 

2.- De clic en “Detalle””   y seleccione el tipo de ventana que desea utilizar para generar la vista de 
detalle. 

 
 

 
  

3.- Ubique el cursor en el punto de detalle y de clic. 
4.- Arrastre el cursor para ampliar la ventana de detalle y de clic. 
5.- Una vez que ha definido la ventana de detalle, se generara la imagen del mismo. Arrastre hasta donde 
desee ubicarla y de clic. 
6.- Una vez definido y ubicado el detalle, la barra de herramientas cambiara para mostrar las 
propiedades del mismo. Cambie las propiedades que considere necesarias (si así lo requiere) y presione 
“Enter”. 
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6.10  Animación de video. 
 
AutoCAD , nos permite generar animaciones de video para la presentación de proyectos, sin embargo, 
dependiendo de la calidad y duración del video, éste podría ser un proceso muy tardado, dependiendo de las 
capacidades de nuestro equipo de cómputo. 
 
6.10.1 Hacer visible la ficha de animación. 
 
La ficha de creación de animaciones de video se encuentra oculta en la barra de herramientas, para hacerla 
visible: 
 

1.-  De clic en la pestaña visualizar y de clic secundario en cualquier parte de la barra de herramientas 
(aparecerá una pequeña ventana de opciones). 

 

 
 

2.- En la ventana que se abrió, pose el cursor en la opción: 

 
De clic en: 

 
 

 
   
Ahora ya estará visible la Herramienta “animación”: 
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6.10.2 Crear animación de video. 
 
Para crear una animación de video, tenemos tres tipos de combinaciones posibles; la cámara siguiendo una 
trayectoria y enfocando un punto, la cámara fija en un punto y enfocando una trayectoria, y, la cámara 
siguiendo una trayectoria y enfocando otra trayectoria. 
 
Para crear una animación: 
 

1.- Pose el cursor en la herramienta: 

 
 

Y de clic en: 

 
 

Se abrirá la ventana “animación de trayectoria de movimiento” 
  

 
 

 
 

2.- En el apartado “cámara”, de clic en “punto” o “trayectoria” (según prefiera enlazar la cámara) y en el 
símbolo: 

. 
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3.- La ventana de animación desaparecerá temporalmente para poder mostrar el proyecto. De clic en el 
punto o trayectoria al cual quiera enlazar la cámara (según la elección previamente realizada), asigne un 
nombre y de clic en aceptar. La cámara quedará enlazada y se volverá a mostrar la ventana de 
animación. 
4.- En el apartado “mira”, de clic en “punto” o “trayectoria” (según lo que prefiera enfocar) y en el 
símbolo. 
 

 
5.- La ventana de animación desaparecerá temporalmente para poder mostrar el proyecto. De clic en el 
punto o trayectoria al cual enfocar la cámara (según la elección previamente realizada), asigne un 
nombre y de clic en aceptar. La mira quedará enlazada y se volverá a mostrar la ventana de animación. 

 
* Los puntos o trayectorias deben ser previamente trazados, además no es posible una combinación de punto-
punto 
 

6.- En la sección “parámetros de animación”, especifique: 
 

 
 

7.- De clic en el botón “aceptar”  para abrir la ventana de guardado. 
 

 
  

Cuadros por segundo 

Número de imágenes y/o duración 

Estilo visual 

Formato de video 

 Resulución del video  
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8.- Especifique la ruta donde se guardara el video y de clic en “guardar” para crear y guardar el video 
mientras se muestra la vista previa. 
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ANEXO COMANDOS 
A 
 

 
 
B 
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C 
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E 
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