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UNIDAD 1 EL DIBUJO TECNICO Y AUTOCAD.

1.1 ;Qué es y como trabaja AUTO CAD?

Gracias a la actual tecnologia se ha podido crear un estilo de dibujo computarizado. El dibujo computarizado
se basa en programas o softwares de dibujo que por su alta productividad en la ejecucién de planos 2D, la
simplicidad de sus herramientas para el modelar en 3D, su estructura similar a la paqueteria Office, el facil
intercambio de informacion con otros programas y la variedad de aplicaciones especializadas han hecho que
el dibujo computarizado sea ideal para la arquitectura, mecanica, hidraulica, electronica, etc.

Durante el curso realizaremos una serie de practicas y ejercicio para el desarrollo de las habilidades
necesarias en el dibujo. Se realizaran practicas bidimensionales y tridimensionales.

1.2 Definicion de CAD, CAM, CAE.
1.2.1 Diseifio asistido por computadora (CAD, Computer Aidded Design).
Basicamente CAD es una tecnologia utilizada en el dibujo mecanico, civil, eléctrico, hidraulico, etc. Estos

dibujos nos sirven para representar nuestro entorno. En todos los programas de CAD se encuentran algunas
consideraciones basicas, entre ellas:

. Un sistema de coordenadas en 2D o 3D dependiendo de la aplicacién, también pueden llamarse
planos de referencia los cuales son generados a partir de dos ejes XY, XZ, YZ.

. Existe un sistema de unidades, ya sea el sistema inglés o internacional.

. Se tienen formatos predisefiados para el dibujo.

. Existen calidades y estilos de linea por colores que permiten asignar a elementos del dibujo
caracteristicas particulares.

. Los dibujos se generan mediante comandos y se dimensionan a través de valores numéricos.

. Existen limitaciones de manufactura, esto quiere decir que la tecnologia CAD solo se usa para el
diseno.

1.2.2 Manufactura asistida por computadora (CAM, Computer Aidded Manofacturing)

CAM es una tecnologia que permite a la computadora empezar a considerar la posibilidad de manufactura de
alguna pieza, ya que el propdsito de cualquier dibujo casi siempre es producirlo fisicamente. CAM utiliza
procesos, algoritmos y c6digos numéricos para que una maquina-herramienta CNC (control numérico
computarizado) produzca la pieza disefiada

1.2.3 Ingenieria asistida por computadora (CAE, Computer Aidded Engineering)

CAE es el conjunto de programas que permite analizar y simular los disefios ingenieriles realizados en
computadora para valorar sus caracteristicas, propiedades, viabilidad, rentabilidad, etc. Su finalidad es
optimizar los costos de fabricacién y reducir al maximo las pruebas destructivas para la obtenciéon de

productos de alta calidad.

En CAE se pueden realizar:

. Analisis cinematicas.
. Analisis por elementos finitos (FEM, Finite Elementes Method).
. Maquinado por control numérico computarizado CNC.
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Entre los programas CAE que existen podemos encontrar el ANSIS, HIPERWORKS. La mayoria de los
programas CAE presenta extensiones de aplicaciones CAD, esto quiere decir que podemos importar dibujos o
disefios hechos en CAD.

6

1.3 Sistemas coordenados cartesianos.

Ahora que conocemos que es el CAD, empezaremos a conocer un poco mejor su funcionamiento. Auto CAD
basa su dibujo en un plano cartesiano del cual inicamente utilizaremos el primer cuadrante. Es importante
sefialar que en este primer cuadrante el origen o punto 0,0 es relativamente mdvil y puede reubicarse al final
de un trazo. Dicho cuadrante posee un area de dibujo equivalente a una hoja sin limites de ningun tipo, es
decir: “Dentro de la hoja se puede dibujar algo tan grande como un planeta y visualizarlo como un punto, o
dibujar una hormiga con todo tipo de detalle”.

Dentro de un plano cartesiano, se puede ubicar un punto o una asociacién de puntos lo cual es elemento
basico para un trazo. Para ubicar un punto, debemos hacer referencia de dicho punto a través de angulos,
magnitudes o puntos coordenados (X, Y). Por tal motivo es de vital importancia saber manejar angulos, ya
que al momento de dibujar utilizaremos mediciones angulares y lineales.
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1.4 Tipos de lineas.

En dibujo técnico se utilizan distintos tipos de lineas, las cuales sirven para proporcionar informacion

adicional con respecto al dibujo o plano que se ha realizado. Los principales tipos de lineas son:

TIPO DE LINEA

uUso

Linea gruesa continua

Sirve para aristas y contornos
visibles, subrayado de
nimeros de identificacién de
piezas

Linea continua media

Sirve para hacer la cabeza de
flechas indicativas

Linea continua fina

Sirve para contornos de
secciones giradas, lineas de
referencia, lineas de acotacion,

rayado de superficies

Linea continua fina ondulada

Sirve para limites de vistas y
cortes parciales

Linea interrumpida corta

media

Sirve para trazar lineas

imaginarias

Linea fina mixta

Se utiliza para hacer ejes de
simetria, posiciones
caracteristicas de  piezas
moviles

Mixta fina con extremos

gruesos

Sirve para trazar el plano de
corte
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1.5 Rotulado.

El cuadro de rotulacién es aquel que nos permite registrar los datos especificos del proyecto o pieza dibujada
asi como también a los autores del dibujo y a quienes revisan o aprueban el proyecto, entre otros datos. El
cuadro de rotulacion debe situarse dentro de la zona de ejecucién del dibujo, ocupando el dngulo inferior
derecho de la misma.

El sentido de lectura del cuadro de rotulacién sera generalmente el del dibujo. No obstante, con el fin de
economizar formatos pre-impresos, se permite utilizar formatos horizontales en posiciéon vertical, y formatos
verticales en posiciéon horizontal. En estos casos, el cuadro de rotulacién quedara situado en el angulo
superior derecho de la zona de ejecucion del dibujo, y dispuesto de tal forma que la informacién en él
contenida pueda ser leida por un observador situado a la derecha del formato.

1.5.1 Contenido.

La informacién contenida en el cuadro de rotulaciéon es variable, ajustandose al objeto del plano. Esta
informacién debe agruparse en varias zonas rectangulares adyacentes, que son las siguientes: una zona de
identificacion (obligatoria) y una o varias zonas para las informaciones suplementarias (discrecional).

ZONA DE IDENTIFICACION. Se colocara en el angulo inferior derecho del cuadro de rotulacién y tendra una
longitud maxima de 170 mm. Con el fin de que sea legible aunque se presente plegado el plano. Comprendera
la informacion basica siguiente:

1)  Numero de plano: debera colocarse en el angulo inferior derecho de la zona de identificacion. Los
dibujos de hojas multiples identificados por el mismo nimero de plano deben marcarse con
numeros sucesivos de hoja seguidos por el niimero total de hojas de la serie.

2) Titulo del dibujo: debera describir de una manera funcional el contenido del dibujo.

3) Nombre del propietario legal del dibujo: puede ser su nombre oficial, una indicacién abreviada o
una sigla.

1.6 Proyecciones diédricas y sistema americano.

Las vistas son elementos basicos para la representaciéon de objetos observados segtin una direccién y un
sentido
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Cuando se descompone una pieza en sus vistas, dichas vistas son acomodadas en un plano cartesiano
conocido como diedro, para acomodar estas vistas, existen los sistemas americano y europeo.

1.6.1 Sistema americano.

En el sistema americano o del tercer cuadrante (ya que la vista principal, que es la que nos proporciona
mayor informacién, se encuentra en el tercer cuadrante) la vista principal se coloca en el tercer cuadrante, la
vista superior en el segundo y la vista lateral derecha en el cuarto cuadrante

1.6.2 Sistema europeo.

En el sistema europeo o del primer cuadrante (ya que la vista principal, que es la que nos proporciona mayor
informacién se encuentra en el primer cuadrante) la vista principal se coloca en el primer cuadrante, la vista
superior en el cuarto y la vista lateral derecha sobre el segundo cuadrante.

E
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1
1
1
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|

Sistema Europeo Sistema Americano
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UNIDAD 2 INTERFAZ DE AUTOCAD.

2.1 Ventana grafica de AutoCAD.

Se le conoce como interfaz grafica del usuario a la pantalla del programa. La nueva interfaz de CAD ofrece un
acceso rapido y comodo a las herramientas maés utilizadas, esto para ampliar el area de dibujo visualizada

Autodesk AutoCAD 2015 Dibujol.dwg — ose S8 fniciarsesion = Y AT
Inicio o aramétrico Salida  Complen

) y 5 =)
=—D . ) = - ol Grupos @ i. ]

& Il -y L
Linea Polilinea Circulo Propiedades ' Propied... Utilidades Portapap..  Vista Modo
2 - - de capa ’ de seleccion

Dibujo ~ v otaciéd Capas loc - - - Tactil

PN 55~ £scriba un comando -

En la interfaz grafica podemos encontrar:

1)  1.- Area del dibujo: El area de dibujo es el espacio ilimitado donde podremos realizar los dibujos
que nosotros deseemos, es importante que al momento de iniciar el dibujo consideremos los limites,
escalas y unidades que utilizaremos

2)  2.- Barra de comandos: En Auto CAD existen distintas maneras de dibujar, una de ellas es dibujar
a través de la barra de comandos o a través de la entrada dinamica. La linea o barra de comandos es
donde teclearemos los comando utilizados para el dibujo 2D y 3D esta barra se puede ocultar o
visualizar presionando las teclas Control +9

W%, * Escriba un comando -

3) 3.- Cinta de opciones: La cinta de herramientas de Auto CAD proporciona acceso Unico y rapido a
las herramientas mas significativas para el trabajo. Elimina la necesidad de mostrar barras flotantes
que reducen el espacio de trabajo. La cinta de opciones puede personalizarse para el dibujo 2D o 3D.

Autodesk AutoCAD 2015 Dibujo.dwg —— = il R B
Inicio Insercic Vista  Administrar  Salida  Complem,

{als 360 3
TE— z & e
e ) . { ) m = = P = P Grupos i. ]

3 L
Linea Polilinea Circulo  Arco e Propiedades Insertar ©  Propied.. Utilidades Portapap...  Vista Modo
- T 4 ¥ - de seleccion

Dibujo ~ \notacio Capas Blogue v - - - - Tactil
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La cinta de opciones posee las siguientes fichas:
. Inicio: posee las herramientas necesarias para la creacién de un dibujo, aqui encontraremos los
comandos, linea, circulo, capas, etc.
. Insercién: permite crear referencias, atributos e importar imagenes.
. Anotar: aqui encontraremos las herramientas necesarias para acotar todo tipo de trazo.
. Paramétrico: permite manipular la geometria de un objeto.
. Vista: aqui encontraremos las herramientas necesarias para visualizar diferentes perspectivas del
dibujo.
. Administrar: nos permite crear macros y otras aplicaciones que facilite el dibujo.
. Salida: aqui encontraremos todas las herramientas necesarias para el ploteo de nuestro dibujo.

4.- Barra de estado: En esta barra encontraremos algunas herramientas que son utilizadas para
modificar y dar caracteristicas a la hoja del dibujo, mas no al dibujo. La barra de estado muestra las
coordenadas del cursor, asi como varios botones para activar o desactivar herramientas del dibujo,
entre las mas importantes encontraremos:

A A1~ &~ +

. Referencia objetos.
. Malla.

. Entrada dindmica.
. Modo ortogonal.

. Modo forcurzor.

5.- Ment aplicacion: Se tiene acceso a este menu aplicacion cuando hacemos clic sobre la A mayuscula roja
que se encuentra en la parte superior izquierda y posee los comando necesarios para visualizar, guardar, abrir
y crear un nuevo dibujo.
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Mueva

Abrir

Guardar

Guardar
Comao

Exportar

Publicar

Imprimir

Ayudas al
dibujo

Cerrar

o O LY DY L

-

12
Autode

Comandos de busqueda 2
EB'_j Documentos recientes

Por lista ordenada « o]

Floor Plan Sample.dwg =

sy Data Extraction and Multileaders -

~= Sample.dwg

[

Assembly Sample.dwqg =

Cpciones Salir de Autodesk AutoCAD 2015
{ *

2.2 Meniis contextuales.

Son aquellos que se abren con el boton derecho del ratén, las opciones de dicho ment dependeran del
momento y lugar en el que se dé clic. Podemos mencionar que por lo general los menus contextuales poseen
opciones para repetir el dultimo comando introducido, cancelar el comando, cortar, pegar, copiar, seleccién
rapida, etc.
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Es posible personalizar el comportamiento del botoén derecho del ratén para que funcione segin la duracion
de pulsacién de manera que al hacer clic con el rapidamente corresponda a pulsar la tecla ENTER y al hacer
clic manteniendo el botén pulsado durante mas tiempo abra algin menud contextual que dependera de la
posicion del puntero.

2.3 Procedimiento para ejecutar un comando.

Por sencilla que sea una tarea a ejecutar en Auto CAD, siempre deberd ejecutarse algin comando y ser
terminado o cancelado. Existen diversas formas de ejecutar un comando, ya sea a través de:

1) 1.- Teclado: Escribiendo el nombre del comando o su acrénimo en la barra de comandos, lo cual
hard que Auto CAD nos solicite informacion para seguir ejecutando el comando.

2)  2.- Iconos de acceso directo: Al inicio sera el método mas sencillo e intuitivo para dibujar, ya que
por lo regular el icono posee la imagen del comando que ejecuta. Por ejemplo; si deseamos crear una
linea, basta con dar clic en el icono linea y podra empezar a trazar un segmento de linea.

B O B
ol & 4+ -
& @ es (-

2.4 Comandos de dibujo.

Cada vez que iniciemos un nuevo trabajo en Auto CAD, antes que nada debemos definir algunos parametros
basicos como lo es el sistema de unidades, los limites del dibujo, etc. Estos parametros pueden ser definidos a
través de:

o Plantillas.
o Estandares.
. Paso a paso.

Elegiremos una de estas tres opciones a través de los comando FILEDIA y STARTUP, dichas variables pueden
poseer el valor 1 cuando estén activadas o 0 cuando estén desactivadas.

Cuando la variable FILEDIA se encuentra desactivada se debera introducir la ruta que tendra el nuevo dibujo,

y cuando la variable FILEDIA se encuentra activada las caracteristicas se definen en un cuadro de dialogo cuya
presentacién dependera del valor de la variable STARTUP. Cuando el valor STARTUP es igual a cero,
podremos tener acceso a una lista de plantillas ya determinadas por Auto CAD para el dibujo 2D y 3D tal y
como se muestra en la siguiente figura.
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M Seleccionar plantilla =
Buscar en: | Template V| &« E_l_f ca b4 qu. Mistas = Hemamientas
@ Mombre - Fecha ¢ Mista preliminar
PTWTemplates 11,08,/
SheetSets 11,/09/z
% acad -Marmed Plot Styles 1370272
[ acad -Mamed Plot Styles3D 13/02/:
g acad 13/02/2
o acad3D 13/02/%
[ acadISO -Mamed Plot Styles 13/02/%
[ acadISO -Mamed Plot Styles3D 13/02/2
Il acadiso 13/02/%
__'Lf gl acadiso3D 13/02/z
[ Tutorial-isrch 09/01/2
b Tutorial-ikfg 09/01/2
ﬂq Tutorial-mhrch 13/02/:
[ Tutorial-mbfg 13/02/:
< >
MNombre archiva: |acadiso - | Izl
Archivos de tipo: | Plantila de dibuio (*dwt) ~|

Sin embargo si iniciamos con la variable STARTUP igual a uno se abrird un cuadro de dialogo como se
muestra en la siguiente figura. Desde aqui tendremos la oportunidad de definir algunos parametros como los
angulos, unidades, tamafio de la hoja, etc.

A Crear nuevo dibujo >

@ O D

Pardmetros por defecto

i Valores por defecto

() Imperial {pies y pulgadas)

(®) Métrico

=

(01

Descrpcian
|ltiliza pardmetros del sistema métrico por defecto.

| Aceptar || Cancelar

También podemos abrir documentos existentes, plantillas y hojas en blanco que por default dibujan en
milimetros sin poseer un limite de area alguno.
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2.4.1 Trazar lineas.

15

Las lineas son de los objetos mas sencillos y utilizados en Auto CAD, ejecutaremos el comando linea mediante
cualquiera de los siguientes procedimientos:

1) 1.- Darclic sobre el icono linea.

2)  2.- Teclear la palabra linea en la barra de comando.
3)  3.- Hacer clic en el mend dibujo y seleccionar la opcion linea.

Luego de ejecutar la orden preste atencién a la informaciéon que Auto CAD presenta en la uUltima linea de la
barra de comandos, esta linea le pedira especificar:

. El primer punto.- este primer punto indica cual sera el inicio del dibujo, usted puede iniciar un
dibujo en el punto coordenado mas conveniente.

. El punto siguiente.- es el final de la linea o a donde llegara la linea a partir del primer punto.

Esto sera suficiente para crear una linea simple ya que para ello se requiere un punto inicial y un punto final
que definen la recta.

2.4.2 Opciones del comando linea.

Al trazar una linea se podra observar en la barra de comandos que se solicita especificar un primer punto y
después de ello aparecera el mensaje [Cerrar/deshacer]

Cerrar.- cierre la figura; para ello automaticamente se traza una linea que une el dltimo punto con el primero y
termina el comando, esta opcidn esta disponible después de ejecutar el segundo segmento consecutivo.

Deshacer.- anula el ultimo segmento trazado

2.5 Coordenadas polares y cartesianas absolutas y relativas.
Como ya habiamos mencionado, CAD trabaja en un plano cartesiano, existen dentro de este plano cartesiano,
coordenadas polares absolutas y relativas, y coordenadas cartesianas absolutas y relativas. Estas

coordenadas nos sirven para especificar el punto inicial, el punto siguiente y el punto final de la linea.

2.5.1 Coordenadas cartesianas

Las coordenadas cartesianas son un sistema de referencia respecto a un eje (recta), dos ejes (plano), o tres
ejes (espacio). La ubicacidon de un punto a través de coordenadas cartesianas, se define por un par ordenado
(X,Y) enel plano y (X, Y, Z) en el espacio.
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Orgzen de coordenadas (0,07

Ahora, existen las coordenadas cartesianas absolutas y relativas.

Cartesianas absolutas.- cuando se manejan coordenadas absolutas, los trazos se originan en el punto (0,0)
hacia un punto que nosotros especifiquemos, para trabajar con estas coordenadas, solo hace falta escribir el
punto espacial en coordenadas cartesianas (X. Y)

Cartesianas relativas.- aqui los valores se dan a partir del tltimo punto trazado que se convierte en un nuevo
origen relativo. Para esto es necesario teclear en la barra de comandos (X, Y). Este tipo de coordenadas
relativas son las que se usan con mayor frecuencia ya que contintian el trazo desde un ultimo punto definido y
no desde el origen.

2.5.2 Coordenadas polares.

El sistema polar es un sistema de coordenadas bidimensionales en el cual cada punto o posicién del plano se
determina por una magnitud y un angulo referenciado al eje de las abscisas o eje X

Es decir: todo punto del plano corresponde a un par coordenado (r, 8) donde r es la distancia del punto origen o
polo y 0 es el dngulo positivo en sentido anti horario medido desde el eje polar X.




Escuela Mexicana de Electricidad"®
Mecatronica.

Las coordenadas polares también tienen coordenadas:

Polares absolutas.- Cuando se manejan coordenadas absolutas los trazos salen desde el origen (0, 0) real.
123<45

Polares relativas.- Aqui los valores se dan a partir del tltimo punto trazado.

123<45
Donder =123 a=45

Para cambiar entre el tipo de coordenadas que vamos a utilizar (absolutas o relativas), escribimos el comando
“_osnap”, aparecera la siguiente ventana, damos un clic en la pestafia “entrada dindmica” y posteriormente en
el primer botén “parametros”.

M Pardmetros de dibujo =

Feferencia a objetos 3D | Entrada dindmica ! Propiedades dpidas  Ciclo de seleccidn A

Pemitir entrada de puntero Pemitir entrada de cota si es posible
Entrada de puntero Entrada de cota

Pardmetros. .. FPardmetros ..

Solictudes dinamicas

Maostrar solicitud v entrada de
comandos junto @ cursor en cruz

Mostrar sugerencias adicionales
con solictudes de comandos

e primer punkto:

Aspecto de informacidan de hemamientas de dibujo ...

Opciones... Aceptar Cancelar Ayuda

A continuacion aparecerd una ventana emergente con los parametros de entrada. Solo resta dar clic en la
opcion deseada, en el botdn aceptar, y aceptar nuevamente.
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A Parametros de dibujo

s

A Parametros de entrada de puntero

Formato
Pemniti ert Para el segundo punto v siguientes,
asignar por defecto:
Entrada de
(®) Formato polar

O Formato cartesiano

(®) Coordenadas relativas

() Coordenadas absolutas

Visibilidad
Mostrar informacidn de herramientas de
coordenadas:

Solictudes di

(O) Al introducir datos de coordenadas
(®) Cuando un comando solidite un punto

() Siempre, aun cuando no haya comando

*

eccién [ |

e3 posible

I Aceptar | | Cancelar | | Ayuda

i
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2.6 Circunferencias.
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La circunferencia es uno de los trazos mas sencillos en Auto CAD, basta con dar clic en el icono circunferencia
o teclear la palabra circulo sobre la linea de comandos, se pedira especificar un punto central, el radio o
didmetro de la circunferencia segtin la opcion elegida.

Saber manejar lineas y circunferencias nos abrird las puertas para la creaciéon de dibujos cada vez mas
completos, por ejemplo, el dibujo de engranes, catarinas, chumaceras o cualquier objeto que requiera de
circunferencias guia y lineas auxiliares de simetria.

Una circunferencia puede ser creada a partir de un centro- radio, centro didmetro, dos o tres puntos, dos
tangentes y un radio o tres puntos tangenciales. Para seleccionar la forma en que vamos a crear la
circunferencia, damos clic en el tridngulo que aparece debajo de la herramienta “circulo”, se desplegara la lista
de opciones disponibles para definir el circulo. Ahora basta con dar clic en la opcién deseada y proceder a la
creacion del circulo.

e

Inicio Insercion Anotar

Linea Peolilinea ' Circulo

w

Mibkinn -




Escuela Mexicana de Electricidad"®
Mecatronica.

S

21

Inicio Insercion Anotar

Sle

k
Linea Polilinea [ Circulo Arco Jl
- - ] ||
L [}

Modifi -
e Centro, Radio v mrcar

+

= 0 Centro, Diametro | }.,i- 20]

. 2 puntos
‘ 3 puntos

. Radio

. Tan
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Practica No:

DESARROLLO: Realice el siguiente dibujo con los conocimientos adquiridos.
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2.7 Objetos compuestos.

Los objetos compuestos en 2D por segmentos de linea se llaman polilineas y engloban los comandos
rectangulo, poligono, y nube de revision.

Rectangulo.- Dibuja un rectangulo cuando se especifica la primera esquina y la esquina opuesta. Un rectangulo
se crea especificando dos puntos que representan las esquinas opuestas como ejemplo, seleccione el comando
e introduzca el primer punto como 0,0 y después la esquina opuesta como 20,20. Este método para dibujar el
cuadro o rectangulo es mucho mas rapido que con lineas y se logra obtener un objeto tnico indivisible.

- Rectangulo

Poligono.- Este comando dibuja poligonos regulares iguales o mayores a tres lados. Para esto es necesario
seleccionar la herramienta, designar el nimero de lados que tendra el poligono, designar el centro del
poligono, si estard inscrito (dentro de) o circunscrito (fuera de) en una circunferencia, por ultimo
determinaremos el radio de la circunferencia mencionada. A manera de ejercicio cree un poligono de nueve
lados (nondgono) inscrito en una circunferencia de 40 unidades.

. Poligono

Nube de revision.- Las nubes de revisién son polilineas conformadas por segmentos de arcos y se usan para
indicar las zonas de cambio, correccién, alteraciéon o modificacién de un dibujo. Una vez sefialado el primer
punto de la nube se debe de mover el cursor para crear una serie de arcos a lo largo de un area definida.

Una polilinea.- Es una secuencia de segmentos creados como objeto tinico. Puede crear segmentos de linea
recta, segmentos de arco, o una combinacién de ambos que al final seran un objeto tnico. (Si se traza un
cuadro a través del comando polilinea, este se comportara como un objeto inico y no como un objeto de
cuatro lineas editable)

Para tener acceso al comando polilinea, pueda dar clic sobre el icono que se encuentra en la parte superior, en
la barra de herramientas, teclear en la barra de comandos polilinea, o su acrénimo PL.

Las polilineas son perfectas para las siguientes aplicaciones:

Lineas de contorno para aplicaciones topograficas, isobaricas, etc.
Diagramas alambricos y presentaciones de tarjetas de circuitos impresos.
Diagramas de proceso y tuberias.

Perfiles de extrusion y trayectorias de extrusion para modelado de sé6lidos 3D.
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Las polilineas se pueden crear con varios comandos, entre los que se incluyen POL, RECTANG, POLIGONO,
ARANDELA, CONTORNO, NUBEREV. Todos estos comandos dan como resultado un tipo de objeto
GLPOLILINEA (polilinea optimizada).

24

Después de crear una polilinea puede editarla utilizando el comando “EDITPOL”.

2.8 Spline.

Se denomina Spline a una curva suave que pasa a través o cerca de un determinado conjunto de puntos. Se
puede controlar la proximidad con que la curva se ajuste a los puntos.

El comando Spline crea un tipo de spline conocido como curva B-Spline racional o uniforme.

Este tipo de curvas da lugar a curvas suaves entre los puntos de control. Para crear una spline defina los
puntos correspondientes. Si lo desea podra cerrar la spline de modo que los puntos inicial y final coincidan.

El termino tolerancia hace alusién al grado con el que la spline se ajusta al conjunto de puntos de ajuste
especificado. Cuanto menos sea la tolerancia mayor serd la precision con la que la spline se ajusta a los puntos.

Con una tolerancia de 0, la spline pasa estrictamente por todos los puntos.

Puede asi mismo modificar la tolerancia de ajuste mientras dibuja la spline y de esta manera ver sus efectos.

Para tener acceso a la spline o curva suave:

1) 1.- Teclee enlalinea de comandos, spline.

2)  2.- Precise el primer punto.

3)  3.- Precise la sucesion de puntos que seguira la spline (entre mas cercanos sean los puntos mas
control tendra sobre la linea).

4)  4.- Presione ENTER para determinar una tolerancia.
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2.9 Comandos de edicion.
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2.9.1 Copiar.

El comando copiar puede convertirse en un comando bastante util. Ejecute el comando copiar a través del
comando copiar. Una vez hecho esto Auto CAD le pedira seleccionar los objetos a copiar. Posteriormente se
debe definir un punto base o desplazamiento, debemos elegir el punto donde saldrd el vector de
desplazamiento. Una vez que se haya hecho lo anterior necesita decirle a Auto CAD cual es el segundo punto
de desplazamiento o donde se colocara el objeto copiado

0
LA

2.9.2 Simetria, espejo o mirror

El comando simetria, es un comando que permite invertir uno o mas trazos con respecto a un eje especificado
denominado eje de simetria

Para afladir una accion de simetria a un trazo.

1)  Seleccione el icono o comando simetria.

2) Designe los objetos (o conjunto de objetos) del cual se desea obtener una simetria y presione
ENTER.

3) Lleve acabo una de las siguientes acciones para especificar la ubicacién de la accién.

4)  Utilice el dispositivo sefialador.

5) Escribalos valores de coordenadas X, Y para determinar la nueva posicion del objeto simétrico.
6) AUTOCAD le preguntara si desea conservar el objeto original, si su respuesta es afirmativa,
presione la tecla “S” + Enter, de lo contrario, presione la tecla “N” + Enter.

Al

Desfase crea un nuevo objeto cuya forma es paralela a la forma del objeto designado, al desfasar un circulo o
arco se crea un circulo o arco mayor o menor, dependiendo de qué lado se especifique para realizar el desfase.

2.9.3 Desfasamiento.

Una técnica de dibujo muy eficaz es desfasar objetos y depuse recortar o alargar sus extremos. Se pueden
desfasar:
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Lineas:

° Arcos.

. Circulos.

. Elipses.

° Polilineas.

. Lineas auxiliares.
Splines:

Rayos.
. Nubes.
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Este comando se utiliza para eliminar cualquier objeto o conjunto de objetos dibujados. Basta con seleccionar
la herramienta borrar seleccionar el objeto u objetos a borrar y presionar la tecla ENTER.

Si seleccionamos los objetos sin haber invocado el comando borrar y presionamos la tecla suprimir los objetos
seran eliminados.

o

==

Desplazar.- Permite mover el dibujo u objetos designados mediante un vector de desplazamiento. Para esto
solo basta con seleccionar el objeto, seleccionar la herramienta desplazar, seleccionar el punto vector de
desplazamiento y arrastrar hasta un referencia o algiin punto espacial deseado.

Recortar y alargar objetos son dos herramientas muy poderosas y de gran utilidad para la creacién de trazos
complejos ya que de los trazos basicos como la linea y la circunferencia se puede obtener figuras cada vez mas
complejas.

En esta seccion se habla especialmente de estas herramientas y se propone una serie de ejercicio que
recomendamos sean practicados.

Recortar permite borrar trazos excedentes recortandolos por medio de objetos existentes que utilizaremos
como referencias o aristas de corte. Para recortar objetos:

—/--- Recortar

Seleccione la herramienta recortar.
Designe las aristas de corte o dibujo que servira como referencia de corte.
Pulse ENTER para indicar que todas las aristas de corte han sido indicadas.

Designe los objetos que se van a recortar (cabe mencionar que los objetos a recortar deben de estar en medio
de las arista de corte).

Alargar permite alargar objetos, prolongando sus extremos hasta el limite marcado por otros objetos
existentes. Funciona de manera muy similar al comando recortar. En primer lugar se deben de seleccionar los
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objetos que sirven como limites de referencia de alargamiento, es decir; hasta donde alargaremos un trazo,
después debemos pulsar ENTER y finalmente seleccionar el objeto que deseamos alargar.

—--‘;"{ Alargar

Designe los limites o arista de alargamiento.
Pulse ENTER para indicar que todas las aristas de alargamiento han sido indicadas.

Seleccionar la herramienta alargar.

Designe los objetos que se van a alargar.
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Un chaflan es una conexién de dos objetos para que se encuentren en una esquina aplastada o biselada. Un
chaflan conecta dos objetos con un alinea en angulo. Normalmente se utiliza para representar un borde
biselado o una esquina.

Se puede achanflar:

Lineas.

Polilineas.

Lineas auxiliares.

Objetos tridimensionales.

Para achanflar objetos se debe:
1)  Seleccionar el comando chaflan.
2) Escriba d (distancia) o u (para crear chaflanes con un angulo).
3) Escriba la distancia del primer chaflan.
4) Escriba la distancia del segundo chaflan.
5) Designe las lineas que desea achanflar.

En caso de utilizar un dngulo, basta con definir el angulo y las lineas o trazos que formaran el chaflan.
/ \ Chaflan

Un empalme es una herramienta que conecta dos objetos mediante un arco.

2.9.6 Empalmes.

Una esquina interior se denomina empalme y una esquina exterior se denomina redondeo, ambas se pueden
crear utilizando el comando empalme

Se puede empalmar:

Lineas.

Polilineas.

Lineas auxiliares.

Objetos tridimensionales.
Circulos.

Rayo.

Splin.

Para crear un empalme:

1) Haga clic en el icono empalme.

2) Escribe ra (radio).

3) Defina el radio del empalme.

4) Designe los objetos que se desean empalmar y presione ENTER.
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Para ver mas comandos utilizados con frecuencia para la manipulacién de objetos, consulte las tablas anexas
al final de su manual.
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2.10 Comando acotacion.

La acotacion es el proceso mediante el cual se afiaden anotaciones de medida a un dibujo. Puede crear cotas
para una gran variedad de tipos de objeto en muchas orientaciones. Los tipos basicos de cotas son:

. Lineal

. Radial (radio, diametro y con recodo)
. Angular

. Coordenada

. Longitud de arco

Las cotas lineales pueden ser horizontales, verticales, alineadas, giradas, de linea base o continuas (en
cadena). En la ilustracién se muestran algunos ejemplos.

angular ——  —— lingal horizontal
L 200 N
alineada |" v -
2
1 diametro
o0 / o2 =]
" - +
lineal wertical ——
2 & _/ 3
75 65 =R .
linea base
radio continua

Nota: por regla general de dibujo, una cota no debe ir dentro del dibujo.

Las cotas son de gran utilidad en el dibujo, ya que nos pueden proporcionar informacién desconocida en un
dibujo o nos permiten rectificar nuestros trazos. Las cotas bdsicas, las cuales estaremos usando a lo largo del
curso son:
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Cotas lineales: Se usan para denotar distancias lineales que no poseen grados de inclinacién

—

—

|—1ﬂ-.$D 008 —|

Cotas alineadas: Se usan para denotar distancias lineales con pendientes o d4ngulos de inclinacion.

Cotas angulares: Miden el dangulo formado por dos lineas o tres puntos. Para medir el dngulo entre dos radios
de un circulo, seleccione el circulo y precise los puntos finales del angulo.

Cotas para circunferencia: Se puede denotar el radio o didmetro de un circulo dibujado
Para crear una cota:

1) Haga clic en la herramienta “Acotar”.

2) Haga clic en una opcidn de cota. Lineal, alineada, circulo, etc.
3) Designe el objeto a acotar.
[ )

Si se trata de una linea, de clic al inicio de la linea y posteriormente al final de la misma
linea.

. Si se trata de una circunferencia de clic sobre el circulo.

En muchas ocasiones, nuestro dibujo serd demasiado grande o demasiado pequefio para el tamafio de las

cotas, por tal motivo, la cota no se verd adecuadamente. Para editar el tamafio, fuente o estilo de la cota,
existe la opcion ESTILO DE COTA.

Autodesk AutoCAD 2015 Dibujol.dwg

51 8 niciar sesi|
=
O
- e () y
e O L

e | B
L e o - o Grupos
Linea Polilines Circulo Ao & s i a ce L
= CE- m@m o

Modificar +

I =
Utilidades Portapap...
Dibujo ~

Vista
Dibujol™

[ iSuperion[Estructura al
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. Primero damos clic en la opcién anotacion.
-
. Damos clic en la opcioén estilo de cota.
. Al seleccionar esta opcion aparecera el siguiente cuadro de didlogos.
A Administrador de estilos de cota *
Estilo de cota actual: 150-25
Estilos: Vista preliminar de: 150-25
—
Muewo.
Modificar?
Lista: Descripcion
Todos los estilos ~ | 15025
Ne enumerar estilos en refX
I Cermar | | Hyuda |
. Damos clic en modificar o nuevo, segin convenga.

Desde aqui podremos crear nuestros propios estilos de cotas.

Podemos cambiar:

. Tipo de linea.
. Tipo de flecha.
. Tamano.

. Color.

o Tolerancias.
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A Modificar estilo de cota: 150-25 *

lLineas Simbolos yflechas Tedo  Ajustar Unidades principales Unidades atemativas  Tolerancias l

remos de cota

Primero:
| # Cemado relleno V|

Segundo:
| # Cemado relleno V|

Directriz:
| # Cemado relleno V|

Tamario de flecha:

=]
25 =

Simbolo de longitud de arco
(®) Delante del texto de cota

Marcas de centro

) Ninguna (C) Sobre el texto de cota

(@) Marca 25 % (2 Ningunao

(i Linea Cota de radio con recodo
e e - a—

e de cota
Tamafio de corte: Cota lineal con recodo
375 % Factor de aftura de recodo:
15 % * Altura del texto
I Aceptar I | Cancelar | | Myuda |

2.11 Matrices.

Una matriz es una copia multiple de objetos ordenados. En Auto CAD Se pueden crear copias de objetos en
un patrdén rectangular (a manera de filas y columnas), polar (circular) denominado matriz o arreglo y de
camino (arreglo siguiendo una trayectoria previamente definida). En una matriz rectangular, podra controlar
el namero de filas y columnas y la distancia que debe mediar entre ellas. En el caso de las matrices polares,
podra controlar el nimero de copias del objeto alrededor de un punto base (por lo regular el centro de una
circunferencia) y en el caso de una matriz de camino se debera definir el nimero de copias o la distancia entre
ellas, permitiendo asi, que el software calcule automaticamente el nimero de copias a realizar. Para crear
muchos objetos con el mismo espaciado, es mas rapido utilizar una matriz que copiarlos manualmente.

~ OO0

¢
E::‘::,.

) PR
) )OI

2.11.1 Matriz rectangular.

1. Haga clic en el icono matriz rectangular o bien, escriba “MATRIZRECTANG” en la linea de
comandos.

[ N :
Matriz rectangular
mm J
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2. Designe los objetos para crear la matriz y pulse ENTER.
3. En los cuadros Filas y Columnas, escriba el nimero de filas y columnas de la matriz. (Cantidad de

objetos a manera de filas y columnas que se repetirdn)

mE (1! 4 = 3 Niveles: el L X
- - mm ™
H N '|“'|| Entre: 118.9923 —3 Entre: 8.9923 i Entre: 1

. Asociativa Punto base Cerrar
Rectangular

'i_|"| Total: 356.9769 =1 Total: 237,984 ::I Total: 1 matriz

Tipo Columnas ilas Miveles Propiedades Cerrar

4. Especifique el espaciado horizontal y vertical (desplazamientos entre objeto, como minimo debe
ser la magnitud de ancho y largo del objeto) entre los objetos utilizando uno de los métodos siguientes:

Cabe senalar que las distancias especificadas se toman a partir del centro de los objetos. En los cuadros de
desplazamiento entre filas y columnas, si se escribe la distancia entre filas afiadiendo un signo mas (+) o un
signo menos (-) determinara la direccién.

5. Haga clic en salir para crear la matriz.

2.11.2 Matriz polar.

1. Haga clic en el botén Matriz Polar o en lalinea de comandos, escriba matriz polar.

= = Matnz polar
H u

2. Seleccione los objetos a copiar y presione Enter.

3. Designe el centro de la matriz.

4. En la pestafia creaciéon de matriz, especifique: nimero de copias, distancia entre copias (grados),
relleno de la circunferencia (grados), numero de filas y distancia entre filas.

6 S Flas 1  Niveles, 1 0%
. - - )
Entree 60 = Entre: 4759691 ol Entre 1 - - e
o £ Asociativa Punto base Girar objetos Direccion Cerrar

# Rellena: 360 I ol 4759691 "1 Total 1 matriz

Elementas Filas = Niveles Propiedades Cerrar

5. Haga clic en salir para crear la matriz.
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2.11.3 Matriz de camino.

37

1. Haga clic en el botén Matriz de camino o en la linea de comandos, escriba matriz camino.

(= /' Matriz de camino

2. Seleccione los objetos a copiar y presione Enter.

3. Designe la trayectoria de la matriz.

4. En la pestafla creaciéon de matriz, especifique: distancia entre copias, nimero de filas, distancia
entre filas y alinear elementos (en caso de que la matriz no hubiera seguido la trayectoria
automaticamente)

= . Niyeles: i ) : 0 0
Sles 1 Nivees: 1 - & ’J TS X

p; Entre 13163138 cpfe 1469764 T - e B e
: : Asociativa Punto base Direccion de  Medir  Alinear elementos DireccionZ  Cerrar

7. Totak =1 Totak: 14469764 ..I Totak 1 tangente 7 matriz

Elementos Filas = Propiedades Cerrar

5. Haga clic en salir para crear la matriz.
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2.12 Isométricos, introduccion al 3D.

El isométrico es método grafico de representacion que refiere a aquel dibujo bidimensional que representa
las tres dimensiones para la visualizacion de caras ocultas. Esto es realizado con ejes inclinados a 30°

El+ly

30"

]

En el disefio mecanico o arquitecténico, se representa una pieza desde diferentes puntos de vista
perpendiculares a los ejes normales tal rotacion permite ver las caras ocultas de un dibujo plano. Este tipo de
dibujo da mayor presentacién.

Auto CAD posee un comando llamado ISOPLANE, el cual permite dibujar facilmente un isométrico a 30° de
inclinacion tal como se necesita para dibujar un isométrico, al teclear DDRMODES en la linea de comandos,
aparecerad el siguiente cuadro de dialogo:
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A Pardmetros de dibujo pe

Resolucidn y rejila Rastreo polar  Referencia a objetos  Referencia a objetos 30 Entr 4 | +

[ ]iRe=olucion activada (F9§ Rejilla activada (F7)
Distancia resolucidn Estilo de rejila

Mostrar rejilla punteada en:

[ ] Ezpacio modelo 20

Distancia resolucion ™" [] Editor de blogues

[] Plano/presentacisn

Distancia resolucidn ¥: |10

Distanciaigual Xe
Intervalo de rejilla

Intervalo paolar Intervalo X de la rejilla:
Digtancia polar: 0 irtervalo Y de [a rejila:

Linea principal cada: |9 =
Tipo de referencia

Compaortamienta de rejila
Fejilla adaptativa

(®) Referencia a rejila

Resolucion rect I
® Feso uc:.::'nn _ _EI}H;IIIJ = [] Pemitir subdivisién bajo
() Resolucisn isométrica intervalo de rejila
Mastrar rejila fuera de limites
O PolarSnap [] Sequir SCP dindmico
Opciones. .. Aceptar Cancelar Ayuda

Si activamos la opcidn resolucidn isométrica, podremos ver como el curso rota 30 grados, al presionar F5 este
rotara para permitirnos hacer lineas de 30 y 90(para dibujar vista derecha), o 90 y150 (para dibujar vista
frontal), 0 30 y 150 (para dibujar vista superior) grados, los cuales son dngulos complementarios a 30°

Cuando se habla de isométricos, no podemos dejar pasar por alto el sistema de vistas, el cual es una
representacion de un isométrico o pieza dada por sus vistas frontales, superiores y laterales.
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Como se aprecia en la imagen, los dibujos que forman los alrededores del s6lido, son los componentes o vistas
de la pieza. En muchos casos podemos reconstruir un dibujo conociendo Unicamente sus vistas. Cabe

mencionar que el dibujo de isométricos se trata de representar la pieza con el menor nimero de vistas
posibles.
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x

|

|

|

u
SORBERES . . 17.00

—100
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UNIDAD 3 APLICACION DE ESCALAS A DIBUJOS.
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3.1 Capas.

En el dibujo, las capas se utilizan para agrupar informacién de un dibujo segin sea su funcioén y para reforzar
los tipos de linea, el color y otros parametros.

Las capas son equivalentes a las hojas transparentes que se utilizan en el disefio sobre papel. Cada vez que
agregamos una nueva capa, sobreponemos una nueva hoja trasparente a nuestro dibujo. Las capas son la
herramienta organizativa principal empleada en el dibujo, ya que estas capas se pueden ocultar o desactivar
para tener una mejor visualizacion de nuestro dibujo. Las capas se utilizan para agrupar informacién por
funcion y para imponer el tipo de linea, el color y otras normas mas que se usan el dibujo técnico.

esquemas
eléctricos

mobiliaric

Mediante la creacién de capas, es posible asociar tipos similares de objetos asignandolos a la misma capa. Por
ejemplo, se pueden poner lineas auxiliares, texto, cotas y cuadros de rotulacion en diferentes capas. De esta
forma podra controlar los siguientes aspectos:

. Visibilidad de objetos en cualquier ventana grafica.

. Qué color se asigna a todos los objetos de una capa.

. Qué tipo y grosor de linea predeterminados se asignan a todos los objetos de una capa.

. Si los objetos de una capa pueden modificarse.

. Si los objetos se muestran con diferentes propiedades de capa en ventanas de presentacion
individuales.

Todas las hojas nuevas incluyen una capa denominada 0. La capa 0 no se puede eliminar ni cambiar de
nombre. Esta capa cumple dos funciones:

. Garantizar que todos los dibujos incluyen al menos una capa.
. Proporcionar una capa especial relacionada con el control de colores en bloques.

Nota: En un dibujo se recomienda crear una capa por cada grupo de objetos que se tenga, es decir; una capa
para cotas, una capa para tendidos eléctricos, una capa para muros, etc...

En la parte superior de la interfaz grafica encontraremos que en la barra de herramientas existe una seccién
denominada capas.
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Autodesk AutoCAD 2015 Dibujo.dwg T inicarsenen =D AT QY

=
g | =

" Propiedades
de capa

Tactil

POEN 5| - £scriba un comando -
I ~|#% ~ 4| F Decimal ~ B |30

En esta seccion, encontraremos el icono que representa al administrador de capas, desde el cual crearemos,
eliminaremos y modificaremos propiedades de una capa.

Za

Propiedades
de capa

En la parte superior, encontraremos un botén con el cual crearemos nuevas capas, al presionar este icono,
una nueva capa sera creada. Las capas que tenemos activas o en funcién son cada uno de esos de color que
aparecen en la parte central de la ventana. La capa actual o la que se muestra con una paloma verde. (En la
cual estamos dibujando)

Capa actuak 0

“ E.. Nombre ] I Tipo de.. Grosord.. Trans.. Estilo..
Color_7
s las capas usadas

B Invertir filtro

odas: 1 capas mostradas de 1 capas totales

Para crear una nueva capa, bastara con dar clic sobre el icono que se encuentra en la parte superior
Izquierda del administrador de capas. Una vez creada la capa, esta puede ser renombrada
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Para eliminar una capa: Para eliminar una capa, debemos posicionarnos sobre la capa o definirla como en uso
y seleccionar la opcién eliminar

45

Para definir como “en uso” una capa: Para ello basta dar doble clic sobre la capa o dar un clic sencillo y
después seleccionar “definir como actual”

Para cambiar de color una capa, basta con dar clic sobre la opcién “color”

Capa actual: 0
[«
€ Estado Nombre ~ Act Inutilizar  Bloquear Color Tipodelinea Grosor delinea Transparencia zado Trazar  Inutilizar enla nas nuevas  Descripcién

DR

& Todas las capas

Una vez hecho esto, aparecera la siguiente tabla de colores.

A Seleccionar color b

Color de indice  Color verdadero  Libros de colores
[ndice de colores de AutoCAD (ACI):

. ....D. PorCapa PorBloque
| ]

Caolar:

[ianco |

I Aceptar || Cancelar || Ayuda |

En esta tabla, seleccionaremos el color deseado para la capa, o crearemos nuestro propio color con la pestafia
color verdadero.

Para cambiar tipo de linea en una capa: Demos clic en la opcidon tipo de linea.

Capa actual: 0

L
[ =]
lombre Act  Inutilizar  Bloquear Tipo delinea  Gi e linea Transparencia e o Trazar  Inutilizar en las ventanas nuevas  Descripcién
i - o C
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Ahi aparecera el siguiente cuadro de didlogo:

Seleccionar tipo de linea >
p

Tipos de linea cargados

Tipo linea Aspecto Descripcién

Continuous —  Solid line

| Aceptar I | Cancelar | | Cargar... | | Ayuda |

Desde aqui cargaremos y definiremos un tipo de linea

Para cambiar grosor de linea de una capa: Demos clic en la opcién grosor.

Capa actual: 0 Buscar capa .

[ o]

Nombre Act Inutilizar  Bloguear  Color  Tipo de linea linea Transparencia ar  Inutilizar en tanss nuevas  Descripcion
. * o [ c =

Después de ello apareceri el siguiente cuadro de didlogos, que es de donde seleccionaremos el grosor.

A Grosor delinea ? X

Grosor de linea:

n
——  0.00mm
0.05 mm
0.09 mm
0.13mm
0.15mm
0.18 mm
0.20 mm
0.25 mm
0.30 mm
0.35mm ™

Criginal:  Por defecto
MNuevo: Por defecto

I Aceptar I | Cancelar | | HAyuda |

Para ocultar una capa: Para ocultar una capa existen dos opciones el foco desactiva la capa, mientras que el
sol la inhabilita.

Act Inutilizar

*
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3.2 Escalas de dibujo.
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Denominamos escala a la relaciéon que existe entre las medidas del dibujo del objeto que hacemos en nuestro
papel y las medidas que tiene el objeto real. Imagine que quiere dibujar un tubo de pegamento en un papel. La
verdad es que no tendria ninglin problema para hacerlo. Lo dibujaria con el mismo tamafio que tiene en la
realidad, pero si lo que quiere dibujar es una silla de clase en el papel, entonces necesitara hacerla mas
pequeiia de lo que es en realidad. Andlogamente, una aguja tendria que dibujarla mas grande para poder
dibujarla con precision.

Por tanto, nos encontramos con tres casos distintos a la hora de dibujar una figura en nuestro papel:

. Dibujarla tal y como es en la realidad.
. Dibujarla mas pequefia de lo que es en la realidad, es decir, reducirla.
. Dibujarla mas grande de lo que es en realidad, es decir, ampliarla.

Pero tenemos que reducir o ampliar de forma proporcional todas las dimensiones de la pieza.
3.2.1 Tipos de escala.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, las escalas pueden ser de tres tipos:

. Escala Natural: Cuando las dimensiones del dibujo son idénticas a las del objeto.
. Escala de reduccion: Cuando las dimensiones del dibujo son mas pequefias que las del objeto real.
. Escala de ampliacion: Cuando las dimensiones del dibujo son mdas grandes que las del objeto real.

3.2.2 Representacion de escalas.

Las escalas se representan mediante fracciones, en las que el numerador se representa las medidas del dibujo,

y el denominador, las del objeto real.
ix>

Medida del objsto
(fE 1107
Beeala /

Medidas del cbjeto en i dibujo

En esta escala, el dibujo de nuestro papel sera diez veces mas pequefio que el objeto real.
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Las escalas se encuentran normalizadas, y algunos ejemplos de estas son:

48

ESCALAS NORMALIZADAS

Escala

natural E11

Escala de E15 E
reduccion 1:10 E1:100 E1:1000

Escala de
ampliaciéon

E2:1 E5:1 E10:1

Como puedes apreciar, en la escala natural solo existe un ejemplo. En la escala de reduccion el primer nimero
es el 1, mientras que en la escala de ampliacién el 1 es el nimero de la derecha, ten esto presente.

Por ultimo puedes aplicar la siguiente regla: para REDUCIR tengo que DIVIDIR y para AMPLIAR tengo que
MULTIPLICAR.

3.2.3 Ejercicio resuelto.

Realizar un rectangulo de lado 40 mm de ancho y 50 mm de alto a escala:

« aE11
« Db)E3:1
« (JE12

Solucion al apartado "a".

Esta escala es natural, por lo que el rectdngulo del dibujo mide exactamente lo mismo que el rectdngulo real.

Solucién al apartado "b".

Esta escala es de ampliacion, por lo que el rectdngulo del dibujo tiene que ser mayor que el rectangulo real.
Recordamos que AMPLIAR=MULTIPLICAR, por lo que tenemos que multiplicar las dimensiones del
rectangulo real por 3, porque la escala es 3:1

El dibujo es tres veces mayor que el objeto real, lo hemos ampliado.
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Solucién al apartado "c".
Esta escala es de reduccion, por lo que el rectdngulo del dibujo tiene que ser menor que el rectdngulo real.
Recordamos que REDUCIR=DIVIDIR, por lo que tenemos que dividir las dimensiones del rectdngulo real por

2, porque la escala es 1:2

El dibujo es dos veces menor que el objeto real, lo hemos reducido.

21
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3.2.4 Ejercicios propuestos.
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Realiza a escala los siguientes dibujos:

L3015 . 60 i
Lo, - it
]
o
n
e o
T
4
]
— ??’
. 40 i . 50 i 5
Hacer la figura a: Hacer la figura:
al B i a) B3l
b E2: b E 1

Para cambiar la escala de un objeto:

1.- Seleccione el comando “escalar”.

El

2.- Seleccione el o los objetos a escalar y presione la tecla “Enter”.

3.- Seleccione un punto base (a partir del cual la figura se referenciara para aumentar o disminuir su
tamafio) y presione “Enter”.

4.- Indique el factor de escala.

Factores de escala mayores a uno produciran una ampliacién y los factores entre cero y uno una reduccién.
3.3 Objeto snaps (referencia a objeto).

La referencia a objetos es uno de los comandos que nos proporcionan mds ayuda en el dibujo. Suponga que
desea dibujar una linea desde el centro de un circulo hasta un punto tangente o cuadrante de la circunferencia,
o desea trazar una linea que comience desde el punto central de una linea ya creada. Una opcién seria
determinar la mitad de esta linea o determinar el cuadrante de la circunferencia deseada sin embargo Auto
CAD nos ubica rapida y automaticamente en este punto como referencia de trazo.

Si escribimos el comando “_osnap”, Aparecera una ventana como la que se muestra a continuacion, en la

pestaiia referencia a objetos podremos activar la referencia a un trazo.
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A Pardmetros de dibujo >

Resolucién y rejila Rastreo polar  Referencia a objetos  Referencia a objetos 3D Entr * | +

[«|iReferencia a objetos activada (F3§ Rastreo de referencia a objetos activado (F11)

Modos de referencia a objetos

| Punto final 0 [lngercién Seleccionartodo
M [ ] Punto medio b []Pempendicular Deseleccionar
(] Centra 7 [ Tangente
® []Punto ® [Cermcano
<> []Cuadrarts B [ Interseccidn ficticia
b Interseccion <[] Paralelo
- Extensidn
(i Para realizar el rastreo desde un punto de referencia a objetos, sitdese encima

H del purto miertras ejecuta un comando. Al desplazar el cursor aparece un
vector de rastren. Para detener el rastreo, sitiese de nuevo en el punto.

Opciones... Aceptar Cancelar Hfyuda

En versiones anteriores de Auto CAD se tenia una barra de herramientas flotante con referencias a objetos.

Se puede utilizar cualquiera de las herramientas de la tabla para usarlo como referencia a objetos. La
siguiente es una lista de las opciones disponibles, seguida de la orden que invoca el Osnap requerido.

. Punto final: Hacer referencia de trazo hacia el inicio o fin de un objeto como lo es una linea.

. Punto medio: Referencia directa al punto medio de una linea o arco.
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o Centro.- referencia al centro de un circulo o arco.
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i
Y

22,5
61,59

offset
0.40
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3.4 Formatos de impresion de archivos DWG.

Los planos, objetos o dibujos realizados en AutoCAD , pueden ser imprimidos en papel, utilizando
impresora convencional o un plotter. Para imprimir nuestro trabajo:

una

1.- De clicen el icono ubicado en la esquina superior izquierda de la pantalla.

Autodesk AutoCAD 2015 Dibujol.dwg

Paramétrico  Vista strar  Salida

w- o O S
‘% h @&-
[N R

Madificar =

B

Utilidades Portapap...

Grupos
e .
Arco

- ]§fv

Linea Polilinea Circulo

Insertar Vista

Dibujo + Anotacién = Bloque

Dibujo1*
[=1Is

Estructura alal

2.- En la ventana que se abrir4, seleccione la opcion “imprimir” para mostrar la ventana de impresion.

Aute
— A Trazar - Modelo X

=]

&7 Documentos recientes

Configuracidn de pagna

Nombre: | <Ninguno v Afiadir...

e

Floor Plan Sample.dwg = Impresora/trazador
== Abrir » Data Extraction and Mul ) Nombre: |3 inaune 7 BB

™ sample.dwg

. Trazador:  Ninguno
E e — S Assembly sample, = =
Lugar: No aplicable:
Guardar Desaripddn: La presentacion no se razard a menos que se selecdons un

& ’
como

=} Exportar b
E; Publicar

nuevo nombre de configuracién de trazador.
Trazar en archivo

Tamafio de papel

Ndmero de copias

150 A4(210.00 x 297.00 MM) ~ 1

Area de trazado Escala de trazado

Trazado de: [ Escala hasta ajustar
Impri

feizz d Escala: Personaizada

M Ayudasal =

£ | dibujo Desfase de trazado (origen establacido en drea de impresién) 1 mm ~

X: | 1155 mm [centrar trazado 4297 |unidades

;‘ Cerrar » Ajustar escala del grosor
v 1365 mm delinea

Opciones | ‘ salir de Autodesk AutoCAD 2015

Vista preliminar. ..

e ®

Cancelar Ayuda

>

En la ventana de impresidn:

1.- Asigne la impresora o plotter en el cual se imprimird el proyecto, dando clic en la seccién
“impresora/trazador” (se desplegara la lista de impresoras/plotters disponibles).

Impresoratrazador

Nombre: & Ninguno w e
Trazador: |G Wicrosoft XPS Documert Wikter e
L & Microsaft Print to PDF

ugar: &

Descripcién: | Enviar a GneNate 2010

% Default Windows System Printer pc3
Trazar en |81 DWFS ePlotoc3
B} DVWFx ePlot (XPS Compatible) ped

i |1 DWG To PDF pe3
jaliccr B PublishToWeb JPG pcd
150 A4 (210, PubishTaWeb PNG pc3

Ndmero de copias
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2.- Designe el tamafio del papel dando clic en la seccién tamafio de papel (se mostrara un listado de
medidas de papel normalizadas).

tod{ARCH E (36.00 x 48.00 pulgadas)
[ARCH E (48.00 x 36.00 pulgadas)
P 4R.CH E1 (30.00 x 42.00 pulgadas)
|ARCH E1(42.00 x 30.00 pulgadas

150 A4 (297,00 x 210.00 MM)
150 A3 (297.00 x 420.00 MM)
150 A3 (420,00 x 297.00 MM)
150 A2 (420,00 x 534.00 MM)
150 A2 (534,00 x 420.00 MM)
150 A1 (594,00 x 841.00 MM)
150 A1 (841.00 x 594,00 MM)
150 AD (841,00 x 115,00 MM) 5

15O AQ (1189.00 x 84100 MM) e
150 85 (182,00 x 237.00 MM)
150 B5 (237,00 x 182,00 MM)
150 B4 (250,00 x 354,00 MM)
150 B4 (354,00 x 250,00 MM)

150 82 (500.00 x 707,00 MM) e
150 B2 (707.00 x 500.00 MM)
150 81 (707.00 x 1000.00 MM}
150 81 (1000.00 x 707,00 MM)
150 €5 (229.00 x 162.00 MM)
700mm (700.00 x 1000.00 MM)
VGA (480,00 x 640,00 pixeles) je un

Propiedades...

Super VGA (600.00 x 800.00 pixeles)
XGA (768.00 x 1024.00 pixeles)

Sun Standard (900.00 x 1152.00 pixeles)
T[XGA Hi-Res (1200.00 x 1600.00 pixeles) Nimero de copias
[Sun Hi-Res (1280.00 x 1600.00 pixeles

v
E S|

3.- Establezca el area de impresion dando clic en la seccién area de trazado.

Area de trazado Escala de trazado
Trazado de: Escala hasta ajustar
Pantalla > Escala: | Personalizada w
Extensidn

igen establecido en &rea de impresién) E mm it

m [ centrar trazado 42,97  |unidades

Ajustar escala del grosor
Y: bl de linea

4.- De clic en aceptar.

Es posible también, guardar nuestros disefios convirtiéndolos a formato pdf, jpg o png. El procedimiento es el
mismo que el de la impresién, pero al seleccionar el destino o aparato de impresion, seleccionaremos la
opcién, DWG to PDF, publish to web JPG o publish to web PNG, segtin sea el caso.
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UNIDAD 4 TRAZADO DE DIBUJOS Y OBJETOS EN TERCERA DIMENSION.

4.1 Introduccion al modelado3D.
Para cambiar la interfaz grafica a un ambiente 3D, siga los siguientes pasos:

1.- Dar clic en la opcién “cambio de espacio de trabajo” ubicada en la barra de estado y seleccionar la
opcion modelado 3D.

BEE &2 B Ear Autodesk AutoCAD 20153 Dibujol.dwg

Inicie Insercion  Anotar  Paramétrico Vi Administrar ~ Salida  Complemento

y Vi ,,_D . !u”" L) K A - g
Liea Pollies Cresio Ao &7 S Ab @~ wto Pmp\ede;
¥ C E-RAA (L de capa
Dibujo ~ Modificar = 6 Bloque
DibujoT*

[=][Superior] [Es

ibujo y anotacién

Y nentos 3D basicos
Modelado 3D
Guardar actual como...

Param. de espadio de trabajo...

Personalizar...

Modelo  Presentacion Presentacion? = +

Er@@ v @+ [ Decmal ~ B Do | =

La barra de herramientas, se actualizara, mostrando herramientas especificas para el modelado 3D, ademas
de conservar y redistribuir las herramientas utilizadas en los dibujos 2D.

Autodesk AutoCAD 2015 Dibujo’.dwg 1 O iciarsesion * ) A< @+

Superficie  Malla  Visualizar  Paramétrico  Insercion  Anotar  Vista  Administrar  Salidz ~ Comp os  Autodesk360 B Aplicaciones destacadas @~

m “ L] @ b fo- o8 - GO ‘['J 14 L, [5[®@ ' Estructuraalimbri., + ‘=” g . o3

d ?. . - . 4, n s 1A Vista no dada = g

Detextura cuadrada  Extrusion L Suavizar & = f") U (B _ 5 Plano L‘ L‘ L’ L‘ L‘ TSR
T T objeto Si- o 6. /) L an - deseccion ™+ [@Univesal + [~

Modelado » Malla v Editarsdfidos v Dibujo » Modificar

Seleccion  Capas

Seccion ¥ y Coordenadas v Vista »

2.- Dar clic en la pestafia “visualizar” y a continuacidn en la opcién. Se mostrara una lista con las vistas

disponibles (cada una de estas vistas representa la posiciéon desde la cual estariamos viendo nuestros
disenos), seleccionaremos isométrica SO.
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IEHEEEE R Autodesk AutoCAD 2013 LhbujoT.dw

[

Inicic  Solide  Superficie  Malla © Visualizar  Paramétrico  Insercion  Anotar  Vista

T EE T/_-" = E L E E . * Estructura alambric... *
E=]

ALt o e
Vistas Administrador L’ L’ T/_’ IL' L’ D - @ g

Configuracion delav

y de vistas ]L"' [E;Universal hd ventana grafica [ |

i Superior denadas u  Ventanas graficas de modelo Estilos visuales =

ji [nferior

Bl lzquierda

i&l Derecha

i3l Frontal

il Posterior

® Isométrica 50
& Isomnétrica SE
& lsornétrica NE
& Isométrica NO

]|

Administrador de vistas...

Como se puede apreciar, en la interfaz grafica del 3D, se trabaja en el espacio conformado por tres ejes X, Y, Z
que forman los planos XY, XZ, YZ.

B e 2 WA Autodesk AutoCAD 2015 Dibujol.dwg ¥ Escriba patabra clave o frase 5% ® Iniciarsesion - > A -

Inicio | Solido  Supefice Malla  Visualizar Paramétrico  Insercion  Anotar  Vista  Administrar  Salida  Complementos  Autodesk 360 BIM360  Aplicaciones destacadas
(| i Bl M R L R N 1218 L L= e | s - [N LT R gy
[ Grupos
& @ » - P T a- - L Isométrica SO - : #
De textura cuadrada  Extrusién Suavizar = - N L ] ! a Plano L’ L = IL' L‘ JIEMIHS Seleccion ~ Capas Vista Modo
v ¥ objeto B @O & [I- @ W & - 4 F B & 2. deseccion L™ - [@Universal ~ [~ de seleccién
Modelado + Malla ~ Editarslidos ¥  Dibujo Modificar ~ Seccion ¥ x Coordenadas F Vista - - - Tactil

Dibujol* +

[~1lisométrica SO][Estructura alsmbrica 20]

NN 55~ Escriba un comando

Modelo,  Presentacionl  Presentacion  + Dol - 4| | Deamal - @] %0 [=
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Ademads se cuenta con un cubo de navegacion que permite visualizar rdpidamente nuestros dibujos desde
diversos puntos de vista.

58

Todos los comandos que hemos visto anteriormente aplican en esta visualizacion, los trazos basicos como lo
es la linea, circulo, polilinea, etc. Solo se proyectan sobre los planos X, Y. Si deseamos trazar en el eje Z,
debemos utilizar los SCP.

4.2 Conocimiento de los comandos para 3D.

Un solido primitivo es un bloque que usted puede utilizar para trabajar con él, en el espacio 3D. En Auto CAD
encontremos algunos comandos para generar figuras basicas sélidas. A partir de estos s6lidos primitivos,
usted puede crear la edicién de los mismos para la creaciéon de figuras complejas a través de una serie de
herramientas que estaremos analizando en este curso.

Los s6lidos primitivos, que se encuentran en la seccién modelado, son:

Polisolido:

Prisma rectangular.
Cuna.

Cono.

Esfera:

Toroide.

Piramide.

Cilindro.
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Dre textura cuadrada
Cilimdro
4.2.1 Para crear un prisma rectangular sélido basado en dos puntos y una altura.
1. Haga clic en la herramienta “De textura cuadrada” o en la linea de comando, escriba prismarect.

2. Precise la primera esquina de la base.
3. Precise la esquina opuesta de la base.
4. Defina la altura.
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* Es posible, también, definir un prisma rectangular, especificando: ancho, profundo y alto (X, Y, Z)

4.2.2 Para crear una cufia s6lida basada en dos puntos y una altura.

1. Despliegue la lista de primitivas sélidas (clic en el tridngulo que aparece debajo de la opcion “de
textura cuadrada”) y seleccione la herramienta “cufia” o en la linea de comando escriba cuiia.

l Cufia

2. Precise la primera esquina de la base.
3. Precise la esquina opuesta de la base.
4. Precise la altura de la cuiia.

4.2.3 Para crear un cono sélido con una base circular.

1. Despliegue la lista de primitivas so6lidas y de clic en “cono” o en la linea de comando escriba cono.
2. Especifique el punto central de la base.
3.  Precise el radio o el diametro de la base.

4.  Asigne unaaltura al cono.

Yy

4.2.4 Para crear un cilindro sélido con una base circular.

1. Despliegue la lista de primitivas s6lidas y haga clic en “cilindro” o en la linea de comando escriba
cilindro.
- Cilindro
2. Especifique el punto central de la base.
3. Precise el radio o el didametro de la base.

4, Asigne una altura al cilindro.
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4.2.5 Para crear una esfera solida.
1.  Despliegue la lista de primitivas sélidas y de clic en “esfera” o en la linea de comando escriba
esfera.
2. Indique el centro de la esfera.

3. Precise el radio o el didmetro de la esfera.

4.2.6 Para crear una piramide sélida.

1. Despliegue la lista de primitivas sélidas y de clic en “pirdmide” o en la linea de comando escriba

piramide.

En la solicitud de comando, escriba I (Lados). Indique el nimero de lados que se utilizaran.
Especifique el punto central de la base.

Precise el radio o el diametro de la base.

Asigne una altura a la piramide.

i WwN
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4.2.7 Para crear un toroide sdélido.

1.  Despliegue la lista de primitivas solidas y de clic en “toroide” o en la linea de comando escriba
toroide.

2. Indique el centro del toroide.
3.  Especifique el radio o el didmetro de la trayectoria barrida por la seccion de toroide.
4. Precise el radio o el didmetro de la cAmara.

4.3 Manejo del comando regionar.

Region: Las regiones son areas cerradas de dos dimensiones con propiedades como area, centros de gravedad
o de masa. Las regiones existentes pueden combinarse en una regién inica y compleja para calcular el area.

Una region es un area bidimensional cerrada, creada a partir de objetos existentes que forman bucles
cerrados. Un bucle puede estar constituido por una combinacién de lineas, polilineas, circulos, arcos, elipses,
arcos elipticos y splines. Los objetos que conforman los bucles deben ser objetos cerrados o formar areas
cerradas que compartan los puntos finales con otros objetos.
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Para definir regiones.

[O)

1. Haga clic en la ficha inicio, dibujo, regién. O en la linea de comandos teclee regidn.
2. Designe los objetos para crear la region o union (objetos que conformaran un area).

Cada uno de estos objetos debe formar un area cerrada, como por ejemplo un circulo o una polilinea cerrada.

3. Pulse ENTER.

4.4 Manejo del comando extrusion.

La extrusién en una forma para crear sélidos o superficies que alarga la forma de un objeto. Los objetos
cerrados, como los circulos, se convierten en sélidos 3D. Los objetos abiertos, como las lineas, se convierten
en superficies 3D.

Si se extruye una polilinea con grosor, el grosor se omite y la polilinea se extruye desde el centro de su
trayectoria. Si se extruye un objeto con altura, ésta se omite.

Para poder crear un sélido extruido a partir de objetos separados como varias lineas o arcos, éstos deben
convertirse en un unico objeto. Es posible combinar objetos para formar una polilinea mediante la opcién

Juntar, unir o region.

Para extruir un objeto:

1)

1. Haga clic en la pestaiia inicio y seleccione la herramienta Extrusion. O en la linea de comandos,

escriba extrusion.

BExtrusian

2. Designe los objetos que desee extruir.
3. Defina la altura del objeto extruido.
4. Presione Enter.
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4.5 Manejo del comando barrido.

Se puede crear una superficie o un sélido 3D mediante el barrido de un area transversal y la designacién de
una trayectoria previamente definida. El barrido alarga la forma de un objeto a lo largo de una trayectoria,
dando como resultado un sélido o superficie “doblado” segtin la trayectoria definida.

Para Crear un sélido o superficie de barrido.

1. Haga clic en la pestafia sdlido y seleccione la herramienta “barrer” o en la linea de comandos

escriba barrido.
.. Barrer

Seleccione el objeto u objetos que definiran el barrido.
Presione la tecla Enter.

Seleccione la trayectoria del barrido.

Presione Enter.

i W




e MR

EE Escuela Mexicana de Electricidad™®
Mecatronica.

4.6 Manejo del comando revolucion.

65

Con el comando “revolucién”, puede revolucionar objetos abiertos y cerrados alrededor de un eje. Los objetos
revolucionados definen el perfil del s6lido o la superficie nuevos.

Si revoluciona un objeto cerrado, el resultado sera un solido. Si revoluciona un objeto abierto, el resultado
sera una superficie. BAsicamente para crear un solido revolucionado basta con dibujar inicamente su perfil.

H-l—_—h‘_\_

7

Para revolucionar objetos sobre un eje:

1. Haga clic en la pestafia solido y seleccione la herramienta:

i Revolucion

2. Designe los objetos que desee revolucionar.
3. Para indicar el eje de revolucion, especifique uno de los siguientes:

e El punto inicial y el punto final. Haga clic en puntos de la pantalla para establecer la orientacién
del eje. Los puntos del eje deben estar en un lado del objeto revolucionado. La direccién positiva del
eje es la comprendida desde el punto inicial hasta el punto final.

e ElejeX YoZ Escribax,yoz.

e Un objeto. Designe una linea, una arista lineal de un segmento de polilinea o la arista lineal de una
superficie o de un sélido.

4. Precise el dngulo de revolucion.

4.7 Manejo del comando solevar.

Se pueden crear una superficie o un sélido 3D mediante la solevacién de un perfil con un conjunto de dos o
mas perfiles de seccidn transversal.

Los perfiles de seccion transversal definen la forma del sélido o del objeto de superficie resultante. Deben
especificarse un minimo de dos perfiles de seccion transversal.
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Para crear un sélido o una superficie solevando a través de un conjunto de perfiles de seccion transversal:

1. Haga clic en la pestaia sélido y seleccione la herramienta “solevar” o en la linea de comandos
escriba solevacion.
H Solevar

2. En el area de dibujo, designe los perfiles de seccién transversal y presione Enter. (Designelos en el
orden en el cual desee que el nuevo objeto 3D pase por las secciones transversales).
3. Elija una de las siguientes acciones:

e Utilice solamente perfiles de seccion transversal. Pulse Enter otra vez (sélo Secciones
transversales).

En el cuadro de didlogo Parametros de solevacion, modifique las opciones para controlar la forma del
nuevo objeto. Podra pre visualizar los cambios segiin vaya realizando la seleccién de secciones.

Haga clic en Aceptar cuando haya terminado.

e Siga curvas guia. (Curvas guia). Designe las curvas guia y pulse ENTER.

e Siga una trayectoria. (Trayectoria). Designe una trayectoria y pulse ENTER.

4.8 Manejo del comando polisélido.

1.  Haga clic en “Polisélido”, o en la linea de comandos escriba polisélido.

. Designe un punto inicial.
. Designe el siguiente punto.

4 Para crear un segmento curvo, escriba a (Arco) en la solicitud de comando e indique el punto

. Repita el paso 3 para completar el s6lido que desee.
. Pulse ENTER

2
3
siguiente.
5
6
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4.9 Operaciones booleanas.

En Auto CAD se puenden crear objetos compuestos mediante combinacién o sustraccion, o encontrando la
masa intersecarte de dos o mas regiones, superficies o s6lidos 3D.

Los so6lidos compuestos se crean a partir de dos o mas so6lidos primitivos, superficies o regiones, mediante
uno de los siguientes comandos: UNION, DIFERENCIA, INTERSECCION.

4.9.1 UNION: Permite combinar el volumen total de dos o mas objetos.

Unian
Para combinar objetos:
1.  Haga clic en la herramienta unién o escriba “unién” en la linea de comandos.
2. Designe las regiones u objetos solidos 3D que desee combinar y presione “Enter”.

4.9.2 DIFERENCIA: Permite eliminar el &rea comun de un conjunto de sélidos de otro conjunto. Por ejemplo,
puede utilizar “DIFERENCIA” para afiadir agujeros a una pieza mecanica sustrayendo cilindros del objeto,
hacer tuberias, y objetos perforados en general.

Diferencia

Para crear un objeto compuesto a partir de la diferencia entre objetos.

1. Haga clic en la herramienta diferencia o escriba “diferencia” en la linea de comandos.
2. Designe la region, la superficie o el s6lido 3D del que desea sustraer un objeto y pulse “Enter”.
3. Designe la region, la superficie o el s6lido 3D que desea sustraer y pulse “Enter”.

4.9.3 INTERSECCION: Permite crear sélidos compuestos a partir del volumen comiin de dos o mas sélidos
solapados. INTERSECCION elimina las porciones que no se solapan y crea un sélido compuesto a partir del
volumen comun.
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Para crear un objeto compuesto a partir de la interseccién con otros objetos:

1. De clic en la herramienta interseccion o escriba intersec en la linea de comandos.
2. Designe las regiones, superficies o s6lidos 3D que desee intersecar y pulse “Enter”.
4.10 Manejo del comando hélice.

Para crear una hélice:
1. De clic en la seccién “Dibujo” y “hélice”.

uctura alimbrica 201

Indique el centro de la hélice dando clic en el lugar deseado (o introduzca las coordenadas).
Indique el radio inferior de la hélice.

Indique el radio superior de la hélice.

Indique la altura

Vi WN
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DESARROLLO: Realice el siguiente dibujo con los conocimientos adquiridos.

@2
@/ ) @@

2.- Recorte los excedentes.
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3.- Regione las distintas areas.

4.- Extruya a 4 unidades y sustraiga las circunferencias.
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5.1 Estilos visuales.

En AutoCAD, contamos con distintos estilos visuales, los cuales nos permiten visualizar nuestros disefios de
maneras distintas. El estilo visual predefinido en el software y con el cual hemos estado trabajando hasta
ahora es “estructura alambrica”. Este estilo visual, muestra Uinicamente las lineas y las aristas de nuestros
modelos. Ademas del mencionado estilo visual, contamos con los estilos: “conceptual, oculto, realista,
sombreado, sombreado con aristas, tono de grises, esbozo y rayos X.”

Para cambiar los estilos visuales:

1.- Da clic en la pestafia “visualizar”.

Iniciar sesion =

® ructura aldmbri...

1% |, ' = Vista no guardada

De textura cuadrada Seleccion  Capas

Modelado Malla dif Viodi 5 das . - -

Dibujol*

2.- En la secciéon “estilos visuales”, da clic en la opcién “estructura aldmbrica” (es el nombre del estilo
visual actual) para mostrar todos los estilos visuales disponibles.

Autodesk AutoCAD 2015 Dibujol,

|

alla ' Visualizar Paramé ) s Anotar  Vista

-~ 'Estructura alambric... ¥

Estructura...  Conceptual Oculto Realista

Sombreado Sombrea.. Tonosdegris Esbozo
Estructu... Rayos X

Guardar como nuevo estilo visual ...

Administrador de estilos visuales...

3.- Elige el estilo visual deseado, dando clic en la imagen correspondiente.
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5.2 Visualizacion de objetos 3D.

5.2.1 Gira 3D.

Cuando se trabaja con sélidos, es posible girar la pieza sobre un eje especificado. Al mover el cursor sobre las
trayectorias de giro, se mostrara una linea de vector que representa el eje de rotacion. Indicando un eje de
rotacion y haciendo clic en la trayectoria de rotacién cuando se vuelva de color amarillo, podemos rotar un
objeto alrededor de un eje.

‘\L'x

Al arrastrar el cursor, los objetos y sub-objetos designados giraran alrededor del punto base a lo largo del eje
indicado. Incluso puede hacer clic o introducir un valor para precisar el angulo del giro.
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Para girar objetos en el espacio B a lo largo de un eje precisado:

73

1. Haga clic en la pestafia inicio y en la seccion “modificar” seleccione la herramienta Giro 3D. O en

la linea de comando, escriba rotacion3d.

2. Designe los objetos y sub-objetos que desee girar mediante uno de los siguientes métodos:

. Mantenga pulsada la tecla Ctrl para designar sub-objetos (caras, aristas y vértices).

. Suelte la tecla Ctrl para designar objetos completos.

3.  Unavez que haya designado todos los objetos, pulse ENTER. El gizmo Girar se mostrara enlazado
al objeto

4.  Sitde el cursor sobre una trayectoria de eje del gizmo hasta que se vuelva de color amarillo y se

muestre el vector que representa el eje de rotacidn. Haga clic en la trayectoria.
5. Haga clic o escriba un valor para precisar el angulo del giro.

Los gizmos ayudan a desplazar, girar o cambiar la escala de un conjunto de objetos a lo largo de un eje 3D o un
plano.

Existen tres tipos de gizmos:
1)  Gizmo Desplazar 3D. Reubica los objetos seleccionados a lo largo de un eje o plano.
2)  Gizmo Girar 3D. Gira los objetos seleccionados alrededor de un eje especificado.

3) Gizmo Escala 3D. Cambia la escala de los objetos seleccionados a lo largo de un eje o plano
especificado, o bien de manera uniforme a lo largo de los 3 ejes.

Vi z

5.3 Uso de mallas en 3D.

AutoCAD permite crear mallas (formas sin un espesor especifico) a partir de formas primitivas o mediante el
relleno entre puntos u otros objetos.

5.3.1 Primitivas de malla

En Auto CAD encontremos algunos comandos para generar figuras basicas de malla. Para tener visibles las
opciones de creacion y ediciéon de mallas, de clic en la pestafia “malla”
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Autodesk AutoCAD 2015 Dibujol.dwg o Iniciar sesién

Tactil

Las figuras primitivas, que se encuentran en la seccién malla-primitivas, son:

Caja de malla.
Piramide de malla.
Cilindro de malla.
Cono de malla.
Esfera de malla.
Toroide de malla.
Cuia de malla.

Caja de malla
Cono de malla
Cilimdro de rmalla
Piramide de rmalla
{ii-“' E=sfera de malla
]
Cwurna de malla

Torocrde de malla

Para crear una caja de malla basada en dos puntos y una altura.

1. Haga clic en la herramienta “caja de malla” o en la linea de comando, escriba “malla” y seleccione
la opcidn “prisma rectangular. Precise la primera esquina de la base.

| Caja de malla

Precise la esquina opuesta de la base.
Defina la altura.

wiN
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Para crear una cufia de malla basada en dos puntos y una altura:

1. Despliegue la lista de primitivas de malla y seleccione la herramienta “cufia de malla” o en la linea
de comando escriba “malla” y seleccione la oici()n “cufia”

2. Precise la primera esquina de la base.

3. Precise la esquina opuesta de la base.

4, Precise la altura de la cuiia.

Para crear un cono sélido con una base circular

1. Despliegue la lista de primitivas de malla y de clic en la herramienta “cono de malla” o en la linea de
comando escriba “malla” y seleccione la opcién cono.

/A _ Cono de malla
..

2. Especifique el punto central de la base.
3. Precise el radio o el diametro de la base.
4. Asigne una altura al cono.
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Para crear un cilindro de malla:

1. Despliegue la lista de primitivas de malla y haga clic en “cilindro de malla” o en la linea de comando
escriba “malla” y seleccione la opcién “cilindro”.

a——

P S
ll Cilindro de malla

2. Especifique el punto central de la base.
3. Precise el radio o el didametro de la base.
4.  Asigne una altura al cilindro.
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Para crear una esfera de malla.

1. Despliegue la lista de primitivas de malla y de clic en “esfera de malla” o en la linea de comando
escriba “malla” y seleccione la opcién “esfera”.

T
(e-} Esfera de malla

2. Indique el centro de la esfera.
3. Precise el radio o el didmetro de la esfera.

Para crear una piramide de malla.

1. Despliegue la lista de primitivas de malla y de clic en “piramide de malla” o en la linea de
comando escriba “malla” y seleccione la opcién “piramide”.

é, Piramide de malla

2. Especifique el punto central de la base.
3. Precise el radio o el didametro de la base.
4.  Asigne una altura a la pirdmide.

i
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Para crear un toroide de malla.

1. Despliegue la lista de primitivas de malla y de clic en “toroide de malla” o en la linea de comando
escriba “malla” y seleccione la opcién “toroide”.

a7 :
%5z Toroide de malla

2. Indique el centro del toroide.
3. Especifique el radio o el diametro de la trayectoria barrida por la seccion de toroide.
4. Precise el radio o el didmetro de la cAmara.

5.4 Comandos de edicion de mallas.
5.4.1 Suavizar malla.

Existen diferencias importantes entre el modelado de objetos de malla y el modelado de objetos sélidos 3D.
Los objetos de malla, no tienen propiedades de masa y volumen como los sélidos, sin embargo, presentan
funciones unicas que hacen posible disefiar modelos menos angulosos y mas redondeados.

Para suavizar una malla:

1.- En la barra de herramientas, de clic a la pestafia “malla” y seleccione la opcién “suavizar mas”.

Autodesk AutoCAD 2015 Dibujol.dwg
Paramétrico  Insercidn

g’ o e - -

_ e . . ionar cara ¥ ertir en superficie i dir rec
Esfera de malla Afiadir Eliminar Estruir Su Plano
T o efinar malla pliegue pliegue cara Ca Cerrar agujero optimizac e seccion P, £rar seccién
Primitivas E Malla Fl Editar malla ~ Convertir malla
Dibujo1*

[-1llsomé

2.- Seleccione los objetos que desea suavizar.
3.- Presione la tecla “Enter”.
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5.4.2 Cerrar agujeros en mallas.

En el caso de que un objeto de malla no sea hermético, debido a huecos existentes en ella, es posible hacerla
hermética, cerrando dichos huecos, con el uso de la herramienta “cerrar agujero”.

1.- Seleccione la Herramienta “cerrar agujero”

Autodesk AutgCAD 2015 Dibujol.dwg
Inicio Superficie ' Malla Visualizar  Paramético  Insercion | Anoter Vista  Administrar  Salida

({#‘ i & Suavizar mas " & “ i.l‘l Lvidir cara | Convertir en solido ' "@ #: Seccion automatica
v _ ve W

_ B vzarmenos | .':'il Fusianar cara ! Convertir en superficie ol Anadir recodo
Esfera de malla Z Aradir Eliminar Extruir Su 0, Plano
T efinarmalla | pliegue pliegue cara g Cermar ugujero deseccion /%, Generar seccion
Primitivas 5 Malla Y Editar malla = Convertir malla Seccion *

Dibujo?

2.- Seleccione las aristas que conforman el hueco a cerrar y presione la tecla “Enter”.
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5.4.3 Extruir cara.
Es posible extruir una o varias caras de un objeto de malla.

1.- Seleccione la herramienta “Extruir cara”.

,‘ = AT Autodesk AutoCAD 2015 Dibujel.dwg

Inicio lo  Superficie  Malla Visualizar Parani®rico  Insercion  Anotar  Vista

i

& Suavizar mas r ] #dl Dividir cara
B ¥ Suavizar ma ' ' “ /]
L - W N -

) _ ar menos : o . o'z Fusionar cara
Esfera de malla 3 wfadir Eliminar  Extruir

. - . . = - .
= 0 tefinar malla pl|egue pl|egue cara ::i| Cerrar agujero

Primitivas 5 Malla u Editar malla
Dibujol*

[-1[Vista

2.- Seleccione las caras a extruir y presione la tecla “Enter”.
3.- Especifique la altura de la extrusion.

Administr,

80
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5.5 Uso y modificacion de materiales.
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AutoCAD dispone de una gran variedad de materiales, cuyas caracteristicas principales hacen referencia al
color, la suavidad, la transparencia, textura y reflexion.

Para aplicar un material a un objeto, es necesario abrir el explorador de materiales (ubicado en la pestafia
“vista” de la barra de herramientas).

1.- De clic en la herramienta para abrir el explorador de materiales.

Explorador de materiales

Bresear Ql
Materiales de decumento: Todos > B8 = -
Mo = Tipo Categoria
- Glabal Genér... Warios
~ > 08 = -
Inicio Mormr = Tipo Categoria
3% Fa..os
&8 Bi..sk
Ef- @ - N

2.- Una vez abierto el explorador de materiales, de clic en la punta de flecha ubicada a un lado del botén
“home” (arriba de “inicio”) y seleccione “Biblioteca de Autodesk” para que se muestren los materiales
disponibles en dicha libreria.

# v Biblioteca de Autodesk v =]
» Inicio

(sl B

Nom = Tipo  Categoria

M Ap.tal Genér. Albaiileria: Ladrillo

M A.al Genén. Albailerie: Ladrillo
M As.tel Genér. Albaiilerfe: Ladrillo
M As.cal Genér. Albaiileriz: Ladrillo
B A.do  Genér.. Albafiilerfa: Bloques de hormigén

or de materiale ' |Bmca’ /
5 ]
TR |z e documente: Todos > /

Mo « Tipo  Categoria
B Global  Genér.

M As.zul Genér. Albafilerfa: Blogues de hormigén
M A.mo Genén. Albafilerfa: Blogues de hormigén
[l As.rto Genér.. Albafilerfa: Bloques de hormigén

M As.zul Genér. Albaiileria: Blogues de hormigon

M At.ste Genén. Albailerie: Ladrillo
M Ab.io Madera Madera
Ml 2b.do Madera Madera
B Ab.lo  Madera Madera
B 2b.jo  Madera Madera
B 2b.jo Madera Madera

EHCE

Favoritos
Biblioteca de Autodesk

Nom + Tipe  Categoria

3% Fa.os

By Bi.sk
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3.- Una vez abierta la libreria, de un clic sostenido en el material que desea utilizar y arrastre el cursor
hasta el objeto al cual desea asignar dicho material y termine el clic.

5.5.1 Modificacion de materiales.

Para modificar un material especifico, es necesario abrir el explorador de materiales y seleccionar el material
que se desea modificar, dando doble clic sobre éste. Una vez seleccionado el material a editar, se abrira el
editor de materiales mostrando la seleccién actual con sus propiedades.

| Briscar o, | Aspecto  Informacién

=3 Materiales de documento: Tedos > E i=-

Morr =~ Tipo Categoria
Global Genér... WVarios

4 ~ > Biblioteca de Autodesk v > 0 S A panderete horizontal
-

» Inicio Mombre -~ Tipo Cate ;E] » Gendrico
A panderete horizontal Genéen Al » [ | Reflexividad
A panderete wertical Genér... Alba. » [ Tra .
A sardinel horizontal Genér... Alba. » [ Cortes
A sardinel vertical Genér... Alba. » [ Autoilumi .
A soga - Apilado Genér... Alba.

» [ | Relieve

A soga - A..riado Azul Genér... Alba.
g > [ Matizado

A soga - Isédomo Genér... Alba.
A soga - L..escubierto Genér... Alba.
- A soga - L.riado Azul Genér... Alba.
=] A tercio de asta Genér... Alba.

Abedul - M. illo medic Madera Mad.
Abedul - M...ral pulide Madera Mad.
Abedul - M...sin brillo Madera Mad.
Abedul - S..rillo bajo Madera Mad.

EENNNEAER
EEENENNENNEEEN]

Abedul - 5..rillo bajo Madera Mad.

@. - Afadir al documento y editar
—

En el editor de materiales, podemos cambiar las propiedades de los materiales (reflexividad, transparencia,
cortes, autoiluminacidn, relieve y matizado) dando clic en la punta de flecha que aparece a la izquierda de la
propiedad que se quiera cambiar. Al seleccionar la propiedad que se quiere cambiar, se abrira una ventana en
donde se indican los valores de la propiedad correspondiente. Basta con editar dicho valor para llevar a cabo
la modificacion correspondiente.
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Una vez modificado el material. Cierre la ventana (dando clic en la “X” que aparece en la esquina superior
derecha de la misma) para continuar trabajando de manera normal, puesto que la modificacién se habra
guardado automaticamente.

5.6 Uso del renderizado.

Para lograr que nuestros disefios luzcan ain mas realistas, contamos con la herramienta “render” o
“renderizado”. Render es un término usado para referirse al proceso de generar una imagen o video mediante
el calculo de iluminacion GI partiendo de un modelo en 3D.

Para renderizar un modelo:

1.- En la pestafia “visualizar”, pose el puntero en render para que se muestre la ventana de render.

= e -
ubicacigén - s  Materiales = = Camara

M
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2.- De clic en “render” (de considerarlo necesario, puede cambiar los parametros del renderizado, para
obtener un resultado mas acorde a su preferencia)
* El render se lleva a cabo en una ventana que incluye un historial con el fin de poder mirara y comparar
imagenes anteriores

5.7 Uso del comando engrosar.

Uno de los métodos con los que contamos para convertir superficies en sélidos, es el comando “engrosar”. Con
la utilizacion de éste comando, es posible dar un espesor especifico a la superficie.

1.- En la pestafia “solido” de clic en la herramienta “engrosar”

2.- Seleccione las superficies que va a engrosar (dando clic en cada una de ellas) y presione la tecla
“Enter”.
3.- Especifique el grosor que se asignara a las superficies.
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5.8 Utilizacion del comando corte.
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La utilizacion del comando “corte” nos permite dividir un sélido en dos partes, por medio de un plano definido
por tres puntos. Es también posible utilizar los planos predefinidos “XY”, “XZ” o0 “YZ".

Para cortar un solido:

1.- En la pestafia “solido” seleccione la herramienta.

2.- Seleccione los objetos que va a cortar (dando clic en cada uno de ellos) y presione la tecla “Enter”

3.- De clic en los tres puntos que definen un plano, el cual debe atravesar la figura, para definir el corte
4.- De clic en el lado que quiera conservar, o en su defecto seleccione la opcién “mantener ambos lados”
si asi lo desea.

Para realizar el corte de un sélido utilizando los planos predefinidos:

1.- En la pestafia “solido” seleccione la herramienta.

2.- Seleccione los objetos que va a cortar (dando clic en cada uno de ellos) y presione la tecla “Enter”

3.- En la barra de comandos, seleccione la opcién “XY, YZ o ZX”, segun prefiera

4.- Indique un punto de referencia para definir la altura del corte “recuerde que éste serd paralelo al
plano que selecciono)

5.9 Uso del comando esculpir.
Otra de las herramientas con las que contamos para poder modelar solidos complejos es “esculpir”. Con éste

comando, podemos crear so6lidos a partir de la combinaciéon de superficies que generan un volumen
hermético.
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Para crear solidos con el comando “esculpir”:
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1.- En la pestafia “superficie” seleccione el comando “esculpir”.

2.- Seleccione las superficies que forman el cuerpo hermético (al menos 3) y Presione la tecla “Enter”.

0-§-

*Si la figura no esta perfectamente hermética, el comando no funcionara.

5.10 Utilizacion del comando “convertir en so6lido”.

Es posible también, crear so6lidos a partir de objetos de malla, de tal forma que podemos aprovechar las
caracteristicas de las mallas para crear disefios complejos, los cuales de otra forma serian muy dificiles de
modelar, y después convertirlos en sélidos.

Para convertir un objeto de malla en un sélido:

1.- En la pestafia “malla” seleccione la herramienta convertir en sélido.

o Convertir en salido

5

2.- Seleccione el objeto de malla que desea convertir en sé6lido
3.- Presione la tecla “Enter”

Sélido 3D
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UNIDAD 6 PRESENTACION DE PROYECTOS.

6.1 Rayados, sombreados y degradados.

El rayado, sombreado o achurado en Auto CAD es una manera de llenar superficies de un dibujo con patrones
predefinidos, con la finalidad de representar ciertos materiales.

Comunmente se hace en las vistas. En Auto CAD se puede utilizar un relleno sélido para cubrir
completamente superficies tales como los muros en un dibujo en planta.

Para crear un sombreado, teclee en la linea de comandos SOMBREA y presione Enter, o de clic en el icono que
aparece en la barra de herramientas.

%\\\\"? Sombreado

L

Se le pedira designar un punto interno en un area cerrada para definir la zona en la cual se aplicara el
sombreado. La barra de herramientas cambiara mostrando los patrones y propiedades del sombreado que se
aplicara, mismos que podra cambiar desde dicha barra.

]§r Patron ITrans.parencia deso..

LEh L
LLL A ¥ Useractual - Ihnguln:n
1 ANSI3

Designar puntos — =
SOLID ANGLE ¥ B Ninguno & E

Contornos « Patron Propiedades ~

Desde esta barra podremos seleccionar el tipo de rayado, segiin el material del elemento que estemos
dibujando, o incluso darle un color so6lido o degradado.

Para achurar una imagen, es necesario que seleccionemos un tipo o patrén de achurado, este tipo de patrén o
de achurado es del cual se rellenaran todos los espacios del dibujo. Por default el relleno es de color negro con
el patron elegido, pero este color puede ser modificado a través de las capas.

En Auto CAD se puede agregar una composicion de caracteres, o sea, texto, basicamente se pueden crear
varios parrafos de texto (Esto incluye simbologia) como un objeto dnico, a dicho texto se le pueden modificar
sus caracteristicas como los son: Fuente, tamafio, color, estilo, orografia, alineacién etc.

Autodesk AutoCAD 2015 Dibujo’ dwg abra i AT

a A
AaBb123 (EES

B PorCapa
Standard  _ @¥ Mascara v

Iqualar s Simbolo Campo Ortografia Editar

dicciol

Estilo Formato ~ 0 s Insertar Comprobar orto

Este icono se encuentra en la pestafia inicio, secciéon anotacién. Se puede crear texto a través de:

Texto de lineas multiples: Crea un recuadro de texto, donde se colocara el texto deseado.
Una linea: Se abre un vector de texto que define la inclinacién y magnitud del cuadro de texto.
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Nombre: Matricula:
Grupo: Semestre:
Nombre del Profesor: Fecha:
Firma del Profesor: Practica No:

DESARROLLO: Realice el siguiente dibujo, para ello debera usar: 1 capa para ejes de simetria,

1 capa para el centro, 1 capa para el perimetro, 1 capa para las circunferencias punteadas
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6.2 Tablas.

Una tabla, al igual que una linea o un circulo es un objeto. En el caso de la tabla, esta contiene datos
dispuestos en filas y columnas. Es posible crear un objeto de tabla a partir de una tabla o estilo de tabla vacio o
también se puede vincular una tabla a los datos de una hoja de calculo de Microsoft Excel.

[&] Microsoft Excel - O
B2 v (= PEE
a [ s ] ¢ %
Al Bl C1 E

A2 IBZ .ICZ
A3 B3 C3
Ad B4 ca
-

4 » )I oja . oja )
—u—LJ—IJ—|“E, et AutoCAD
Al Bl C1

A2 | B2 | C2
A3 | B3 | C3
T Aa | B4 | Ca

U||-h-|u.l|N||-

=

Una vez creada, se puede hacer clic en cualquier parte de la cuadricula de la tabla para designarla y
modificarla.

Para crear una tabla vacia:

1. Haga clicen el icono o enlalinea de comando teclee tabla.
2. En el cuadro de didlogo Insertar tabla, seleccione un estilo de tabla de la lista o haga clic en el

botén situado a la derecha del menu desplegable para crear un nuevo estilo de tabla.

>

3. Haga clic en Iniciar a partir de tabla vacia.
4. Inserte la tabla en el dibujo realizando una de las siguientes acciones:

¢ Especifique un punto de insercién para la tabla.
e Especifique una ventana para la tabla.

5. Establezca el niimero de columnas y la anchura de columna.
6. Establezca el nimero de filas y la altura de fila.
7. Haga clic en Aceptar.
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M Insertartabla *
Estilo de tabla Tipo de insercidn
Standard v B (® Ereciar punto de insercign

O Precisar ventana
Opciones de insercidn i
Parametros de columna vy fila

Columnas: Anchura de columna:

(_)De un vinculo de datos |I|:| 5 = 83.5 =
_ - = 25 E

Mo se han encontrado vinculos de datos

(®) Inidiar a partir de tabla vada

(") De datos de objeto en el dibujo (Extraccidn de datos) Filas de datos: Altura de fila:
1 = 1 = Lineas
[ vista preliminar =5 |: = =

Definir estilos de celda

Estilo de celda de primera fila: Titulo w
Estilo de celda de sequnda fila: Encabezamientn
Estilos de celda de las demas filas: | Datos o

Cancelar Ayuda

Para afladir columnas o filas a una tabla:

1. Haga clic en una celda de la tabla en la que desee afiadir una columna o fila.

2. En la ficha contextual de la cinta de opciones Tabla o en la barra de herramientas Tabla,
seleccione una de las opciones siguientes:

e Insertar fila arriba. Permite insertar una fila encima de la celda seleccionada.
e Insertar fila abajo. Permite insertar una fila debajo de la celda seleccionada.

e Insertar columna a la izquierda. Permite insertar una columna a la izquierda de la celda
seleccionada.

e Insertar columna a la derecha. Permite insertar una columna a la derecha de la celda seleccionada.

L il Autodesk AutoCAD 2015 Dibujo’.dwg

Inicio ~ Inserc métrico  Vista  Administ Salida  Complen 3 3 Aplic s destacadas  Celda detabla
I I EEER é U
M I i = . .
. Ninguno =

Insertar Insertar Juprlmlr Insertar Insertar ~ Suprimir . lgualar celda  Medio centro Blogueo de celdas  Farmato de datos Insertar ~ Datos
armba  abajo (s}  alaizquierda aladerecha columna(s) y i y y

Filzs Columnas Fusionar Estilos de celda Formato de celdas
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Para suprimir columnas o filas de una tabla:
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1. Haga clic dentro de una celda perteneciente a la columna o fila que desea suprimir.

Mantenga pulsada la tecla SHIFT y haga clic dentro de otra celda para seleccionar esas dos y todas las
que se encuentren entre ellas.

2. Para suprimir filas, seleccione Suprimir fila(s) en la ficha contextual de la cinta de opciones Tabla
o en la barra de herramientas Tabla. Para suprimir columnas, seleccione Suprimir columna(s) en la
ficha contextual de la cinta de opciones Tabla o en la barra de herramientas Tabla.

Nota: No se pueden suprimir las filas ni las columnas que contengan parte de un vinculo de datos.

3. Pulse ESC para cancelar la seleccion.

Para cambiar la anchura de columna o la altura de fila en una tabla:
1. Haga clic dentro de una celda perteneciente a la columna o fila que desea modificar.

Mantenga pulsada la tecla SHIFT y haga clic dentro de otra celda para seleccionar esas dos y todas las
que se encuentren entre ellas.

2. Haga clic con el botén derecho. Haga clic en Propiedades.

3. En la paleta Propiedades, en Celda, haga clic en el valor de anchura o altura de celda e introduzca
uno nuevo.

4. Pulse ESC para cancelar la seleccion.

Autodesk AutoCAD 2015 Dibujol.dwe

o [Tabla

#  General

Para unir celdas en una tabla:
1.  Seleccione las celdas que desea fusionar mediante uno de los métodos siguientes:
e Seleccione una celda, a continuacidn, mantenga pulsada la tecla SHIFT y haga clic dentro de otra
celda para seleccionar esas dos y todas las que se encuentren entre ellas.
e Haga clic dentro de una celda seleccionada, arrastre el cursor por las celdas que desee seleccionar

y suelte.

La celda fusionada que se obtiene como resultado debe ser rectangular.
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2. Haga clic en Fusionar celdas en la ficha contextual de la cinta de opciones Tabla o en la barra de
herramientas Tabla. Si desea crear varias celdas fusionadas, utilice una de las opciones siguientes:
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e Todas: Fusiona todas las celdas en el rango rectangular seleccionado

I. Fusionar todo

e Por fila: Fusiona las celdas horizontalmente eliminando las lineas de cuadricula verticales y
manteniendo las horizontales intactas.

Fusionar por fila

e Por columna: Fusiona las celdas verticalmente eliminando las lineas de cuadricula horizontales y
manteniendo las verticales intactas.

| ] H
| H .
IE Fusionar por celumna

3. Empiece a escribir para introducir texto en la nueva celda fusionada, o bien pulse ESC para
cancelar la seleccidn.

6.3 SCP (Sistema de Coordenadas Personales).

Muchas veces cuando dibujamos en el espacio, nos damos cuenta que los trazo bidimensionales iinicamente
se pueden realizar en los planos X, Y. si deseamos un trazo bidimensional en el plano Z, debemos modificar el
SCP. El sistema de coordenadas personales puede desplazarse o girarse para conseguir que la entrada de
coordenadas, la visualizacion de la rejilla, 1a referencia a rejilla, el modo Orto y otras herramientas de dibujo
sean mas manejables. Esto nos permite crear trayectorias de extrusion, o crear objetos bidimensionales que se
eleven sobre el eje Z.

Existen dos sistemas de coordenadas: uno fijo, llamado sistema de coordenadas universales (SCU) y otro

movil, denominado sistema de coordenadas personales (SCP). Por defecto, estos dos sistemas coinciden en un
nuevo dibujo.

6.4 Utilizacion del cuadro de didlogos para la creacién de un nuevo dibujo.

Si tenemos las variables FILEDIA y STARTUP establecidas como activadas o en 1, debera aparecer un cuadro
de dialogo como se muestra en la siguiente figura
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Crear nueve dibujo *
1

& O [

Seleccionar asistents:

. Utilizar un asistente

Configuracién avanzada
Conrfiguracion répida

Descripcion de asisterte

Define las unidades, dngulo, medida y direccidn de dngulo y drea del nuevo
dibujo y estd basado en |a plantila acadiso.dwt.

I Aceptar || Cancelar |

Es aqui donde aparecen una serie de opciones que nos permitiran abrir un dibujo existente, crear un dibujo
con parametros definidos tanto en sistema inglés como internacional de medidas e incluso nos permitira
abrir una plantilla predeterminada por Auto CAD.

Sin embargo lo que en esta ocasiéon llamara nuestra atencién es la opcion: Utilizar un asistente que se
representa con el icono que a continuacién se muestra.

Si hacemos clic sobre este icono el cuadro de didlogo cambiara y nos preguntara si deseamos realizar una
configuracién avanzada o rapida.

M Crear nueve dibujo >

[;Fu D _: Utilizar un asistente

Seleccionar asisterte:

Cunfgumc:nn mpu:la

Descrpcion de asistente

Define las unidades, dngulo, medida v direccidn de angulo v area del nuevo
dibujo v estd basado en la plantilla acadiso .dwt.

Aceptar Cancelar
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Seleccionemos la configuracién avanzada para definir las caracteristicas de nuestra hoja paso a paso.
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Primero el cuadro de didlogo para definir las unidades.

Configuracién avanzada X

Seleccionar unidades de medida.

* Unidades
Angulo (®) Decimales
Fi lgadas |
Medida de angulo ® =
15.5000
() Pies y pulgadas I
Direccian de angulo
() Fraccionarias
frea
() Ciert fficas
Precision:
0.0000 v |
< Mras I Siguiente > | | Cancelar |

Posteriormente definiremos la medida, el tipo de dngulo y precisién de los angulos. Por lo general usamos
angulos en grados decimales. Con 2 o 3 decimales de precision.

Configuracién avanzada *

Seleccionar angulo de medida v precisian de angulos.

Unidades
» Angulo (@) Grados Decimales
Medida de angulo () Gra/Min/Seg ‘\
Direccisn de angulo () Grados centesimales ap
fres () Radianes
(O Topogréfico
Precisidn:
0 v|

| < Mras ” Siguierrte:=| | Cancelar
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Una vez hecho esto, definiremos direcciones de medida de los dngulos.
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Configuracion avanzada ped
Unidades Seleccionar la direccién de medida de angulo
Angulo @ Este . -
» Medida de dngulo O Norte =
Direccién de angulo (O Oeste o] E
180 o
frea (1 Sur
2T
() Otro 5
| <« Mras || Siguiente = | | Cancelar |

Al final se deberan definir los limites que tendra la hoja de dibujo, es decir si se pretende dibujar en una hoja
tamafio A2, A3 A4, Carta, doble carta, oficio, etc.

Configuracign avanzada X

Indique &l drea que guiere representar wtilizando las

Unidades unidades de escala completa. Ejempla: para dibujar en
un area de 12 x 9 metros, escriba 12 en Anchuray 9
fingulo en Longitud.
Medida de dngulo Anchura:
. . 20
Direccion de angulo
» Area Longitud:

420.0000

< Atras || Finalizar || Cancelar

6.5 Abrir y guardar un dibujo.

Muchas veces cuando realizamos dibujos en Auto CAD, estos nos han demandado mucho tiempo y esfuerzo,
por ello es conveniente que creemos una carpeta exclusiva para cada proyecto que hagamos o una carpeta
general donde guardemos todos los dibujos que creamos.
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El guardado y recuperado de documentos CAD (que poseen una extension *.dwg) se hace desde el menud
archivo, ahi apareceran las opcion de guardado, apertura de documentos existentes o creaciéon de nuevos

[ Nuevo.. CuleN  Jesk AutoCAD 2015

Nueve conjunte de planos... Acotar  Modificar ~ Paramétricc  Ventana 7
T = Abrir.. ST o plement \utodes Aplicaciones destacadas
<
- L]
[ -]
gy ”

=

PO = Abrir conjunto de planos...

| Cargar conjunto de marcas de revisién... i
[ Propiedade: Insertar
o
de cap

Cerrar

Cargar parcialmente

Bloque =

Importar...

Enlazar...

Guardar Ctrl+5

a@

Guardar como... Ctrl+Maytis+5

[3 Exportar.
Exportar presentacion a modelo...

Convertir DWG

eTransmit...

DB @

Publicar en sitio web...

Enviar...

Administrader de configuraciones de pagina...

Administrador de trazadores...

Administrador de estilos de trazado...

Vista preliminar

Trazar... Ctrl+P

Publicar...

ARDIVEE

Ver detalles de trazado y publicacion...

Ayudas al dibujo >

i

Propiedades del dibujo...

1 Floor Plan Sample
2 Data Extraction and Multileaders Sample
3 Assembly Sample

2 MODELO
alir trl+
Sall Ctrl+Q

6.6 Entrada dindmica De Auto CAD.

Desde la version 2008 de Auto CAD, el programa posee una aplicaciéon denominada entrada dinamica. En
versiones anteriores de Auto CAD se debia de dar seguimiento a todo comando a través de la barra de
comandos, sin embargo ahora tenemos algo que se conoce como entrada dindmica, la cual aparece a un
costado del cursor cuando ejecutamos un combando. Dependiendo del comando elegido entrada dindmica
poseera caracteristicas propias.

En la siguiente imagen se muestra la entrada dindmica que posee el programa cuando se elige el comando
linea. Como se puede apreciar aparecen unos rectangulos en los cuales deberemos introducir la magnitud y
angulo del trazo.
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Dibujo1* +
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Estructura alambrica 20]

- LINEA Precise primer punto:

MODELO

La magnitud y direccién de cualquier trazo puede ser tecleada en la entrada dindmica o ser tecleada en la
barra de comandos que se encuentra en la parte inferior de la interfaz grafica. Si se desea desactivar la
entrada dinamica para dibujar inicamente con comandos basta con dar clic en el botén entrada dindmica que
se encuentra en la barra de estado.

6.7 Zoom.

Antes de iniciar cualquier dibujo es necesario conocer y manejar los diversos zoom que maneja Auto CAD.

Para cambiar las dimensiones con que se visualiza un dibujo, debe ejecutarse el comando zoom, para esto
podemos teclear zoom o la letra z en la barra de comandos. Otra opcién puede ser dar clic sobre el icono zoom
que se encuentra en la cinta de opciones o en el ment ver.
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Con esta opcién podremos visualizar un dibujo completo o ampliar una seccién del dibujo. Sin embargo, al
utiliza el zoom podremos seleccionar entre las opciones:

99

. Zoom extension.- visualiza todo el dibujo en el mayor tamafio posible; para ello regenera el dibujo
de tal forma que se pueda visualizar completo.

@ Extensidn
. Zoom todo.- visualiza todo el dibujo en un minimo de area.

@ Todo

. Zoom tiempo real.- permite aumentar o reducir el tamafio del dibujo, con solo arrastrar el ratén
hacia arriba o hacia abajo.
Q Tiempo real
. Zoom ampliar.- duplica el tamafio del dibujo.
':ﬂ Ampliar
. Zoom reducir.- reduce a la mitad el tamafio del dibujo.
El Reducir
. Zoom ventana.- amplia un sector enmarcado en un rectangulo.
@ Ventana
. Zoom previo.- retorna a la ultima vista del dibujo.
Q Previo
. Zoom objeto.-amplia un objeto o trazo seleccionado.
@), objeto
. Zoom dinamico.- crea y modifica un recuadro de ampliacion.
Q Dinamica
. Zoom escala.- el zoom se ajusta segun el factor de escala especificado, solo se debe indicar que

factor de escala serd usado (nX o nXP)

& Escalz

. Zoom centro.- el zoom muestra una ventana definida por un punto central y un valor de
ampliacién o altura. Un valor mas pequefio aumentara la ampliacién y un valor mas grande la reducira.
@ Centro

6.8 Crear presentaciones con ShowMotion.

La herramienta ShowMotion, permite crear y reproducir animaciones de caAmara a las cuales podemos agregar
movimiento y transiciones de vistas guardadas, las cuales se denominan instantaneas.
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Para crear una animacién con ShowMotion:

1.- De clic en la herramienta “ShowMotion”, ubicada en la parte inferior de la barra de navegacion.

ShowMotion se mostrara en la parte inferior del plano de trabajo.

e X

2.- Para crear una instantanea, de clic en “nueva instantanea”. Se abrira la ventana de propiedades de la
nueva instantanea.

A Propiedades de nueva vista/instanténea X

Nombre devists: | |

Categoria de vista: | <Ninguna>

Tipo de vista: ‘mméhm - ‘

i de vista Propi de

Transicidn

Tipo de transicion:

|Fundido de negro a instanténea -

1 12| Duradin de fa transiadn {segundas)

Movimiento
Tipo de movimiento:

[ Ampliar v

=
3 |7 sequndos
Distandia: 4 =
B
o
[ aceptar | ‘ Cancelar | ‘ ayuda ‘

3.- Asigne un nombre a la instantanea y ajuste las propiedades de la misma segtn su preferencia, dando

clic en el espacio correspondiente (la instantdnea creada, estara basada en la visualizacion actual del
plano de trabajo) y de clic en aceptar.

* Para crear Nuevas instantaneas, repita los pasos 2 y 3, cuantas veces sea necesario.
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4.- Para reproducir la animacioén, de clic en “reproducir todo”.
@ 0 G i x

Anclar/desanclar barra Detener la reproduccion Reproduccidén en bucle Cerrar.

6.9 Creacion de planos con el uso de la herramienta “vista”.

Con la herramienta “vista” es posible crear planos a partir de las piezas modeladas en Autocad . El software
realizara las proyecciones ortogonales de la pieza indicada, ademas es posible indicar cortes y detalles.

Para realizar un plano con la herramienta “vista”:

1.- Pose el cursor el “vista” (ubicado en la pestafia inicio) y de clic en:

Iniciar sesion

icio zar B not: Vi st Salid C ;
m “ "'T = ; ': f Realista =,’1E i =
& ( L 5 () . r , 1

Grupos
noguardada v B

De textura cuadrada  Extrusion Seleccion  Capas Vista

Modelado ~ Malla

Dibujol*

-1

2.- De clic en:

I A partir del espacio modelo

3.- Seleccione los objetos, de los cuales desee realizar el plano (dando clic en ellos), presione “Enter” y
asigne un nombre a la presentacidn.

* AutoCAD cambiara automaticamente al modo de presentacion.
4.- Arrastre la pieza hasta la ubicacion deseada y de clic.

5.- La barra de herramientas cambiard para mostrar las propiedades de la vista. Si lo desea, cambie las

propiedades que considere necesarias y presione “Enter” (si no desea realizar cambios, inicamente
presione la tecla “Enter)
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,‘ [ 9 i Autodesk AutoCAD 2015 Dibujol.dwg

Inicio 5 icie  Malla  Visualizar  Paramétrico on Anotar  Vista Administrar  Salida  Con

=1 Froi a i | -
T & -

= . = 5 . ® Visibilidad de las aristas o
Seleccion de . T Lineas ocultas SeEEE Desplazar  Aceptar Cancelar
® Isométrica SO x -

espacio modelo

Seleccionar Orientacion Aspecto 3 Modificar Crear

6.- Para crear las proyecciones basadas en la vista original de la pieza, arrastre el cursor hasta la
posicion donde quiera colocar la proyeccidn (el tipo de proyeccién obtenida, depende de la ubicacién de
la misma, con respecto a la original) y de clic. Repita esta operacién para cada proyeccién que requiera
crear y finalice presionando la tecla “Enter”.

6.9.1 Para crear un corte:

1.- De clic sobre la proyeccion correspondiente (aparecera un menu de opciones en la parte superior.

-

Superficie  Malla  Visualizar

l%ulglu

Proyectada Seccidn  Detalle Editar Actualizar
- u vista vista

Crear vista Editar  Actualizar vista

ompleta
-E Parcial

L:L: | Desfase
L_’ ~ Alineada

A partir de un cbjeto

3.- Ubique el cursor en la zona donde iniciara el corte y de clic.

4.- Arrastre el cursor hasta el punto siguiente o final del corte (depende el tipo de corte seleccionado) y
de clic.

5.- Una vez que ha indicado el punto final del corte, se generara la imagen del mismo. Arrastre hasta
donde desee ubicar el corte y de clic.

6.- Una vez definido y ubicado el corte, l1a barra de herramientas cambiara para mostrar las propiedades
del corte. Cambie las propiedades que considere necesarias (si asi lo requiere) y presione “Enter”.
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Superficie  Malla fisualizar ~ Paramétrico  Insercion  Anotar  Vista  Administrar  Salida C

e 8 - Ortogonal - +
.‘ J Ortogen: Identificador A [\ "i,"

, ' bilidad de las aristas +  #® Completo - = = _
Lineas ocultas SeCSE !*L L Mostrar etiqueta de vista Mostrar Desplazar ~ Aceptar Cancelar

sombreado

Aspecto 5 Método Anotacion Sombreado  Modificar Crear

6.9.2 Para crear una vista de detalle:

1.- De clic sobre la proyeccion correspondiente (aparecera un menu de opciones en la parte superior.

Inicio S6lide  Superficie  Malla  Visualizar

||| oy
o= | . L
Proyectada Seccion  Detalle Editar Actualizar

- - vista vista

Crear vista Editar  Actualizar vista

2.- De clic en “Detalle” y seleccione el tipo de ventana que desea utilizar para generar la vista de
detalle.

IElI Rectangular

3.- Ubique el cursor en el punto de detalle y de clic.

4.- Arrastre el cursor para ampliar la ventana de detalle y de clic.

5.- Una vez que ha definido la ventana de detalle, se generara la imagen del mismo. Arrastre hasta donde
desee ubicarla y de clic.

6.- Una vez definido y ubicado el detalle, la barra de herramientas cambiara para mostrar las
propiedades del mismo. Cambie las propiedades que considere necesarias (si asi lo requiere) y presione
“Enter”.
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6.10 Animacion de video.
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AutoCAD , nos permite generar animaciones de video para la presentacién de proyectos, sin embargo,
dependiendo de la calidad y duracién del video, éste podria ser un proceso muy tardado, dependiendo de las
capacidades de nuestro equipo de computo.

6.10.1 Hacer visible la ficha de animacion.

La ficha de creacién de animaciones de video se encuentra oculta en la barra de herramientas, para hacerla
visible:

1.- De clic en la pestafia visualizar y de clic secundario en cualquier parte de la barra de herramientas
(aparecera una pequefia ventana de opciones).

Autodesk AuteCAD 2015 Dibujol.dwg

Visualizar ~ Paramét

LLixe

B 2 ]
A, Grupo de paletas de herramientas
yubicacién v+  Materal e

Mostrar fichas

Dibujo1*

2.- En la ventana que se abrid, pose el cursor en la opcidn:
Maostrar grupos

De clic en:

- . . Grupo de paletas de herramientas
Sol y ubicacion « s Materal S

Mostrar fichas
v Vistas Moaostrar grupos

v Coordenadas v Mostrar titulos de grupo
v Ventanas graficas de modelo

Desanclar
v Estilos visuales

Cerrar
v Luces
v 5ol y ubicacion
v Materiales
Animaciones
v Camara

v Render
v Autodesk 360

Ahora ya estara visible la Herramienta “animacion”:

IRE TS s Autodesk AutoCAD 2015 Dibujol.dwg

Inicio Superficie  Malla ' Visualzar  Paramétrice  In n Anotar Vista das o

]i' I_E. L. I_E. E. E Realista ‘ ik ¢ {1 ' Autode...
- L re 5. - -
Configuracion de la G- Crear . 0 o desactivado ) Arimaci.. B Render
q luz ~ sombras q -

L™~ @iSuperior ¥  ventanagrdfica = B,

Coordenadas 3 Ventanas grificas de modelo Estilos visuales »  u Luces = Et Soly ubicacion * v Materiales » : “amara -

Dibujo1* +
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6.10.2 Crear animacion de video.
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Para crear una animacion de video, tenemos tres tipos de combinaciones posibles; la caAmara siguiendo una
trayectoria y enfocando un punto, la cdmara fija en un punto y enfocando una trayectoria, y, la cdmara
siguiendo una trayectoria y enfocando otra trayectoria.

Para crear una animacion:

1.- Pose el cursor en la herramienta:

Y de clic en:

wvectoria de
movimiento de animacion

Se abrird la ventana “animacion de trayectoria de movimiento”

Autodesk AutoCAD 2015 Dibujol.dwg

Insercid A Vista

r= Autode...

= 0 vado - Animaci... Render
ntana grafica B, (il z o s - e -

3 Ventanas graficas de modelo L suales u es S s ubicacién « 3 Materiales « 3 - Cémara -

A Animacién de trayectoria de movimiento >
Camara Pardmetros de animacidn
Enlazar cAmara a: Velocidad de imagen (FPS):
Orunta @® Trayectoria Mimero de imdgenes: 30 Iil
| "| Duracién (segundos): 1 EI
Mirs Estilo visual:
|Como s& muestra W |
Enlazar mira a:
Formato: Resolucidn:
Punto Trayectoria
O @ ray + |y v [z0x240 |
| v| Deceleracion de esquina [ Inversisn
Al previsualizar, mostrar vista preliminar de cdmara
Vista preliminar... Aceptar | Cancelar | | Ayuda |

2.- En el apartado “camara”, de clic en “punto” o “trayectoria” (segun prefiera enlazar la cdmara) y en el
simbolo:
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3.- La ventana de animacion desaparecerd temporalmente para poder mostrar el proyecto. De clic en el
punto o trayectoria al cual quiera enlazar la cAmara (segun la eleccién previamente realizada), asigne un
nombre y de clic en aceptar. La cdmara quedard enlazada y se volverd a mostrar la ventana de

animacion.

4.- En el apartado “mira”, de clic en “punto” o “trayectoria” (segin lo que prefiera enfocar) y en el

simbolo.

&

5.- La ventana de animacién desaparecera temporalmente para poder mostrar el proyecto. De clic en el
punto o trayectoria al cual enfocar la camara (segin la eleccién previamente realizada), asigne un
nombre y de clic en aceptar. La mira quedara enlazada y se volvera a mostrar la ventana de animacién.

* Los puntos o trayectorias deben ser previamente trazados, ademas no es posible una combinacién de punto-

punto

6.- En la seccién “parametros de animacion”, especifique:

Cuadros por segundo

Estilo visual

Formato de video

Resulucién del video

Numero de iméagenes y/o duracién

Parametros de animadion

Veloddad de imagen (FPS):

Nimero de imégenes: 30 EI
Duracidn (segundos); 1 EI
Estilo visual:

|Corno sE muestra ~ |
Formato: Resolucidn:

WMy v [smx20 v

Deceleracisn de esquina [ Inversidn

7.- De clic en el bot6n “aceptar” para abrir la ventana de guardado.

A Guardar como

Guardar en: @OﬂeDﬂve

S H'HE e

Nermbre
. Documentos
. Favoritos
. Favoritos compartidos
. Imagenes
. Miisica
. Pictures
Hriblico

Fecha ¢ Vista preliminar

09/08/2
09/09/2

09/09/z
09/09/z
09/09/=
09/09/=
09/08/2

>

Nombre archivo: |""""“"1

Archivos de tipo |-“nimac16ﬂ WMV (Cwmv)

X

v| FE}&XQ Mistas w Hemamientas -
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8.- Especifique la ruta donde se guardara el video y de clic en “guardar” para crear y guardar el video
mientras se muestra la vista previa.

107

A vista preliminar de animacin X

Creacicn de video n

Mumero de imdgenes: 9de 30

- e

5 segundos restantes
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[S+]

ABOUT
ACISIN
ACISOUT
ADCCLOSE
ADCENTER
ADCNAVIGATE

ALIGN
AMECONVERT

APPERTURE
APPLOAD

ARC
AREA
ARRAY

ARX

ATTDEF
ATTDISP
ATTEDIT
ATTEXT
ATTREDEF
AUDIT

BACKGROUND
BASE
BHATCH

BLIPMODE
BLOCK
BLOCKICON

BMPOUT
BOUNDARY
BOX

BREAK
BROWSER

ANEXO COMANDOS

Despliega Informacion sobre AutoCAD

Importa un archivo de ACIS

Exporta objetos sélidos de AutoCAD a un archivo de ACIS
Cierra AutoCAD DesignCenter

Maneja el contenido

Dirige el escritorio en AutoCAD DesignCenter al nombre del
archivo, a la localizacion del directorio, o al camino de la red
que usted especifica

Alinea objetos con otros objetos en 2.0s y 3d

Convierte modelos solidos de AME a los objetos del solido de
AutoCAD

Controla el tamano del objeto snap target box

Carga y descarga las aplicaciones y las define que aplicaciones
se cargan en el ejecutamiento

Crea un arco

Calcula el area y el perimetro de objetos o de areas definidas
Crea copias multiples de objetos en un modelo

Carga, descarga, y proporciona la informacion sobre
aplicaciones del ObjectARX

Crea una definicion de atributo

Controles globales de atributos de visibilidad
Cambia la informacion de atributo

Extrae atributos de datos.

Redefine un bloque y actualiza atributos asociados
Evalua la integridad de un grafico

Instala el fondo para su escena

Fija la punta de la base de la insercion para el grafico actual
Llena un area incluida u objetos seleccionados de un modelo
con un patron definido.

Controla la visualizacion de los marker blips

Crea una definicion del bloque de objetos que se selecciono
Genera las imagenes de la inspeccion previo para los bloques
creados con el desbloquear 14 o anterior

Guarda objetos seleccionados a un archivo en formato imagen
Crea una region o un polyline de un area incluida

Crea un rectangulo solido tridimensional

Borra partes de objetos o parte un objeto en dos

Ejecuta el web browser del valor por defecto definido en el
registro de su sistema
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C

CAL Evalua expresiones matematicas y geomeétricas

CAMERA Fija una distinta localizacion de la camara fotografica y del
blanco

CHAMFER Bisela los bordes de objetos

CHANGE Cambia las caracteristicas de objetos existentes

CHPROP Cambia el color, la capa, el factor de posicionamiento del
linetype, del linetype, el lineweight, el espesor, y el estilo del
diagrama de un objeto

CIRCLE Crea un circulo

CLOSE Cierra el grafico actual

COLOR Define el color para los nuevos objetos

COMPILE Compila archivos dimension y de fuente de PostScript

CONE Crea un cono sdlido tridimensional

CONVERT Optimiza los polylines 2D vy las portillas asociativas creadas en
AutoCAD version 13 o anteriores

COPY Duplica objetos

COPYBASE Copia objetos con un punto base especificado

COPYCLIP Copia objetos al portapapeles

COPYHIST Copia el texto en la historial de la linea de comando al

portapapeles

COPYLINK Copia la vision actual al portapapeles para conectar a otras

aplicaciones de OLE
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D
DBCCLOSE Cierra el administrador dbConnect
DBCONNECT Proporciona a un interfaz de AutoCAD a las tablas externas de
la base de datos
DBLIST Enumera la informacion de la base de datos para cada objeto
en el grafico
DDEDIT Edita texto y las definiciones de atributos
DDPTYPE Especifica el modo de visualizacion y la tamano de los objetos
de punto
DDVPOINT Fija la direccion tridimensional de la vision
DELAY Proporciona a una pausa sincronizada dentro de una escritura
DIM AND DIM1 Accesa al modo de dimensionamiento
DIMALIGNED Crea una dimension linear alineada
DIMANGULAR Crea una dimension angular
DIMBASELINE Crea una dimension linear, angular, o de la ordenada de la
linea de fondo de la dimension anterior o de una dimension
seleccionada
DIMCENTER Crea la marca de centro o las lineas centrales de circulos y de arcos
DIMCONTINUE Crea una dimension linear, angular, o de la ordenada de la
segunda linea de extension de la dimension anterior o de una
dimension seleccionada
DIMDIAMETER Crea las dimensiones del didmetro para los circulos vy los arcos
DIMEDIT Edita dimensiones
DIMLINEAR Crea dimensiones lineares
DIMORDINATE Crea dimensiones del punto de la ordenada
DIMOVERRIDE Reemplaza variables del sistema de dimension
DIMRADIUS Crea las dimensiones radiales para los circulos y los arcos
E
EDGE Cambia la visibilidad de los bordes tridimensionales de la cara
EDGESURF Crea un acoplamiento tridimensional del poligono
ELEV Fija |las caracteristicas del espesor de la elevacion y de la
protuberancia de nuevos objetos
ELLIPSE Crea una elipse o un arco eliptico
ERASE Quita objetos de un grafico
EXPLODE Rompe un objeto compuesto en sus objetos componentes
EXPORT Guarda objetos a otros formatos de archivo
EXPRESSTOOLS  Activa las herramientas instaladas de AutoCAD Express si estan
inhabilitadas
EXTIEND Extiende un objeto para resolver otro objeto
EXTRUDE Crea primitivos solidos sacandolos de objetos de dos

dimensiones existentes
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F

(=)}

==

FILL

FILLET
FILTER

FIND
especificado
FOG

GRAPHSCR
GRID
GROUP

HATCH

Controla el relleno de multi-lineas, de rastros, de sélidos, de
todas las portillas, y de los wide polylines.

Redondea v filetea los bordes de objetos

Crea filtros reutilizables para seleccionar objetos basados en
propiedades

Encuentra, substituye, selecciona, o enfoca al texto

Proporciona a las senales visuales para la distancia evidente de
objetos

Cambia la ventana de texto al &rea de dibujo
Visualiza una cuadricula del punto en el lado visual actual
Crea un conjunto de objetos seleccionados

Llena un limite especificado con un patron

HATCHEDIT Modifica un objeto existente del HATCH

HELP (F1 )
HIDE

HYPERLINK

Visualiza ayuda en linea

Regenera un modelo tridimensional con las lineas ocultas
suprimidas

Asocia un hyperlink a un objeto grafico o modifica un hyperlink
existente

HYPERLINKOPTIONS Controla la visibilidad del cursor del hyperlink y de la

visualizacion de los tooltips del hyperlink
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I

1D Visualiza los valores coordenados de una localizacion

IMAGE Maneja imagenes

IMAGEADIUST Controla la visualizacion de los valores de la imagen, brillo,
contraste, y decoloracion.

IMAGEATTACH Asocia una nueva imagen al grafico actual

IMAGECLIP Crea los nuevos limites del truncamiento para un objeto de la
imagen

IMAGEFRAME Controla si AutoCAD visualiza el marco de la imagen u oculta
de la vision

IMAGEQUALITY  Controla la calidad de la visualizacion de imagenes

IMPORT Importa archivos en varios formatos en AutoCAD

INSERT Acomoda un bloque seleccionado o dibujo en el grafico actual

INSERTOB] Inserta un objeto con liga al archivo o insertado en el grafico

INTERFERE Crea un solido compuesto 3d del volumen comun de dos o
mas solidos

INTERSECT Crea los sdlidos compuestos o las regiones de la interseccion
de dos 0 mas solidos o regiones y quita las areas fuera de la
interseccion

ISOPLANE Especifica el plano isométrico actual

L
LAYER Maneja capas y caracteristicas de la capa
LAYOUT Crea un nuevo layout y renombra, copia, guarda, o borra un

layout existente
LAYOUTWIZARD Comienza al asistente del layouts, en cual se puede sefalar la
paginacion vy trazar las configuraciones para un nuevo layout

LEADER Crea una linea que conecte la anotacidon con una caracteristica

LENGTHEN Alarga un objeto

LIGHT Maneja luces y efectos de iluminacion

LIMITS Fija y controla los limites y la visualizacion de la cuadricula del
dibujo

LINE Crea segmentos de linea recta

LINETYPE Crea, carga, v fija tipos de linea

LIST Visualiza la informacion de la base de datos para los objetos
seleccionados

LOAD Crea dimensiones habilitadas para el uso por el comando SHAPE

LOGFILEOFF Cierra el archivo de diario abierto por LOGFILEON

LOGFILECN Escribe el contenido de la ventana de texto a un archivo

LSEDIT Edita un objeto del entorno

LSLIB Mantiene bibliotecas de los objetos del entorno

LSNEW Agrega objetos realistas de entorno, tales como arboles y
arbustos, a nuestros graficos

LTSCALE Fija el factor de posicionamiento del tipo de linea

LWEIGHT Fija las opciones actuales del lineweight, de la visualizacion del

lineweight, v las unidades del lineweight
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=

MASSPROP
MATCHPROP
objetos
MATLIB
MEASURE

MENU

MENULOAD Carga

MENUUNLOAD
MINSERT
MIRROR
MIRROR3D
MLEDIT
MLINE
MLSTYLE
MODEL

MOVE

MSLIDE

MSPACE
MTEXT
MULTIPLE
MVIEW

MVSETUP

NEW

Calcula y visualiza las caracteristicas totales de regiones o de
solidos
Copia las caracteristicas a partir de un objeto a unos o mas

Importa y exporta los materiales a y desde una biblioteca de
materiales

Acomoda los objetos punto o bloques a intervalos medidos en
un objeto

Carga un archivo del menu

archivos parciales del menu

Descarga archivos parciales del menu

Inserta casos multiples de un blogue en un arreglo rectangular
Crea una copia de la imagen en espejo de objetos

Crea una imagen espejo de objetos sobre un plano

Edita multiples lineas paralelas

Crea multiples lineas paralelas

Define un estilo para multiples lineas paralelas

Cambia de una tabulacion del layout a la tabulacion modelo y
la hace actual

Desplaza objetos una distancia especificada en una direccion
especificada

Crea un archivo de la diapositiva del viewport actual en el
espacio modelo, o de todos los viewports en el espacio de
papel

Cambia del espacio de papel a un viewport modelo del espacio
Crea el texto multilinea

Reejecuta el comando siguiente hasta ser cancelado

Crea viewports flotantes y da vuelta a viewports flotantes
encendidos existentes

Instala las especificaciones de un grafico

Crea un archivo de dibujo nuevo
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OFFSET
OLELINKS
OLESCALE
OO0OPS
OPEN
OPTIONS

ORTHO
OSNAP

PAGESETUP

PAN
PARTIALOAD
PARTIALOPEN

PASTEBLOCK
PASTECLIP
PASTEORIG

PASTESPEC
datos
PCINWIZARD

PEDIT
PFACE

PLAN
usuario
PLINE

PSPACE
PURGE

Crea circulos concéntricos, lineas paralelas, y curvas paralelas
Actualiza, cambia, y cancela conexiones existentes de OLE
Visualiza la ventana de dialogo de las caracteristicas de OLE
Restaura objetos borrados

Abre un archivo de dibujo existente

Modifica las configuraciones de AutoCAD para requisitos
particulares

Obliga el movimiento del cursor

Especifica los modos snap para objetos

Especifica la paginacion del layout , trazando el tamano del
papel del dispositivo, y las configuraciones para cada nuevo
layout

Mueve la visualizacion del grafico en el viewport actual
Carga geometria adicional en un grafico parcialmente abierto
Carga geometria de una vision o de una capa seleccionada en
un grafico

Pega un bloque copiado en un grafico nuevo

Inserta datos del portapapeles

Pega un objeto copiado en nuevo trazar usando los
coordenadas del grafico original

Inserta datos del portapapeles y controla el formato de los

Visualiza a un asistente para importar las configuraciones del
diagrama del archivo de la configuracion PCP y PC2 en la
tabulacion modelo o la disposicion actual

Edita polylines y acoplamientos tridimensionales del poligono
Crea un vértice tridimensional del acoplamiento del polyface
por vertice

Visualiza la opcion de plan de un sistema de coordenada de

Crea polylines de dos dimensiones

Cambia de un viewport modelo del espacio al espacio de papel
Quita objetos seleccionados inusitados, tales como bloques o
capas, que traza de la base de datos
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PLOT Traza un grafico a un dispositivo de ploteo o a un archivo de
dibujo
PLOTSTYLE Fija el estilo actual del diagrama para los nuevos objetos, o el
estilo asignado del diagrama para los objetos seleccionados
PLOTTERMANAGER Visualiza al administrador del trazador de graficos,

donde se puede ejecutar al asistente de Add-a-Plotter y
al editor de la configuracion del trazador de graficos

POINT Crea un objeto punto

POLYGON Crea un polyline cerrado equilatero

PREVIEW Muestra como el grafico sera cuando se imprima o se trace

PROPERTIES Controla las caracteristicas de objetos existentes

PROPERTIESCLOSE Cierra la ventana de las caracteristicas

PSDRAG Controla el aspecto de una imagen de PostScript mientras que
se arrastra en la posicion con PSIN

PSETUPIN Importa una pagina de configuracion definida por el usario en
un nuevo layout de dibujo

PSFILL Llena un contorno de dos dimensiones del polyline de un
modelo de PostScript

PSIN Importa un archivo de PostScript

PSOUT Crea un archivo encapsulado de PostScript

QDIM Crea rapidamente una dimension

QLEADER Crea rapidamente un arranque de cinta y una anotacion del
arranque de cinta

QSAVE Guarda rapidamente el grafico actual

QSELECT Crea rapidamente los conjuntos de la seleccion basados en
criterios de filtracion

QTEXT Controla la visualizacion vy el trazar de los objetos del texto y
del atributo

QUIT Salida del AutoCAD
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RAY
RECOVER
RECTANG
REDEFINE

REDO
U
REDRAW

Crea una linea semi-infinita

Repara un grafico danado

Traza un polyline rectangular

Restaura los comandos internos sobre escritos de AutoCAD
como no definidos

Reversa los efectos del anterior DESHACEN o del comando de

Restaura la visualizacion en el viewport actual

REDRAWALL Restaura la visualizacion en todos los viewports

REFCLOSE

Guarda detras o descarta los cambios hechos durante la
edicion de una referencia

REFEDIT Selecciona una referencia para editar
REFSET Agrega o quita objetos de un espacio de ejecucion durante
corregir sobre el terreno de una referencia (un xref o un
bloque)
REGEN Regenera el grafico y restaura el viewport actual
REGENALL Regenera el grafico y restaura todos los viewports
REGENAUTO Controla la regeneracién automatica de un grafico
REGION Crea un objeto de la region de un conjunto de |la seleccion de
objetos existentes
REINIT Reinicializa el digitizador, acceso de la entrada-salida del
digitizador, y los parametros del programa clasifian
RENAME Cambia los nombres de objetos
RENDERC rea una imagen photorealistic o realista sombreada de un
wireframe tridimensional o de un modelo solido
RENDSCR Redespliega la representacion pasada creado con el comando
de la RENDER
REPLAY Visualizaciones de una imagen BMP, TGA, o TIFF
RESUME Continua una escritura interrumpida
REVOLVE Crea los solidos girando objetos de dos dimensiones sobre un
gje
REVSURF Crea una superficie girada sobre un eje seleccionado
RMAT Maneja la representacion de los materiales
ROTATE Mueve objetos sobre un punto base
ROTATE3D Mueve objetos sobre un eje tridimensional
RPREF Especifica las preferencias de rendering
RSCRIPT Crea un script que se repite continuamente
RULESURF Crea una superficie gobernada entre dos curvas




Escuela Mexicana de Electricidad™®

Mecatronica. 117

S

SAVE Guarda el grafico bajo el nombre del archivo actual o nombre
especificado

SAVEAS Guarda un grafico sin nombre con un nombre de archivo o
renombra el grafico actual

SAVEIMG Guarda una imagen rendered a un archivo

SCALE Agranda o reduce objetos seleccionados igualmente en las
direccionesde X, de Y, yde Z

SCENE Maneja escenas en el espacio modelo

SCRIPT Ejecuta una secuencia de comandos de un script

SECTION Utiliza la interseccion de un plano y de solidos para crear una
region

SELECT Acomoda objetos seleccionados en un conjunto seleccionado
previo

SETUV Asocia los materiales sobre objetos

SETVAR Enumera o cambia los valores de las variables del sistema

SHADEMODE Sombrea los objetos en el viewport actual

SHAPE Inserta una forma

SHELL Accesa a los comandos del sistema operativo

SHOWMAT Enumera el tipo y el método materiales de la conexion para un
objeto seleccionado

SKETCH Crea una serie de segmentos de linea a pulso

SLICE Rebana un conjunto de sdlidos con un plano

SNAP Restringe el movimiento del cursor a los intervalos

SOLDRAW Genera perfiles y secciones en los viewports creados con
SOLVIEW

SOLID Crea poligonos solido-llenados

SOLIDEDIT Edita caras y los bordes de los objetos del solido 3d

SOLPROF Crea imagenes del perfil de sdlidos tridimensionales

SOLVIEW Crea viewports flotantes usando la proyeccion orthografica

para presentar los graficos de la multi y seccional vision de los
objetos del solido 3d y del cuerpo mientras que en una

disposicion
SPELL Controla el deletreo en un grafico
SPHERE Crea una esfera solida tridimensional
SPLINE Crea una curva cuadratica o cubica de la spline (NURBS)
SPLINEDIT Edita un objeto de la spline

STATS Visualiza las estadisticas de rendering
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STATUS
STLOUT
STRETCH
STYLE

STYLESMANAGER

SUBTRACT
SYSWINDOWS

TABLET
TABSURF
TEXT

TEXTSCR
TIME

Visualiza las estadisticas de dibujo, modos, y dimensiones
Guarda un solido en un ASCII o un archivo binario

Mueve o estira objetos

Crea o modifica estilos nombrados v fija el estilo actual para el
texto en su grafico

Visualiza al administrador del estilo del diagrama

Crea una region o un solido compuesta por la substraccion
Arregla ventanas

Calibra, configura, y da vuelta por intervalos a una tablilla que
digitaliza asociada

Crea una superficie tabulada de una curva del camino y de un
vector de la direccion

Visualiza el texto en la pantalla mientras que se incorpora
Abre la ventana del texto de AutoCAD

Visualiza la estadistica de fecha y de la hora de un grafico

TOLERANCE Crea tolerancias geométricas

TOOLBAR

TORUS
TRACE
TRANSPARENCY

TREESTAT
TRIM

ucs
UCSICON
UCSMAN
UNDEFINE

UNDO
UNION
UNITS

Visualiza, oculta, y modifica las barras de herramientas para
requisitos particulares

Crea un sdlido de forma de anillo

Crea lineas solidas

Controla si los pixeles del fondo en una imagen son
transparentes u opacos

Visualiza informacion sobre el indice espacial actual del grafico
Corta objetos en un borde de corte definido por otros objetos

Maneja sistemas de coordenadas definidas por el usuario
Controla la visibilidad y |la colocacion del icono del UCS

Maneja sistemas definidos del coordenada de utilizador
Permite un comando de aplicacidon definida a reemplazar un
comando interno de AutoCAD

Reversa del efecto de comandos

Crea una region o un solido compuesta por la adicion

Controla coordenadas y formatos de visualizacion de angulos y
determina la precision
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VBAIDE
VBALOAD
AutoCAD
VBAMAN
VBA
VBARUN
VBASTMT

VBAUNLOAD
VIEW
VIEWRES
VLISP

VPCLIP
VPLAYER
VPOINT
VPORTS

VSLIDE

WBLOCK
WEDGE

WHOHAS
WMFIN

WMFOPTS
WMFOUT

Visualiza el editor Visual Basic
Carga un proyecto global de VBA en la sesion actual de

Carga, descarga, guarda, crea, embute, y extrae proyectos de

Ejecuta una macro de VBA

Ejecuta una declaracion de VBA sobre la linea de comando de
AutoCAD

Descarga un proyecto global de VBA

Guarda vy restablece las vistas seleccionadas

Fija la resolucion para los objetos en el viewport actual
Visualiza el ambiente interactivo visual del desarrollo del lisp
(IDE)

Acorta objetos del viewport

Fija visibilidad de |la capa dentro de viewports

Fija la direccion de la vision para una visualizacion
tridimensional del grafico

Divide el area que traza en viewports embaldosados o
flotantes del multiplo

Visualiza una imagen diapositiva en el viewport actual

Escribe objetos o un bloque a un archivo que traza nuevo
Crea un solido 3d con una cara inclinada que afila a lo largo
del eje de X

Visualiza la informacion de la propiedad para los archivos que
trazan abiertos

Importa un metafile de Windows

Fija las opciones para WMFIN

Guarda objetos a un metafile de los Windows
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XATTACH
XBIND
XCLIP

XLINE

XPLODE
XREF

ZOOM

Asocia una referencia externa al grafico actual

Ata simbolos dependientes de un xref a un grafico

Define un limite del truncamiento del xref o del bloque vy fija el
frente o los planos posteriores del truncamiento

Crea una linea infinita

Rompe un objeto compuesto en sus objetos componentes
Controla referencias externas a los archivos que trazan

Aumenta o disminuye la tamano evidente de objetos en actual
el viewport




