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1.- Objeto

El objeto de esta Especificaciéon Técnica es definir los trabajos a realizar por parte del
Contratista Adjudicatario, para la realizacién de Proyectos de lineas aéreas de alta y baja
tensién.

2.- Alcance

La confeccidon de Proyectos de Lineas Aéreas de Alta Tensidn (LAT), Centros de
Transformacién de Intemperie (CTl), y Redes Aéreas de Baja Tension (RBT) pertenecientes,
tanto a QObras del Plan de Electrificaciéon de Asturias (PEA), como a Obras Propias de
HidroCantdbrico Distribucion Eléctrica, S.A.U. (HCDE), implicard la aceptacion y el
cumplimiento de todo lo contemplado en esta Especificacién Técnica.

La confeccion de proyectos de Lineas Aéreas de AT y BT incluird, segun los casos, la
realizacién de los siguientes trabajos:

» Peticion de base cartogrdfica GIS-HC, bajo formato digital (dgn), para la confeccién de
los Planos de Situacion del Proyecto (en formato dwg). No se permite el uso de cualquier
otra cartografia alternativa.

« Actudlizacién de la cartografia GIS-HC (en formato dgn) segin el procedimiento
senalado en la ET/RD-IN-00005 "Actualizacion de Cartografia”.

« Obtencion en los Ayuntamientos de los planos con la Calificaciéon Urbanistica en vigor,
incluyendo la leyenda completa de la simbologia utilizada en los mismos, y fotocopia de




hec energia Especificacién Técnica

ET/5047
Confeccion proyectos de lineas aereas de ATy BT Ed8
P&gina 2 153

HidroCantdbrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.

las Normas Municipales (P.G.O.U.) en vigor para cada tipo de Suelo afectado,
senalando los artficulos afectados. En el caso de que exista un nuevo P.G.O.U. en
tframitacion, el Contratista Adjudicatario de la confeccién del Proyecto, dentro de lo
posible, deberd de verificar que las instalaciones del Proyecto sean compatibles con los
cambios que pueda introducir dicho nuevo Plan, asi como aportar también los futuros
Planos y Normas asociadas.

Entrevistas y gestiones con los técnicos municipales competentes en materia de
urbanismo (Arquitecto o Aparejador municipal), y técnicos de la C.U.O.T.A.

Representacion sobre la cartografia GIS-HC de los limites de los distintos suelos
urbanisticos, con su leyenda, para todos los Planos de Situacion del Proyecto.

Obtencién en los Organismos que correspondan, la informacién sobre Normativa
Ambiental, Espacios Naturales Protegidos, afecciones a los Bienes integrantes de los
Patrimonios Natural y Cultural, registro de Rios y Arroyos y sus cauces de mdaxima crecida
ordinaria, Proyectos de Nuevas Infraestructuras (Carreteras, Lineas Eléctricas de otras
companias, Edificaciones, etc.) o sobre cualquier otra zona de proteccidn o exclusidn.

Estudio previo vy detallado sobre el terreno de la traza de la LAT, ubicacién de los CTI,
sectores a reformar en Baja Tensidn (BT) y afecciones sobre todo tipo de Servicios,
introduciendo las modificaciones que fueran necesarias, respecto a la documentacion
inicial, si se hubiere facilitado, con el objeto de optimizar el Proyecto.

Estudio Preliminar de Impacto Ambiental, (EPIA), cuando asi lo exija la reglamentacion
que corresponda.

Para los Proyectos que se realicen dentro del Principado de Asturias deberdn de
realizarse, ademds, dos Anexos al EPIA, uno que recoja las afecciones sobre los bienes
del Patrimonio Cultural, realizado por un Arquedlogo/a colegiado y ofro que recoga las
afecciones sobre los bienes del Patrimonio Natural, realizado por un Bidlogo/a

colegiado.

Documento de Consultas Previas para solicitar ante la Administraciéon si un Proyecto
debe de someterse a Evaluacion de Impacto Ambiental.

Estudio de Impacto Ambiental.

Estudio bdsico de Seguridad vy Salud o Estudio de Seguridad vy Salud (éste Ultimo solo
cuando el presupuesto de la obra sea igual o 450.759,08 euros, o cuando la duracién
estimada de las obras sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algun
momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente, o cuando la suma de los dias de
frabajo del total de los trabajadores en la obra sea superior a 500).

Plan Especial de Infraestructuras, Estudio de Implantacion o similar, firmado en su caso
por un Ingeniero/a de Caminos o Arguitecto colegiado.

Separata para la solicitud de la Licencia de Actividad Clasificada para aquellos
Ayuntamientos que lo exijan.

Estudio de cortes de corriente.

Estudio de viabilidad de la ejecucién de la obra proyectada en proximidad de ofras
lineas en tensiéon.
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Medicidn de la Resistividad del terreno para la instalacidn de los apoyos fecuentados de
Linea y apoyos tipo CTI (utilizando el método Wenner).

Relacion de propietarios, con busqueda e investigacion sobre el terreno.

Consultas en el Catastro 6 Registro de la Propiedad y obtencién de ortofotos, planos
catastrales y certificados.

Confeccidn de la Relacién de Fincas Afectadas, con las servidumlbres sobre cada finca,
calificacion urbanistica e indemnizaciones.

Confeccidn y entrega de planos doblados y resto de documentacién, sobre papel vy
soporte informdtico, para todas las revisiones del Proyecto.

Gestibn _de permisos y confeccién de documentacidon para el Expediente de
Expropiacion para las fincas afectadas por las LAT, CTl 6 RBT.

Pago de permisos.

Hoja resumen con las Principales caracteristicas del Proyecto para la publicacion en
BOPA y periddicos.

Confeccidn total del Proyecto, incluyendo todos los cdlculos, estudios y detalles que, a
juicio del Responsable del Proyecto de HidroCantdbrico Distribucién Eléctrica,S.A.U.,
sean necesarios para una correcta definicidn del mismo, y comprensidn por parte de la
Administracién encargada de su aprobacidn vy de los terceros encargados de ejecutar
las instalaciones  proyectadas. Se incluyen también todas las Separatas
correspondientes, de acuerdo con lo que se indica en la presente Especificacion
Técnica.

Paso a “pdf” del Proyecto, y gestiones para la firma y visado digital.
Edicion completa del proyecto sobre soporte papel.
Entrega de una copia de los Planos finales de Situacion y Esquema unifilar para GIS, asi

como enfrega de toda la documentacion del Proyecto sobre soporte informdtico,
acompanada del Registro de entrada de documentacién para GDT.

Trabajos complementarios (Visitas al tereno con personal de HidroCantdbrico
Distribucién Eléctrica, S.A.U. u de otfros Organismos, Entidades o empresas, gestiones en
cualquier departamento u oficina de HidroCantdbrico, toma de datos, gestiones en
Organismos, consultas, obtencién de planos, ploteado de planos y entrega de informes
sobre soporte papel y sobre soporte informdtico, etc.)
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3.- Desarrollo metodolégico
3.1.- ADJUDICACION DEL PROYECTO Y PLAZO DE CONFECCION
3.2.- PRESENTACION Y ENCUADERNACION
3.3.-  ESTUDIO PRELIMINAR DE IMPACTO AMBIENTAL
3.3.1- GENERALIDADES
3.3.2- MEMORIA
3.3.3.- PLANOS
3.3.4- MATRIZ DE IMPACTOS
3.4.- PROYECTO
3.4.1- GENERALIDADES
3.42- MEMORIA
3.43.- ANEXOS
3.4.4- RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS POR LAS LINEAS DE ALTA TENSION
3.4.5- PRESUPUESTO
3.4.6- ESTUDIO TOPOGRAFICO PARA LINEAS DE ALTA TENSION
3.4.7.- PLANOS
3.47.1-  GENERALIDADES
3.4.72-  PLANOS DE SITUACION
3.4.73-  ESQUEMA UNIFILAR LAT
3.4.7.4-  PLANOS PARA LINEAS DE ALTA TENSION
3.4.7.4.1 - GENERALIDADES
3.4.7.4.2.- CAPAS PARA DIBUJO EN AUTOCAD
3.4.7.4.3.- PERFIL
3.4.7.4.4.- GUITARRA
3.4.7.4.5- PLANTA

3.4.7.4.6.- LEYENDAS
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3.4.7.4.7 - SERVICIOS AFECTADOS Y DISTANCIAS REGLAMENTARIAS
3.4.7.5-  PLANOS DE BAJA TENSION
3.4.7.5.1.- GENERALIDADES
3.4.7.5.2.- CAPAS PARA DIBUJO EN AUTOCAD
3.4.7.5.3.- ESQUEMA UNIFILAR RBT
3.4.7.5.4.- LEYENDAS
3.5.- SEPARATA PARA EL AYUNTAMIENTO
3.6.- SEPARATAS PARA EL RESTO DE ORGANISMOS O SERVICIOS AFECTADOS
3.6.1- GENERALIDADES
3.6.2- CARRETERAS
3.6.3- RIOS
3.6.4- TELEFONOS Y TELEGRAFOS
3.6.5.-  OTRAS LINEAS ELECTRICAS
3.6.6- FERROCARRILES
3.6.7- GASODUCTO
3.6.8- COSTAS
3.6.9- MONTE PUBLICO
3.6.10.- LICENCIA DE ACTIVIDAD CLASIFICADA (AYUNTAMIENTOS)
3.7.- GESTION DE PERMISOS
3.8.- DOCUMENTACION PARA EL EXPEDIENTE EXPROPIATORIO
3.9.- EXAMEN DEL PROYECTO
3.10.- FIRMA Y VISADO DEL PROYECTO
3.11.- ENTREGA DE DOCUMENTACION

3.12.- CRITERIOS TECNICOS PARA EL CALCULO DE LAS LINEAS DE AT Y BT
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3.12.1.- LINEAS DE ALTA TENSION
3.12.2.- LINEAS DE BAJA TENSION
3.13.- OBSERVACIONES PARA EL USO DE LAS HOJAS DE CALCULO SUMINISTRADAS POR
HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U., BAJO EXCEL, PARA LA
CONFECCION DE PROYECTOS DE LINEAS AEREAS
3.13.1.- GENERALES
3.13.2.- JUSTIFICACION DE APOYOS RBT
3.13.3.- CALCULOS ELECTRICOS
3.14.- SIMBOLOS NORMALIZADOS
3.14.1.- SIMBOLOS NORMALIZADOS MAS USUALES PARA PLANOS LAT Y RBT

ANEXOS A,B,C,D,E,F,G,H LJKLyM

3.1 ADJUDICACION DEL PROYECTO Y PLAZO DE CONFECCION

El Responsable del Proyecto de HCDE enviard al Confratista un correo electronico,
comunicando la adjudicacién del Proyecto, con el plazo fijado para la confeccion del
mismo vy las especificaciones precisas.

Dicho plazo serd el intervalo de tiempo comprendido entre la fecha del mencionado
correo y la fecha de visado del Proyecto.

No se imputardn al Contratista los retrasos imputables a HCDE, asi como los debidos a otras

causas que, a juicio de HCDE, no hayan podido ser previstas por el Confrafista, siempre que
existan pruebas documentales a través del correo electrénico.

3.2.- PRESENTACION Y ENCUADERNACION

PROYECTOS PEA

* General

Cuando asi se indique, cada ejemplar del Proyecto se entregard en el interior de una caja
de cartébn duro, con cierre metdlico tipo ‘“clic”, segun el modelo definido por

HidroCantdbrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.

Las Separatas, EPIA y sus Anexos se enfregardn fuera de las cajas.
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El espesor interior de la caja se adecuard al que ocupe el ejemplar del Proyecto, dejando
un margen libre de 3 cm. Los colores normalizados para dichas cajas, asi como para las
portadas, contraportadas y separadores de los distintos cuadernillos del Proyecto, serd el
siguiente:

CAJAS PORTADAS Y CONTRAPORTADAS SEPARADORES

Verde oscuro Verde oscuro Verde claro

La rotulacién de dichas cajas, tanto en la portada como en el lomo, se realizard mediante
grabado en color dorado.

Como norma general, el nUmero de ejemplares a entregar en HCDE vy los separadores de
cada tipo de documento serd el siguiente:

NUMERO DE | SEPARADORES DE CARTULINA
DOCUMENTOS
EJEMPLARES N° ROTULOS DE LAS SOLAPAS POR SU ORDEN
Provecto 4 5 MEMORIA - ANEXOS - PLANOS - R. PROPIETARIOS -
4 PRESUPUESTO
Separata 2 (*1) 5 MEMORIA - ANEXOS — PLANOS - R. PROPIETARIOS -
Ayuntamiento (*1) PRESUPUESTO
Separata
Organismos 2 2 MEMORIA - PLANOS
Oficiales
separafa  ofras 1(2) 2 (3) | MEMORIA — PLANOS-PRESUPUESTO (*3)
Empresas (*2)
MEMORIA - PLANOS - MATRIZ DE IMPACTOS
EPIA 2 4
(FOTOGRAFIAS)
Anexo a EPIA con
ofe;mon.es 2 0 |-
Patrimonio
Cultural
Anexo a EPIA con
ofe;mon.es 2 0 |-
Patrimonio
Natural
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e (*1) Para los Ayuntamientos de Avilés, Cabranes y Gijén deben enfregarse 3
Separatas. Para los Ayuntamientos de Cangas de Onis, Gozén y Noreha deben
entfregarse 4 Separatas.

La Separata de todos los Ayuntamientos incluird el presupuesto completo,
desglosando la obra civil y el montagje.

Si hay mds de un Ayuntamiento afectado, para cada uno de ellos habrd que
preparar el numero indicado de Separatas. Como norma general, en el apartado
de Anexos de la Separata para el Ayuntamiento, solo se incluird el Estudio (Bdsico 6
no) de Seguridad y Salud.

e (*2) Para FEVE se enfregardn 3 ejemplares.
* (*3) Las Separatas para ADIF (RENFE) y FEVE incluirdn presupuesto.

« Para el Ayuntamiento de Gijon deberd de realizarse ademds, una Separata
especial (3 ejemplares) para la peticién de la Licencia de Actividad Clasificada.

No obstante, serd del Contratista Adjudicatario de la confeccion del Proyecto la
responsabilidad de consultar las particularidades de cada Organismo o Entfidad para
cada Proyecto con el Departamento de Tramitacion de HCDE, por si hubiera cambios
en todo este apartado.

 Documentacidn constitutiva del Proyecto y EPIA

La rotulacién de todas las portadas de los cuadernillos que componen el Proyecto se
realizard mediante impresidn en color negro, siguiendo el diseno establecido por
HidroCantdlbrico Distribucién Eléctrica, S.A.U.. La impresidn de la distinta documentacion se
realizard de la siguiente forma:

= Planos: Mediante "plotter" Idser o de chorro de tinta.
= Resto: Mediante impresora |ldser o de chorro de tinta.

= Tipo de letra para Portadas, Memorias, Anexos, Relacion de Propietarios o
Presupuestos: Century Gothic (Word, Excel). Tipo de letra para AutoCad: Roman$
y normalizadas en plantillas HCDE.

Las distintas Memorias (Epia, Proyecto y Separatas) se realizardn bajo formato Word
(versiones en uso por H.D.E.), tomando como referencia los modelos normalizados por
HidroCantdabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.. Los Planos y Esgquemas Unifilares se realizardn
en AutoCad, (versidn en uso por H.D.E.). El formato de las hojas a utilizar, tanto para las
Memorias como para los Anexos, Relacidon de Propietarios y Presupuestos, serd el que estd
normalizado. Cada plano ird en el interior de una funda plastificada.

Cada ejemplar de la carpeta principal del Proyecto llevard encuadernado, antes del
separador de cartulina del apartado *Memoria” y en formato A4, el Resumen de las
Instalaciones del Proyecto. Dicho resumen se readlizard de forma similar a uno de los
siguientes modelos, segun se trate de instalaciones multiples o no.
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RESUMEN DE LAS INSTALACIONES DEL PROYECTO

INSTALACIONES Y PRINCIPALES CARACTERISTICAS:

> Construcciéon de tres Lineas Aéreas de Alta Tensién (20 kV) sobre apoyos
metdlicos, con los nombres, conductores y longitudes siguientes:

» Abadia-Los Peregrinos (LA-56 / 1.540 m)
e Abadia (LA-56 / 215 m)
e Santo Emiliano (LA-56 / 176 m)

> Construcciéon de tres Centros de Transformacidon de Intemperie sobre apoyo
metdlico, relacién 22/0,4 kV, con los nombres y potencias siguientes:

» Los Peregrinos (250 kVA)
* Abadia (250 kVA)
» Santo Emiliono (250 kVA)

> Reforma de dos Redes Aéreas de Baja Tensidn con conductor trenzado sobre
apoyos de hormigdn, con los nombres y longitudes siguientes:

e Abadia (2.715 m)

+ Santo Emiliano (1.976 m)
EMPLAZAMIENTO: Parroquia de Vega de Poja (Siero-Asturias).
OBJETO DEL PROYECTO: Mejorar la calidad del Servicio eléctrico.

PRESUPUESTO: 163.348,48 Euros (excluido IVA)

RESUMEN DE LAS INSTALACIONES DEL PROYECTO

INSTALACIONES Y PRINCIPALES CARACTERISTICAS:

> Construccidon de una Linea Aérea de Alita Tensidon (24 kV) de 350 metros de
longitud, sobre apoyos metdlicos, con conductor LA-56.

> Construccion de un Ceniro de Transformacion de Intemperie 250 kVA, relacion de
fransformacién 24/0,4 kV.

EMPLAZAMIENTO: La Fontaniella (Colunga).
OBJETO DEL PROYECTO: Suministro de energia eléctrica a nave agricola.

PRESUPUESTO: 15.265,70 Euros (excluido IVA)
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NOTA: Como norma general, para estos resuUmenes se normalizan las expresiones
“Constfrucciéon”, “Reforma” y “Variante”, de acuerdo con el siguiente criterio:

« Construccion: Para la extension de nuevas Lineas AT a iniciativa de HCDE o peticidn
externa.

e Reforma: Para mejora de Lineas existentes AT a iniciativa de HCDE, o cuando se
realicen modificaciones en Lineas existentes a peticién externa, ambas sin modificar (o
con ligeras modificaciones) el frazado existente.

« Variante: Para aquellos casos donde las Lineas existentes AT deban modificar su
trazado, a peticién externa, al resultar afectadas por la construccidon de carreteras,
poligonos, edificaciones, viviendas, etc.

La encuadernacion de todos los libretos que componen el conjunto del Proyecto (EPIA,
Proyecto en si y Separatas) se realizard mediante “gusanillo” de color negro con dos
portadas y dos contraportadas cada uno. La portada y contraportada exteriores serdn de
pldstico, ambas transparentes, v tendrdn el ancho suficiente para cubrir las pestanas de los
separadores. La portada y contraportada interiores serdn de cartulina del color
normalizado, llevando la primera impresa el titulo que le corresponda, de acuerdo con los
modelos que tiene normalizado HidroCantdbrico Distribucion Eléctrica, S.AU.. La
contraportada interior también serd de mayor ancho que la portada para cubrir las
pestanas de los separadores por la parte posterior.

Los separadores de cada apartado interior de los mencionados libretos, asi como del EPIA,
serdn también de cartulina del color normalizado vy llevardn una pestana que sobresalga 1
cm del ancho de la hoja. Las pestanas tendrdn todas la misma altura, la cudl serd la
adecuada para que en cada caso el conjunto de todas ellas sume 29,7 cm. Llevardn
impreso horizontalmente de lectura por la derecha y cenfrado, con lefra de color negro de
3 mm de altura y 0,5 mm de grosor, el nombre del apartado al que correspondan. A
continuacién de cada separador se colocard la hoja tfipo proyecto normalizada por
HidroCantdabrico Distribucién Eléctrica, S.A.U. solo con el titulo del apartado en el centro.
Dicho titulo se realizard con letras mayUsculas de 4 mm de altura y 1 mm de grosor.

El suministro de las cajas, portadas, cartulinas y separadores serd por cuenta del Contratista
Adjudicatario de la Confeccidn del Proyecto.

* PROYECTOS PROPIOS

Como norma general, tanto para los Proyectos en si, como para las Separatas del
Ayuntamiento, se utilizardn las carpetas normalizadas bicolor, blanco y rojo, con el
anagrama de Hc Energia. Dispondrdn de una “ventana” en la portada y “fuelle” lateral,
mas sus correspondientes separadores. La encuadernacion se realizard con un “Fastener” o
dos encuadernadores por carpeta.

El resto de las Separatas y EPIA serdn encuadernados sin separadores, en carpetillas
normalizadas bicolor, blanco y rojo, con el anagrama de Hc Energia. Dispondrdn de
“ventana” en la portada, sin “fuelle” lateral, y un pequeno lomo interior para encuadernar
con un “Fastener” o dos encuadernadores toda la documentacidén que corresponda.

El suminisiro de todas las carpetas y carpetillas serd por cuenta del Contratista
Adjudicatario de la Confeccidén del Proyecto.
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En aquellos casos donde debido a la existencia de un gran numero de planos, el
procedimiento anterior para encuadernar el Proyecto y las Separatas no fuese adecuado,
podrd recurrirse a la encuadernaciéon con lomo postizo mds escartibanas, o “gusanillo” de
color negro, eliminando el fuelle/lomo original y conservando Unicamente la portada y
contraportada de las carpetas/carpetillas normalizadas por HidroCantdbrico Distribucidn
Eléctrica, S.A.U..

El titulo del Proyecto, Separatas y EPIA, asi como otros datos identificativos del documento
(Departamento, revisor/redactor, n° de proyecto, fecha y firma) irdn en una hoja tipo, a
continuacién de la portada, siendo visibles a través de la ventanilla existente en la misma.

Cada ejemplar de la carpeta principal del Proyecto llevard encuadernado, antes del
separador de cartulina del apartado *Memoria” y en formato A4, el Resumen de las
Instalaciones del Proyecto, siguiendo el modelo indicado anteriormente.

Como norma general, el nUmero de ejemplares y los separadores de cada fipo de
documento serd el siguiente:

DOCUMENTOS NUMERO DE SEPARADORES DE CARTULINA
EJEMPLARES N° | ROTULOS DE LAS SOLAPAS POR SU ORDEN

Provecto 4 5 MEMORIA — PRESUPUESTO - ANEXOS — PLANOS

Y - R. PROPIETARIOS
?f]‘)’o“m Ayuntamiento 2 (*1) 4 | MEMORIA - PRESUPUESTO - ANEXOS — PLANOS
Separata Organismos

- 2 0 |-—-
Oficiales
Separata otfras

102 (3) |0 |-

Empresas (*2)
EPIA 2 0 |-
Anexo a EPIA con
afecciones Patrimonio 2 0 |-
Cultural
Anexo a EPIA con
afecciones Patrimonio 2 0 |-—-
Natural

e (*1) Para los Ayuntamientos de Avilés, Cabranes y Gijon deben enfregarse 3
Separatas. Para los Ayuntamientos de Cangas de Onis, Gozon y Noreha deben

enfregarse 4 Separatas.

La Separata de todos los Ayuntamientos incluird el presupuesto completo,
desglosando Ia obra civil y el montaje.




hec energia Especificacién Técnica

ET/5047
Confeccion proyectos de lineas aereas de ATy BT Ed8
Pagina 12 153

HidroCantdbrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.

Si hay mds de un Ayuntamiento afectado, para cada uno de ellos habrd que
preparar el numero indicado de Separatas. Como norma general, en el apartado
de Anexos de la Separata para el Ayuntamiento, solo se incluird el Estudio (Bdsico 6
no) de Seguridad y Salud.

e (*2) Para FEVE se enfregardn 3 ejemplares.
* (*3) Las Separatas para ADIF (RENFE) y FEVE incluirdn presupuesto.

« Para el Ayuntamiento de Gijon deberd de realizarse ademds, una Separata
especial (3 ejemplares) para la peticién de la Licencia de Actividad Clasificada.

No obstante, serd del Contratista Adjudicatario de la confeccion del Proyecto la
responsabilidad de consultar las particularidades de cada Organismo o Entfidad para
cada Proyecto con el Departamento de Tramitacion de HCDE, por si hubiera cambios
en todo este apartado.

Por lo demds, las normas de presentacion serdn similares a las fijadas para los Proyectos tipo
PEA.

3.3. - ESTUDIO PRELIMINAR DE IMPACTO AMBIENTAL
3.3.1. Generalidades

Deberd realizarse Estudio Preliminar de Impacto ambiental (EPIA) cuando el Proyecto
comprenda instalaciones de tensidén nominal superior a 1 kV, a no ser que exista indicacion
en contra, por parte del Organismo competente en materia Medio-Ambiental.

No obstante, para los Proyectos de Lineas Aéreas para el fransporte de energia eléctrica
con una longitud superior a 3 kildmetros, o de longitud inferior pero que pueda afectar
directa o indirectamente a los espacios de la Red Natura 2000, de acuerdo con el Real
Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de Proyectos, se establece la necesidad de
realizar el trdmite de “Consultas Previas” a la Administracion, para que ésta se pronuncie
sobre la necesidad o no de que el Proyecto se someta a la Evaluacion de Impacto
Ambiental.

La realizacion del Estudio de Impacto Ambiental no estd incluido en la presente
Especificacion Té,cnico, ya gue en cada caso deberd de adaptarse a los condicionados
que imponga el Organo Ambiental competente.

Todos los EPIA deberdn acompanarse de los dos siguientes Anexos:

1.- ANEXO DE AFECCIONES A BIENES DEL PATRIMONIO HISTORICO Y CULTURAL

Se encuadernard de forma similar a las Separatas para  Servicios afectados
correspondientes a Proyectos propios. No llevard separadores de cartulina, y constard de
los siguientes tres apartados. Entre cada apartado se dispondrd una hoja en blanco tipo
“Proyecto”, rotulada en la cabecera y en el centro de la misma:
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Memorig.

Planos. Como norma general, serdn el General y el de Situacién del Proyecto,
adaptados al Anexo.

Fotografias. Como norma general, una con la situacion de cada apoyo, dimensiones 12
x 8 cm en color, y bajo formato digital. En cada hoja se dispondrdn 2 fotografias, cada
una de ellas con un pie explicativo de lo que se indica en la misma. En dichas
fotografias se insertard una flecha (con punta en tridngulo relleno de negro, de 3 mm
de lado) indicando la ubicacién del apoyo que se trate.

Tanto la memoria, como cada uno de los planos, deberdn ser firmados por un Arguedlogo
colegiado. Como norma general, no serd necesario visar el documento.

La confeccion del Anexo Cultural, incluird lo siguiente:

Recorrido del tfrazado de la Linea en Proyecto para comprobar afecciones.

Consulta de archivos y documentaciéon en Organismos Oficiales para recabar
informacion e identificar las afecciones sobre los bienes integrantes del Patrimonio
Historico, Arquitectdnico y Cultural.

Cualquier ofro tipo de consulta que se precise.

Desplazamientos.

Toma de fotografias representativas de la ubicacion de los apoyos, bajo formato digital
(en general una por apoyo)

Montaje e Impresidn de fotografias en color, indicando la ubicacién de los apoyos
sobre el terreno

Trabajos de delineacion.

Ploteado de planos en blanco y negro.

Apoyo técnico, descripcion del tfrazado y caracteristicas del Proyecto.
Redaccion de memoria.

Firma de la documentaciéon por Arquedlogo/a colegiado/a.

Editado, fotocopiado y encuadernado completo de dos ejemplares, incluyendo
carpetas y fundas para los planos.

Entrega de documentacion sobre soporte informdatico, con registro de entrada.
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2.- ANEXO DE AFECCIONES A BIENES DEL PATRIMONIO NATURAL

Se encuadernard de forma similar a las Separatas para  Servicios afectados
correspondientes a Proyectos propios. No llevard separadores de cartulina, y constard de
los siguientes tres apartados. Entre cada apartado se dispondrd una hoja en blanco tipo
“Proyecto”, rotulada en la cabecera y en el centro de la misma:

«  Memoria.

* Planos. Como norma general, serdn el General y el de Situacién del Proyecto,
adaptados al Anexo, asi como las hojas que correspondan, en color, del Mapa de
Vegetacion 1:25.000 de la Cartografia Temdatica Ambiental del Principado de Asturias.
Sobre este Ultimo Mapa se insertard el trazado de la Linea en Proyecto, (0 un circulo
cuando su longitud sea menor de 500 metros), asociada a una efiqueta con el texto :
LINEA EN PROYECTO, todo ello de acuerdo con el Procedimiento que se detalla mds
adelante :

» Fotografias. Como norma general, una con la situacion de cada apoyo, dimensiones 12
x 8 cm en color, y bajo formato digital. En cada hoja se dispondrdn 2 fotografias, cada
una de ellas con un pie explicativo de lo que se indica en la misma. En dichas
fotografias se insertard una flecha (con punta en tridngulo relleno de negro, de 3 mm
de lado) indicando la ubicacién del apoyo que se trate.

Tanto la memoria, como cada uno de los planos, deberdn ser firmados por un Bidlogo
colegiado. Como norma general, no serd necesario visar el documento.

La confeccion del Anexo Natural, incluird lo siguiente:

- Recorrido del tfrazado de la Linea en Proyecto para comprobar afecciones.

- Consulta de archivos y documentacion en Organismos Oficiales para Identificacion
Red Natura 2000 (LIC's y ZEPAS) y Hdbitats de Interés Comunitario y/o Prioritarios,
Especies del Catdlogo Regional de Especies Amenazadas de la Fauna Vertebrada del
Principado de Asturias, y Especies del Catdlogo Regional de Especies Amenazadas de
la Flora del Principado de Asturias. Red Natura 2000 (LIC's y ZEPAS) y Habitats de Interés
Comunitario y Prioritarios, Especies del Catdlogo Regional de Especies Amenazadas de
la Fauna Vertebrada del Principado de Asturias, y Especies del Catdlogo Regional de
Especies Amenazadas de la Flora del Principado de Asturias.

- Cualqguier ofro fipo de consulta que se precise.

- Desplazamientos.

- Toma de fotografias en color bajo formato digital.

- Montaje e Impresién de fotografias en color.

- Obtencién y confeccién de planos con la Cartografia Vegetal del Principado, segun
proceso que se detalla a continuacion.

- Trabagjos de delineacion.

- Ploteado en color de planos con la Cartografia Vegetal del Principado.
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- Ploteado de otros planos en blanco y negro.

- Apoyo técnico, descripcién del trazado y caracteristicas del Proyecto.

- Confeccién, evaluaciéon y especificacidon de tipos de Hdbitats existentes en la zona
afectada por la LAT y adyacente, con identificacién de vegetaciéon y grados de
proteccion.

- Redaccién de memoria.

- Firma de toda la documentacién por Bidlogo/a colegiado/a.

- Editado, fotocopiado y encuadernado completo de dos ejemplares, incluyendo
carpetas y fundas para los planos.

- Entrega de documentacion sobre soporte informdatico, con registro de entrada.

2.1-PROCESO PARA LA CONFECCION DE LA HOJA DE CARTOGRAFIA TEMATICA AMBIENTAL :

a) Obtencién de la hoja de cartografia temdtica.

La hoja de cartografia temdatica ambiental serd obtenida en formato PDF de la pdgina
web del Gobierno del Principado de Asturias, en la direccidon http:\www.princast.es, y en la
ruta que este Organismo disponga al efecto. Solo serdn considerados los originales asi
obtenidos, los cudles bajo ninguna circunstancia serdn alterados, ni en contenido ni en
formato.

b) Programa de diseno para formatos pdf.

Para la confeccion de la hoja de cartografia temdatica ambiental que finalmente serd
incluida en el apartado EPIA del Proyecto, se utilizard el programa ADOBE ACROBAT® en su
version 5.0 o superior.

c) Forma de trabajo para el fratamiento del formato pdf.

Todas las entidades a anadir al formato original PDF serdn incluidas dentro de la capa de
PDF denominada “COMENTARIOS”, y serdn creadas con las herramientas que ADOBE®
dispone al efecto (texto libre, rectdngulo, linea y circulo). Debe conocerse el manejo de
estas herramientas para una correcta confeccién de las mismas.

d) Entidades a incluir en la hoja de cartografia temdtica.

Se incluirdn las siguientes entidades en el original PDF de la hoja de cartografia temdtica
ambiental:

- Signatura : Se incluird en la esquina inferior derecha la signatura de la hoja, para lo
cudl se seguird lo indicado al final del apartado 3.3.3 y en el gpartado 3.4.7.1

Sus propiedades serdn:

Situacion: La suministrada por HidroCantdbrico en su plantilla.
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Fuente: Arial

Color: Negro
Tamano: 14 pt
Alineacion: Centro
Grosor marco: 3pt
Relleno: Transparente
Borde: Negro

Autor: INGENIERIA

- Llinea de linea aérea: Se incluird sobre la base cartogrdfica 1:25.000, el trazado de
las Lineas Aéreas en Proyecto.

Sus propiedades serdn:
Situacion: La adecuada al trazado
Cabeza/cola: ninguna
Color: Negro
Grosor: 4 pt
Autor: INGENIERIA
- Circulo de sefalizacién: Si el frazado de las Lineas en Proyecto fuese de corta
longitud (menor de 500 meftros), se colocard un circulo alrededor de la Linea de
trazado anterior.
Sus propiedades serdn:
Situacion: La adecuada al trazado
Color: Negro
Grosor: 3 pt
Autor: INGENIERIA
- Etiqueta para localizaciéon: Se afadird una etiqueta para la facil localizacién del
trazado de las Lineas Aéreas objeto del Proyecto. Serd idéntica a la anadida para
los planos generales de Proyecto.
Sus propiedades serdn:

Leyenda: LINEA/S EN PROYECTO

Situaciéon: La adecuada al frazado
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Fuente: Arial

Color: Negro

Tamano: 16 pt

Alineacion: Centro

Grosor marco: 2pt

Relleno: Blanco

Borde: Negro

Autor: INGENIERIA

A la anterior etiqueta se le colocard un marco cuyas propiedades serdn:
Situacion: La adecuada a la etiqueta
Color: Negro

Grosor: 2 pt

Relleno: Transparente

Autor: INGENIERIA

- Flecha de sendlizacién: La etfiueta de localizacidon se unird al circulo de
senalizacién del frazado, mediante una flecha.

Sus propiedades serdn:

Situacion: La adecuada al trazado
Cabeza: Punta de flecha abierta
Cola: Ninguna

Color: Negro

Grosor: 2 pt

Autor: INGENIERIA

e) Forma de cierre.

El fichero asi editado se guardard en formato PDF, sin condiciones extras de seguridad, y sin
creacion de un fichero nuevo mediante las impresoras “Acrobat Distiller” o *“Acrobat
PDFWriter”. El objeto de este proceder es permitir el infercambio de ficheros entre los
diversos usuarios y a la vez salvaguardar en capas individuales el original y los comentarios
anadidos.

f) Forma de impresion.
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Las copias necesarias para su inclusiéon en el Proyecto serdn obtenidas mediante impresidn
esténdar de ficheros PDF, donde se incluird la capa comentarios, y se mantendrd la escala
del plano. Las copias serdn dobladas e incluidas en las carpetas como si de un plano se
fratara.

g) Intercambio de la capa comentarios.

Para igualar entre todos los usuarios el formato de los comentarios anteriormente indicados,
HidroCantdabrico Distribucion suministrard la plantilla de comentarios en formato FDF, la cudl
puede ser importada desde el programa ADOBE ACROBAT® y servir de base para la
confeccion de distintas hojas temdaticas de los diversos Proyectos a ejecutar. Lo mds
adecuado es partir siempre de esta plantilla de comentarios y posteriormente editar las
diversas entidades.

3.3.2.- Memoria

Para su confeccion se tomardn como referencia el modelo que tiene normalizado
HidroCantdbrico Distribucién Eléctrica, S.A.U.. Dicha memoria constard de una descripcion
pormenorizada de la traza de la linea, describiendo la orografia de la zona y todos los
servicios afectados (carreteras, rios, monte publico, etc.) y evaluando la incidencia
ambiental de cada tramo de LAT y unidad de CTI. Se analizardn los impactos visuales de
éstas/os sobre la vegetacion, sobre la avifauna, asi como las medidas correctoras
tomadas para minimizar los referidos impactos.

3.3.3.- Planos

Dentro de él se distinguirdn dos tipos de Planos de Situacion: General y de Situacién,
propiamente dicho. Cada uno se presentard doblado sin pestana dentro de una funda
plastificada independiente.

Plano General: Se realizard preferentemente a escala 1:100.000, en formato A4 (297 x 210
mm), cumpliendo las especificaciones técnicas de HidroCantdbrico Distribucién Eléctrica,
S.A.U. sobre planos, ET/5003 “Planos: Signatura y clasificacion™, ET/5004 “Planos: Formatos
Normales” y ET/5005 “Planos: Elementos grdficos de los formatos”. Sobre él Unicamente se
dibujard un circulo (o mds de uno si se trata de conjuntos de instalaciones muy separadas
entre si), realizado con trazo de 1 mm de grosor, circunscribiendo la ubicacién general de
las instalaciones contempladas en el Proyecto. Dicho circulo se asociard mediante un
triangulillo negro a una Etigueta rotulada “UBICACION DEL EPIA”, con letras mayUsculas, de
0,5 mm de grosor y 3 mm de altura. Dicha etiqueta estard formada por un rectdngulo de
doble raya con fondo blanco, de 8 mm de altura exterior y 0,5 mm de grosor.

Se indicard también la direccién del Norte Geogrdfico (N.G.) mediante un tridngulo
isdsceles de color negro, de 10 mm de base x 14 mm de alturq, inscrito dentro de un circulo
con fondo blanco de 2,5 cm de didmetro y 1 mm de grosor.
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Dicho conjunto se colocard en la parte superior derecha de los planos. Debajo del
mencionado triangulo, pero dentro del circulo, se escribirdn las iniciales N.G. con letras
mayusculas de 3 mm de altura y 0,7 mm de grosor, tal y como se ve en el modelo.

Plano de Situacién : Se confeccionard sobre la cartografia base GIS suministrada por
HidroCantdlbrico Distribucion Eléctrica S.A.U..

Aunque como norma general la escala del plano serd 1:5.000, también podrdn utilizarse las
de 1:10.000, 1:2.500 6 1:500, en funcién de la longitud de las instalaciones en Proyecto, y del
criterio del Responsable del Proyecto de HidroCantdabrico Distrioucidn Eléctrica, S.A.U, por lo
que el Contratista Adjudicatario de la confeccién del Proyecto, deberd consultar siempre
sobre el tipo de escala a utilizar.

Cumplird las especificaciones técnicas de HidroCantdbrico Distrioucion Eléctrica, S.A.U.
sobre planos, ET/5003 “Planos: Signatura vy clasificacion”, ET/5004 “Planos: Formatos
Normales” y ET/5005 “Planos: Elementos graficos de los formatos”.

En el caso de que las zonas afectadas por el Proyecto estén muy dispersas
geogrdficamente, y a criterio del Responsable del Proyecto de HidroCantdbrico
Distribucion, podrd ser necesario confeccionar mds de un Plano de Situaciéon. En este caso
se denominardn PLANO DE SITUACION 1, PLANO DE SITUACION 2, etc.

Sobre el Plano de Situacion se indicard, de la forma mdas fiel posible, la siguiente
informacion, cuidando de reflejar toda la simbologia utilizada en una leyenda especifica
para cada caso, que se colocard encima del cajetin del plano. Los simbolos de la leyenda
corresponderdn fielmente, en tamano, grosor vy escala, a lo dibujado en el plano.

« Traza de las LAT existentes. Asociada a dicha traza se insertard una etiqueta con el
nombre, propietario (cuando no sea HCDE) y tension nominal (kV) de la LAT (esta Ultima
se pondrd solamente cuando se trate de LAT de distintas tensiones y en este caso no se
pondrd en la Leyenda).

Los tframos de las que son a desmontar, porque serdn sustituidas por las que estdn en
Proyecto, asi como aquellos tramos que son subterrdneos, se indicardn acotando los
mismos con efiquetas, sin cambiar el tipo de trazo.

El simbolo a utilizar para cada traza de todas estas LAT serd:

Un trazo discontinuo (tipo “MORSE_G" de AutoCad) por cada circuito trifasico. Su grosor
serd de 0,5 mm de grosor (cuando se representen simples o dobles circuitos), 6 de 0,35
mm (cuando se representen triples o cuddruples circuitos). El tfrazo de 0,5 mm se
representard en la capa AT8 con el “color 10”. Los trazos de 0,35 mm se representardn
igualmente en la capa AT8, pero con el “color rojo”.
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Sus apoyos se representardn en la capa AT7, grosor 0,25 mm, mediante un cuadrado
con fondo blanco de 2 mm de lado con las diagonales dibujadas, si se frata de un
apoyo metdlico, o un rectdngulo con fondo blanco de 1,5 x 1 mm, si se trata de apoyos
de hormigdn. En el caso de tener que insertar su nimero, éste se representard con texto
de 2 mm de altura, 0,35 mm de grosor y capa ATl1.

Ubicacién de los CTl 6 CT existentes, insertando etigueta con su nombre. Su simbolo,
dibujado en la capa AT7 con 0,25 mm de grosor, serd :

Un circulo con fondo blanco, de 2 mm de didmetro. (CTI) (Intemperie)
Un cuadrado con fondo blanco sin diagonales, de 2 mm de lado. (CT) (Caseta)

Traza de las LAT en Proyecto. Asociada a dicha traza se insertard una etiqueta con la
tension nominal (kV) de la LAT cuando haya en proyecto LAT de distinta tensién. En
caso contrario bastard con que la Tensidn nominal aparezca en la Leyenda. Su simbolo
serd:

» Para tramos aéreos:

Un trazo continuo por cada circuito trifdsico. Su grosor serd de 1 mm de grosor
(cuando se representen simples o dobles circuitos), 6 de 0,35 mm (cuando se
representen triples o cuddruples circuitos). El frazo de 1 mm se representard en la
capa AT2 con el “color 51", Los trazos de 0,35 mm se representardn igualmente
en la capa AT2, pero con el “color 50".

Sus apoyos (de cualquier tipo) se representardn en la capa AT7 mediante un
circulo relleno de negro de 2 mm de didmetro. A lado de cada apoyo se
insertard su nUmero, con texto de 2 mm de altura, 0,35 mm de grosor y capa
ATI.

» Para tramos subterrdneos :

Un frazo discontinuo [ raya (2 mm) / espacio (1 mm) / raya (2 mm) ... etc. ] por
cada circuito trifdsico. Su grosor serd de 1 mm de grosor (cuando se representen
simples o dobles circuitos) 6 de 0,35 mm (cuando se representen triples o
cuddruples circuitos). El trazo de 1 mm se representard en la capa AT2 con el
“color 51". Los trazos de 0,35 mm se representardn igualmente en la capa AT2,
pero con el “color 50".

Sus arguetas se representardn en la capa AT7 mediante un cuadrado relleno de
negro de 2 mm de lado. A lado de cada arqueta se insertard su tipo y nUmero,
con texto de 2 mm de altura, 0,35 mm de grosor y capa AT1.

 Ubicacién de los CIl 6 CT en proyecto, insertando etiqueta con su nombre. Su

simbolo serd:

Un circulo con la mitad rellena de negro, de 2 mm de didmetro, en capa AT7. (CTI)
(Intemperie)

Un cuadrado con la mitad en diagonal rellena de negro, de 2 mm de lado, en capa
AT7. (CT) (Caseta)
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 Los sectores a reformar en BT asociados a los nuevos CITl en Proyecto. Su simbolo
serd:

a) Una superficie irregular limitada por una linea cerrada de trazos cortos (de longitud
3 mm separados entre si 1 mm), de 1 mm de grosor. No se rayard ni se sombreard
su interior. Dicho trazo se representard en la capa BT2 con el “color 51",

» Etiguetas con los nombres de todos los servicios que vayan a ser afectados por el
Proyecto o que sirvan de referencia al mismo (rios, ferrocarriles, otfras lineas de alta
tension, carreteras autonémicas o nacionales, gasoductos, montes publicos, etc.) o
que sin ser afectados directamente puedan tener incidencia a la hora de evaluar el
impacto visual (proximidades).

e Lugares pinforescos o singulares, insertando etiqueta con su nombre (Iglesias,
palacios, areas recreativas, miradores, etc.)

« Limites de cadlificaciones urbanisticas definidas por el Ayuntamiento, insertando
etiqueta con sus nombres y leyenda. Su simbolo serd:

Un trazo formado por una polilinea con formato tipo "LIMITE 2" de AutoCad, dibujada
en la capa ATé, color 210 vy 0,5 mm de grosor. Dicho tipo de linea se escalard de
forma adecuada, para que el inferior de los pequenos cuadrados que lleva
insertados tenga fondo blanco.

La Calificacion Urbanistica de cada zona se identificard mediante una etiqueta
(capa AT2 y texto en mayuUsculas de 2 mm de altura) con la denominacién
abreviada de la misma (por ejemplo: NR, SNUIA, SNUIF, etc.). La denominacioén
completa de cada cadlificacion (por ejemplo: SUELO NO URBANIZABLE DE INTERES
FORESTAI) se incluird en una leyenda denominada “CALIFICACION URBANISTICA”,
gue se colocard al lado de la de simbolos.

+ Segun el caso, a juicio de HidroCantdbrico Distribucién Eléctrica, S.A.U., deberdn
representarse también lo siguiente: Limites de parques nacionales o naturales, zonas
0 paisajes protegidas y monumentos naturales, insertando eftiqueta con sus nombres.
El simbolo a utilizar serd el mismo que el del punto anterior.

« limite de Concejos, cuando haya mds de uno afectado, insertando etiqueta con el
nombre de los mismos. Su simbolo serd:

Un trazo formado por una polilinea con formato tipo "ZIGZAG" de AutoCad, dibujada
en la capa ATS5, con grosor de 0,7 mm.

. Indicacién del Norte Geogrdfico, con el simbolo indicado anteriormente.

. Coordenadas UTM de los cruces o afecciones a rios, en los planos de las Separatas
para la Confederacion Hidrogrdfica del Norte de Espana.

NOTA: Excepto para identificar a las Lineas eléctricas, en cuyo caso podrdn disponerse
paralelamente a su trazado sin mds, las Etiquetas del Plano de Situaciéon se dispondrdn
horizontalmente, o verticalmente, pero de lectura por la derecha, y se enlazardn con el
objeto asociado mediante un "triangulillo” isdsceles relleno de negro. Dichas etiquetas
estardn formadas por un rectdngulo de doble raya con fondo blanco, de 6 mm de altura
exterior y 0,35 mm de grosor (capa AT8). En su interior se dispondrd, con letras mayUsculas y
el formato que se indica, la siguiente informacion:
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+  Nombres de LAT, CTl y RBT en Proyecto: 2 mm de altura y 0,35 mm de grosor (capa AT8).

+  Nombres de Concejos, cuando haya mdés de uno: 2,5 mm de altura y 0,7 mm de grosor

(capa ATS).

*« Resto de informacion: 2 mm de altura y 0,5 mm de grosor (capa AT2).

Planos de Perfil y Planta. Se realizard una copia de los que lleve el Proyecto, modificando el
contenido del cajetin, segun se indica en el apartado 3.4.7.1

Lo numeracidn de los Planos, tanto del EPIA, como de los dos Anexos indicados
anteriormente, se realizard de la forma siguiente:

EPIA:
Plano General: G100
Plano de Situacion: G101

Planos de Perfil y Planta: EX (siguiente al del Ultimo plano tipo “E” del Proyecto, sin contar
separatas).

ANEXO CULTURAL:

Plano General: G102

Plano de Situacion: G103

ANEXO NATURAL:

Plano General: G104
Plano de Situacion: G105
Plano Cartografia Vegetal: G104

Ofros planos que fuese necesario incluir: G107, G108, etc.

3.3.4.- Matriz de impactos

Se realizard siguiendo el modelo que tiene normalizado HidroCantdbrico Distribucion
Eléctrica, S.AU. y en la misma se hard un resumen y una cdlificacion de los impactos
ambientales esperados.
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3.4.- PROYECTO
3.4.1.- Generalidades
Para su confeccion se tendrd en cuenta, como minimo, la siguiente Normativa :

« DECRETO 3151/1968, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

Este Decreto serd de aplicaciéon hasta que HCDE comunique su sustitucion por el nuevo
REAL DECRETO 3275/1982, de 12 de noviembre, sobre Condiciones Técnicas y Garantias
de Seguridad en Centrales Eléctricas y Centro de Transformacion y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias MIE-RAT 01 a 20.

« REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT 01 a
51.

« REAL DECRETO 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

« REAL DECRETO 263/2008, de 27 de febrero, por el que se establecen Medidas de
Cardcter Técnico en Llineas Eléctricas de Alta Tensidn, con objeto de proteger la
Avifauna.

« DECRETO 38/94, de 19 de mayo, por el que se aprueba el Plan de Ordenacion de Los
Recursos Naturales del Principado de Asturias.

e REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de Proyectos.

*  NORMAS Y ORDENANZAS MUNICIPALES.

El Proyecto estard formado por un documento principal mds las Separatas que sea
necesario elaborar para los Ayuntamientos y Servicios afectados.

Si el nUmero de planos fuera excesivo, dicho documento podria dividirse en dos cuadernos,
uno solamente con el apartado de Planos y el ofro con el resto, no haciendo falta editar
separadores especiales puesto que se aprovecharian los normales.

En el caso de que para la construccion de las Lineas definidas en el Proyecto fuese
necesario realizar “trabajos singulares” en proximidad de ofras Lineas en tensién, la
viabilidad de dichos trabajos deberd ser estudiada con detalle por el Contratista
Adjudicatario de la confeccidn del Proyecto, quien incluird en el Proyecto los
procedimientos y esquemas que sean necesarios, para que el Responsable de las obras
pueda ejecutar correctamente los mencionados frabajos.

En el caso de que sea necesario readlizar una modificacién sobre un Proyecto
confeccionado, y no sea suficiente con reflejar dicha modificacién en la “Direccién de
Obra”, se confeccionard uno de los siguientes documentos, de forma similar a lo que se
especifica para el Proyecto:
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« ANEXO: Procedimiento a emplear cuando sea necesario modificar las instalaciones
incluidas en un Proyecto que estd en tramitaciéon, y del que aldn no se ha obtenido la
Autorizacién Administrativa.

» MODIFICADO: Procedimienfo a emplear cuando sea necesario modificar las
instalaciones incluidas en un Proyecto que ya cuenta con Autorizacidn Administrativa, y
cuyas obras aln estdn en ejecucion.

+ ANEXO-MODIFICADO: Procedimiento a emplear cuando sea necesario modificar las
instalaciones incluidas en un Proyecto que ya cuenta con Autorizacién Administrativa y
Autorizacién de Puesta en Marcha, y cuyas instalaciones estdn en servicio.

En cualquiera de los casos anteriores, el titulo, nUmero y alcance del documento, serd
determinado por el Responsable del Proyecto de HidroCantdbrico Distribucidn.

3.4.2.- Memoria

Se utilizardn los modelos definidos por HidroCantdbrico Distribucidn Eléctrica, S.A.U. para
ambos tipos de Proyectos (PEA y Propios).

Cuando el Proyecto lleve asociado un Expediente Expropiatorio, en la Memoria, a
continuacién del primer apartado "ANTECEDENTES Y OBJETO", se insertard un nuevo
apartado denominado “NECESIDAD DE LA URGENTE OCUPACION", redactado segun el
modelo establecido por HidroCantdbrico Distribucion Eléctrica, S.A.U., donde se justificard
la necesidad de la ocupacidn, asi como que la tramitacidon del mencionado Expediente
sea realizada por la via de urgencia.

3.4.3.- Anexos

Se elaborardn siguiendo los modelos normalizados por HidroCantdbrico Distribucion
Eléctrica, S.A.U., parte de los cudles se adjuntan al final de la presente Especificacion
Técnica. Incluirdn toda aquella documentacién que a juicio de HidroCantdbrico
Distribucion Eléctrica, S.A.U. se considere necesaria para la correcta definicion del
Proyecto, la cudl, segin cada caso, podrd ser la siguiente:

Lineas de Alta Tension:

« Estudio (Bdsico o no) de Seguridad y Salud (modelo normalizado por HCDE).

« Justificacién de apoyos LAT (siguiendo el modelo fijado por el Anexo A de la presente
Especificaciéon Técnica u ofro que se acepte).

«  Arboles de cargas para cada uno de los apoyos e hipdtesis que para cada caso
determine HCDE, tomando como referencia los modelos que se indican en los Anexos
J, K, LY M, los cudles estdn disponibles bajo formato “excel”. Por indicacion del
Responsable del Proyecto, los Arboles de Carga pueden incluirse en el apartado de
Planos, dentro de un plano con “cardcter C”.
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Flechas y tracciones de tendido para cada uno de los vanos definidos (Siguiendo el
modelo fijado por el Anexo B de la presente Especificacién Técnica u otro que se
acepte)

Caracteristicas, esfuerzos y cimentaciones de apoyos.

Caracteristicas y esquemas de aparamenta.

Tomas de fierra.

Caracteristicas de conductores y cables de tierra.

Cdlculos y planos de cimentaciones especiales. Detalle con pies niveladores.

Planos de apoyos y armados especiales, herrajes, detalles y cadenas de aisladores.

Esquemas y dibujos en perspectiva con la disposicion de armados especiales, herrgjes,
aparamenta, etc.

Estudio viabilidad trabajos singulares. (Cuando sea necesario adjuntar algin esquema
complementario a lo redactado en la Memoria)

Centros de Transformacioén:

Justificaciéon de la potencia nominal de los transformadores (Anexo D).
Medicion de la Resistividad del terreno (Anexo C).

Esquemas tomas de fierra (Anexo E).

Cdiculo de la intfensidad de defecto a fierra.

Cdlculo de tomas de tierra especiales.

Arbol de cargas especifico para el apoyo tipo CTI.

Caracteristicas y esquemas de aparamenta.

Redes de Baja Tensidn:

Esquemas unifilares. (A realizar en AutoCad en las capas indicadas en el apartado
3.4.7.5.2. y siguiendo el modelo fijado en el apartado 3.4.7.5.3. de la presente
especificacion técnica)

Cdlculos eléctricos. (Hoja de cdlculo Excel suministrada por HidroCantdbrico
Distribucion Eléctrica - Anexo F)

Justificacion de apoyos normales. (Hoja de cdlculo Excel suministrada por
HidroCantdbrico Distribucion Electrica — Anexo G)

Justificacion de apoyos singulares. (Hoja de cdlculo Excel suministrada por
HidroCantdbrico Distribucion Electrica - Anexo G)
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* Flechas y fracciones de tendido para vanos especiales (Siguiendo el modelo fijado por
el Anexo I).

» Cdlculo de cimentaciones especiales.

No serd necesario incluir documentacion que ya se contemple en el Proyecto Tipo de
HidroCantdabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U., excepto para los Proyectos de fuera de
Asturias.

El apartado de Anexos serd encabezado por un indice donde para cada tipo de
instalacion (LAT, CTl y RBT) se indicard la denominacién de los que se incluyen y, cuando
existan, la signatura, fecha y edicion de cada uno de ellos. Dicho indice llevard al final un
espacio reservado para la fecha (solo mes y ano) y antefirma del Ingeniero/a.

3.4.4.- Relacion de propietarios afectados por las lineas de alta tensién

Se realizard mediante investigacion directa sobre campo, pudiendo recurrir al Catastro o
Registro de La Propiedad para obtener informacién que facilite dicha investigacion. Se
elaborard sobre el impreso que tiene normalizado HidroCantdbrico Distribucion Eléctrica,
S.A.U. (Anexo H) y deberd de recoger la siguiente informacion:

«  Nombre de la LAT.

« N°de finca y tipo de cultivo. La numeracion de las fincas para la totalidad de las LAT
incluidas en el Proyecto se redlizard de forma correlativa sin que se repita ningun
nUmero. En el caso de tener que anadirse posteriormente nuevas fincas éstas se
numerarian anadiendo una letra (a, b, ¢, etc.) al nUmero de la finca anterior. Las fincas
colindantes del mismo propietario tendrdn el mismo niUmero.

«  Nombre de la finca y situacién. Para cada finca se incluird también, en la casilla de
ubicacién, bajo el nombre del lugar, el Poligono y Parcela Catastral de la misma con el
formato siguiente, entre paréntesis y negrita: (PG125 / PL34). Esta referencia catastral
también se indicard en todos los permisos de paso, con el mismo formato, a
continuacién del nimero de finca.

« Afeccién gue tiene la finca (n° del apoyo segun plano y longitud de linea que la
atraviesa (m), en proyeccién horizontal y medida sobre su eje). En el caso de que la
finca estuviese afectada por parte de un apoyo se pondria a la derecha del nUmero
de apoyo la indicacion (0,50) ¢ (0,75). Cuando la finca sea afectada por la proximidad
lateral de la linea, se indicardn los metros y a continuacién, entre paréntesis:
“PROXIMIDAD LATERAL".

Para cuantificar la longitud de la afeccién por proximidad lateral, se proyectardn
perpendicularmente los puntos de entrada y salida en la finca de la curva exterior de la
servidumbre total, sobre el eje longitudinal del vano correspondiente de la LAT en
Proyecto, y se medird la distancia existente entre ambos puntos.

» Nombre, dos apellidos v n° DNI de todos los propietarios. En el caso de que el
propietario sea una sociedad, se indicard su nombre fiscal y el C.I.F. En los casos donde
el propietario sea un Organismo Oficial, un Ayuntamiento o una Sociedad, su nombre se
indicard con letras mayuUsculas y negrita.
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» Direccidén completa y niUmero de teléfono de cada uno de los propietarios.

«  Nombre completo y direccidn del heredero para notificacion, representante legal o
tutor legal.

«  Nombre, dos apellidos y n° DNI del llevador.

« Direccién completa y nimero de teléfono del llevador.

Se incluirdn todos aquellos propietarios, cuyas fincas estén dentro de la zona de
servidumbre de la LAT, calculada ésta con el mdéximo desplazamiento lateral de los
conductores, por efecto del viento, mds la zona de seguridad reglamentaria.

El Procedimiento para la determinacidon, cdlculo y representacidon de las servidumbres
causadas por el efecto lateral del viento serd el siguiente:

Dibujo de la proyeccién sobre el terreno de la pardbola inclinada, en la hipétesis
reglamentaria de viento (15°C de temperatura con viento):

Se calcula la fraccidon del conductor en las condiciones finales de 15 °C mds
sobrecarga de viento.

Se calcula el valor de la sobrecarga de vienfo.
Se divide la traccién con viento entre la sobrecarga de viento.

El valor obtenido es el pardmetro de la pardbola inclinada, a 15°C + viento,
proyectada sobre el plano horizontal.

Se dibuja en planta la pardbola del lado inferior del plano (escala H=2, escala V=2),
tfeniendo en cuenta el ancho de la semicruceta, la zona de seguridad y la cadena de
aisladores (amarre o suspension).

Mediante simetria respecto al eje longitudinal de la LAT, se dibuja la pardbola del otro
lado.

> Representacion del ancho de servidumbre en terrenos sin arbolado :

El efecto lateral del viento deberd de quedar representado siempre en la planta de los
planos de perfil y planta.

Para ello, con el trazo tipo de AutoCad "trazos?', escala 0,3 v capa ATé (color
magenta), se dibujard la proyeccion sobre el terreno de la pardbola inclinada de cada
conductor extremo, incrementada en el ancho de seguridad que corresponda. No
debe de olvidarse anadir el suplemento correspondiente a la inclinacién de la cadena
de aisladores, si ésta fuese de suspension.

> Representacion de la zona de corta de arbolado existente :

Siempre que sea posible, se deberd de evitar el paso a través de zonas de arbolado.
No obstante, cuando no sea posible evitar dichas zonas, ni sobrevolar con altura
suficiente los drboles, deberd de seguir abriéndose, como hasta ahora y como norma
general, una calle de 15 metros de ancho minimo a cada lado del eje longitudinal de
la LAT, aungue la proyeccién de la pardbola inclinada sea menor, como ocurre
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cuando nos acercamos a los apoyos. En este caso, la representacion parabdlica de la
servidumbre cambiard a representacion lineal.

En el resto de casos, es decir cuando la proyeccion sobre el terreno de la pardbola
inclinada mas la zona de seguridad, sea superior al mencionado ancho de 15 metros,
la corta del arbolado existente se realizard dentro de todo el drea limitada por la

primera curva.

En ambos casos, la zona de corta de arbolado se indicard mediante un sombreado
fipo de AutoCad "AR-SAND", escala 0,05, capa AT/ (color blanco).

El ancho de 15 metros mencionado no debe de considerarse fijo para todos los casos,
pues el tipo vy la situacién del arbolado, asi como el tipo de LAT, pueden aconsejar
incrementar dicha distancia, por lo que el Proyectista encargado de la confeccion del
Proyecto deberd siempre consultar este aspecto con el Responsable del Proyecto de
Hidrocantdbrico Distribucion.

SE IDENTIFICARAN DE FORMA SEPARADA TODAS LAS FINCAS SEPARADAS POR LINDEROS, DE
ACUERDO CON LA INFORMACION OBTENIDA DE LOS PLANOS CATASTRALES.

Dentro de un mismo Proyecto, jamds se repetird un nimero de finca. Si una vez numeradas
las fincas, apareciesen nuevos propietarios, se usardn las letras A, B, C, etc, asociadas al
numero de la finca mds cercana, para hacer la distincion.

Todas las hojas que compongan la Relacidén de Propietarios se numerardn
correlativamente con independencia de la LAT a que se refieran. Este apartado no llevard
firma ni fecha.

Si una finca fuese afectada por dos Lineas diferentes (por ejemplo Linea general y
derivacioén) se mantendrd para la segunda el mismo nUmero de finca que aparece en el
plano de la primera.

Los datos incluidos en la Relacién de Propietarios deberdn de coincidir exactamente con
los que se reflejen en los impresos de Permisos o en las Fichas de Expropiacion.

3.4.5.- Presupuesto
PROYECTOS PEA

Se elaborard sobre el impreso que tiene normalizado HidroCantdbrico Distribucion
Eléctrica, S.AU. bajo formato "“Word” dentro del Proyecto Tipo, debiendo de
confeccionarse en base a los Precios Unitarios vigentes para las obras del Plan de
Electrificacion de Asturias, los cudles se adjuntardn siempre al principio de dicho apartado.

En este apartado ademds de la primera hoja en blanco con el titulo del mismo en el
medio, la cudl debe de ponerse después del separador de color se incorporardn otras tres
mds rotuladas con PRECIOS UNITARIOS, PRESUPUESTOS PARCIALES y RESUMEN DEL
PRESUPUESTO, cada una de ellas delante del subapartado correspondiente.

A continuacién de los Precios Unitarios se adjuntardn los Presupuestos Parciales donde se
presupuestard separadamente cada LAT, CTl o RBT. Al final de los mismos se presentard un
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Resumen del Presupuesto con el importe en pesetas de cada uno de ellos en base a los
siguientes subtotales y totales:

. Total LAT
. Total CTI
. Total RBT

e Total (LAT+CTI+RBT)
 IVA
. Presupuesto total del Proyecto, en nUmero y en letra (euros)

Esta hoja resumen llevard al final de la misma la fecha (solo mes y ano) y la antefirma del
Ingeniero/a de HidroCantdbrico Distribucién Eléctrica, S.A.U..

Todas las sumas parciales de cada hoja y los totales del resumen del Presupuesto se
automatizardn mediante la opciéon “*formula” del programa “Word".

Los mencionados Presupuestos Parciales se confeccionardn en hojas independientes para
cada LAT, CTl o RBT a realizar, utilizando el impreso normalizado para tal fin. En dicho
impreso se especificard la siguiente informacién, dispuesta en columnas de izquierda a
derecha:

. Codigo

. Concepto

. Uds.

. Precio unitario (Euros)
. Importe total (Euros)

El resumen del Concepto se realizard transcribiendo literalmente la/s primera/s linea/s del
concepto de cada unidad tipo, asi como aquellas caracteristicas bdsicas de la misma
(Potencia, tension, Intensidad, etc.). En la Ultima hoja de cada uno de los presupuestos
Parciales se indicard su Importe Total (Euros).

Todas las hojas que formen los Presupuestos Parciales mds el Resumen se numerardn de
forma correlativa, independientemente del niUmero de framos que existan.

Se prestard especial atencidén en reflejar en el Presupuesto todos aquellos trabajos
complementarios que sean necesarios para la correcta ejecucion de las instalaciones
contempladas en el Proyecto como por ejemplo tendidos de conductor nuevos en vanos
contiguos al apoyo de entronque, desmontaje de instalaciones, alquiler de grupos
electrégenos, regulacion de vanos existentes, giro de armados existentes, construccion de
lineas provisionales, etc. Si dichos trabajos no tienen definidas unidades de obra en los
Precios Unitarios Tipo, se generardn nuevas unidades sin cddigo e irdn redactadas
completamente definidas y sin abreviar.
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Como norma general, cuando se frate de un Anexo o Modificado a Proyecto, en el
Presupuesto solamente se incluird el tramo de la instalacién que se ve modificada, pero en
el resumen se reflejard lo siguiente, en hojas independientes:

» Resumen total del presupuesto antes del Anexo (sin firma).
* Resumen total del presupuesto después del Anexo (sin firma).

» Resumen total del incremento que supone el Anexo (con firmal).
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PROYECTOS PROPIOS

En este caso el Presupuesto se redlizard en base a las unidades y precios normalizados por
HidroCantdbrico Distribucion Eléctrica, S.A.U. para los Proyectos Propios, los cudles no se
incluirdn en el Proyecto.

A diferencia de lo que ocurre con las unidades de obra para los Proyectos PEA, en las de
los Proyectos Propios se definirdn por separado el costo de los materiales y el del montaje, y
no se anadird el .V.A.

El titulo de la columna "Cdédigo” se cambiard por el de “Posicion”.

Tal y como se indica a modo de ejemplo en la siguiente tabla, en el capitulo de materiales
los apoyos se reflejardn sin agrupar, siguiendo el orden con el que aparecen en el
Proyecto, en filas independientes, indicando en la columna “concepto” su n° vy
denominacién completa (fuste+armado). Para los conductores se indicard al final del
concepto, y entre paréntesis, la longitud en metros. Para calcular la equivalencia en Kg
que debe de figurar en la columna “cantidad”, se tendrd en cuenta un suplemento del §

% sobre la longitud medida en planta, en concepto de pérdidas por despuntes y flechas.

PRECIO UD.| PRECIO TOTAL
POSICION |CANTIDAD |CONCEPTO
(EUROS) (EUROS)
MATERIALES
1 53 Kg. Armado a anadir al Apoyo n°0 2/3D175 0,97 51,41
2 1.503 Kg. Apoyo n° 1 C-2000/26 (D175) 0,97 1.457 .91
3 751 Kg. Apoyo n° 2 C-1000/20 (HI175) 0,97 728,47
4 252 Kg Conductor tipo LA-56 (1.269 m) 2,25 567,00
5 15 Ud. Cadena de amarre 20 kV. 33,81 507,15
6 2 Ud. Herraje paso de puente con fres aisladores 20 52,59 105,18
kV.
7 1 Ud. Toma de ftiera normal para apoyo 18,78 18,78
monobloque.
8 1 Ud. Toma de tftiera en anillo para apoyo 92,41 92,41
monobloque.
9 1 -- Herrajes varios y pequeno material 420,00 420,00
TOTAL MATERIALES 3.948,31
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En el capitulo de Montaje se distinguird la Obra Civil del Montaje, tal y como se refleja en la

siguiente tabla. En el Montaje se incluirdn los costes de los desmontajes.

PRECIO UD. PRECIO TOTAL
POSICION CANTIDAD | CONCEPTO
(EUROS) (EUROS)

OBRA CIVIL + MONTAJE

OBRA CIVIL
5 ., .

1 301 m Excovomorj en todo ‘hpo de ferreno, 78,88 237.43
incluyendo retirada de tierras.

2 3,36 m3 Hormigonado con acceso a pie de 116,45 391,72
hoyo.
TOTAL OBRA CIVIL 629.15
MONTAJE

3 933 Kg. Acopio, armado e izado de apoyos 0,45 419,85
metdlicos.
Ud. Instalacién seccionador tripolar con

4 2 mando. 375,63 751,26

5 1 Ud. Instalacion de 3 cortacircuitos 94,66 94,66
fusibles, 24 kV, 100 A.

6 1 Ud. Instalacion de 3 pararrayos 102,17 102,17
autovdlvulas, 24 kV-10 kKA.

7 1 Ud. Instalacién de daislamiento en 413,20 413,20
puentes AT
Ud. Acopio e instalacion de
transformador sobre apoyos metdlico,

8 1 incluyendo herraje soporte, antiescalo 1.314,71 1.314,71
aislado, protecciones BT y toma de
tierra especial (anillo + antenas).

9 1 Ud. Replanteo y estaquillado de apoyo 26,29 26,29
monobloque.
TOTAL MONTAJE 3.122,14
OBRA CIVIL + MONTAIE 3.751,29

Por lo demds, la confeccién del Presupuesto es similar a lo dicho para los Proyectos PEA.
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3.4.6.- Estudio topogrdfico para lineas de alta tension

Previaomente al inicio de los trabajos del Estudio Topogrdfico para la confeccién del Plano
de Perfil y Planta de una Linea Aérea de Alta Tension, el Contratista Adjudicatario de la
confeccidon del Proyecto deberd de :

» Comprobar que el trazado previsto sea viable, en lo que respecta al cumplimiento de
toda la Legislacién Tecnica, Urbanistica, y Medio-Ambiental.

Asi_mismo, previamente a la readlizacidén del estudio topogrdfico, se deberd conocer
perfectamente el alcance del Proyecto y haber recorrido toda la traza de la Linea, al
objeto de encajar la misma de la forma mds éptima, de acuerdo con las pautas marcadas
por HidroCantdbrico Distribucidon Eléctrica, S.A.U.

Dicho estudio topogrdfico se realizard siempre sobre el terreno, bajo la traza, no
permitiéndose, salvo casos justificados, realizar estaciones fuera de la misma. Se procurard,
siempre que sea posible, que todos los puntos fijos (apoyos de fin de linea, dngulo,
derivaciones, etfc.) coincidan sobre linderos de distinta finca. Si se llega a un acuerdo con
el propietario, el apoyo podrd ubicarse enteramente en una sola finca, pero en caso de
expropiaciéon el apoyo deberd colocarse siempre sobre el lindero, repartiéndose entre las
fincas limitrofes.

Con el objetivo de lograr la solucion mds optima para el conjunto de la instalacién, en el
estudio del trazado de las Lineas se intentard minimizar la afeccién sobre las fincas
privadas, procurando que el mismo discurra sobre los linderos dominantes del conjunto de
las mismas, o si los hubiere, sobre terrenos de dominio, uso o servicio publico, pero siempre
dentro de la I6gica del sentido comun.

Se intentard_evitar los dngulos muy pronunciados y se facilitard el uso de apoyos con
cadenas de suspension. Se pondrd especial atencién en, cuando sea necesario intfroducir
una desviacidon horizontal de la traza, no realizarla en los puntos altos, sino en los valles.

Durante la realizacién de la topografia deberdn quedar estaquillados de una forma segura
fodos los apoyos de dngulo, finales de linea y estaciones. Estas Ultimas quedardn reflejadas
en los planos con las letras E1, E2, E3, efc. (dibujadas a 2 mm de altura y 0,35 mm de grosor)
las cudles se colocardn debajo de la polilinea que en el dibujo marca el perfil del terreno.
Cuando la estacion no coincida con la situacién de un apoyo quedard relacionada con la
“guitarra” mediante una linea vertical a trazos, de 0,35 mm de grosor. En dicha “guitarra”
se pondrd la cota que le corresponda asi como la distancia al origen (ambas cifras se
dibujardn de 2 mm de altura y 0,35 de grosor).

Se evitard en lo posible el paso por zonas de arbolado. No obstante, cuando ello no pueda
ser evitado, se representardn los drboles, tanto en planta como en perfil, indicando en el
perfil su altura mdaxima, en los puntos que resulten mds desfavorables para el cdlculo de las
distancias de seguridad. También se indicard la necesidad de realizar la tala o poda de los
mismos, mediante sombreado acotado en planta y etiquetas en peifil. Si el arbolado, o
cualguier otra afeccidn, estuviese ubicado a un lado de la traza, pero dentro de la zona
de servidumbre, se representaria de la misma forma pero con su contorno dibujado a trazos
pequenos.

Se tendrd especial cuidado en no afectar aguellos lugares que de acuerdo con el articulo
161 del Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, no es posible imponer la servidumbre
de paso. Dichos lugares son:
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. Edificios y sus patios y corrales.
. Centros escolares.
. Campos e instalaciones deportivas.
. Jardines y huertos cerrados anejos a viviendas, siempre que su extension sea

inferior a 2 hectdrea.
Tampoco se podrdn sobrevolar Depdsitos de Gases Licuados del Petréleo (GLP).
Con el objeto de reducir el impacto ambiental, se procurard dejar una distancia lateral de

30 metros, enire el eje longitudinal de una linea de alta tensidn vy edificios destinados a
viviendas, aungue estén en ruings.

Para los apoyos tipo CTl (Centro de Transformacion de Intemperie), se respetard siempre la
mencionada distancia respecto a viviendas, procurdndo gue también se cumpla respecto
a naves, cuadras y cabangs.

Esta distancia procurard aumentarse cuando la afeccién pueda recaer sobre edificios de
gran porte o zonas singulares (iglesias, casonas, palacios, puntos pintorescos, dreas
recreativas, necrépolis, bienes del patrimonio cultural, etc.).

Los vértices de la Linea se tomardn con el origen 0,09 en la alineacién anterior y con el valor
real del dngulo que la misma realiza al cambiar de rumbo, en grados y minutos
centesimales, con graduacién a la derecha.

El perfil de la media ladera se tomard como norma general a 4 metros del eje de la linea. El
sentido ascendente de la misma se indicard con el simbolo (+) inserfado en el lado de la
planta que corresponda. El lado del conductor "viudo” de la Linea se indicard con una
pequena flecha de 0,5 cm de longitud, perpendicular a la planta y apuntando a la
palabra “VIUDO". Esta indicacién se repetird cada 200 metros.

Cuando deba de realizarse un cruzamiento bajo otra Linea Eléctrica se tendrd especial
cuidado en elegir el punto mdas idoneo para realizar el mismo, prestando especial atencién
cuando el cruce no se redlice perpendicularmente y el terreno no sea horizontal, debiendo
en estos casos sacar el perfil y la planta para cada uno de los conductores de la Linea
inferior.

En la Planta se reflejard, como minimo, todo lo que se encuentre dentro de una franja de
50 metros de anchura a cada lado del eje de la LAT, fomado mediante taguimetro. La
simbologia a utilizar, tanto en la planta como en el perfil, se indica en el apartado 3.14. de
la presente especificacion técnica. Se tendrd especial atencién en representar las Lineas
existentes, tanto de Alta como de Baja Tensién, que se van a desmontar, asi como las
nuevas Lineas de Baja Tension que se definan en el mismo Proyecto.

Exceptuando casos justificados, el Perfil de la LAT en Proyecto se levantard como minimo a
10 metros de distancia de la proyeccidén vertical del conductor mds préximo de cualquier
ofra LAT préxima, incluyendo la propia LAT que se pretende reformar, con el objeto de
facilitar los trabajos de izado de apoyos con mds seguridad y reducir al mdximo las
operaciones a realizar bajo situaciones de descargo.

En las proximidades de Aeropuertos deberd de tenerse en cuenta las Servidumbres
Aeronduticas establecidas por cada Aeropuerto, sobre todo en lo referente a la
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senalizacién y balizamiento de conductores y apoyos, asi como la limitacién de la cota
maxima de la parte superior de estos Ultimos, en relacién con el nivel del mar.

A modo de resumen de lo que, de una manera u ofra estd recogido en la presente

Especificaciéon Técnica, a continuacidon se especifican los datos minimos que han de ser
recogidos en el campo por el Topdgrafo de Lineas de Alta Tensidn:

DATOS MINIMOS A RECOGER DEL APOYO DE ENTRONQUE DE LA LINEA EN PROYECTO Y DE SUS
VANOS CONTIGUOS EXISTENTES:

Troquel identificativo del apoyo, de acuerdo con el Procedimiento indicado mds
adelante

Fotografias digitales del apoyo

Denominaciéon del apoyo (fuste, armado y cadenas).

Altura libre del apoyo (m), desde el conductor inferior, medida con taguimetro.

Croquis del armado, indicando las distancias verticales y horizontales (m) de todos sus
brazos, medidas con taguimetro.

Angulo de orientacién del apoyo (g), medido con taquimetro.

Angulos verticales (g) medidos con taguimetro, respecto a los puntos de amarre de los
conductores existentes en los apoyos contiguos, dando el valor de cada una de sus

tangentes.

Aparamenta o herrajes que pueda haber instalados en el apoyo.
Nombre del origen o destino de cada vano contiguo existente.

Longitud de cada vano contiguo existente (m), medida con taguimetro.

Tipo de conductor en cada vano contiguo existente.

Flecha (m) de cada vano contiguo existente, medida con taguimetro y temperatura
ambiente (°C) a la que fue tomada, medida con termémetro. La toma de este dato
solo se facturard aparte cuando se realicen frabajos de revision de LAT, no cuando se
realice un perfil topografico, puesto que en este caso estd incluido dentro de su precio.

Que tipo de Seguridad, Normal (SN) o Reforzada (SR) le confiere cada vano contiguo
existente al apoyo.

Situacién del conductor “viudo” en cada vano contiguo existente.

DATOS MINIMOS A RECOGER DE LOS APOYOS INTERMEDIOS EXISTENTES QUE SE APROVECHEN
PARA EL NUEVO PROYECTO:

Troquel identificativo del apoyo, de acuerdo con el Procedimiento indicado mds
adelante
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Fotografias digitales del apoyo

Denominaciéon del apoyo (fuste, armado y cadenas).

Altura libre del apoyo (m), desde el conductor inferior, medida con tagquimetro.

Croquis del armado, indicando las distancias verticales y horizontales (m) de todos sus
brazos, medidas con taguimetro.

Angulo de orientacién del apoyo (g), medido con taquimetro.

Aparamenta o herrajes que pueda haber instalados en el apoyo.

Angulos verticales (g) medidos con taguimetro, respecto a los puntos de amarre de los
conductores existentes (si los hay) en los apoyos contiguos, dando el valor de cada una

de sus tangentes.

Nombre del origen o destino de cada vano contiguo existente, silo hay.

Longitud de cada vano contiguo existente (m), medida con taguimetro.

Tipo de conductor en cada vano contiguo existente.

Flecha (m) de cada vano contiguo existente, medida con taguimetro y temperatura
ambiente (°C) a la que fue tomada, medida con termdémetro.

Que tipo de Seguridad, Normal (SN) o Reforzada (SR) le confiere cada vano contiguo
existente al apoyo.

Situacién del conductor “viudo” en cada vano contiguo existente.

PROCEDIMIENTO PARA LA IDENTIFICACION DE UN APOYO LAT EXISTENTE:

En primer lugar, el Contratista Adjudicatario de la confeccién de un Proyecto deberd
solicitar al Departamento que proceda de HidroCantdbrico Distribucidén Eléctrica,
S.A.U., una copia de la Ultima ediciéon del plano de la Linea al que pertenezca el
apoyo. Si no es posible conseguir el plano, el Proyectista pedird una consulta sobre la
informacién que sobre dicho apoyo aparece en el GIS de HidroCantdbrico Distribucion.

En segundo lugar, el Proyectista realizard en el campo las siguientes operaciones :

Con taguimetro, medird la altura Util del apoyo (conductor inferior al suelo) y fodas las
distancias verticales y horizontales del armado.

Tomard nota del troguel identificativo del apoyo, o en su caso del de una barra que lo
pueda identificar, apuntando debidamente la situacion de esta Ultima.

Medird la anchura total, entre las aristas de los montantes de la base del apoyo, asi
como el tipo de perfil de los mismos (ancho de cada ala y grosor de las mismas).
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- Siguiendo el propio montante, medird la distancia entre el punto donde se tomd la
medida anterior del ancho de la base y el centro del empalme de tframo mds préximo,
indicando de que empalme se trata (anclaje con tercer tramo, tercer tramo con
segundo framo, etc.)

- Finalmente, tomard varias fotos digitales del apoyo, con el mayor nUmero de detalles
gue puedan ayudar a su correcta identificacion.

Con la referencia del mencionado troquel, el Proyectista consultard los planos de montaje
que bien pueda tener el mismo, o los que puedan tener archivados HidroCantdbrico
Distribucion (Desarrollo de Red o Mantenimiento).

En caso de duda, el Proyectista enviard un correo electrénico a los posibles fabricantes del
apoyo (IMEDEXSA, MADE, etc.), con copia al Responsable del Proyecto de HidroCantdbrico
Distribucion, adjuntdndoles todos los datos que se han obtenido del apoyo y solicitdndoles
gue a través del correo electrénico le comuniquen a que tipo de apoyo corresponde.

En el plano de perfil/planta del Proyecto en confeccion, el Proyectista insertard una
etigueta (CAPA AT7), con las referencias del apoyo que han servido para su identificacion
(plano HC, froquel, plano de montaje, etc.).

DATOS Mi[\lIMOS A RECOGER DE OTRAS LINEAS ELECTRICAS O DE TELECOMUNI;:ACIC’)N
CUANDO ESTAS SEAN AFECTADAS EN CRUZAMIENTOS O PARALELISMOS POR LA LINEA EN
PROYECTO:

« Nombre, Propietario y fension nominal (kV) de la Linea afectada.
« Traza de cada uno de los conductores que la componen.

* NUmero de los dos apoyos contiguos al cruce, representando la situacion de los mismos
si se encuenfran dentro de la faja reglamentaria de los 50 metros, o la distancia (m) que
hay desde el punto de cruce hasta ellos si no estdn visibles.

« Altura (m) de cada conductor de la Linea afectada al suelo, medida con taguimetro, y
temperatura ambiente (°C) a la que fue tomada, medida con termdmetro. Esta Ultima
solo en el caso de que se trate de una Linea que haya de cruzar por debgjo.

» En el caso de cruce bagjo ofra Linea de igual o mayor tensién, en condiciones ajustadas,
se reflejard la Altura (m) del conductor mds desfavorable a 50°C u 85°C, obtenida
mediante consulta con su propietario.

REFERENCIAS MiNIMAS A RECOGER PARA REPRESENTAR EN EL PLANO LOS SERVICIOS
AFECTADOS POR LA LINEA EN PROYECTO, TANTO POR CRUZAMIENTO COMO POR
PROXIMIDAD:

« Avutopistas, Autovias y resto de Carreteras del Estado: Bordes exteriores de cada una de
las calzadas que pueda haber (la raya blanca donde comienza el arcén).

« Carreteras Autondmicas: Borde exterior de la calzada (la raya blanca donde comienza
el arcén, si éste existiera, o limites de la zona asfaltada en su defecto).
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» Carreteras o caminos municipales: Limites de la zona asfaltada.

« Pistas y Sendas: Limites de la zona de trdnsito.

« Rios y arroyos: Cauce correspondiente al nivel del agua cuando se realiza el estudio asi
como el Cauce Natural de los mismos, es decir el que corresponde al nivel que
alcanzaria el agua en las condiciones de mdxima crecida ordinaria. Se realizard
también el perfil transversal 1:200, de minima distancia desde el apoyo hasta el borde
del cauce para aquellos casos en los que el apoyo diste 25 metros o menos respecto.
En caso de duda sobre los cauces, el Contratista deberd de consultar con la
Confederacion Hidrogrdfica.

« Sise tratase de un Regato de aguas no permanentes, solamente se representaria el eje
del mismo sobre el que se irian insertando cada 5 mm las dos aristas de una punta de
flecha para indicar la direccidn de la corriente.

« Ferrocairriles: Aristas exteriores de la explanacion, ancho de la plataforma, eje central
de la via férrea y Tension nominal (kV) de la catenaria cuando se trate de ferrocarriles
electrificados.

De todas las anteriores afecciones se recogerdn siempre, los datos de su Denominacion
Oficial, Origen, Destino, Punto kilométrico y Propietario u Organismo del que dependen.

CONDICIONANTES SINGULARES A CUMPLIR DURANTE EL ESTUDIO TOPOGRAFICO:

« Redlizar el trazado de la Linea de forma que se minimice la afeccidén sobre las fincas,
con el objeto de facilitar la gestidn de los permisos y reducir el coste econdmico que se
pueda derivar de las expropiaciones. Es decir:

e Procurar, en la medida de lo posible, ajustarse longitudinalmente a los linderos para
encajar el trazado de las Lineas en Proyecto.

» Evitar afectar fincas Inexpropiables o calificadas como Suelo Urbano, Suelo Urbanizable,
NUcleo Rural y sus Aureolas, v Suelo No Urbanizable de Especial Proteccién.

« Situar sobre los linderos los apoyos de dngulo o derivacién.

« Evitar, en la medida de lo posible, las zonas de arbolado, no afectando bajo ningin
concepto aquellas especies de gran porte o que estén protegidas por la normativa
vigente (Tejo, Acebo, Agenciana, Alcornoque, Encina, Terebinto, Fresno, Aliso y Narciso).

» Representar en el plano de perfil y planta todas las Lineas de Alta y Baja Tensidn
susceptibles de tenerse en cuentaq, incluyendo las que se van a desmontar y las que son
objeto del mismo Proyecto.

* No realizar dngulos en los puntos altos.

« Procurar, en la medida de lo posible, no cruzar el camino al situar el apoyo del CTI.

» Dejar como minimo 4 metros de distancia entre la ubicacién de un apoyo y la cabeza
de un talud.
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OTROS DATOS VARIOS A RECOGER:

» Todos los Linderos, tipo de cultivo, tipo de arbolado y altura real de este Ultimo.
« Perfil de la media ladera, a 4 metros del eje de la Linea en Proyecto.

« Edificios y zonas singulares (Iglesia, cementerio, fuente, bar, taller, etc.), reflejando su
nombre en los planos.

« Taludes, zonas de relleno, zonas arenosas, encharcadas o pantanosas y zonas con
peligro de corrimientos o desprendimientos.

« Pasos de aves migratorias.

» Zonas donde se practique habitualmente Parapente.

« Zonas de puUblica concurrencia.

« Limites de Ayuntamientos, Parques Nacionales, Parques Naturales y Zonas Protegidas.
« Dificultades para el acopio y/o hormigonado de apoyos.

NOTA: La medicidon de flechas en vanos existentes por parte del topdgrafo, deberd de
redlizarse de acuerdo con la Norma N35E3 de HidroCantdbrico.

La no observancia de todo lo especificado en este apartado motivard la modificacion del
perfil a cargo del Conftratista Adjudicatario.

3.4.7.- Planos
3.4.7.1.-Generalidades

Al principio del este apartado se incluird un indice con la relacién de planos que se
incluyen en el Proyecto, indicando para cada uno de ellos, su titulo, fecha y edicién. Las
dimensiones de cada plano se ajustardn a lo indicado en las ET/5003 “Planos: Signatura y
clasificacién”, ET/5004 “Planos: Formatos Normales” y ET/5005 “Planos: Elementos grdficos
de los formatos” de HidroCantdbrico Distribucién Eléctrica, S.A.U.. Todos ellos se presentardn
doblados sin pestana dentro de una funda plastificada.

Se facilitardn plantillas de los mismos bajo soporte informdtico.
No se acentuardn las letras mayUsculas en ninguna parte de los planos. Todos los textos
contenidos en los planos deben ser textos en linea simple. No debe utilizarse el editor de

textos en lineas multiples.

Los distintos tipos de planos que compondrdn el Proyecto, segin el orden en el que deben
de aparecer, son los siguientes:
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« General
. Situacién

. Esquema unifilar LAT Longitud méxima : 1.260 mm_(A4x4)

Perfil y planta LAT Altura maxima : 594 mm_(A4x2)

Planta RBT

El cajetin corresponderd al modelo establecido por HidroCantdbrico Distribucion Eléctrica,
S.A.U. en las plantillas normalizadas de dibujo. Para los Proyectos de Lineas Aéreas su
cumplimentacion se realizard siguiendo el siguiente modelo:

ESCALA= H-1:2000 / V- 1:500 hc energia LOGOTIPO CONTRATISTA

ED. A |Dibujado MLS

10/07 | verificado  MLS ANEXO—MODIFICADO A PROYECTO LAT (132kV) PUMARIN—CASTIELLO | EDICION ACTUAL: A -
(DESMONTAJE VANOS BBIS—12BIS) L208L3796CE2 | prog: ——

10/07 Revisado HC INC _[™"pLANTA Y PERFIL LAT (132kV) PUMARIN-CASTIELLO (APOYOS 6-68IS) ‘

H\dro%?gé?r?gwuc’oS[']/\fér'\bucwon (Comcejo de Gijéhj PR. o EXP.. 3796C Sigue: ———

Como complemento, dicho cajetin llevard sobre él (planos tipo A4), o a su izquierda (resto
de planos), el siguiente cuadro, donde se irdn registrando las sucesivas ediciones que el
plano vaya sufriendo.

o|lo|lm

ED

IC.| FECHA DIBUJADO | VERIFICADO [REVISADO—HC MODIFICACION

Como norma general la rofulacién se realizard con justificacion centrada y de acuerdo

con

las siguientes indicaciones, a no ser que la longitud del texto a insertar obligue a

reducir la altura de las letras:

TITULO DEL PROYECTO: Serd fijado por el Responsable del Proyecto. Se escribird con
letras mayuUsculas de 2,5 mm de altura, capa HC-TEXTOS_CAJETIN, color 240 (segin
plantillas normalizadas). No ird precedido de las palabras “PROYECTO DE ..", por
ejemplo: REELECTRIFICACION DE HUERRES, LOJA, LORONE Y OTROS. No se pondrd el
nombre del Concejo a continuacion.

TITULO DEL PLANO: Letras mayusculas de 2 mm de altura, capa HC-TEXTOS_CAJETIN,
color blanco. Nunca serd repeticion del tfitulo del Proyecto. Segun sea dicho plano se
utilizardn los siguientes titulos: Plano General, Plano de Situacién, Esquema Unifilar LAT,
Planta y Perfil ...... (poner nombre y tension de la linea de alta tension) ......, Planta y
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Perfil derivaciones a ..... (poner nombre de los CTl que alimentan), RBT ...... (poner

nombre de la red de baja tensién), etc. Se deberd de poner especial atencién en que
haya una exacta correspondencia entre los nombres que se pongan en el cajetin, y
los que se reflejen en el texto de las Memorias, tabla de Relacién de Planos y tablas
resUmenes de afecciones.

CONCEJO 6 AYUNTAMIENTO: Letras minUsculas, entre paréntesis, de 2 mm de alturq,
capa HC-TEXTOS_CAJETIN, color blanco. Cuando el Proyecto afecte a mds de un
Concejo, en el cajetin de cada plano se pondrd solamente él o los que sean
afectados en el mismo.

NUMERO DEL PLANO: En la parte de la derecha se pondrd el niUmero del plano, el cudl,
de izquierda a derecha, se formard de acuerdo con la ET/5003 “Planos: Signatura y
Clasificacion”. Por ejemplo: L208L3796CE2 (GED) 6 L208LJ335AE2 (INFORED)

“L". Este primer cédigo indica el Tipo de Documento. En este caso un plano

- "20". Este codigo indica la Sociedad de Gestion Documental. En este caso
HidroCantdabrico Distribucion Electrica, S.A.U..

- "8". Este cdédigo indica la Oficina Generadora del Plano. Se pondrd “8" para el
Departamento de Lineas Aéreasy “9" para el de Lineas Subterrdneas.

- "L". Este cddigo indica el Grupo. “L"” para Lineas Aéreas de Alta y Baja Tensiéon, “D”
para Lineas Subterrdneas de Alta y Baja Tension, “T" para Centros de
Transformacién, etc.

- "3796C” 6 "J335A". Este codigo indica el Numero de Plano en si. Para las Lineas <=
24 kV serd el mismo nUmero del Proyecto. Para el resto de Lineas, de 50, 132 y 220
kV, serd un nimero especifico que deberd de solicitarse al Departamento GDT de
HCDE.

- "E". Este indica el Cardcter: "G" para los planos de tipo General (Situacién), “C”
para los de tipo constructivo, “E” para los de tipo eléctrico (Perfiles, Unifilares, Redes
de Baja Tensién), etc.

- 2", Este Ultimo cdédigo indica el Orden Correlativo de los planos dentro de cada
cardcter. 1, 2, 3, etc. (Mirar caso particular planos EPIA)

El n° del plano, al igual que n° del Proyecto y expediente, se realizard con una altura
de 2 mm, capa HC-TEXTOS_CAJETIN, color blanco.

ESCALA: Letras mayuUsculas de 2 mm de altura, capa HC-TEXTOS_CAJETIN, color blanco.
Cuando se trate de planos de perfil y planta para LAT, se pondrdn la horizontal y la
vertical de la forma siguiente: H/1:2000 V/1:500, dispuestas en una sola linea.

RESTO DE TEXTO: Letras mayUsculas de 2 mm de altura, capa HC-TEXTOS_CAJETIN, color
blanco. En las casillas de "Dibujado” y “Verificado” se pondrdn las iniciales de la
empresa adjudicataria de la confeccion del Proyecto. En la casilla “Revisado-HC” se
pondrdn las lefras "PROY"” (de PROYECTOS). En la casilla de “FECHA” se pondrdn los dos
numeros del mes y las dos Ultimas cifras del ano. (Por ejemplo 11-01). Cuando se
modifique un plano existente se rellenardn los datos de las filas de las ediciones B, C 6
D con los nuevos datos, no tocando los correspondientes a la edicién o ediciones
anferiores.




hec energia Especificacién Técnica

ET/5047
Confeccion proyectos de lineas aereas de ATy BT Ed8
HidroCantdbrico Distribucion Eléctrica, S.A.U. Pdgina 42 153

«  SEPARATAS : Si el plano es para una Separata, bajo el nombre del Plano y del Concejo,
con letras mayUsculas de 2 mm de altura, capa HC-TEXTOS_CAJETIN, color blanco, se
pondrd una nueva linea con uno de los siguientes contenidos: Separata Ayuntamiento
de ..(poner su nombre)..., Estudio Preliminar de Impacto Ambiental, Separata
Telefénica (Teléfonos), Separata Confederacion Hidrogrdfica (Rios), Separata
Consejeria de Infraestructuras ... (Carreteras), Separata Ministerio de Fomento
(Carreteras), Separata Consejeria de Medio Ambiente y Desarrollo Rural (Montes
PuUblicos), Separata Enagas (Gasoductos) Separata lberdrola (Lineas Eléctricas),
Separata ADIF (Ferrocarriles), etc.

3.4.7.2.-Planos de situacién

Se distinguirdn dos tipos de Planos de Situaciéon: General y Situacién, propiamente dicho.

Plano General: Serd el primer plano del Proyecto. Se realizard preferentemente a escala
1:100.000, en formato A4 (297 x 210 mm), cumpliendo las especificaciones técnicas de
HidroCantdbrico Distribucion Eléctrica, S.A.U. sobre planos, ET/5003 "“Planos: Signatura vy
clasificacion”, ET/5004 “Planos: Formatos Normales” y ET/5005 “Planos: Elementos graficos
de los formatos” y en él Unicamente se dibujard un circulo (0 mds de uno si se trata de
conjuntos de instalaciones muy separadas entre si), realizado con trazo de 1 mm de grosor,
circunscribiendo la ubicacién general de las instalaciones contempladas en el Proyecto.
Dicho circulo se asociard mediante un triangulilo negro a una etiqueta rotulada
“UBICACION DEL PROYECTO” o “UBICACION DEL ANEXO" o “UBICACION DEL
MODIFICADQO", etc., con letras mayuUsculas, de 0,5 mm de grosor y 3 mm de altura. Dicha
efiqueta estard formada por un rectédngulo de doble raya con fondo blanco de 8 mm de
altura exterior y 0,5 mm de grosor. Llevard también la indicacion del Norte Geogrdfico
segun el modelo del apartado 3.3.3.

Plano de Situacién: Ir&d a continuacién. Se confeccionard sobre la cartografia base GIS
suministrada por HidroCantdabrico Distrioucidn Eléctrica, S.A.U..

Aunque como norma general la escala del plano serd 1:5.000, también podrdn utilizarse las
de 1:10.000, 1:2.500 6 1:500, en funcidon de la longitud de las instalaciones en Proyecto, y del
criterio del Responsable del Proyecto de HidroCantdbrico Distribucion Eléctrica, S.A.U., por
lo que el Contratista Adjudicatario de la confeccién del Proyecto, deberd consultar
siempre sobre el fipo de escala a utilizar.

Cumplird las especificaciones técnicas de HidroCantdbrico Distrioucidn Eléctrica, S.A.U.
sobre planos, ET/5003 “Planos: Signatura vy clasificacion”, ET/5004 “Planos: Formatos
Normales” y ET/5005 “Planos: Elementos graficos de los formatos”.

En el caso de que las zonas afectadas por el Proyecto estén muy dispersas
geogrdficamente, y a criterio del Responsable del Proyecto de HidroCantdbrico
Distribucion, podrd tener que confeccionarse mds de un Plano de Situacién. En este caso
se denominardn SITUACION 1, SITUACION 2, etc.

Sobre el Plano de Situacidn se representard de la forma mds fiel posible, todo lo indicado
en el apartado 3.3.3. para el Plano de Situacion del EPIA.

La simbologia utilizada en cada plano se resumird en una leyenda explicativa que se
colocard encima del cajetin del plano. Los simbolos de dicha leyenda corresponderdn
fielmente, en tamano, grosor y escala, a lo dibujado en el plano.
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3.4.7.3.- Esquema unifilar LAT

Este plano solamente se incluird cuando el Proyecto contemple LAT 6 CTl, debiendo de
realizarse en AutoCad, sin escala. Ird después del Plano de Situacioén.

Para su confeccion se tomard como base el esquema ortogonal de la red de alta tension
de HidroCantdbrico Distribucién Eléctrica, S.A.U..

Como norma general, dicho esquema se realizard de forma simplificada, representando las
Subestaciones o Centros de Reparto mds cercanas, “aguas arriba y aguas abajo” de las
LAT en Proyecto, las Lineas troncales existentes, y algunas de las derivaciones existentes
antes y después de las que estdn incluidas en Proyecto. Los simbolos para los Centros de
Transformacion serdn idénticos a los usados en el mencionado esquema ortogonal. No se
representardn, salvo indicacion en contrario, Cortacircuitos-fusibles, seccionadores 6
Codigos de la B.D.l., excepto los IAT (Interruptores Aéreos Telemandados) que se incluyan
en Proyecto.

Se insertardn textos con la siguiente informacion:

. Nombre de las Subestaciones o Centros de reparto, indicando los escalones de tensidon
existentes en las mismas, en kV. Su simbolo serd un rectdngulo de 30x20 mm para las
primeras y de 20x10 mm para los segundos.

« Nombre de las Lineas troncales de Alta Tension con origen en las anteriores
instalaciones, tal y como figura en los esquemas ortogonales de HidroCantdbrico.

. Nombre de los Centros de Transformacion y su potencia en kVA dentro de su simbolo,
tal y como figura en los esquemas ortogonales de HidroCantdbrico.

» Tipo de conductor empleado para las LAT en Proyecto.
+ Con el objeto de que se puedan identificar las LAT en Proyecto, se hard lo siguiente:

- Cuando se trate de una nueva derivacion se indicard la longitud de ésta y se
acotard la distancia en metros y el numero de apoyos intermedios existentes
entre el punto de entronque de la nueva derivacion y el punto de entronque
de la primera derivacion existente o CTl existente, en el caso de que éste se
encuentre en la propia Linea.

- Cuando se trate de la reforma de un framo de Linea, la informacidn anterior se
dard para cada uno de los extremos del framo a reformar.

- Para la cuenta de los apoyos intermedios no se tendrd en cuenta el apoyo de
entronque de la derivacion existente de referencia, ni el nuevo apoyo de
entronque de la derivacion en Proyecto, ni, asi mismo, el apoyo existente que
sea sustituido por éste Ultimo.

Para su dibujo se seguirdn las siguientes normas:

« LAT existente: Trazo contfinuo con 0,25 mm de grosor (capa AT7)

« LAT en Proyecto: Trazo continuo con 0,7 mm de grosor (capa ATS)
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Simbolos Subestaciones y Centros de Reparto: Trazo contfinuo de 0,5 mm de grosor
(capa AT2)

Nombres Subestaciones y Centros de Reparto: MayuUsculas con 3 mm de altura y 0,5
mm de grosor.

Nombres de las LAT troncales existentes: Mayusculas con 2 mm de altura y 0,25 mm de
grosor. Estos nombres se colocardn paralelamente al trazo de las LAT, al lado del
simbolo de la Subestacion o Centro de Reparto donde tengan su origen

Nombres CT existentes: MayUsculas con 2,5 mm de altura y 0,25 mm de grosor

Nombres CT en Proyecto: MayUsculas con 2,5 mm de altura y 0,5 mm de grosor

Potencia de todos los CT: 2 mm de altura y 0,25 mm de grosor

Tipo de conductor LAT en Proyecto: 2 mm de altura y 0,25 mm de grosor

Distancias y nUmero de apoyos: 1,5 mm de altura y 0,25 mm de grosor
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A modo de ejemplo se fiene el siguiente esquema, dibujado de forma parcial:
CANTERA TELEFONICA
<> <> LEYENDA
——————  LAT (20 kV) EN PROYECTO
LAT (20 kV) EXISTENTE
CTI EN PROYECTO
CTI EXISTENTE
MARINA EL TO e <<> CT PARTICULAR
. LA-56 D LAT.
LA-56
PRIETO
SAN PEDRO POLA LA-56
B [} 160
CENTRO DE REPARTO
LA CABARA _
s (20 kV) o ooe
&
S SAN JUAN COSTALES
. () FRESNEDD (09 (50) (09
- MOLINO
w-se | MR
A CT PARTICULAR
TUNEL LA RASTILLA
Los textos de la leyenda tendrdn 2 mm de altura y 0,25 mm de grosor, excepto el propio

titulo que se hard con una altura de 2,5 mm.

3.4.7.4.- Planos para lineas de alta tension

3.4.7.4.1.- Generdlidades

A modo de resumen de lo que, de una manera u ofra, estd recogido en la presente
Especificacion Técnica, a continuacion se especifica la informacidén minima que ha de ser
reflejada en los planos por el Delineante de Lineas de Alta Tension:

INFORMACION MI'N,IMA A REFLEJAR EN LOS PLANOS, RELATIVA AL APOYO EXISTENTE DE
ENTRONQUE DE LA LINEA EN PROYECTO Y DE SUS VANOS CONTIGUOS EXISTENTES:

> Enla planta, con mayUsculas de 2 mm de alturg, sin recuadrar :

+ Nombre de la Linea “madre” existente, segun GIS de HidroCantdbrico Distribucion
Eléctrica. Esta también se representard en los planos con la linea “Morse_G2",
normalizada para la representacion de las LAT distintas a la que es objeto del

Proyecto. (Capa AT8).

«  Nombre del origen o destino de cada vano contiguo existente. (Capa AT8).

« Situaciéon del conductor "viudo™” en cada vano contiguo si lo hubiere. (Capa AT7).
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> En el Perfil, con mayusculas de 2 mm de altura (Capa AT7), sin recuadrar:

» Altura libre del apoyo (m), desde el conductor inferior, medida con taguimetro,
colocada a un lado del apoyo.

 En el Perfil, sobre el apoyo, asociado a los ejes del croquis de dngulos, con
mayusculas de 2 mm de daltura (Capa AT7), sin recuadrar y en el orden que se
indica:

- Nombre del origen o destino de cada vano contiguo existente.

- longitud (m) de cada vano contiguo existente, medida con tagquimetro, y a su
derecha el fipo de Seguridad, Normal (SN) o Reforzada (SR), que fransmite al
apoyo.

- Tipo de conductor en cada vano configuo existente.

- Flecha (m) de cada vano configuo existente, medida con taqguimetro,
indicando la temperatura (°C) a la que fue tomada, medida con termdémetro, vy
la tensién maxima (kg.) que se deduce de ello, con el siguiente formato : =28
mm /1 =19°C (T. Max. = 749 kg)

- Valor de la Tangente del angulo vertical (tg a), relativa a cada uno de los vanos
existentes, medida con taguimetro.

- Angulo _de orientacién del apoyo (g), medido con taguimetro. (su eje se
representard con una linea de trazos cortos que ird asociada en su extremo
derecho a una efiqueta recuadrada con el texto "ORIENTACION DEL APOYO"
escrito con letras de 2 mm de altura).

> En el Perfil, dentro de etiquetas colocadas sobre apoyo, con mayuUsculas de 2 mm de
altura (Capa AT/):

* Que se trata de un apoyo existente y, en el caso de que sea necesario cambiarlo,
su denominacioén (fuste, armado y cadenas). En caso contrario, dichos datos irian en
la guitarra.

« Fabricante del apoyo, troquel identificativo del apoyo v situacion del mismo.

+ Aparamenta o herrajes que pueda haber instalados en el apoyo.

+ Aparamenta o herrgjes que se le anaden.

> Enlaleyenda de Armados, sobre el cajetin del plano :

+ Croquis del armado del apoyo de entronque, indicando las distancias verticales y
horizontales (m) de todos sus brazos, medidas con taguimetro.
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INFORMACION MiNIMA A REFLEJAR EN LOS PLANOS, RELATIVA A LOS APOYOS INTERMEDIOS
EXISTENTES QUE SE APROVECHEN PARA EL NUEVO PROYECTO:

> Enla Planta, con mayUsculas de 2 mm de alturg, sin recuadrar:

« Nombre del origen o destino de cada vano contiguo que ya exista o de nuevas
derivaciones. (Capa AT7).

« Situacién del conductor “viudo” en cada vano contiguo existente si lo hubiere.
(Capa AT7).

> En el Perfil, asociado a los ejes del croquis de dngulos, con mayUsculas de 2 mm de
altura (Capa AT7), sin recuadrar y en el orden gue se indica:

+ Nombre del origen o destino de cada vano contiguo existente.

+ longitud (m) de cada vano contiguo existente, medida con taguimetro, y a su
derecha el tipo de Seguridad, Normal (SN) o Reforzada (SR), que fransmite al apoyo.

« Tipo de conductor en cada vano contiguo existente y a su derecha el valor de la
Tangente del dngulo vertical (tg a) en dicho vano, medida con taguimetro.

* Flecha (m) de cada vano contiguo existente, medida con taguimetro, indicando la
temperatura (°C) a la que fue tomada, medida con termdmetro, vy la tensién
maxima (kg.) que se deduce de ello, con el siguiente formato: f=2,8mm /1t =19°C
(T. Max. = 749 kg)

« Valor de lo Tangente del angulo vertical (tg a), relativa a cada uno de los vanos
existentes, medida con taguimetro.

« Angulo de orientacién del apoyo (g), medido con taguimetro. (su eje se
representard con una linea de trazos cortos que ird asociada en su extremo derecho
a una etiqueta recuadrada con el texto "ORIENTACION DEL APOYQO" escrito con
letras de 2 mm de altura).

> En el Perfil, a un lado del fuste del apoyo, con mayuUsculas de 2 mm de altura (Capa
AT7), sin recuadrar:

«  Altura libre del apoyo (m), desde el conductor inferior, medida con taguimetro.

> En el Perfil, dentro de etiquetas colocadas sobre el apoyo, con mayuUsculas de 2 mm de
altura (Capa AT7):

* Que se frata de un apoyo existente y, en el caso de que sea necesario cambiarlo,
su denominacioén (fuste, armado y cadenas). En caso contrario, dichos datos irian en
la guitarra.

« Fabricante del apoyo, troquel identificativo del apoyo vy situacion del mismo.

« Aparamenta o herrajes que pueda haber instalados en el apoyo.

« Aparamenta o herrgjes que se le anaden.
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» EnlaLleyenda de Armados, sobre el cajetin del plano:

Croquis del armado del apoyo existente, indicando las distancias verticales y
horizontales (m) de todos sus brazos, medidas con taguimetro.

INFORMAC,IIéN MINIMA A REFLEJAR EN LOS PLANOS, RELATIVA A LOS NUEVOS APOYOS DE
DERIVACION EN PROYECTO:

> Enla Planta, con mayUsculas de 2 mm de altura (Capa AT7), sin recuadrar:

Nombre del origen o destino de cada vano configuo que ya exista o de nuevas
derivaciones.

> En el Perfil, asociado a los ejes del croquis de dngulos, con mayUsculas de 2 mm de

altura (Capa AT7), sin recuadrar:

Nombre del origen o destino de cada derivacion en proyecto.
Longitud del primer vano cada derivacion en proyecto (m).
Tipo de conductor de cada derivacidn en proyecto.

Tense mdaximo (kg.) asignado a cada derivacion en proyecto.

Que fipo de Seguridad, Normal (SN) o Reforzada (SR) le confiere cada vano de la
derivacion.

> En el Perfil, dentro de una etiqueta colocada sobre el apoyo, con mayusculas de 2 mm

de altura (Capa AT2):

Orientacién asignada al apoyo por el Proyectista con letras mayuUsculas y altura de
2 mm. Por ejemplo: "ORIENTAR FIN DE LINEA AL APOYO N° X", "ORIENTAR EN LA
BISECTRIZ DEL ANGULO DE LA LINEA GENERAL", "ANCLAJE", etc.

INFORMACION MINIMA ( con mayUsculas de 2 mm de altura, sin recuadrar) A REFLEJAR DE
OTRAS LINEAS ELECTRICAS O DE TELECOMUNICACION CUANDO ESTAS SEAN AFECTADAS EN

CRUZAMIENTOS O PARALELISMOS POR LA LINEA EN PROYECTO:

Nombre, tension nominal de la Linea afectada (kV) y Propietario. (Capa AT2).

En el caso de LAT superiores se dibujard la fraza de cada uno de los conductores de
fase que la componen y sus apoyos con armado. En el resto de los casos bastard
con dibujar el eje central de la LAT y los apoyos sin armado.

NUmero de los apoyos de la Linea afectada, contiguos al cruce, representando la
situacion de los mismos, si se encuentran dentro de la faja reglamentaria de los 50
meftros, o la distancia (m) que hay desde el punto de cruce hasta ellos. (Capa AT7).

Altura (m) de cada conductor de la Linea afectada al suelo, medida con
taguimetro, y temperatura ambiente (°C) a la que fue tomada, medida con
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termdmetro. Esta Ultima solo en el caso de que se trate de una Linea que haya de
cruzar por debagjo. (Capa AT7).

« En el caso de cruce bagjo otra Linea de igual o mayor tensidon, en condiciones
ajustadas, se reflejard la Altura (M), medida con taguimetro, del conductor en las
condiciones mds desfavorables, obtenida mediante consulta con su propietario.

OTRO TIPO DE INFORMACION A REFLEJAR EN LOS PLANOS:

> En el Perfil, con mayuUsculas de 2 mm de altura :

« Etiquetas con los siguientes textos: “CORTAR ARBOLADO SEGUN ZONA SOMBREADA
EN PLANTA”, “CORTAR ARBOLES SEGUN SE INDICA EN PLANTA” o “ REVISAR CALLE DE
ARBOLADO BAJO LINEA EXISTENTE", o similares, segun sea el caso. (Capa AT7).

« Etiguetas indicando zonas de relleno, zonas arenosas, encharcadas o pantanosas,
zonas con peligro de corrimientos o desprendimientos, pasos de aves migratorias y
en general cualquier otra cosa que, a juicio de HidroCantdbrico Distribucion
Eléctrica, S.A.U., sea necesaria para el correcto entendimiento del alcance de la
obra que recoge el Proyecto. (Capa AT7).

* Laindicacion (MAX) ¢ (MIN) a la derecha del parémetro de la pardbola cuando
sea necesario dibujar ambas. (Capa ATé).

« Perfil del cauce de los rios afectados, asi como el nivel de agua de los mismos.
(Capa ATS8).

» Catenaria de los ferrocarriles electrificados y su tension nominal (kV). (Capa AT8).

« Sobre las pardbolas, colocadas verticalmente y de lectura por la derecha, las
denominaciones oficiales y los PK (cuando existan) de todos los Servicios afectados
que requieran Separata (en mayUsculas y Capa AT2).

« Cotas verticales, en el punto mds desfavorable, desde la pardbola minima hasta el
cable inferior de las ofras Lineas Electricas que sean cruzadas por debajo. (Capa
AT7).

« Cotas verticales, en el punto mds desfavorable, desde la pardbola mdxima hasta los
distintos Servicios afectados que requieran Separatas. (Capa AT7).

» Limite de Concejos (en la Capa AT2, pero a 3 mm de altura y con el simbolo - + - + -
+-+-+)

« Efigueta indicando las condiciones de acopio y/o hormigonado del apoyo cuando
estos tfrabajos requieran condiciones especiales. Por ejemplo: “BOMBEAR
HORMIGON DESDE 50 METROS".

« Funcion del apoyo, cuando esta sea la de ANCLAJE, como por ejemplo en el caso
de los apoyos que limitan el vano de cruce de un vial singular, un apoyo con
cambio de tense, un apoyo limitador de la propagacién de esfuerzos longitudinales,
etc. No deberd de insertarse esta etiqueta cuando el cumplimiento de las
condiciones de la funcién "anclaje” sea un efecto colateral del cdlculo del apoyo.
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Perfil de la MEDIA LADERA, con linea a trazos (Capa AT7).

En la Planta, con mayuUsculas de 2 mm de altura :

Indicacion del conductor viudo, cada 200 metros. (Capa AT7).

Indicacion de la pendiente de la Media Ladera con el simbolo “(+)", cada 200
metros. (Capa AT/).

Zona de corta de arbolado, sombreando la misma con el patrén tipo de AutoCad
“AR-SAND” (escala = 1). Esta zona estard limitada por un rectdngulo, cuya altura
total coincidird exactamente con la suma de los anchos que a cada lado del eje
de la LAT en Proyecto serd necesario cortar (como norma general 15 metros a cada
lado), aunque dicha anchura puede variar segun el tipo de darbol, el tipo de
armado y la pendiente existente. Siempre se acotard dicha anchura. (Capa AT7).

Curvas limite de la servidumbre total debido al vuelo de los conductores, incluyendo
el efecto lateral del viento (frazos2 — escala 0,3 — capa ATé).

Etiqueta con el texto: "ARISTAS EXTERIORES DE LA CALZADA" identificando vy
sefalando con flechas las mismas en todas las carreteras del Estado y Autondmicas
afectadas. (Capa AT2).

Etiqueta con el texto “CAUCE DEL RIO EN LAS CONDICIONES DE MAXIMA CRECIDA
ORDINARIA" identificando y senalando los mismos con flechas en los rios afectados.
En el caso de regatos solamente se representard una sola linea continua, sobre Ia
gue cada 5 mm se insertardn las dos aristas de una punta de flecha para indicar el
senfido de la corriente. (Capa AT2).

Etiqueta con el texto: "ARISTAS EXTERIORES DE LA EXPLANACION DEL FERROCARRIL"
identificando y senalando las mismas con flechas en los ferrocarriles afectados. La
linea férrea se dibujard con la linea tipo “vias” de AutoCad e ird separada de las
otras dos lineas que simbolizan las mencionadas Aristas Exteriores de la Explanacién
la distancia real que corresponda en cada caso. (Capa AT2).

Cotas horizontales, en el punto mdas desfavorable, desde el borde de los apoyos
hasta los distintos Servicios afectados que requieran Separata. (Capa AT7).

Limites de Parques Nacionales, Parques Naturales, Zonas Protegidas, Yacimientos
Arqueolégicos y Camino de Santiago. (todo en la Capa AT2 y con el simbolo
++++++++). También se indicard el limite de Concejos (en la Capa AT2, pero a 3
mm de altura y con el simbolo -+ -+ -+ -+ - +)

Denominaciones oficiales y los PK (cuando existan) de todos los Servicios afectados
que requieran Separata. (Capa AT2).

> Enla Planta, con minusculas (la primera con mayusculas) de 2 mm de altura :

Denominaciones de los elementos que se dibujen en la Planta y que no impliquen
Separata, como por ejemplo: Vivienda, Hérreo, Castanos, Manzanos, Farola, etc.).

(Capa AT7).

» Representacion de taludes en Planta :
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Para la representacion en planta de un Talud se utilizard el simbolo especificado en el
apartado 3.14.1. Para indicar si se trata de un Desmonte o de un Terraplén se normaliza
el siguiente criterio para colocar dicho simbolo:

3.4.7.4.2.- Capas para dibujo en AutoCad

Estos Planos se realizardn bajo AutoCad, a las escalas siguientes:

Vertical (Perfil) = 1:500 Horizontal (Planta) = 1:2000

Como norma general su tamarfio serd 594 mm de altura por una longitud multiplo de 420

mm (mdaximo 1.260 mm). No se realizardn cambios de plano horizontal, a menos que se
vaya a sobrepasar la altura mencionada anteriormente. El doblado se adaptard a la
capacidad de la funda plastificada.

Se utilizardn las siguientes capas, las cudles se creardn todas desde el principio aungque
alguna de ellas no llegue a utilizarse:

CABEZA
DE TALUD

EXPLANACION

CALZADA

EXPLANACION

SIMBOLO TALUD SIMBOLO TALUD
DE DESMONTE DE TERRAPLEN
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CAPA |COLOR (ang§°R RESUMEN ALCANCE

Apoyos LAT en perfil y en planta y sus fomas de

AT1 ROJO 0,35 .
fierra.

Traza en planta de LAT en Proyecto para Planos de
Perfil y Planta

Subestaciones y Centros de Reparto para Esquema
unifilar

Autopistas y Autovias

AT2 AMARILLO 0.50 Otras carreteras del Estado
Carreteras autonémicas

Limite de Concejos

Textos varios de 0,5 mm de grosor

Simbolos de los servicios afectados

Linea en Proyecto (compactada) para Planos de

AT2 51 1 Situacion

Linea en Proyecto (sin compactar) para Planos de

AT2 50 0,35 . >
Situacion

Linderos, cierres, taludes, drboles, zonas de relleno,

AT3 VERDE 0,18 . .
numeros de fincas

Perfil del terreno

Lineas de la guitarra y auxiliares

Textos de la guitarra (cotas, distancias, apoyos, etc.)
AT4 CIANO 0.35
Arcos de abatimientos de los dngulos en planta

Croquis de armados y sus denominaciones

Marcos de firma. Leyendas

Caijetin de los planos.

AT5 AZUL 0,70 LAT en proyecto para Esquema unifilar

Marco exterior de los planos
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Pardbolas conductores/cables de tierra y valor de

ATé MAGENTA 0,35 ,
sus parametros

Efiquetas y textos varios de 0,25 mm de grosor
LAT existente para Esquema unifilar

Perfil de la media ladera y su simbolo en planta
Indicacién de conductor “viudo”

AT7 BLANCO 0,25

Acotaciones en perfil, planta y croquis de armados

Arcos, lineas auxiliares, valores y textos de dngulos
en el perfil

Carreteras municipales

Caminos, pistas y sendas

Linea existente (compactada) para Planos de

AT8 10 1 Situacion

Rios

Edificios

Oftras lineas eléctricas (AT y BT)
AT8 ROJO 035 Lineas de telecomunicacion
Ferrocarriles

Gasoductos

Linea existente (sin compactar) para Planos de
Situacion
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3.4.7.4.3.- Peffil

El perfil del terreno se dibujard por medio de una polilinea continua (con las coordenadas X
positivas de izquierda a derecha). El inicio del mismo (poértico, apoyo de conversidn aéreo-
subterrdneo o apoyo de derivacion) siempre se situard a la izquierda en los planos de
planta y perfil.

Mientras no exista un cruzamiento bajo ofra Linea Eléctrica, se dibujard siempre la Pardbola
Maxima del conductor inferior, sin viento y para una temperatura minima de 50°C (para
lineas de tension nonimal <= 132 kV) 6 de 85°C (para lineas de tension nominal >=220 kV),
debiendo de representarse con el Pardmetro exacto que les corresponda. Sobre o bajo
dichas pardbolas siempre se reflejard el valor de dicho Parédmetro, con niUmeros de 2 mm
de altura y la indicacion (MAX) a continuacién.

Las Pardbolas mdaximas de los cables de tierra, independientemente de a que Linea
pertenezcan, se representardn siempre a una temperatura de 50°C.

Cuando exista un cruzamiento bajo otra Linea Eléctrica, deberd representarse ademds la
Pardbola Minima del conductor o cable de tierra superior, teniendo por tal la calculada
para una temperatura de -10°C, -20°C 6 -25°C, segun que la zona reglamentaria sea A, B 6
C, respectivamente y sin viento ni hielo. En este caso se anadird la indicacion (MIN) a
continuacion del pardmetro.

En el caso de acopio dificil, los apoyos deberdn de llevar sobre ellos una e‘rjquefc (capa
AT2) gue indique las condiciones de accesibilidad. (BOMBEAR HORMIGON DESDE 50
METROS, ACOPIO CON CABALLERIAS, etfc).

Los apoyos de la LAT en Proyecto (metdlicos o de hormigdn) se representardn en el perfil
con una linea vertical cruzada por pequenos segmentos horizontales, tal y como se
muestra en la siguiente figura.

Légicamente, cuando se trate de un simple circuito con armado horizontal, solamente se
representard un segmento horizontal.

Las lineas horizontales que representan el punto de amarre de los conductores y cable de
tierra tendrdn una longitud total, medida a escala 1:1, de 3 mm para los primeros y de 2
mm para el segundo, debiendo de colocarse centradas respecto a la linea vertical.

La longitud del pequeno tramo de la linea vertical que sobresale por encima del amarre
superior (conductor o cable de tierra) serd de 0,5 mm, también a escala 1:1.

Si fuera necesario representar otro armado, o herrgje supletorio, por ejemplo para colocar
seccionadores o cortacircuitos fusibles, se insertaria ofra linea horizontal de 3 mm en el
punto que corresponda. Si lo que se necesita es simbolizar un cable aislado de fibra ptica,
se anadiria una linea horizontal de 2 mm en el punto de amarre del mismo.

Desde las intersecciones de las mencionadas lineas horizontales con la linea vertical, se
dibujaran las Pardbolas méxima ¢ minima del conductor, cable de tierra o cable de fibra
6ptica mds desfavorable.
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SALIDA PARABOLA MAXIMA O MINIMA

DEL CABLE DE TIERRA

SALIDA PARABOLA MAXIMA DEL -
CONDUCTOR SUPERIOR /

SALIDA PARABOLA MAXIMA DEL
CONDUCTOR INFERIOR

APOYO CON CABLE DE TIERRA

Sobre o bajo cada pardbola se representard su pardmetro, tal y como se indica en el
siguiente ejemplo:

LAT (132 KV)
+++7
6,9m /
o 1370 (MIN) 3 —
/\—/
6m. ~ 810(MAX) sm- A

H H
1 148 2
147.7 150.0
SR GRS

52 200
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En el caso de Lineas de tensidon nominal 20 6 24 kV, se procurard siempre dejar entre el
punto mds bajo de la pardbola maxima y el perfil del terreno, o en su caso de la media
ladera, una distancia minima de 7,5 metros. Dicha distancia se elevard hasta los 10 metros
sobre las autopistas, autovias y vias rdpidas, y hasta los 8 metros sobre el resto de carreteras
y caminos asfaltados.

Para las Lineas de tension nominal 50 kV, las tres distancias anteriores se incrementardn en 1
metro.

Para las Lineas de tension nominal >=132 kV, las tres distancias de 20 kV se incrementardn
en 2 metros.

Sobre la poliinea que representa el perfil del terreno se dibujard otra polilinea a trazos, sin
interrupciones, para indicar el perfil de la Media Ladera. El senfido ascendente de la misma
se indicard con el simbolo * ()" insertado en el lado de la planta que corresponda. El lado
del conductor “viudo” de las Lineas se indicardn con una flecha de 0,5 cm de longitud
perpendicular a la planta apuntando a la palabra “VIUDO" escrita con letras mayUsculas
de 2 mm de altura y 0,25 mm de grosor. Esta indicacion se repetird cada 200 metros.

La parte inferior de los simbolos que representan los apoyos se unirdn mediante lo que se
llama linea auxiliar de guitarra con la parte superior de la misma. Dicha linea de unién serd
continua de 0,35 mm de grosor.

Sobre los apoyos que lo precisen, se indicard el dngulo de desviacion de la traza, asi como
los dngulos de salida de lineas derivadas o entronques. La disposicion geométrica de todos
los ramales de un dngulo corresponderd exactamente a la disposicion que tengan en la
planta y se tomard como origen para la medida de los dngulos el ramal de llegada al
apoyo. Se seguird el siguiente modelo, donde todo (arcos, lineas auxiliares de cota y
numeros de cota) se representard a 0,25 mm de grosor en la capa AT7. Por ejemplo:

Cuando por razones de espacio no se pueda colocar el simbolo de un dngulo sobre el
apoyo correspondiente se intercalard en el medio de su linea auxiliar de guitarra por
debajo del perfil del terreno.

Dado que el plano de planta y perfil de la LAT es, en la prdctica, el Unico documento que
en la gran mayoria de los casos va a llevar consigo el Jefe de Obra de la Contrata
Adjudicataria de las obras, es del todo necesario que el Proyectista refleje en él todas
aquellas cosas que dicha persona precise para un correcto entendimiento del alcance del
Proyecto a ejecutar.

En este sentido, se insertardn tanto en el Perfil como en la Planta Etiquetas explicativas con
todo aquello que sea necesario para una adecuada comprensidn de las obras a realizar.
Como norma general dichas etiquetas irdn siempre en la capa AT7 y se realizardn con
letras mayuUsculas de 2 mm de altura y 0,25 mm de grosor, dentro de un cuadro
contorneado por una linea simple continua, también de 0,25 mm de grosor. Entre otras
cosas se deberd de especificar lo siguiente:

. Orientaciéon prevista para los nuevos apoyos de derivacion y entronques (Como
excepcion esto va en la Capa AT2). Los apoyos de dngulo se supondrdn siempre
orientados por defecto segun la bisectriz del mismo pero cuando esto no sea asi
deberd de indicarse mediante la etiqueta correspondiente.
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Orientacidén de los apoyos existentes que se aprovechan

Armados o herrajes a anadir en un apoyo existente que se aprovecha.

Apoyo existente.

Interruptor Aéreo Telemandado (IAT)

Cortacircuitos fusibles, Seccionadores, Pararrayos, Antiescalo, etc.

Zonas donde se debe de cortar, podar o revisar arbolado, segun lo indicado en planta.
Cimentaciones especiales

Altura libre especial. Nivel especial de excavacion para un apoyo

Indicacion de aislar puentes de bajada, etc.

Funciéon del apoyo, cuando esta sea la de ANCLAJE.

Detalles en perspectiva de la disposicidn y conexidén de aparamenta sobre armados.
Esquemas de armados.

Caracteristicas de las Lineas en Proyecto

Servicios afectados.

Detalle de las fomas de fierra de cada apoyo.
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A modo de ejemplo de cdOmo insertar detalles en perspectiva de disposicion de
aparamenta sobre armados, y etiquetas, se acompanan los siguientes dibujos:

PASOS DE PUENTE LATERAL CON
O(\ CADENA DE SUSPENSION 3E40 ANADIR

1/3 D175 CADENA DE AMARRE

DE LINEA

CADENAS DE AMARRE
AUXILIARES

DISPOSICION DE SECCIONADORES EN ARMADO D175 + 2/3 D175

CORTAR ARBOLADO SEGUN
ZONA SOMBREADA EN PLANTA

f

SECCIONADORES

UNIPOLARES
‘ CORTACIRCUITOS FUSIBLES ‘
- | PARARRAYOS |

739(MAX)
‘ ANTIESCALO ‘

763(MAX)

TTAS
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La Toma de Tierra en Anillo (TTA) debe de incluirse e indicarse en todos los apoyos de CTl,
en los que soporten aparamenta de maniobra y en todos aquellos que se encuentren
instalados en zonas frecuentadas. En éstos Ultimos, ademds, ha de preverse también la
colocacién de un antiescalo apropiado. Se representardn con trazo de 0,35 mm de grosor
y letras mayuUsculas de 2 mm de altura. (Capa AT1).

Dentro del plano de perfil y planta deberd de insertarse para cada apoyo un detalle de la
toma de tierra, con las dimensiones y disposicion de los electrodos de tierra (picas vy
conductor) bajo la superficie del terreno.

Asi mismo, también se insertardn los simbolos que representan los Propietarios de los distintos
servicios que se vayan afectando por cruce (no por proximidad) y que deben numerarse
correlativamente desde el principio de la primera LAT hasta el fin de la Ultima. (Si el
Proyecto incluyese también RBT, la numeracién de éstas afecciones empezaria a partir del
Ultimo numero usado en la LAT) Todo el conjunto se realizard con trazo de 0,35 mm de
grosor (Capa AT4) y letras mayuUsculas de2 mm de altura, excepto el nombre de la Empresa
Eléctrica que se adecuard al espacio disponible. Dichos simbolos son los siguientes:

LEYENDA DE CRUZAMIENTOS

TELEFONICA

CONSEJERIA DE INFRAESTRUCTURAS
POLITICA TERRITORIAL Y VIVIENDA

MINISTERIO DE FOMENTO

CONFEDERACION HIDROGRAFICA

OTRAS EMPRESAS ELECTRICAS

ADIF (RENFE)

FEVE

ENAGAS

NATURGAS

TELEGRAFOS

S>OCOoOUBDO <

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE
Y DESARROLLO RURAL
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A confinuacion puede verse, d modo de ejemplo, como se colocardn sobre el Perfil. Los
simbolos especificos de cada Servicio se insertardn también en el Plano de Situacion de la
Separata respectiva, para senalar la ubicacion de los puntos de cruzamiento.

@ TELEFONOS

RIO ESPASA

E AS—239/Pk 5,300
|
T

w0

o
w
j o
3

14,23m

Pista

L1= 29,10m NIVEL DE MAXIMA ———
CRECIDA ORDINARIA R

Como norma general todos los textos identificativos de las afecciones, exceptuando los de
ofras LAT superiores, se colocardn en el perfil sobre la pardbolg, verticalmente y de lectura
por la derecha, como se puede ver en los ejemplos anteriores.

El Contratista Adjudicatario de la confeccién del Proyecto deberd estar atento a los
cambios que se puedan producir en la denominacién de los distintos Organismos Oficiales,
Entidades o Empresas afectadas, con el objeto de que siempre se refleje en el Proyecto la
correcta denominacién de los mismos.

Los nombres de las afecciones que impliquen Separata (RIO NORA, TELEFONOS, N-634,
etc.) se escribirdn en mayuUsculas, mientras que el resto se escribird con la primera letra
mayuscula y el resto con letras mindsculas (Camino, Senda, Robles, Regato, Casa, Horreo,
etc.)

En el plano de Perfil se acotardn siempre todas las distancias verticales a los servicios
afectados, referidas a aquellos puntos que para cada caso sefale la legislacidon o
normativa vigente, de la cudl el Contratista Adjudicatario de Ia confeccién del Proyecto
deberd estar perfectamente informado. Todas las cotas serdn en metros (m) y se
escribirdn a 2 mm de altura y 0,25 mm de grosor. (Capa AT7).

En los cruces con ofras Lineas Eléctricas y de Telecomunicacion se insertard un cuadro
justificativo del cumplimiento de las distancias reglamentarias (ver apartado 3.6.5.).

Sobre la pardbola, colocado verticalmente y de lectura por la derecha, en mayuUsculas de
2 mm de altura y grosor 0,5 mm (capa AT2), se pondrd la denominacién oficial de todos los
Servicios afectados que lleven Separata. En el caso de carreteras y ferrocarriles se pondrd
también su PK.
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Asi mismo, en la parte superior del plano, sobre el perfil, se deberd de insertar también lo
siguiente, con letras mayuUsculas de 0,5 mm de grosor (capa AT2):

. Indicacion de Tramos existentes de LAT que se aprovechan (con texto de 2,5 mm de
altura acotado, entre lineas verticales)

« Cambios de Tense Mdaximo (con texto de 3 mm de altura, acotado entre lineas
verticales)

. Nombre de la LAT, Tipo de Conductor y Tense Maximo del mismo cuando el plano
contenga varias LAT (con texto de altura 3 mm colocado sobre el centro de la LAT que
corresponda.)

+  Cambio de Zona Reglamentaria (A, B 6 C) (con texto de 3 mm de altura)

3.4.7.4.4.- Guitarra

Se denomina de esta manera a la tabla donde se reflejan los fipos de los apoyos que
constituyen la LAT, asi como el tipo de sus cadenas de aisladores (H 6 V), las cotas del
ferreno donde se han ubicado y sus distancias parciales y al origen. Dicha tabla se
colocard siempre debajo del perfil, coincidiendo en proyeccién vertical con el mismo.

La guitarra, como se puede ver en el modelo siguiente, estard formada por cinco filas de 7
mm de altura cada una vy llevard a la izquierda una cabecera cerrada de 70 mm de
longitud con los fitulos que se indican. Dichos titulos se realizardn con letras mayusculas de
2,5 mm de altura y 0,35 mm de grosor. El formato de la informacién que se pondrd a lo
largo de la guitarra serd la siguiente, e ird todo en la capa AT4:

 TIPO DE CADENA: altura 3 mm, grosor 0,35 mm y letras mayUsculas.

« NUMERO DE APOYO Y VANO (m): alturas: 2 mm (N° apoyo) - 3 mm (Vano) y grosor
0,35 mm.

* COTA DEL TERRENO (m):altura 2 mm y grosor 0,35 mm.
 TIPO DE APOYO: altura 2 mm, grosor 0,35 mm y letras mayUsculas.

* DISTANCIA AL ORIGEN (m): altura 3 mm y grosor 0,35 mm.

98
PLANO DE COMPARACION

TIPO DE CADENA H \
NUMERO DEL APOYO Y VANO (m) 1 194 2
COTAS DEL TERRENO (m) 105 109

C2000-22
TIPO DE APOYO D17553 09015 (sR) €1000-18/D175(SN)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m) 0 194
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En el anterior ejemplo, dentro de la fila de tipo de apoyo se pueden observar las dos formas
normalizadas (la 1¢ se utilizard en casos de apoyos muy préoximos) para indicar la
denominacién de un apoyo: “C-2000/22 (D175+2/3 D175) (SR)". La indicaciéon de apoyo
existente se pondrd en el perfil, sobre el apoyo, dentro de una etiqueta.

En el caso de que no sea posible conocer el tipo de un apoyo instalado, como tipo de
apoyo en la guitarra se pondrd simplemente: APOYO EXISTENTE.

La cabecera de la Guitarra se repetird en un mismo plano del Proyecto tantas veces como
haya una LAT distinta, por pequena que ésta sea. Como excepcion a lo anterior tendremos
el Plano de la Separata donde bastard que la lleve solamente el primer dibujo de la
izquierda, no siendo necesario en este caso poner el plano de comparaciéon en ningun de
los distintos framos que tenga dicho Plano.

Numeracién de apoyos:

« Cuando la Linea de donde se parta no tenga una numeracidén que sea necesario
mantener, Ia numeracion de los apoyos se realizard de la siguiente forma :

- Apoyo de enfrongue (existente a mantener o nuevo) =0.

Cuando se trate de un enlace entre dos Lineas, el apoyo 0 siempre serd el de la
izquierda del plano de planta y perfil. Al apoyo de entronque de la derecha se le
asignard el numero correlativo que le toque, de acuerdo con el cuarto punto de
este apartado.

- Apovyo existente anterior al de entronque = 01, suponiendo que el apoyo de
enfronque sea el 0.

- Apovyo existente posterior al de entrongue = 02, suponiendo que el apoyo de
enfronque sea el 0.

- Apoyos de la Linea en Proyecto =1, 2, 3, 4, etc.

- Apovyos de una derivacién de la Linea en Proyecto = 31, 32, 33, etc., suponiendo
gue la derivaciéon parta del apoyo n° 3 de la Linea en Proyecto y se incluya en el
mismo plano que la Linea principal.

- Apoyos de una derivacién que a su vez parta de otra derivacién de la Linea en
Proyecto = 231, 232, etc., suponiendo que la derivacién parta del apoyo n° 23 de la
primera derivacién en Proyecto y se incluya en el mismo plano que la Linea
principal.

« Cuando se parta de una Linea donde esté establecida una numeracién que sea
necesario respetar y fuera necesario intercalar un nuevo apoyo entre ofros dos
existentes, por ejemplo entre los apoyos 45 y 46, la numeracion del nuevo apoyo seria =
45BIS. Si ademds fuera necesario sacar una derivaciéon del mismo, la numeracion de sus
apoyos se redlizaria siguiendo la normativa explicada en el punto cuarto del apartado
anterior, es decir 1, 2, 3, 4, efc.
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3.4.7.4.5.- Planta

Se colocard debajo de la Guitarra del Perfil coincidiendo su origen en proyeccién vertical
con el origen del mismo.

Por defecto se dibujard representando los dngulos en verdadera magnitud hasta el limite
que permita el tamano del papel (594 mm de altura como norma general), momento en el
que se readlizard un abatimiento, con el dngulo que sea mds apropiado, al objeto de
continuar de nuevo con los dngulos sin abatir. No se realizardn, en caso alguno,
desplazamientos verticales. Es decir:

\ CTI PINTORIA
FUSO—S.ESTEBAN/PK 299,4

SAN ESTEBAN /

Viviendas

ARISTAS EXTERIORES DE LA
EXPLANACION DEL FERROCARRIL

En el plano de Planta se acotardn siempre todas las distancias horizontales a los servicios
afectados, referidas a aquellos puntos que para cada caso senale la legislaciéon o
normativa vigente, de la cudl el Confratfista Adjudicatario deberd estar perfectamente
informado. Todas las cotas serdn en metros (m) y se escribirdn a 2 mm de altura y 0,25 mm
de grosor (Capa AT7)

No obstante, previa consulta con el Responsable del Proyecto de HidroCantdbrico
Distribucion Eléctrica, S.A.U., podrd realizarse la planta horizontal con los dngulos abatidos
en funcién de la zona que se trate, tal y como se muestra en el siguiente dibujo.
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CTI LES GATES
(EXISTENTE)

)
M.A

Eucaliptos 15

G

Viviendas

El radio del semicirculo donde se visualizan los elementos existentes en la planta sin abatir
serd equivalente a 50 m reales y el mismo se realizard con trazo continuo de 0,35 mm de

grosor (Capa AT4).

Los apoyos con cimentacién monoblogue de la LAT en Proyecto (metdlicos o de hormigdn)
se representardn en la planta mediante un circulo relleno de negro, de 2 mm de didmetro,
y los mismos también irdn numerados, con cifras de 2 mm de altura y 0,35 mm de grosor

(Capa AT1).

La acotacién respecto a los Servicios afectados, se referenciard siempre al centro del
circulo, teniendo en cuenta la distancia gue se pierde, segun el ancho real de la base del
apoyo Y su orientacion.

Los apoyos con cimentacién de patas separadas se representardn en planta mediante un
cuadrado con las diagonales dibujadas, en el que se rellenardn de negro dos tridngulos
opuestos, de los cuatro que resultan. La colocacién de dicho cuadrado en el plano de
planta serd tal que los tridngulos rellenos de negro se superpongan sobre la traza de la
lineqa, al objeto de que la misma no “ensucie” el simbolo. Su numeracion se representard de
la misma forma indicada para los de tipo monoblogue.

El lado de dicho cuadrado corresponderd con la anchura real de la base del apoyo, sin
contar la peana.

Para todas las acotaciones y cdlculo de distancias a los Servicios afectados desde un
apoyo de patas separadas, se tomard como punto de referencia el extremo de la
diagonal mds cercana a la afeccién.

El resto de apoyos existentes se representardn de la siguiente forma: Apoyos de madera:
circulo sin rellenar, de 1 mm de didmetro, Apoyo de hormigdn: rectdngulo de 1,5x1 mm,
Apoyo metdlico tubular : rectdngulo con mitad rellena de negro segun diagonal de 1,5x1
mm, Apoyo metdlico de celosia sin armado: cuadrado de 2x2 mm con las diagonales
dibujadas.
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En el plano de Planta se reflejard todo lo que se encuentre dentro de una franja de, como
minimo, 50 m de anchura a cada lado del eje de la LAT, siguiendo el modelo que se indica
a continuacion.

LAT (50 kV) CORREDORIA—PUMARIN
T (20 KV) VENTA DEL JAMON

/ Camin_de la Navielle
CAUCE DEL ARROYO EN LAS S 1/

CONDICIONES DE MAXIMA /
CRECIDA ORDINARIA /

APOYO EXISTENTE N° 44 Arroyo Veranes \
SEGUN PLANO L208L10682AE3

r.

I o~
! el

P ‘\
!
> 1/
¥y
Vivienda T4 e@ Pr

Vivienda

ARISTAS EXTERIORES
DE LA CALZADA

A SUBESTACION EL CASTRO

La denominacién oficial de todos los Servicios afectados que lleven Separata se pondrd
con mayusculas de 2 mm de altura y grosor 0,5 mm (capa AT2). En el caso de carreteras y
ferrocarriles se pondrd también su PK. El resto de afecciones (&rboles, edificios, etc.) se
escribird con la primera letra mayUscula y el resto con letras minUsculas. No se pondrdn
aquellos nombres “generales” que ya estén identificados en la leyenda de simbolos, como
por ejemplo Camino, Senda, Pista, Carretera Nacional, Ferrocarril, Llinea de
Telecomunicacién, etc.

Dentro de dicha franja siempre se representardn las LAT & LBT existentes que se van a
desmontar, asi como las nuevas Lineas de Baja Tensidn incluidas en el mismo Proyecto.
Dichas LAT se identificardn por medio de una Etiqueta y el simbolo para su representacion
serd el mismo que se utilice para afecciones con otras Lineas.

Cada finca llevard indicado su tipo, de acuerdo con la siguiente leyenda:
Prado: Pr., Labor: Lb., Monte Alto: M.A., Monte Bajo: M.B.
(todo con texto de 2 mm de altura y 0,18 mm de grosor — Capa AT3)

Asi mismo, en dicho plano de Planta se acotardn siempre todas las distancias horizontales a
los servicios afectados, referidas a aquellos puntos que para cada caso senale la
legislacidn o normativa vigente, de la cudl el Contratista Adjudicatario deberd de,
igualmente, estar perfectamente informado. Todas las cotas serdn en metros (m) y se
escribirdn a 2 mm de altura y 0,25 mm de grosor. (Capa AT7).

Las fincas consecutivas del mismo propietario separadas por linderos, regatos, pistas no
asfaltadas, caminos de carro, sendas o caminos particulares, se agrupardn bajo el mismo
numero, enlazdndose mediante el simbolo normalizado de “fincas del mismo propietario”.
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Las fincas consecutivas del mismo propietario separadas por carreteras, rios y arroyos se
identificardn con distintos nUmeros.

Las fincas alternas del mismo propietario se identificardn con distinfos nUmeros.

3.4.7.4.6.- Leyendas
Los planos de Planta y Perfil llevardn siempre las siguientes leyendas:

Dimensiones de armados.

Por ejemplo:

DIMENSIONES DE ARMADOS (m)

CARTELA DE AMARRE PARA
CABLE DE FIBRA OPTICA

2,00

OLMO D200/1 RU D150
1,75 1,75 1,75 1,75

RU D175+1/3D175 RU D175+2/3D175

LOS ARMADOS DE LOS APOYOS TIPO RU DEBERAN DE
CUMPLIR COMO MINIMO LAS CARGAS LIMITE DE TRABAUJO
INDICADAS EN EL APARTADO 3.1.3.2 DE LA ESPECIFICACION
TECNICA ET/5021, DE HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION
ELECTRICA.

OTRAS CONDICIONES

(POR EJEMPLO)

EL PROVEEDOR DEL APOYO N° 4 : OLMO-400/3TA (D200/1)
DEBERA RESPETAR EXACTAMENTE QUE LA DISTANCIA
VERTICAL ENTRE DOS CRUCETAS CONSECUTIVAS SEA 2,02
METROS, Y EL ESFUERZO NOMINAL DE TORSION NO SEA
INFERIOR A 2.000 KILOGRAMOS.

El titulo de la cabecera del cuadro de la leyenda se realizard con letras de 2,5 mm de
altura y 0,5 de grosor (capa AT2). Las lineas que componen el marco y la cabecera serdn
de 0,35 mm de grosor. La denominacién de cada armado se realizard con texto de 2,5 mm
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y 0,35 mm de grosor. Los niUmeros de las cotas se realizardn a 2 mm de altura y 0,25 mm de
grosor. Los croquis de los armados se realizardn con lineas de 0,35 mm de grosor. Todas las
lineas de cota se trazardn a 0,25 mm de grosor. Los puntos de amarre de los conductores
se indicardn con un circulo relleno de negro de 1 mm de didmetro. Los croquis de los
armados se dibujardn proporcionalmente a sus verdaderas medidas. Las lineas de cota se
rematardn con punta de flecha.

Como norma general, todos los armados de 1os nuevos apoyos tendrdn la misma longitud
horizontal. Cuando en algun caso se utilice la referencia de un fabricante para definir un
armado en Proyecto, se le anadird la palabra “ESPECIAL" para indicar la mencionada
igualdad de armados. Por ejemplo: NH2 ESPECIAL. (doble circuito de apoyo HALCON con 6
semicrucetas de 2 metros de longitud).

« Caracteristicas de la LAT. El titulo de la cabecera del cuadro de la leyenda se realizard
con letras de 2,5 mm de altura y 0,5 de grosor (capa AT2). Los demds textos se
realizardn con letras mayuUsculas de 3 mm de altura y 0,35 mm de grosor (Capa AT4). A
titulo de modelo se muestra el siguiente ejemplo:

CARACTERISTICAS DE LA LAT
ZONA DA
TENSION NOMINAL : 20 kV
TIPO DE CIRCUITO . DOBLE
CONDUCTOR 1 o LA=110
TENSE MAXIMO NORMAL : 1.200 Kg
TENSE MAXIMO REDUCIDO  : /50 Kg
CONDUCTOR 2 . LA=130
TENSE MAXIMO NORMAL . 1.850 Kg
TENSE MAXIMO ESPECIAL : 900 Kg
FIBRA OPTICA . ADSS (24) AB
TENSE MAXIMO ESPECIAL : 900 Kg

(Obsérvese el sangrado de los tenses mdaximos, respecto al tipo de conductor)
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- lLeyenda de Cruzamientos. El titulo de la cabecera del cuadro de la leyenda se
realizard con letras de 2,5 mm de altura y 0,5 de grosor (capa AT2). El resto con letras
mayusculas de 2 mm de altura y 0,35 mm de grosor. (Capa AT4). Por ejemplo:

LEYENDA DE CRUZAMIENTOS

TELEFONICA

MINISTERIO DE FOMENTO

CONFEDERACION HIDROGRAFICA

100

REE1 OTRAS EMPRESAS ELECTRICAS

« leyenda de Cadenas de Aisladores. En esta leyenda se especificard la
denominacidn, referencia del catdlogo de MADE, carga de rotura, peso y longitud,
de todos los herrajes que componen las distintas cadenas de aisladores usadas en
el Proyecto. Se insertard una leyenda por cada tipo de cadena. El titulo de la
cabecera del cuadro de la misma se realizard con letras de 2,5 mm de altura y 0,5
de grosor (capa AT2). Las dos siguientes filas se escribirdn también con letras de 2,5
mm de altura, pero en la capa AT4. El resto de filas se realizard con letras

mayusculas de 2 mm de altura y capa AT4. A modo de ejemplo se muestra la
siguiente leyenda:

COMPOSICION CADENA DE AISLADORES
AMARRE 20 kV LA-280 (HAWK) | 2.500Kg
uD. DENOMINACION REF. MADE (daN) (Kg) | (mm)
1 GRILLETE GN N—241030T (14.000) 0,47 70
1 ANILLA BOLA AB 16 N-242020 (13.500) 0,38 93
3 AISLADORES U100P BS (E100P/127 VICASA) (10.000) 4,7x5 127x3
1 ROTULA LARGA R16 P N—243181/16 (13.500) 0,86 140
1 GRILLETE GN N—241030T (14.000) 0,47 70
1 GRAPA DE COMPRESION C1137 2,77 79
TOTAL 19,05 | 833
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+ Leyenda de Simbolos. En esta leyenda se identificardn todos los simbolos que se
empleen en cada plano concreto. El titulo de la cabecera del cuadro de la misma
se realizard con letras de 2,5 mm de altura y 0,5 de grosor (capa AT2). El resto se
realizard con letras mayUsculas de 2 mm de altura. los simbolos se representardn
exactamente con el mismo grosor, famano y escala con el que figuran en el plano.
A modo de ejemplo se muestra la siguiente leyenda:

LEYENDA DE SIMBOLOS

PLANTA PERFIL OBJETO

Pr. PRADO

Lb. LABOR

@ N°® DE FINCA
- = + LINEA DE BAJA TENSION
——e LINDERO DE ALAMBRADA
——— 0 MURO
—_— LINDERO
Ao EES FERROCARRIL

L 17 TOMA DE TIERRA EN ANILLO

&y Q ARBOL
7 TALUD
— 77 e CAMINO
— e e CARRETERA AUTONOMICA

(Esta leyenda deberd insertarse también en todos los planos de las Separatas y no
solamente en los planos de Perfil y Planta principales)

En lo que respecta a la representacion de drboles, se indicard en el perfil, con nUmero, su
altura mdéxima, en los puntos que resulten mds desfavorables para el cdiculo de las
distancias de seguridad. Cuando sea necesario cortar los mismos siempre se pondrd sobre
ellos una Etiqueta indicando dicha necesidad, haciendo referencia a la zona sombreada
en planta. Asi mismo, en la Planta siempre se llenard de simbolos toda la zona de arbolado,
poniendo el nombre verndculo de la especie, con letras minUsculas (excepto la primera
que serd mayuscula) de 2 mm de altura y 0,18 mm de grosor.

Cuando haya arbolado o edificios situados al lado de la traza que puedan resultar
afectados por proximidad lateral, los mismos siempre se reflejardn a trazos en el Perfil.

3.4.7.4.7.- Servicios afectados y distancias reglamentarias

En los planos de las LAT, y en los planos de las RBT de los que se hablard mds adelante, se
seguirdn los siguientes criterios para la representacion de Servicios afectados existentes.
Cuando se trate de servicios en Proyecto, éstos se representardn solo por sus aristas
exteriores de referencia, dibujadas a trazos cortos de grosor 0,5 mm (Capa AT2).

o Autopistas y Autovias :

En Planta: Dos lineas paralelas de trazo continuo, de 0,5 mm de grosor, que
simbolizardn las Aristas Exteriores de cada una de las calzadas, mds otras lineas a trazos
cortos, también de 0,5 mm de grosor, situadas en el medio de ellas representando la
division entre los distintos carriles que tenga cada calzada. A su lado y en sentido
paralelo se pondrd la denominacion oficial de las mismas y su punto kilométrico (PK),
ambos separados por una barra inclinada, con letras mayusculas de 0,5 mm de grosor
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y 2 mm de altura. (Por ejemplo: A-66/PK 15,4). También se indicard en los extremos de
las mismas su Origen y Destino, de acuerdo con la denominacién oficial, en
mayusculas y a la misma altura.

Siempre se insertard una efiqueta con el texto: “Aristas exteriores de la
calzada”,(MayuUsculas y 2 mm de altura), la cudl se enlazard mediante dos flechas con
el objeto, respecto a las cudles se realizardn las acotaciones.

En Pertfil: No se representard nada mds de lo que se obtenga del propio perfil del
terreno, con rayado bajo la calzada (frazos de 2 mm de longitud y 0,25 mm de grosor a
45°) pero sin zona de seguridad sobre ella. Se insertard sobre la pardbola su
denominacién y punto kilométrico, como se especificé para la Planta, pero
perpendicularmente a la calzada y de forma que se lea desde la derecha.

+ Resto de Carreteras del Estado o de otras Autonomias distintas a la del Principado de
Asturias :

En Planta: Dos lineas paralelas de trazo continuo, de 0,5 mm de grosor, que
simbolizardn las aristas exteriores de la calzada. A su lado y en sentido paralelo se
pondrd la denominacidén oficial de las mismas y su punto kilométrico, ambos separados
por una barra inclinada, con letras mayUsculas de 0,5 mm de grosor y 2 mm de altura.
(Por ejemplo: N-634/PK 72,8). También se indicard en los extremos de las mismas su
Origen y Destino, de acuerdo con la denominacién oficial, en mayusculas y a la misma
altura.

Siempre _se insertard una_etigueta con el texto: “Aristas exteriores de la calzada”,
(Mayusculas y 2 mm de altura), la cudl se enlazard mediante dos flechas con el objeto,
respecto a las cudles se realizardn las acotaciones.

En Pertfil: No se representard nada mds de lo que se obtenga del propio perfil del
terreno, con rayado bajo la calzada pero sin zona de seguridad sobre ella. Se insertard
sobre la pardbola su denominacidn y punto kilométrico, como se especificd para la
Planta, pero perpendicularmente a la calzada y de forma que se lea desde la
derecha.

« Autovias o carreteras Autondmicas del Principado de Asturias :

Su representacion, tanto en Planta como en Perfil se realizard de la misma forma que se
indicé en el apartado de Otras Carreteras del Estado. Solamente se diferenciard en
que para el caso de planos de Baja Tension, las dos lineas que simbolizan la carretera
se referirdn a las Aristas Exteriores de la Explanacién de la misma.

Siempre se insertard una etigueta con el texto: "Aristas exteriores de la explanacién de
la carretera”, (MayuUsculas y 2 mm de altura), la cudl se enlazard mediante dos flechas
con el objeto, respecto a las cudles se realizardn las acotaciones.

e Carreteras y Caminos Municipales (Ayuntamientos) :

En Planta: Dos lineas paralelas de frazo contfinuo, de 0,25 mm de grosor, que
simbolizardn los Bordes de la Calzada de Ias mismas. Se indicard en los extremos de las
mismas su Origen y Destino, de acuerdo con la denominacion oficial.

En Pertfil: No se representard nada mds de lo que se obtenga del propio perfil del
terreno, con rayado bajo la calzada pero sin zona de seguridad sobre ella. Se insertard
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entre la pardbola y el perfil la palabra “Camino”, perpendicularmente a la calzada y
de forma que se lea desde la derecha.

e  Pistas (Ayuntamientos):

Se denomina de esta forma a los viales no asfaltados que pueden soportar paso de
vehiculos.

En Planta: Dos lineas paralelas de 0,25 mm de grosor, primero una contfinua y luego otra
a trazos, que simbolizardn los Bordes de las mismas. Se indicard en los extremos de las
mismas su Origen y Destino, de acuerdo con la denominacion popular si la hubiese.

En Pertfil: No se representard nada mds de lo que se obtenga del propio perfil del
terreno, con rayado bajo la calzada pero sin zona de seguridad sobre ella. Se insertard
entre la pardbola y el perfil la palabra “Pista”, perpendicularmente a la calzada y de
forma que se lea desde la derecha.

Cuando las LAT crucen sobre este tipo de vial si serd necesario reforzar las condiciones
de seguridad de las mismas (SR), al igual que en fodos los viales anteriores.

+ Sendas y Caminos de Herradura (Ayuntamientos) :

Se denomina de esta forma a los viales que solamente permiten el paso a pie o con
caballerias.

En Planta: Dos lineas paralelas a trazos, de 0,25 mm de grosor, que simbolizardn los
Bordes de Ias mismas.

En Perfil: No se representard nada mds de lo que se obtenga del propio perfil del
terreno, sin rayado bajo la senda ni zona de seguridad sobre ella. Se insertard entre la
pardbola y el perfil la palabra “Senda”, perpendicularmente a la calzada y de forma
que se lea desde la derecha.

Cuando las LAT crucen sobre este tipo de vial no_serd necesario reforzar las
condiciones de seguridad de las mismas (SR)

» Rios y Arroyos (Confederacién Hidrogrdfica):

En Planta: Dos lineas de trazo continuo, de 0,35 mm de grosor, que simbolizardn el
Cauce normal del mismo, en el momento de la toma de datos, mds otras dos lineas de
trazos pequenos del mismo grosor, por el exterior de las anteriores, que simbolizardn su
Cauce Natural, es decir, en las condiciones de Mdxima Crecida Ordinaria. A su lado y
en sentido horizontal se pondrd el nombre del rio, con letras mayuUsculas de 0,5 mm de
grosor y 2 mm de altura. Entre las dos lineas continuas anteriores se dibujard cada
medio centimetro una pequena flecha de 5 mm de longitud y 0,35 mm de grosor, que
indique el sentido de la corriente. Ver ejemplo de representacion mds adelante.

Las cuatro lineas siempre se dibujardn aunque el cauce normal y el natural coincidan.

En este caso las lineas discontinuas se adecuardn a la realidad mientras que las
continuas se dibujardn separadas 1 mm de las anteriores, hacia dentro.
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En el caso de que la afeccidén sea un simple regato, de aguas no permanentes, no
registrado por la Confederaciéon Hidrogrdfica, la representacion serd tal y como se ve en el
siguiente ejemplo (con tfrazo de 0,35 mm de grosor), no siendo necesario incluirlo en la
separata, ni asociarle un nombre en la planta, pero si en la leyenda de simbolos.

CAUCE DEL RIO EN LAS
CONDICIONES DE MAXIMA
CRECIDA ORDINARIA

\ _______RIO NARCEA
- = = = N

En caso de duda, la calificacion del cauce o el alcance de la Mdxima Crecida
Ordinaria se consultard en la Confederaciéon Hidrografica que corresponda.

Siempre se insertard una etigueta con el texto: "Cauce del rio en las condiciones de
mdaxima crecida ordinaria”, (Mayusculas v 2 mm de altura), la cudl se enlazard
mediante dos flechas con el objeto, respecto a los cudles se realizardn las
acotaciones.

En Pertfil: No se representard nada mds de lo que se obtenga del propio perfil del
terreno, sin zona de seguridad sobre él. Solamente se insertard sobre la pardbola el
nombre del Rio, con letras mayusculas de 0,5 mm de grosor y 2 mm de alturq,
perpendicularmente al cauce y de forma que se lea desde la derecha. En este caso,
la linea recta que representa el Nivel Maximo del agua en las Condiciones de Maxima
Crecida Ordinaria formard parte de la polilinea que simboliza el perfil del terreno,
dejando separado de la misma el perfil del cauce del rio, el cudl se seguird dibujando
igualmente. El agua se representard a base de pequenas rayitas horizontales
alternadas de 0,35 mm de grosor.

La acotacién de la distancia vertical al rio se referird a dicho Nivel Mdaximo y no al nivel
del agua que tenga cuando se realice el estudio topogrdafico.

« Ferrocarriles :

En Planta: Dos lineas paralelas de frazo continuo, de 0,35 mm de grosor, que
simbolizardn las Aristas Exteriores de la Explanacion de la caja del ferrocarril, mdas otra
linea interior, tipo “vias” de AutoCad, del mismo grosor que representard el eje de la
via férrea en si. A su lado y en sentido paralelo se pondrd el nombre de su propietario,
la denominacién oficial del ferrocarril y su punto kilométrico, éstos dos Ultimos
separados por una barra inclinada, con letras mayusculas de 0,5 mm de grosor y 2 mm
de altura. Si se trata de un ferrocarril electrificado se insertard el simbolo del rayo sobre
la via. A continuacién se indica a modo de ejemplo lo descrito en este parrafo.
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FEVE
OVIEDO—COLLANZO/PK 38,3

(LINEA TIPO "ViAS") F——F—F+++++++ FERROCARRIL NO ELECTRIFICADO

RENFE
OVIEDO—-GIJON/PK 15,4

(LINEA TIPO "ViAS”) [ }4 R FERROCARRIL ELECTRIFICADO

Siempre se insertard una etigueta con el texto: "Aristas exteriores de la explanacién del
ferrocarril”, (Mayusculas v 2 mm de altura), la cudl se enlazard mediante dos flechas
con el objeto, respecto a las cudles se realizardn las acotaciones.

En Perfil: Sobre el terreno se representardn dos pequenas “dobles T, de 1 mm de altura
y 0,35 mm de grosor, separadas 0,5 mm entre si, simbolizando los dos perfiles de la via
férrea, sin dibujar zona de seguridad sobre ellas. Ademds, se insertard  sobre la
pardbola el nombre del propietario del ferrocarril y su denominacién, con letras
mayusculas de 0,5 mm de grosor y 2 mm de altura, dispuestas perpendicularmente al
mismo y de forma que se lean desde la derecha.

En el caso de que el Ferrocarril esté electrificado se dibujard ademds sobre el terreno,
a la altura real que corresponda, una pequena cruz (de 2 x 2 mm y 0,35 mm de grosor)
simbolizando el conductor soporte de la catenaria y poniendo a su derecha la tensiéon
nominal de la misma en kilovoltios (kV) mds el nombre del propietario y denominacién,
todo con el mismo formato.

La acotacion de la distancia vertical al Ferrocarril se referird a las cabezos de los
carriles, si no estd electrificado, o a la cruz que simboliza el soporte de la catenaria en
caso conftrario.

Ofras Lineas (Alta Tension, Baja Tensidn, Teléfonos, Telégrafos, Comunicaciones, etc.):

En este apartado es muy importante tener en cuenta que no solamente se hace
alusién a las Lineas ya existentes que son afectadas por el nuevo Proyecto, sino
también a todas aquellas Lineas que se van a desmontar por ser sustituidas por las del
Proyecto y a aquellas otras que se estdn disenando en el mismo Proyecto y que por lo
tanto aun no existen en el terreno. Dichas Lineas deberdn siempre de representarse
con la simbologia que se indica a continuacién, acompanada de las Etiquetas que
sean necesarias para su total compresidén. Por ejemplo: LAT A DESMONTAR, LBT A
DESMONTAR, LBT EN PROYECTO, etc. Asi mismo, debe de tenerse muy en cuenta que las
distancias de seguridad respecto a estas Lineas no deben de incumplirse basdndose
en su situacidon de precariedad, pues los desmontajes de las viejas instalaciones
pueden demorarse mucho tiempo.

Como norma general, en los cruzamientos siempre se situard a mayor altura la Linea de
mayor tensién y en el caso de igual tensién, la que se instale con posterioridad.

En Planta: Las Lineas de Baja tensidn, Teléfonos, Telégrafos, etc. se representardn
mediante una linea tipo “TRAZO Y PUNTO" las primeras y con una linea tipo “MORSE_ D"
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(trazo, dos puntos, trazo) las dos de telecomunicacion, todas con 0,35 mm de grosor.
Los apoyos de las mismas se simbolizarédn con un circulo, sin rellenar, de 1 mm de
didmetro, si es de madera, o un pequeno rectangulo de 1,5x1 mm, si es de hormigdén o
tubular (en este Ultimo caso, ademds, se sombreard una de las mitades que resultan de
separar el rectdngulo por su diagonal), insertando también su nUmero si éste
existiese. A un lado de la linea y paralelo a la misma se pondrd alguna de las siguientes
denominaciones genéricas: LBT, TELEFONOS, TELEGRAFOS, efc. con letras mayuUsculas
de 2mm de altura y 0,5 mm de grosor.

Las Lineas de Alta Tensidon, exceptuando solamente el objeto del Proyecto, se
representardn de forma similar pero con tantas lineas "MORSE_G2"” (dos trazos, punto,
dos trazos de 0,35 mm de grosor), como conductores en proyeccion vertical existan, no
representdndose el eje de las mismas. Si sus apoyos son metdlicos éstos se simbolizardn
mediante un cuadrado de 2 x 2 mm con sus diagonales dibujadas, mdas dos pequenos
tridngulos laterales (cuya longitud corresponderd al ancho real de Linea) para
simbolizar el armado, insertando siempre su nUmero. En el caso de que se trate de
apoyos de madera su simbolo serd simplemente un circulo, sin rellenar, de 1 mm de
didmetro. A un lado de la Linea se insertard el propietario de la misma, su
denominacion y tensidon nominal de la misma en kilovoltios (kV). Si los apoyos de la LAT
no fueran visibles se pondrd en cada extremo: "Apoyo n° ... a ... metros” acompanado
de una pequena flecha. Todo lo anterior se dibujard con un grosor de 0,5 mm.

“““““ —o— ‘— — —  (LINEA TIPO "MORSE_D")

-— == == —_— == - (LINEA TIPO "TRAZO Y PL

REE — LAT (220 kV)
SIERO—PTE. S. MIGUEL 1

En Perfil: Para las Lineas de Baja Tension, Teléfonos y Telégrafos se insertard sobre el
terreno, a la altura real que corresponda, una pequena cruz (de 2 x 2 mm y 0,35 mm
de grosor) simbolizando la situacién de la linea afectada. A su derecha se insertard
alguno de los siguientes textos: LBT, TELEFONOS, TELEGRAFQOS, en mayuUsculas de 2 mm
de altura y 0,5 mm de grosor.

Para las Lineas de Alta Tension se dibujard la mencionada cruz pero por cada uno de
los conductores que tenga la misma. Su propietario, tension nominal y denominacion
se escribirdn por encima de la pardbola de la LAT en Proyecto, verticalmente y de
lectura por la derecha, con letras mayUsculas de 2 mm de altura y 0,5 mm de grosor.
(Capa AT2).
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Gasoducto (ENAGAS, NATURGAS, eic.)

En Planta: Se representard mediante dos lineas paralelas de 0,25 mm de grosor,
separadas 1,5 mm entre si y rellenas de negro intermitentemente cada 3 mm. Sobre
dicho simbolo se insertard el nombre de su propietario y la denominacién del mismo
con letras mayUsculas de 2 mm de altura y 0,5 mm de grosor.

ENAGAS
GASODUCTO LEON-GIJON

TN I I N O O

En Perfil: Se simbolizard mediante un circulo relleno de 1 mm de didmetro colocado
bajo el perfil del terreno a la profundidad que corresponda. Sobre el terreno se pondrd
el nombre de su propietario y la denominacién del mismo, colocados verticalmente y
de lectura por la derecha. El formato del texto serd el mismo que para la Planta.

Monte PUblico.

En Planta: Se representard simplemente acotando el tramo que estd catalogado
como tal, asocidndolo con una Etiqueta que recoja la siguiente informacién, con letras
mayusculas de 2 mm de altura y 0,5 mm de grosor:

- Nombre y nimero del monte publico (Consultar al Servicio de Montes de la
Consejeria)

- Longitud afectada (m), medida sobre el eje.

- Ancho afectado por la zona de Servidumbre de la Linea.

- Tipo de cultivo.

- Superficie de arbolado a cortar (m?2).

Un ejemplo de coémo se representa esta afeccidn es el siguiente:

En Perfil: No tendrd una representacién especifica. El propio simbolo normalizado de

afeccién a la Consejeria de Medio Rural y Pesca colocado sobre la Pardbola ya
indicard su presencia.

Acotaciones

Todas las Afecciones a los Servicios anteriormente indicados se acotardn
horizontalmente en el plano de Planta y verticalmente en el plano de Perfil, respecto a
las Referencias que se indican en la tabla de la pdgina siguiente.

Dichas acotaciones se reflejardn siempre en los planos del Proyecto y no solamente en
los de las Separatas ya que éstas Ultimas solo deben de ser una copia de un tramo
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concreto que afecta a un Servicio determinado y donde no puede figurar informacioén
que no esté contenida en el mencionado Proyecto.

* Resumen de Distancias Reglamentarias a respetar en Afecciones.

LAS SIGUIENTES DISTANCIAS SON ORIENTATIVAS.

SERA RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA ADJUDICATARIO DE LA CONFECCION DEL
PROYECTO, COMPROBAR SIEMPRE LA VIGENCIA DE LAS DISTANCIAS REFLEJADAS EN EL
SIGUIENTE RESUMEN, PREVIA CONSULTA DE LAS LEYES, REGLAMENTOS, DISPOSICIONES O
NORMAS QUE PARA CADA CASO PUEDAN SER DE APLICACION.

DISTANCIAS LIBRES MiNIMAS A RESPETAR EN CRUZAMIENTOS

TIPO DE AFECCION Y
SEGURIDAD (SN O SR)

DISTANCIAS HORIZONTALES

DISTANCIAS VERTICALES (3)

REFERENCIA LONGITUD (m) REFERENCIA LONGITUD (m)
AUTOPISTA, AUTOVIA O VEZY MEDIA ALTURA SEGUN RGMTOS.
VIA RAPIDA ESTATAL (SR) fi'g/ﬁ;ﬁgﬁ'm DE LIBRE DEL APOYO CON (R:’:S&'EER A
)] UN MINIMO DE 50 LAT / RBT
METROS
RESTO DE CARRETERAS VEZ'Y MEDIA ALTURA SEGUN RGMTOS.
ESTATALES O DE OTRAS CE'?:&?DE/E'OR DE | LIBRE DEL APOYO CON Ef&“g; A
AUTONOMIAS (SR) (1) UN MINIMO DE 25 LAT / RBT
METROS
CARRETERAS ARISTA EXTERIOR DE
LA CALZADA (AT) O |50 METROS (AT) RASANTE SEGUN RGMTOS.
DEL AUTOVIA | ARISTA EXTERIOR DE CARRETERA
LA EXPLANACION 8 METROS (BT) LAT / RBT
PRINCIPADO (BT)
DE ASTURIAS ARISTA EXTERIOR DE
CORREDO | LA CALZADA (AT) O | 25 METROS (AT) RASANTE SEGUN RGMTOS.
(SR) 2 ARISTA EXTERIOR DE CARRETERA
LA EXPLANACION 8 METROS (BT) LAT / RBT
(BT)
ARISTA EXTERIOR DE
LA CALZADA (AT) O 18 METROS (AT) RASANTE SEGUN RGMTOS.
REGIONAL | ARISTA EXTERIOR DE C ARRETERA
LA EXPLANACION 3 METROS (BT) (2) LAT / RBT
(BT)
ARISTA EXTERIOR DE
COMARCA LA CALZADA (AT) O 10 METROS (AT) RASANTE SEGUN RGMTOS.
L ARISTA EXTERIOR DE CARRETERA

LA EXPLANACION
(BT)

3 METROS (BT) (2)

LAT / RBT
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DISTANCIAS LIBRES MiNIMAS A RESPETAR EN CRUZAMIENTOS

TIPO DE AFECCION Y
SEGURIDAD (SN O SR)

DISTANCIAS HORIZONTALES

DISTANCIAS VERTICALES (3)

REFERENCIA LONGITUD (m) REFERENCIA LONGITUD (m)
ARISTA ESTERIOR DE
LA CALZADA (AT) O 8 METROS (AT) RASANTE SEGUN RGMTOS.
LOCAL ARISTA EXTERIOR DE CARRETERA
LA EXPLANACION 3 METROS (BT) (2) LAT / RBT
(BT)
MUNICIPAL (SR) CARRETERA / " | CARRETERA
CAMINO LAT / RBT
SEGUN RGMTOS.
PISTA (SR) IEIJSETS BORDEDE LA | e 55N CADA AYTO. P'T?TS/fNTE
LAT / RBT
EJE O BORDE DE LA . RASANTE SEGUN RGMTOS.
SENDA (SN) SENDA SEGUN CADAAYTO. | ity
LAT / RBT
ARISTA EXTERIOR MAS | VEZ Y MEDIA ALTURA
PROXIMA DE LA LIBRE DEL APOYO Y
FERROCARRIL NO PLATAFORMA (AT) O COMO MINIMO 50 CABEZAS DE SEGUN RGMTOS.
ELECTRIFICADO (SR) METROS (AT) CARRILES AT RET
ARISTA DE PIE DE /
TERRAPLEN (BT) VEZ Y MEDIA ALTURA
LIBRE DEL APOYO (BT)
ARISTA EXTERIOR MAS | VEZ Y MEDIA ALTURA
PROXIMA DE LA LIBRE DEL APOYO, CON SEGUN RGMTOS.
FERROCARRIL PLATAFORMA (AT) O UN MINIMO DE 50 SOPORTE DE
ELECTRIFICADO (SR) METROS (AT) CATENARIA AT/ ReT
ARISTA DE PIE DE
TERRAPLEN (BT)
NIVEL DEL AGUA
CAUCE DEL RIO EN LAS EN LAS SEGUN RGMTOS.
RIO NO NAVEGABLE (SN} ﬁ(/&fl\'i'g&%lgi 5 METROS CONB'AC;%NAES DE
ORDINARIA CRECIDA LAT / RBT
ORDINARIA

LINEA ELECTRICA O DE
TELECOMUNICACION (SN)

LINEA INFERIOR
RESPECTO AL APOYO
DE LA SUPERIOR

SEGUN RGMTO. LAT

MAS CERCANOS

DE AMBAS LINEAS

LAT / RBT

TELEFERICOS O CABLES
TRANSPORTADORES (SR)

PARTE MAS PROXIMA
DEL TELEFERICO

SEGUN RGMTO. LAT

ELEMENTO
AFECTADO
RESPECTO A LOS
CONDUCTORES
DE LA LINEA
ELECTRICA

SEGUN RGMTOS.

LAT / RBT




Especificacion Técnica

hc energia

Confeccion proyectos de lineas aéreas de AT y BT

HidroCantdbrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.

ET/5047
Ed.8

P&gina 78 153

DISTANCIAS LIBRES MiNIMAS A RESPETAR EN CRUZAMIENTOS

TIPO DE AFECCION Y
SEGURIDAD (SN O SR)

DISTANCIAS HORIZONTALES

DISTANCIAS VERTICALES (3)

REFERENCIA

LONGITUD (m)

REFERENCIA

LONGITUD (m)

ELEMENTO MAS

PROXIMO DEL SEGUN RGMTOS. SEGUN RGMTOS.
EDIFICIOS (SR) EDIFICIO, RESPECTOAL | |

LIMITE DE LA LAT / RBT LAT / RBT

SERVIDUMBRE CON

VIENTO

) SEGUN RGMTOS. ELEMENTO MAS 5 METROS (AT).

ELEMENTO MAS -

ZONAS DE ARBOLADO (SN) PROXIMO DEL ARBOL PROXIMO DEL )
LAT / RBT ARBOL SEGUN
; 12 METROS PARA UNA Ry ]

GASODUCTO (SN) TUBERIA DEL APOYO >=20Q TUBERIA | -

(SOLO PARA AT)

(1) Hay que tener en cuenta la Coincidencia de Zonas (Articulo 86 Reglamento de
Carreteras).

(2) Si el apoyo se va a usar tfambién para Alumbrado Publico, la distancia de la RBT podria
reducirse a 1 metro, previo informe favorable del Ayuntamiento.

(3) En las distancias verticales sobre carreteras, se tendrdn en cuenta los incrementos de
distancias de seguridad fijados por HidroCantdbrico Distribucion Eléctrica, S.A.U. en el
apartado 3.4.7.4.3.-Perfil.

En lo referente a la Afeccién con Bienes del Dominio Publico Maritimo-Terrestre (Costas)
estd totalmente prohibido ubicar Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tensidn dentro de una
franja de 200 metros a partir del limite interior de la Ribera del mar. Asi mismo, dentro de los
300 metros siguientes sélo estaria permitido acometer de forma perpendicular y puntual
con las referidas Lineas, estando el resto de terreno sin prohibicién. Las Lineas de Baja
Tensidn no tienen prohibicién alguna.

Cabe destacar que todo apoyo, tanto de Baja Tension como de Alta Tensidn, que se
instale dentro de la Zona de Afeccidn de un Servicio debe de ser incluido en la Separata
correspondiente aunque no se produzca el cruce sobre el mismo. Las Zonas de Afeccion a
considerar son las siguientes:

« Autopistas, Autovias vy Vias Rdpidas: 100 metros desde la Arista Exterior de la Explanacion

+ Resto de Carreteras Estatales: 50 metros desde la Arista Exterior de la Explanacion

« Carreteras Autonédmicas locales: 20 metros desde la Arista Exterior de la Explanacion

* Resto de carreteras Autondmicas: 30 metros desde la Arista Exterior de la Explanacion

» Ferrocarriles: 70 metros desde la Arista Exterior de la Explanacién
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» Rios: 50 metros desde el Cauce en las condiciones de mdxima crecida ordinaria
» Costas: 500 metros desde el limite interior de la Ribera del mar

Como norma general, el Camino de Santiago tiene una zona de Proteccion de 30 metros a
cada lado del mismo, donde estd prohibido instalar apoyos.

Todas las anteriores distancias estdn sujetas a cambios segun lo hagan las Normativas,
Disposiciones o Reglamentos que las definen, por lo que siempre serd responsabilidad del
Contratista Adjudicatario de la Confeccion del Proyecto el comprobar en cada caso su
vigencia.

En lo que respecta a Paralelismos con otras Lineas Eléctricas o de Telecomunicaciéon debe
de respetarse entre los conductores mds cercanos de ambas Lineas una distancia superior
a vez y media la altura del apoyo mds alto de cualquiera de ellas.

3.4.7.5.- Planos de Baja Tensién
3.4.7.5.1.- Generalidades

Cumplirdn las ET/5003 “Planos: Signatura y clasificacion”, ET/5004 “Planos: Formatos
Normales” y ET/5005 “Planos: Elementos grdficos de los formatos™y se realizardn bajo
AutoCad, a escala 1:1.000 por defecto. En casos muy especiales y justificados, con la
previa autorizacién de HidroCantdbrico Distribuciéon Eléctrica, S.A.U., podrian realizarse a
escala 1:2.000. No obstante, como solucién a dichos casos, se recomienda la opcidon mixta
donde por ejemplo un plano se realice a escala 1:1.000 y una zona dentro del mismo se
realice a escala 1:2.000.

Cuando un plano dibujado a escala 1:1.000 se decida plotearlo a escala 1:2.000 se
permitird afectarlo a todo él, excepto leyendas y cajetines, del factor de escala 0,5 sin mas,
permitiéndose en este caso la no concordancia de los simbolos de la leyenda con lo
dibujado. Unicamente se tendrd la precaucion de pasar todo el contenido en la capa BT2
a la BT7, al objeto de visualizar mejor los textos contenidos en dicha capa

En los Planos de Baja Tensidn, como norma general, solo se representard la Planta de la
Red, exceptudndose aquellos framos con vanos superiores a 100 metros y todos los que
contengan cruzamientos sobre Autopistas, Autovias, Resto de Carreteras del Estado,
Ferrocarriles, Rios y bajo Lineas de Alta Tension. En tfodos éstos se deberd de realizar un
plano especifico de Planta y Perfil a escala 1:1000 que se insertard en una ventana sobre el
Plano de Planta general de la Red de Baja Tensidén de acuerdo con el siguiente modelo:
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B CONDUCTOR DE BAJA TENSION
3x50 AI+54,6 Alm
250
107

PLANO DE COMPARACION
COTA DEL TERRENO (m) 126 117
NUMERO DEL APOYO Y VANO (m) 26 60 27
TIPO DE APOYO 11,400 11,630

PERFIL

A SANTANDER
N—-634/PK 30,2

ARISTAS EXTERIORES
DE LA CALZADA

A OVIEDO PLANTA

DETALLE DEL CRUZAMIENTO N° 6
CON CARRETERA N—634/PK 30,2

ESCALA 1:1.000

El Formato de representacién de todo lo contenido en dicho modelo seguird la misma
normativa que se especificé anteriormente para los Planos de las Lineas de Alta Tension.

Llevardn el simbolo del Norte Geogrdfico, de igual forma que se indicé para los Planos de

Situacion.

A modo de resumen de lo que, de una manera u ofra estd recogido en la presente
Especificacion Técnica, a continuacidon se especifican los datos minimos que han de ser
recogidos en el campo por el Topdégrafo de Redes de Baja Tensidn:

DATOS MINIMOS A RECOGER DE LOS APOYOS INTERMEDIOS EXISTENTES QUE SE APROVECHEN

PARA EL NUEVO PROYECTO:

« Alfuralibre en cifras (m) y esfuerzo nominal (daN).

« Angulo de orientacion de la cara ancha del apoyo (g).
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DATOS Mi,NIMOS A RECOGER DE OTRAS LINEAS ELECTRICAS O DE TELECOMUNICACION
CUANDO ESTAS SEAN AFECTADAS EN CRUZAMIENTOS O PARALELISMOS POR LA RED DE BAJA
TENSION EN PROYECTO:

*  Nombre y tensién nominal (kV).
* Propietario.

» Traza de cada uno de los conductores que las componen (sin olvidar a los teléfonos o
telégrafos).

* NUmero de los apoyos contiguos al cruce, representando la situacion de los mismos.

« Para las LAT, la Altura (m) de su conductor inferior (tomada con taguimetro) en el
punto de cruce con las LBT en proyecto, cuando las primeras pertenezcan a
HidroCantdabrico Distribucidn Eléctrica, S.A.U. y por lo tanto no sea necesario realizar
separata. Cuando la distancia entre ambas Lineas esté justa, a criterio de
HidroCantdabrico Distrioucidn Eléctrica, S.A.U., deberd realizarse el perfil del cruzamiento.

« Para el resto de las LAT pertenecientes a otras companias, siempre se realizard el perfil
del cruzamiento vy se realizard la separata correspondiente.

« Siempre se medird con termémetro la temperatura ambiente (°C) a la que se toma la
altura de una LAT.

+ En el caso de cruce en condiciones ajustadas, se reflejard la Altura (m) del conductor
mas desfavorable a 50 u 85 °C, obtenida mediante consulta con su propietario.

REFERENCIAS MINIMAS A RECOGER PARA REPRESENTAR EN EL PLANO LOS SERVICIOS
AFECTADOS POR LA RED DE BAJA TENSION EN PROYECTO, TANTO POR CRUZAMIENTO COMO
POR PROXIMIDAD:

« Autopistas, Autovias y resto de Carreteras del Estado: Bordes exteriores de cada una de
las calzadas que pueda haber (la raya blanca donde comienza el arcén), asi como la
linea discontinua de separacion entre los distintos carriles de cada calzada.

« Carreteras Autondmicas: Aristas exteriores de la explanacion.

» Carreteras o caminos municipales: Limites de la zona asfaltada.

» Pistas y Sendas: Limites de la zona de transito.

« Rios y arroyos: Cauces correspondientes al nivel del agua cuando se realiza el estudio,
asi como el Cauce Natural de los mismos, es decir el que corresponde al nivel que
alcanzaria el agua en las condiciones de mdxima crecida ordinaria.

Si se tratase de un Regato, solamente se representaria el eje del mismo sobre el que se
irian insertando cada 5 mm las dos aristas de una punta de flecha para indicar la
direccién de la corriente.
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« Ferrocairriles: Aristas exteriores de la explanacién, eje central de la via férrea y Tensidn
nominal (kV) de la catenaria cuando se trate de ferrocarriles electrificados.

De todas las anteriores afecciones se recogerdn siempre que sean afectadas, tanto por
cruzamiento como por paralelismo, los datos de su Denominacidn Oficial, Origen, Destino,
Punto kilométrico y Propietario u Organismo del que dependen. (Capa AT2).

OTROS DATOS VARIOS A RECOGER:

» Todos los Linderos y tipos de cultivos.

« Edificios y zonas singulares (Iglesia, cementerio, fuente, bar, taller, etc.), reflejando su
nombre en los planos.

* Planta y Perfil de los cruzamientos que se realicen sobre Carreteras del Estado,
Ferrocarriles, Rios y bajo Lineas de Alta Tension.

» Planta y Perfil de los vanos superiores a 100 metros.

+ Los apoyos y el gje de las Lineas de Alta Tensidn que alimenten al CTl asociado con la
Red de Baja Tension en Proyecto aunque no afecten a la misma.

« Todos los tramos o lineas existentes de Red de Baja Tension con conductor trenzado, asi
como los suministros que alimentan, indicando todas las caracteristicas de los mismos
(seccion, tense mecdnico, nUmero de fases, potencia, etc.)

De igual modo, seguidamente también se especifica de forma resumida la informacion
minima que ha de ser reflejada en los planos por el Delineante de Redes de Baja Tension:

INFORMACION MiNIMA (con mayusculas de 2 mm de altura y Capa BT7) A REFLEJAR EN LOS
PLANOS, RELATIVA A LOS APOYOS Y TRAMOS DE CONDUCTOR EXISTENTES QUE SE
APROVECHEN:

e Alfuralibre (m) y esfuerzo (daN) nominal del apoyo.
« Dentro de una etiqueta el dngulo de orientaciéon de la cara ancha del apoyo (g).
« Caracteristicas de cada conductor (seccidn, tense mecdnico, niUmero de fases, etc.).

« Datos de los Clientes suministrados desde los framos existentes (tipo de suministro,
potencia, etc.).

INFORMACION MINIMA (Con mayUsculas de 2 mm de altura) A RECOGER DE OTRAS LINEAS
ELECTRICAS O DE TELECOMUNICACION CUANDO ESTAS SEAN AFECTADAS EN CRUZAMIENTOS
O PARALELISMOS:

*  Nombre y tension nominal de la Linea afectada (kV). (Capa BT2).

* Propietario. (Capa BT2).
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Traza de cada uno de los conductores (sin olvidar a los teléfonos o telégrafos). (Capa
BT8).

NUmero de los apoyos contiguos al cruce, representando la situacién de los mismos.
(Capa BT8).

Para las LAT, la Altura (m) de su conductor inferior (tomada con taguimetro) en el
punto de cruce con las LBT en proyecto, cuando las primeras pertenezcan a
HidroCantdabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U. y por lo tanto no sea necesario realizar
separata. Cuando la distancia entre ambas Lineas esté justa, a criterio de
HidroCantdabrico Distribucién Eléctrica, S.A.U., deberd realizarse el perfil del cruzamiento
(Capa BT7), e incluir el cuadro justificativo del cruzamiento.

Para el resto de las LAT pertenecientes a ofras companias, siempre se realizard el perfil
del cruzamiento y se redlizard la separata correspondiente, incluyendo el cuadro
justificativo del cruzamiento.

En todo caso siempre se tomard con termdémetro la temperatura ambiente (°C) a la
que se foma la altura de una LAT.

En el caso de las Lineas de Alta Tensidon que alimentan al CTl asociado con la Red de
Baja Tensién en Proyecto, aunque no afecten a la misma, bastard con representar el
eje de las mismas.

OTRO TIPO DE INFORMACION A REFLEJAR EN LOS PLANOS, con mayUsculas de 2 mm de

altura:

Todos los linderos y tipos de cultivos. (Capa BT3).
Edificios y zonas singulares (Iglesia, cementerio, fuente, bar, taller, etc.) (Capa BT8).

Efigueta con el texto: “ARISTAS EXTERIORES DE LA CALZADA” identificando y senalando
con flechas las mismas en las autopistas, autovias y carreteras estatales afectadas.

(Capa BT2).

Etiqueta con el texto "ARISTAS EXTERIORES DE LA EXPLANACION DE LA CARRETERA”
identificando y senalando con flechas las mismas en las carreteras autondmicas
afectadas. (Capa BT2).

Etiqueta con el texto "CAUCE DEL RIO EN LAS CONDICIONES DE MAXIMA CRECIDA
ORDINARIA" identificando y sefialando los mismos con flechas en los rios afectados. En
el caso de regatos solamente se representard una sola linea continua, sobre la que
cada 5 mm se insertardn las dos aristas de una punta de flecha para indicar el sentido
de la corriente. (Capa BT2).

Etiqueta con el texto: "ARISTAS EXTERIORES DE LA EXPLANACION DEL FERROCARRIL"
identificando y senalando las mismas con flechas en los ferrocarriles afectados. La linea
férrea se dibujard con la linea tipo "vias” de AutoCad e ird separada de las otras dos
lineas que simbolizan las mencionadas Aristas Exteriores de la Explanacion la distancia
real que corresponda en cada caso. (Capa BT2).

Planos de Planta y Perfil a escala adecuada de los cruzamientos que se realicen sobre
Autopistas, Autovias, Carreteras del Estado, Ferrocarriles, Rios y bajo Lineas de Alta
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Tension. (se fomard como modelo de representacion el fijado para las LAT, pero usando
las capas de BT).

Limites de Parques Nacionales, Parques Naturales, Zonas Protegidas, Yacimientos
Arqueolégicos y Camino de Santiago. (fodo en la Capa BT2 y con el simbolo
++++++++), También se indicard el limite de Concejos (en la Capa BT2, pero a 3 mm de
altura y con el simbolo +—+—+—+—+—+)

Denominaciones oficiales y los PK (cuando existan) de todos los Servicios afectados que
requieran Separata (en mayusculas y Capa BT2) .

Denominaciones del resto de elementos que se dibujen en la Planta (en mindsculas a
0.25 mm de grosor), como por ejemplo: Vivienda, Hérreo, Castanos, Manzanos, Farola,
etc.). (Capa BT7).

Acotaciones horizontales (en la Planta) y acotaciones verticales (en el Perfil) de los
apoyos o conductores, respecto a las referencias que se han fijado para cada uno de
los servicios afectados que requieran Separata. (Capa BT7).

Planos de Planta y Perfil a escala adecuada de los vanos de la Red de Baja Tensidon en
Proyecto que superen los 100 metros de longitud. (se tomard como modelo de
representacion el fijado para las LAT, pero usando las capas de BT).

Etiqueta indicando el framo donde se utilice una linea *Monofdsica Doblada” (DM).
(Capa BT2).
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3.4.7.5.2.- Capas para dibujo en AutoCad

Para los planos de Baja Tensidn la organizaciéon de las capas serd la siguiente:

CAPA |COLOR GROSOR | RESUMEN ALCANCE

BT1 ROJO 0,35 Apoyos RBT en planta.

Conductores RBT, sus secciones y tipos de tense
Ramales de los esquemas unifilares

Autopistas y Autovias

Carreteras del Estado

BT2 AMARILLO | 0,50
Carreteras autondmicas
Limite de Concejos

Textos varios de 0,5 mm de grosor (nombre CTl, efc.)

Simbolos de los servicios afectados

BT2 51 1 RBT en proyecto para Planos de Situacién

Linderos, cierres, taludes, drboles, rellenos
BT3 VERDE 0.18
Datos asociados a los clientes en los esquemas unifilares

Perfil del terreno

Lineas de la guitarra y auxiliares
BT4 CIANO 0,35 Textos de la guitarra

Marcos de firma. Leyendas

Norte Geogrdfico.

Caijetin del plano.

BT5 AZUL 0.70

Marco exterior del plano

Pardbolas y valor de los pardmetros
BTé MAGENTA | 0,35 Altura y esfuerzo Apoyos

Numeracién de apoyos. Indicacion de existente (E)
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Cajas de proteccion

BT7

BLANCO

0,25

Efiquetas y textos varios de 0,25 mm de grosor

N° de apoyos en los esquemas unifilares (alfura 2,5 mm)
Acotaciones en perfil y planta

Carreteras municipales

Caminos, pistas y sendas

Rayado interior y numeracién de edificios con suministro

BT8

ROJO

0,35

Rios

Edificios

Simbolo del CTl y su LAT asociada, con apoyos
Ofras lineas eléctricas (AT y BT)

Lineas de telecomunicacion

Ferrocarriles

Gasoductos

Longitudes tframos en los esquemas unifilares (altura 2 mm)

En los Planos de Baja Tensidn se representard todo lo que exista en una franja minima de 50
metros a cada lado de las diferentes Lineas que componen la Red de Baja Tensidn,
incluyendo ftodos los linderos con su tipo (normales, alambrada, muro, etc.) y la clase de

cultivo de las fincas. Asi mismo se identificard todo aquello que pueda servir de referencia

como por ejemplo Bar, Iglesia, Ermita, Fuente, Taller, etc. Con letras minusculas (la primera
con mayuscula) de 2 mm de altura y 0,25 mm de grosor. (Capa BT7).
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A modo de ejemplo se muestra un ejemplo de cémo se dibujaria un plano de Baja Tensién:

CTlI GODOS DE ARRIBA \
50 KVA \

\ P,

\ DISTANCIA DEL CONDUCTOR
INFERIOR LAT AL TERRENO EN
N |EL PUNTO DE CRUCE : 15 m

S @o/a00 @o/zm0__
0o 2 YD T T e >

r-”- =3 SANTANDER
v
'\\' %//:'Izl’x \\ B //’

N—634 3
PK 416,05

. 2
B %

Y @ 11/630

ARISTAS EXTERIORES ova&)
DE LA CALZADA

3.4.7.5.3.- Esquema unifilar RBT
No se incluird como plano, sino como un Anexo del Proyecto.

Deberd ser readlizado bajo AutoCad e impreso sobre la hoja A4 normalizada para la
presentacion de los Anexos, ya que todos los esquemas de las distintas Redes de Baja
Tension incluidas en el Proyecto irdn en dicho apartado, junto con los cdlculos justificativos
asociados.
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El modelo a seguir para la realizacion de los esquemas unifilares de baja tension serd el
siguiente:

CTI EJEMPLO
40 224
@n« #\«@
N 90 ~ 40
N6 G
J‘*O 60 -~ 56
(@) (We--Tn H§ 34
<4 315 kw ] | 50
40 ® 90 9 N »J@
45 /?\ 30
22920 =0 e o
150 47 40 /\: 140
— ° -
50 f@ O el 3
wsj,jzikr H ;;kw

100

o)

—» CLIENTE MONOFASICO (P=3 kW)
257% CLIENTE MONOFASICO (P>3 kW)
T[—= CLIENTE TRIFASICO (P=9 kW)

T[—= CLIENTE TRIFASICO (P>9 kW)
19,8 kW

N° APOYO DE HORMIGON RBT

SALIDA DE ACOMETIDA EN FACHADA

"60”  LONGITUD DEL TRAMO (m)

En la esquind inferior izquierda de las hojas que lleven esquema unifilar de baja tension se
insertard la leyenda anterior, Unicamente con aquellos simbolos que sean de aplicacion en
cada caso.

Para su dibujo se seguird el siguiente criterio de representacion:
*« Ramales del esquema: Lineas continuas de 0,50 mm de grosor (Capa BT2).

+ N° de los apoyos o salidas de las acometidas desde fachada: Altura de 2,5 mm y 0,25
mm de grosor (Capa BT7).

+ Longitud de los framos: Altura de 2 mm y 0,35 mm de grosor (Capa BT8).



Especificacion Técnica

hc energia

Confeccion proyectos de lineas aéreas de AT y BT

HidroCantdbrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.

ET/5047
Ed.8
P&gina 89 153

« Flechas de clientes: Grosor de 0,18 mm (Capa BT3).

» Potencias clientes especiales: Altura de 1,5 mm y grosor de 0,18 mm (Capa BT3).

+ Simbolo de cliente trifasico (lll): Altura de 3 mm y grosor de 0,18 mm (Capa BT3).

3.4.7.5.4.- Leyendas

Los planos de Baja Tension llevardn al menos las siguientes leyendas:

+ Leyenda de Simbolos. Dentro de un cuadro se identificardn todos los simbolos que se

empleen en cada plano concreto. El fitulo de la cabecera del cuadro de la misma se
realizard con letras de 2,5 mm de altura y 0,5 de grosor (capa BT2). El resto de textos se
realizardn con letras mayUsculas de 2 mm de altura y los simbolos se representardn
exactamente con el mismo grosor, tamano y escala con el que figuran en el plano. A

titulo de ejemplo se tiene un modelo de leyenda:

LEYENDA DE SIMBOLOS

(8 9/400
(8 9/400-E

CTI

CAJA DE PROTECCION 100 A
(MONOFASICA)

CAJA DE PROTECCION 100 A
(TRIFASICA)

APOYO DE HORMIGON

TOMA DE TIERRA NEUTRO RBT

CONDUCTOR TRENZADO RBT,
SECCION Y TENSE MAXIMO
EN PROYECTO

CONDUCTOR TRENZADO RBT,
SECCION Y TENSE MAXIMO
EXISTENTE

NUMERO, ALTURA/ESFUERZO
DE APOYO RBT
EN PROYECTO

NUMERO, ALTURA/ESFUERZO
DE APOYO RBT
EXISTENTE

LAT
APOYO METALICO LAT

CAMINO

CARRETERA AUTONOMICA

RIO

PRADO

EDIFICIO CON SUMINISTRO

EDIFICIO SIN SUMINISTRO

En los planos, al lado del simbolo del apoyo se
pondrd su n° de orden dentro de un circulo y a
su lado se indicard la altura (m) y esfuerzo
nominal (daN) del mismo, separados por una
barra inclinada. La altura de estos niUmeros serd
de 2,5 mm para el primero y de 2 mm para los
restantes.

El Simbolo del apoyo de hormigdn o tubular (en
los planos de BT un rectdngulo de 3x2 mm, con
la mitad sombreada en el segundo caso) se
insertard sobre el plano tal y como debe de
orientarse en la realidad.

Los apoyos existentes se identificardn
anadiendo un guién y la letra "E" a la
denominacién del apoyo. Por ejemplo: 9/800-E.
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Las cajas de proteccion trifésicas de 100 A se identificardn poniendo un “3F" al lado de su
simbolo. Esta misma representacion deberd usarse en los esquemas unifilares de Baja
Tensién del apartado de Anexos.

Los nUmeros identificativos de la seccién del tfrenzado, su tipo de tense mdximo (TN, TR 6 TE),
asi como la flecha que sefala la direccidn, se pondrdn siempre en el primero de los vanos,
donde cambien dichos datos y en todos los vanos finales, repitiéndose por el medio cada 3
vanos.

« Cuadro de Potencias. Dentro de un cuadro de 75 mm de anchura y con letras
mayusculas de 2 mm de altura y 0,35 mm de grosor se indicard el niUmero de clientes
con suminisfro monofdsico normal (3 kW), con suministro frifdsico normal (9 kW) vy
aquellos que tengan un suministro, fanto monofdsico como ftrifdsico, pero con una
potencia superior, indicdndose el valor de la que tienen contratada con
HidroCantdbrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.. Por ejemplo:

TODOS LOS CLIENTES TIENEN SUMINISTRO MONOFASICO
DE 3 KW, EXCEPTO LOS NUMEROS 13 Y 18 QUE LO
TIENEN TRIFASICO DE 9 KW Y EL NUMERO 24 QUE ES
UN TALLER, CON TRIFASICO DE 26,4 KW

» Cuadro resumen de afeccién a Carreteras Autondmicas del Principado de Asturias.
Como se ha mencionado anteriormente, las afecciones con este tipo de Carreteras no
precisan (por el momento) que la Separata correspondiente incorpore planos de perfil
de los cruces, bastando con insertar en los planos el siguiente cuadro junto con los dos
pdrrafos situados bajo él. Todo se dibujard con letras mayusculas de 2 mm de altura y
0.35 mm de grosor, excepto el titulo de la cabecera que se realizard con letras de 2,5
mm de altura y 0,5 de grosor (capa BT2).
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CARRETERAS DE LA RED AUTONOMICA

RELACION DE APOYOS DE BAJA TENSION QUE AFECTAN A

DISTANCIAS HORIZONTALES (*)
DENOMINACION N° APOYO
P.K. DE BAJA REAL REGLAMENTARIA
DE LA CARRETERA TENSION
(m) (m)
AS-335 35,6 13 7 3
AS-335 36 18 8 3
AS-335 36,7 26 5 3
AS-335 38 32 8 3
SI-1 4,7 4 4 3
SI-1 5 7 5 3
SI-1 6,3 20 4 3

Explanacion

(*) Desde el borde del apoyo, y perpendicularmente, a la Arista Exterior de la

Baja Tension).

NOTA : En fodos los casos, la altura minima del conductor sobre la Rasante de la
Calzada serd de 6 metros. (Apartado 15.4 MIBT 003 del Reglamento Electrotécnico para

El anterior cuadro debe de reflejar todos aquellos Apoyos que aungue no formen parte de
un vano de cruzamiento se encuentren dentro de la Zona de Afeccién de la Carretera. (30
metros a partir de la Arista Exterior de la Explanacion).

+ Leyenda de Cruzamientos. El titulo de la cabecera del cuadro de la misma se realizard
con lefras de 2,5 mm de altura y 0,5 de grosor (capa BT2). El resto se hard con letras
mayusculas de 2 mm de altura y trazo de 0,35 mm de grosor. Por ejemplo:

LEYENDA DE CRUZAMIENTOS

TELEFONICA

FEVE

@ CONFEDERACION HIDROGRAFICA

CONSEJERIA DE MEDIO RURAL Y PESCA

(En los planos de RBT todos aquellos

cruzamientos que se realicen sobre las

carreteras dependientes de la Consejeria de
Infraestructuras se identificardn y numerardn
correlativamente, a partir de los de LAT si los
hubiera, con el simbolo que corresponda,
aunque, como ya se dijo, no se necesita por
el momento realizar perfiles de los mismos.
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Dichos simbolos también se insertardn en el Plano de Situacién asociado a su separata).

Caracteristicas de la RBT. Aparte de indicar la zona reglamentaria de frabajo y el
aislamiento de los conductores empleados, se reflejard siempre la denominacién de
todos los conductores empleados en cada plano concreto, asi como sus
correspondientes tenses mdximos, los cudles podrdn ser normal (TN), reducido (TR) &
especial (TE). El titulo de la cabecera se realizard con letras de 2,5 mm de altura y 0,5 de
grosor (capa BT2). El resto se hard con trazo de 0,35 mm de grosor y letras mayusculas
de 2,5 mm de altura. A titulo de modelo se muestra el siguiente ejemplo:

(En el caso de no utilizar algun tipo de tense, se eliminard la columna correspondiente)

Aunque no se dibujen en el plano si deberdn incluirse en la leyenda como
informacion, los frenzados de 16 mm?2 que se usen para las acometidas asi como el
conductor frenzado que se prevea vaya a usar el Ayuntamiento para el tendido
del Alumbrado PuUblico, el cudl habrd de ser tenido en cuenta para el cdlculo
mecdnico de los apoyos.

3.5.- SEPARATA PARA EL AYUNTAMIENTO

Como ya se ha indicado en el apartado 3.2. para los Proyectos tipo PEA el libreto de la
Separata para el Ayuntamiento se entregard fuera de la caja.

Dicha Separata serd précticamente igual al libreto principal del Proyecto. Es decir:

El diseho de la Portada es el mismo anadiendo bajo el titulo del Proyecto el siguiente
subtitulo: SEPARATA PARA EL AYUNTAMIENTO DE................... (se pondra siempre el nombre
del Ayuntamiento).

El apartado MEMORIA es similar, pero deberd particularizarse para cada Ayuntamiento en
el caso de existir mds de uno afectado.

El apartado de ANEXOS solo incluird el Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

El apartado RELACION DE PROPIETARIOS serd el mismo para los Proyectos tipo PEA. En los
Proyectos Propios, como ya se indicd, no se incluird dicha relaciéon en la Separata para el
Ayuntamiento.

El apartado PLANOS también serd similar, excepto que no se incluird el Esquema Unifilar
LAT y que el fitulo y la numeraciéon de los mismos serd distinta. En el caso de existir mds de
un Ayuntamiento afectado, en cada Separata se incluirdn solo los planos asociados con
el Ayuntamiento que se trate.

En el apartado PRESUPUESTO es donde también hay diferencias. No se adjuntardn los
Precios Unitarios. Se redlizard con la misma sistemdtica que ya se explicd para el
Proyecto en si, pero solo se hard referencia a la Obra Civil, (exceptuando los
Ayuntamientos indicados en el punto 3.2, para los que se incluird el presupuesto
completo), es decir a las unidades de Excavacion y Hormigonado. En el caso de haber
mds de un Ayuntamiento afectado, el Presupuesto de cada Separata solo hard
referencia a las instalaciones que se ubiquen en el Concejo respectivo.
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« Para cada una de las distintas instalaciones del Proyecto (LAT, CTl y RBT) se deberd de
sacar la cubicaciéon real de las mencionadas unidades y sobre ellas aplicar el importe
unitario correspondiente. Cada presupuesto parcial, tanto de LAT, CTl o RBT, deberd
presentarse en una hoja independiente, aungque quede en blanco la mayor parte de
la misma.

e Cuando lo exija algun Ayuntamiento, los Planos de Situacion de Las Separatas se
realizardn sobre la cartografia de su propio P.G.O.U.

3.6.- SEPARATAS PARA EL RESTO DE ORGANISMOS O SERVICIOS AFECTADOS
3.6.1.- Generalidades

Como norma general, se realizard Separata cuando las instalaciones incluidas en el
Proyecto afecten los siguientes Organismos o Servicios:

Con las Lineas de Alta Tensién:

« Autopistas y Autovias (Ministerio de Fomento — Servicio de Carreteras)

« Resto de Carreteras del Estado (Ministerio de Fomento — Servicio de Carreteras), y de
ofras Autonomias fuera de Asturias (en cada caso el Organismo y Servicio del que
dependan)

» Carreteras Autonomicas del Principado de Asturias (Consejeria de Infraestructuras,
Politica Territorial y Vivienda — Servicio de Carreteras)

+ Lineas de Teléfonos (Telefénical)

» Llineas de Telégrafos (Ministerio de Fomento — Servicio de Telégrafos)
« Ofras Lineas Eléctricas (Compania Eléctrica propietaria)

+ Rios (Confederacién Hidrografica correspondiente)

» Montes Publicos (Consejeria de Medio Ambiente y Desarrollo Rural — Servicio de Montes,
en el caso del Principado de Asturias)

« Gasoductos (ENAGAS, GAS NATURAL, etc.)

« Ferrocarriles (hnormalmente RENFE-ADIF y FEVE)

El Contratista Adjudicatario de la confeccidon del Proyecto deberd estar atento a los
cambios que se puedan producir en la denominacion de los distintos Organismos Oficiales,

Entidades o Empresas afectadas, con el objeto de que siempre se refleje en el Proyecto la
correcta denominacién de los mismos.
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Con las Lineas de Baja Tensidn:

« Autopistas y Autovias (Ministerio de Fomento — Servicio de Carreteras)

« Resto de Carreteras del Estado (Ministerio de Fomento — Servicio de Carreteras), y de
ofras Autonomias fuera de Asturias (en cada caso el Organismo y Servicio del que
dependan)

» Carreteras Autonomicas del Principado de Asturias (Consejeria de Infraestructuras,
Politica Territorial y Vivienda — Servicio de Carreteras)

« Ofras Lineas Eléctricas (Compania Eléctrica propietaria)
+ Rios (Confederacién Hidrografica que correspondal)

» Montes Publicos (Consejeria de Medio Ambiente y Desarrollo Rural — Servicio de Montes,
en el caso del Principado de Asturias)

« Gasoductos (normalmente ENAGAS, GAS NATURAL, etfc.)
« Ferrocarriles (normalmente RENFE-ADIF y FEVE)

Su presentaciéon y encuadernacion general ya se explicd en el gpartado 3.2 de esta
Especificaciéon Técnica.

El disefo de la Portada es el mismo pero anadiendo, con alineacion centrada, bajo el fitulo

del Proyecto el siguiente subtitulo: SEPARATA....... (nombre del propietario)..... y debajo, entre
paréntesis, el nombre del Servicio. Por ejemplo:

SEPARATA MINISTERIO DE FOMENTO
(CARRETERAS)

Al comienzo de los Planos se pondrd una hoja indice con la relacién de todos los que se
adjuntan y que como norma general serdn los siguientes:

+ General

e De Situacién

e Perfil y Planta con las Afecciones en Alta Tension

« Perfil y Planta con las Afecciones en Baja Tension
Plano General: Serd similar al del Proyecto. Solo cambiard su nimero y el texto del cajetin,
asi como el contenido de la etiqueta que pasard a ser “UBICACION DE LA AFECCION" en
vez de “"UBICACION DEL PROYECTO".
Plano de Situacién: Bdsicamente serd también igual al del Proyecto, con el niUmero y texto

del cajetin cambiado, pero ademds llevard insertado sobre las instalaciones reflejadas en
él, el simbolo normalizado y numerado correspondiente a la afeccion objeto de la
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Separata en el lugar o lugares donde ella o ellas se producen. Asi mismo, deberd llevar una
pequena leyenda que aclare el significado de dicho simbolo.

Si hay mds de un Ayuntamiento afectado, y mds de un Plano de Situacién para cada
Ayuntamiento, en cada Separata solo se adjuntardn aquellos Planos donde esté afectado
el Ayuntamiento destino de la misma, solo o en compahnia de otro. No se adjuntardn
aquellos planos donde solo aparezcan instalaciones que afecten zonas del ofro
Ayuntamiento.

Perfil y Planta con las Afecciones en Alta Tensidn: Se tratard de un nuevo plano que se
confeccionard insertando sobre él copias parciales de los Planos de Alta Tensidn del
Proyecto en aquellos tramos donde se produzcan las afecciones. La cabecera de la
Guitarra bastard que la lleve el primer tramo de la izquierda.

Perfil y Planta con las Afecciones en Baja Tensidn: Podrd ser, sin mds, una copia del Plano
de Baja Tensién del Proyecto donde se produzcan las afecciones, cambiando el cajetin.
No obstante, en caso de planos de Baja Tension demasiado grandes podrd crearse un
nuevo plano donde se inserte solamente el framo o framos concretos donde tengan lugar
las afecciones, procurando en este Ultimo caso que dicho tramo contenga los suficientes
elementos de referencia para que el propietario del Servicio afectado pueda localizarlo.

No debe de olvidarse que para el caso de Baja Tensidon, exceptuando, por el momento, las
afecciones con Carreteras Autondmicas, debe de realizarse un plano de detalle del
cruzamiento en planta y perfil a escala mdéxima 1:1.000, ademds de la representacién
normal en planta.

En los casos de afecciones a Carreteras o Rios, y Unicamente cuando las distancias estén
muy ajustadas, el Contratista Adjudicatario de la confeccién del Proyecto deberd de
prever la posibilidad de que el apoyo que finalmente se instale, sea otro similar con mayor
ancho de base, dentro de los fabricantes aceptados por HidroCantdbrico Distribucién.

3.6.2.- Carreteras (Ministerio de Fomento, Consejeria de Infraestructuras..., etc.)

Alta Tensién. En el plano de Perfil se acotard la minima distancia vertical entre el conductor
mads bajo y la rasante de la calzada. En el plano de Planta se acotardn las distancias
horizontales perpendiculares entre el borde de cada uno de los dos apoyos que limitan el
vano de cruce vy la Arista Exterior de la Calzada mds préxima a cada uno de ellos. En este
sentido, se deberd tener en cuenta que en muchas ocasiones dicha distancia minima
horizontal no se encontrard bajo la traza de la LAT e incluso a veces estard fuera de la
franja de 50 metros, por lo que en este Ultimo caso se deberd insertar una Etiqueta
explicativa.

Debe de recordarse que cuando no se readlicen cruces, pero los apoyos estén situados en
la Zona de Afeccidén de la Carretera, éstos deben de incluirse igualmente en la Separata,
debiendo en este caso acotar solamente las distancias horizontales.

Las escalas de los planos, mientras los Organismos afectados no exijan ofras distintas, serdn
las de costumbre, es decir: Horizontal = 1:2.000 - Vertical = 1:500.

Baja Tensidn. En los planos de Planta se acotardn las distancias horizontales
perpendiculares entre el borde de cada uno de los dos apoyos que limitan el vano de
cruce y la Arista Exterior de la Calzada (Ministerio) o la Arista Exterior de la Explanacidén
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(Consejeria) mas préoxima a cada uno de ellos. En el plano de Perfil se acotard la minima
distancia vertical entre el conductor mds bajo vy la rasante de la calzada.

Debe de recordarse que cuando no se readlicen cruces, pero los apoyos estén situados en
la Zona de Afeccidén de la Carretera, éstos deben de incluirse igualmente en la Separata,
debiendo en este caso acotar solamente las distancias horizontales.

Las escalas de los planos, mientras los Organismos afectados no exijan ofras distintas serdn
las siguientes:

Planos generales de Planta: Horizontal = 1:1.000 6 1:2.000, en funcién de la dispersién de las
viviendas.
Detalles de cruzamientos, con planos de Planta y Perfil: Horizontal y Vertical = 1:1.000.

3.6.3.- Rios (Confederacién Hidrogrdfica)

Alta Tensién. En el plano de Perfil se acotard la minima distancia vertical entre el conductor
mads bajo y el Nivel del Agua en las Condiciones de Mdxima Crecida Ordinaria. En el plano
de Planta se acotardn las distancias horizontales perpendiculares entre el borde de cada
uno de los dos apoyos que limitan el vano de cruce vy el borde del Cauce Natural del Rio,
es decir, en las Condiciones de Mdxima Crecida Ordinaria, mds proximo a cada uno de
ellos. En este sentido, se deberd tener en cuenta que en muchas ocasiones dicha distancia
minima horizontal no se encontrard bajo la traza de la LAT e incluso a veces estard fuera de
la franja de 50 metros, por lo que en este Ultimo caso se deberd insertar una Etiqueta
explicativa.

Debe de recordarse que cuando no se redlicen cruces, pero los apoyos estén situados en
la Zona de Afeccidn del Rio, éstos deben de incluirse igualmente en la Separata, debiendo
en este caso acotar solamente las distancias horizontales.

Las escalas de dichos planos, mientras el Organismo afectado no exija otras distintas, serdn
las de costumbre, es decir: Horizontal = 1:2.000 - Vertical = 1:500.

Aparte de lo dicho anteriormente, serd necesario también incluir plano con el perfil
transversal realizado perpendicularmente desde el apoyo hasta el cauce de mdaxima
crecida ordinaria, a escala 1:200, cuando la distancia entre ambas referencias sea igual o
menor de 25 metros. Dicho plano se readlizard de acuerdo con el modelo normalizado por
HidroCantdabrico Distrioucidon Eléctrica, S.AU..

Baja Tensidn. En los planos de Planta se acotardn las distancias horizontales
perpendiculares entre el borde de cada uno de los dos apoyos que limitan el vano de
cruce y el borde del Cauce Natural del Rio, es decir, en las Condiciones de Mdxima
Crecida Ordinaria, mds préoximo a cada uno de ellos. En el plano de Perfil se acotardn la
minima distancia vertical entre el conductor mds bajo y el Nivel del Agua en las
Condiciones de Mdxima Crecida Ordinaria.

Debe de recordarse que cuando no se readlicen cruces, pero los apoyos estén situados en
la Zona de Afeccidn del Rio, éstos deben de incluirse igualmente en la Separata, debiendo
en este caso acotar solamente las distancias horizontales.
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Las escalas de los planos, mientras el Organismo afectado no exija otras distintas serdn las
siguientes:

Planos generales de Planta: Horizontal = 1:1.000 6 1:2.000, en funcién de la dispersién de las
viviendas. Detalles de cruzamientos, con planos de Planta y Perfil: Horizontal y Vertical =
1:1.000.

Asi mismo, se deberd tener también en cuenta lo dicho del perfil transversal en el apartado
anterior.

3.6.4.- Teléfonos (Telefonica) y Telégrafos (Ministerio de Fomento)

Alta Tensién. En el plano de Perfil se acotard la minima distancia vertical entre los
conductores mds préoximos de ambas Lineas. No se acotard la distancia perpendicular
entre el conductor de la linea de telecomunicacion y el apoyo mds préximo de la LAT en
Proyecto.

En todos los planos de planta y perfil se insertard para cada cruzamiento sobre Lineas de
telecomunicacion, el cuadro justificativo indicado en el siguiente apartado 3.6.5.

Las escalas de los planos, mientras la Compania o el Servicio afectado no exija otras
distintas, serdn las de costumbre, es decir: Horizontal = 1:2.000 — Vertical = 1:500.

3.6.5.- Otras lineas eléctricas (Compaiiias Eléctricas)

Alta vy Baja Tensién. En el plano de Perfil se acotard la minima distancia vertical entre los
conductores o cables de tierra mds préximos de ambas Lineas.

En la planta del plano de Perfil y Planta se acotard la distancia entre el apoyo de la Linea
Superior y el punto de cruce.

Asi mismo, también se acotard la minima distancia entre el conductor de la Linea Eléctrica
inferior, en las condiciones de la hipdtesis de viento, y el apoyo mds proximo de la LAT en

Proyecto.

Las escalas de los planos, mientras la Compania afectada no exija otfras distintas, serdn las
de costumbre, es decir: Horizontal = 1:2.000 — Vertical = 1:500.

Cuando se realice un cruzamiento bajo o sobre una LAT propiedad de otra compania, en
el plano de perfil deberd insertarse para cada cruzamiento un cuadro justificativo del
mismo similar al siguiente modelo:
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JUSTIFICACION CRUCE N* 1T — REE

DISTANCIA VERTICAL REGLAMENTARIA [ DISTANCIA HORIZONTAL REGLAMENTARIA

Dh = 1,5 + Del = 3,2m
(Minimo 7m)

Dv = Dadd + Dpp = 55bm

DISTANCIA VERTICAL REAL = 4,2m DISTANCIA HORIZONTAL REAL = 31m

Distancia apoyo linea superior al punto de cruce : 148m Us = 220kV

El cuadro anterior corresponde, segun la nueva ITC- LAT 07, al caso de cruce de una Linea
220 kV sobre ofra Linea de tension inferior, sin cable de tierra. En el caso de que la Linea
inferior dispusiese de cable de tierra, la féormula de la distancia vertical reglamentaria seria:
1,5+Del(m)=1,5+1,7=32m.

Dicho cuadro se realizard en la capa AT8 (0,35 mm de grosor) y con una altura de texto de
2 mm, excepto para el titulo superior que deberd hacerse de 2,5 mm.

3.6.6.- Ferrocarriles (RENFE-ADIF y FEVE)

No Electrificados

Alta vy Baja Tensidn. En el plano de Perfil se acotard la minima distancia vertical entre el
conductor mds bajo vy las cabezas de carriles. En el plano de Planta se acotardn las
distancias horizontales perpendiculares entre el borde de cada uno de los dos apoyos
que limitan el vano de cruce y la Arista Exterior de la Explanacion mds préxima a cada
uno de ellos. En este sentido, se deberd tener en cuenta que en algunas ocasiones
dicha distancia minima horizontal no se encontrard bajo la traza de la LAT e incluso a
veces estard fuera de la franja de 50 metros, por lo que en este Ultimo caso se deberd
insertar una Etiqueta explicativa.

Debe de recordarse que cuando no se realicen cruces, pero los apoyos estén situados
en la Zona de Afeccion del Ferrocarril, éstos deben de incluirse igualmente en Ia
Separata, debiendo en este caso acotar solamente las distancias horizontales.

Electrificados

Alta vy Baja Tensidn. En el plano de Perfil se acotard la minima distancia vertical entre el
conductor mds bajo y el soporte de la Catenaria. En el plano de Planta se acotardn las
distancias horizontales perpendiculares entre el borde de cada uno de los dos apoyos
que limitan el vano de cruce y la Arista Exterior de la Explanacion mds préxima a cada
uno de ellos. En este sentido, se deberd tener en cuenta que en algunas ocasiones
dicha distancia minima horizontal no se encontrard bajo la traza de la LAT e incluso a
veces estard fuera de la franja de 50 metros, por lo que en este Ultimo caso se deberd
insertar una Etiqueta Explicativa.
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Debe de recordarse que cuando no se realicen cruces, pero los apoyos estén situados
en la Zona de Afeccién del Ferrocarril, éstos deben de incluirse igualmente en la
Separata, debiendo en este caso acotar solamente las distancias horizontales.

En ambos casos, las escalas de los planos, mientras los Organismos afectados no exijan
ofras distintas, serdn: AT: Horizontal = 1:2.000 - Vertical = 1:500. BT: Planos generales de
planta 1:1.000 6 1:2.000, en funcidn de la dispersion de las viviendas, Perfiles
longitudinales de cruces 1:1.000.

Aparte de lo dicho anteriormente, serd necesario también incluir plano con el perfil
transversal reclizado perpendicularmente desde el apoyo hasta la via, a escala 1:400,
cuando el mismo se sitUe a menos de 50 metros de Ia Arista Exterior de Explotacion.
Este plano se realizard de forma similar al normalizado para los Rios.

Como excepcion, las Separatas que afecten a ferrocarriles de RENFE (ADIF) y FEVE
deberdn de llevar un presupuesto (con materiales y mano de obra por separado)
correspondiente solo al tramo de Linea en Proyecto que cruce sobre la Zona de
Dominio Publico del ferrocarril, considerando ésta como una franja de 10 metros a
ambos lados del eje de la via.

Dicha Zona estd constituida por la explanacion de la linea férrea, sus elementos
funcionales e instalaciones (en total se puede tomar un ancho de 9 metros por este
concepto), mds una franja de anchura, a cada lado de ella, medida desde la arista
exterior de dicha explanacion, de 5 metros en zona urbana y 8 metros en zona no
urbana.

Por tanto, no se incluirdn en el presupuesto los apoyos, si éstos, como casi siempre
sudederd, se instalan fuera de la mencionada Zona. Solamente se incluird el valor de
los conductores en la mencionada proyeccion, asi como el valor del tendido
correspondiente a su longitud.

3.6.7.- Gasoducto (ENAGAS, GAS NATURAL, eic.)

Alta Tensién. En el plano de Perfil no se acotard distancia alguna. En el plano de Planta, y
solo dentro de la franja de 50 metros, se acotard la distancia horizontal perpendicular entre
la parte mds préoxima de la Toma de Tierra del apoyo mdés cercano al Gasoducto y el borde
de éste.

Las escalas de los planos, mientras la Compania afectada no exija otfras distintas, serdn las
de costumbre, es decir: Horizontal = 1:2.000 — Vertical = 1:500.

3.6.8.- Costas (Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacién del Territorio e Infraestructuras,
etc.)

Alta Tensién. La Separata para el Servicio de Costas solamente incluird el Plano General y el
de Situacion, sefalando en este Ultimo las siguientes Zonas de Influencia con lineas de
frazos cortos y grosor de 1T mm:

» Zona minima de servidumbre de proteccion: 100 m desde el limite interior de la ribera
del mar. (Para zonas urbanas o terrenos calificados como urbanos esta franja se reduce
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a 20 meftros). Dentro de esta franja no se permiten Lineas de Alta Tension (fanto aéreas
como subterrdneas), pero si las de Baja Tensién.

« Zona de Proteccién Especifica: 100 m desde el limite de la zona anterior. En esta franja
no se permiten las Lineas Aéreas de Alta Tensidn, pero si las subterrdneas y todas las de
Baja Tension.

» Zona Minima de Influencia: 500 m desde el limite interior de la ribera del mar. Entre el fin
de la Zona de Proteccién Especifica y el fin de la Zona Minima de Influencia las Lineas
Aéreas de Alta Tensidn podrdn ser autorizadas cuando éstas sean puntuales y su
frazado sea perpendicular.

A dichas lineas se asociardn Etiquetas con el nombre de cada una de las mencionadas
Zonas.

La escala de los planos, mientras el Organismo afectado no exija otra distinta, serd la de
costumbre para los Planos de Situaciéon, es decir: 1:2.500, 1:5.000 6 1:10.000.

3.6.9.- Monte pUblico (Consejeria de Medio Rural y Pesca, etc.)

Alta v Baja Tension. En el plano de Perfil no se acotard distancia alguna. En el plano de
Planta, como ya se indicé en un apartado anterior, se acotard el tramo de Monte PuUblico
afectado asocidndolo con un cuadro donde figure la siguiente informacion:

* Nombre y nUmero del monte publico
 Longitud afectada (m)

* Ancho afectado por la Linea, incluyendo la zona de seguridad y de Servidumbre
(m)

* Tipo de cultivo
« Superficie de arbolado a cortar (m?2)

Las escalas de los planos, mientras el Organismo afectado no exija otras distintas, serdn las
de costumbre, es decir: Horizontal = 1:2.000 - Vertical = 1:500.

3.6.10.- Licencia de Actividad Clasificada (Ayuntamientos)

Alta Tensidn. Se incluird una Memoria, donde se justifique el cumplimiento de las
Ordenanzas Municipales sobre proteccion del Medio Ambiente y el cumplimiento del
Reglamento de Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, un
apartado de Anexos especificos, un Plano General y otro de Situacién.
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3.7.- GESTION DE PERMISOS

Previaomente al inicio de la Gestion de Permisos, el Confratista adjudicatario de la
confeccién del Proyecto enviard la Relacién de Fincas Afectadas al Responsable del
Proyecto de HCDE, dentro de la denominada Revisién de Servidumbres.

Dicha Relacion de Fincas Afectadas se realizard segun el siguiente modelo, disponible en
formato “excel”, con la afeccidon de cada finca y su valoracién, calculada de acuerdo
con el baremo aprobado por HCDE.

hc energia [ANAGRAMA CONTRATSTA)
HDROCANTAMICO RELACION DE FINCAS AFECTADAS
DISTRIBUCION ELECTRICA, 34U . .
OFICINA TECHNICA
TIMULO PROYECTO: X000 000K X000 3000000 00000 000000 X000 DOOOOONIKXX) N* PROYECTO : XXXXXX
LONGITUD DE INETALACIIN DE APOYOE (Euras) WUELD DE LINEA { Euros) OTRAL AFECCIONES {Eures)
FINCA AFECTADA coH MODIFICAZION
fm} NOAPDYOSTIPD [ N APOYOSTIPO | NOAPOYOSIPO [ NoAPOYOS [ SN ARBOLADDL oo, VALD RACION VALDRACION CALIRCACION
FINCA NS NeAPOYOS HALCON © HALCONO AG UILA TIPO GRAN TOMAS DE TIERRA | ARBOLES SUEQE]  AFECCION JEFEPROYECTD URBANISTICA
ANCHO Maximo | PO kU SIAILAR «= 214 | SMILAR »=3T(14 [ CONDORO | CONDORO . i fm) fUds) {Eures) e
DE SERVIDUMERE {12m) m) SIMILAR HMILAR Supaficia | Supaficia {Eures)
fm) frri) [rré]
oo oo o ao oo 0.0 o 0 0
1 0
L1 100 it it i [EH] 1% 3 ]
oo oo o ao oo 0.0 o 0 0
2 0
L 190 2t Lin o [EH] 12 2 ]
il oo il ali} il 0. o ] il
3 0
L1 19 0 L L] [EH] 1t E H]
oo oo o ao oo 0.0 o 0 0
4 0
L1 100 it it i [EH] 1% 3 ]
oo oo o ao oo 0.0 o 0 0
5 0
L 19 0 i L] [EY] 1z E ]
an o] ] oo oo 0.oa 000 0 a
b 0
L1 190 0 i L] [EH] 1% E H]
an o] ] oo o] 0.0 iy 0 a
7 0
L1 19 0 L L] [EH] 1t E H]
an o] ] oo oo 0.oa 000 0 a
8 0
L 19 0 i L] [EY] 1z E ]
EDICION FECHA JEFE PROYECTO HCDE
TOTALY ALORACIONES {(EUROS] 0 0
A AR XXX

Una vez revisada la Relacién de Fincas Afectadas, el Responsable del Proyecto de HCDE la
devolverd aprobada al Contratista, con copia al Departamento de Tramitacién, pudiendo
ya iniciarse la Gestidon y Pago de Permisos.

Las indemnizaciones fijadas para cada finca no podrdn incrementarse sin que exista
autorizacion previa del Responsable del Proyecto de HCDE. Cualquier contraoferta de un
propietario deberd ser trasladada por correo electrénico al Responsable del Proyecto,
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quien resolverd sobre la misma, enviando en su caso una nueva edicion de la Relacion de
Fincas Afectadas al Contratista, con copia al Departamento de Tramitacion.

Si posteriormente a la Revision de Servidumbres se produjeran cambios en las fincas
(unificacion, particidon, nuevas fincas, efc.) o en sus afecciones, el Contratista deberd de
enviar al Responsable del Proyecto de HCDE, una nueva edicion de la Relacién de Fincas
Afectadas para su aprobacion.

La Gestion de Permisos se realizard bajo las siguientes condiciones:

Si no se dice lo contrario, se dejardn al margen de dicha gestion las propiedades de los
Ayuntamientos y Organismos Oficiales, cuya autorizacién serd gestionada por el
Departamento de Tramitacién de HidroCantdbrico Distribucién Eléctrica, S.A.U.,
debiendo el Conftratista proporcionarle fodos los datos y planos necesarios para poder
realizar dicha gestion.

SE NUMERARAN DE FORMA INDEPENDIENTE TODAS LAS FINCAS SEPARADAS POR LINDEROS,
PRINCIPALMENTE DE ACUERDO CON LA INFORMACION OBTENIDA DE LOS PLANOS
CATASTRALES, O DE CUALQUIER OTRA FUENTE FIDEDIGNA, DEBIDAMENTE ACREDITADA O
DOCUMENTADA.

Exceptuando aquellas personas que residan fuera de la provincia de Asturias, se visitard
personalmente a cada uno de los propietarios afectados.

La persona de la empresa Contratista encargada de la gestién de los permisos se
identificard ante los propietarios afectados, indicando que pertenece a una Sociedad
colaboradora de HidroCantdbrico Distribucion Eléctrica, S.A.U., dejando una tarjeta
con el nombre de la misma, el suyo propio y el nUmero de teléfono, para cualquier
consulta posterior que puedan necesitar.

El trato con las personas afectadas serd en todo momento amable y cordial, no
enfrando jamds en amenazas ni_en conflictos de tipo alguno. Se informard
adecuadamente del alcance de la afeccidn, asi como del procedimiento
administrativo que se seguird para el establecimiento de la misma.

En caso necesario, se facilitard al propietario afectado un plano A4, EXCLUSIVAMENTE
DE SU FINCA, con el trazado en planta de la Linea en Proyecto, sin que en el mismo
aparezcan datos de la afeccidn al resto de las fincas. Dicho plano llevard impresa una
marca de agua en toda su anchura con el texto: BORRADOR, sin referencia alguna a
Hidrocantdbrico Distribucion Eléctrica, S.A.U. & Hc Energia.

La gestion con los propietarios afectados que residan fuera de la provincia de Asturias
se redlizard inicialmente por teléfono, y posteriormente por correo electrénico o correo
postal cerfificado. Transcurrido un plazo prudente sin haber recibido respuesta, o sin
haber alcanzado un mutuo acuerdo, se incluird la finca en el expediente de
Expropiacion.

Sino es posible averiguar con precision los datos del propietario de una finca afectada,
se procederd a confeccionar la correspondiente Ficha de Expropiacidén, con la
referencia DESCONOCIDO.

Los permisos se cumplimentardn, con absoluta claridad en su escritura, sobre el impreso
normalizado por HidroCantdbrico Distribucién Eléctrica, S.A.U.
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No se aceptard jamds que la firma del permiso la realice un familiar u otra persona
designada por el verdadero propietario, a no ser que medie Poder Notarial que otorgue
fehacientemente la facultad para ello, en cuyo caso deberd adjuntarse al permiso, una
fotocopia del mencionado poder.

Cuando el pago del permiso se realice a través de una transferencia bancaria, se
condicionard la validez del mismo mediante la inclusidén en el impreso del permiso de la
siguiente clausula:

El presente permiso _no tendrd validez hasta la recepcion, mediante transferencia
bancaria, (Banco ........, cuenta nN° ceeeens ) de la cantidad fijada como
indemnizacion.

Se prestard especial atencién a que todos los datos que contenga el impreso de
autorizacién correspondan exactamente con los que figuran en el Proyecto
(denominacién Proyecto, denominacién Lineq, n° de finca, n° de apoyo, si s un apoyo
entero o la mitad, longitud de vuelo, ancho de servidumbre, red de tierras, etc.).
Cuando un apoyo se ubique en el lindero de separacién de dos fincas de distinto
propietario, cada impreso de autorizaciéon reflejard el mismo numero poniendo a su
derecha “(1/2)". Por ejemplo: Apoyo n° é (1/2). En este caso, el simbolo del apoyo en el
plano de Planta deberd dibujarse justamente sobre el lindero de separacion.

El valor de la longitud de vuelo de Linea que afecta a una determinada finca, y que
debe figurar tanto en el permiso como en la ficha de expropiacion, se medird sobre el
eje de la misma.

Proximidad Lateral serd toda aquella que solamente afecte a una finca por fuera de la
proyeccion de los conductores extremos en reposo.

Cuando la afeccidn sea por Proximidad Lateral, se deferminard su longitud
proyectando perpendicularmente los puntos de enfrada y salida en la finca de la
curva exterior de la servidumbre tofal, sobre el eje longitudinal del vano
correspondiente de la LAT en Proyecto, y se medird la distancia existente entre ambos
puntos.

En el caso de que la afeccidén sea por Proximidad lateral, se indicard en el permiso: XX
(PROXIMIDAD LATERAL). XX serdn los metros de afeccion por proximidad lateral.

Cuando se dé el caso de que una Linea afecte a varias fincas del mismo propietario,
cada una de ellas deberd reflejarse en un permiso independiente, debiendo el
propietario de todas ellas, firmar tantos impresos, como fincas tenga afectadas.

Cuando sean varios los propietarios de una determinada finca, el impreso de
autorizaciéon deberd de recoger los datos de todos ellos, sin exclusién alguna. Asi
mismo, dicho impreso deberd de estar firmado por la totalidad de los propietarios, a no
ser que uno o varios de ellos ostenten la representacion legal del resto, bastando en
este caso con su firma, previa comprobacién del mencionado Poder Notarial de
representacioén, del que se deberd de obtener una fotocopia. En el caso de no poder
obtener la firma de todos los propietarios, se procederd a incluir la finca en el
Expediente de Expropiacion.

Cuando, debido al gran nUmero de propietarios, los datos de todos ellos no puedan ser
recogidos en el anverso del impreso de permiso, en éste se pondrd solamente el
nombre de uno de ellos mds la frase: y “n° restante de propietarios *“ mds, seguido de un




hec energia Especificacién Técnica

ET/5047
Ed.8
P&gina 104 153

Confeccion proyectos de lineas aéreas de AT y BT

HidroCantdbrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.

asterisco entre paréntesis. En la parte inferior del anverso del permiso se introducird una
llamada precedida del mismo asterisco entre paréntesis, con el siguiente texto en
negrita y subrayado: Datos y firmas del resto de propietarios en el reverso, de tal forma
que en dicho reverso, y de forma ordenada y clara, se especifique para cada
propietario su nombre, apellidos, direccidén, nUmero D.N.I. y firma.

» Cuando el permiso deba de ser concedido por una Sociedad, éste deberd de ser
firmado por la persona que tenga Poder Notarial para ello, debiendo reflejar en la parte
inferior del impreso su nombre y apellidos, cargo en la Sociedad, su firma y el sello de la
Sociedad.

= Cuando no se pueda averiguar el nombre y apellidos del testador, y solamente se
conozcan los datos de uno de los herederos, en la Relacién de Propietarios y en la Ficha
de Expropiacion se pondrd lo siguiente :

> PROPIETARIO : DESCONOCIDO
> AFECTADO : NOMBRE Y APELLIDOS DEL HEREDERO CONOCIDO

= Junto con el Proyecto encarpetado, el Contratista entregard al Responsable del
Proyecto los Permisos por duplicado y las Fichas de Expropiacién complementarias.
Cada uno de los dos juegos de permisos (originales y copia) se encuadernardn con
gusanillo negro, portada de pldstico transparente y contraportada de pldstico opaco
color gris. A continuacién de la portada transparente se pondrd la hoja tipo Proyecto,
rotulada de acuerdo con los modelos de HidroCantdbrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.

Dichos permisos estardn debidamente ordenados por nimero de finca y entre los
mismos se intercalardn hojas escritas a mdquina explicando la razén de los que no se
incluyen. Por ejemplo: La finca n° 50 estd en expropiacién, la finca n° 76 pertenece al
Ayuntamiento de ..... .

= En elimpreso del permiso, a continuacion del nUmero de la finca, se indicard en negrita
y altura de letra 10, el Poligono y Parecela Catastral con el formato (PG125 / PL34).

A continuacion se indica como actuar en los casos de Herederos y Copropietarios:

> CASO DE HEREDEROS :

Permiso: Cuando se pueda conocer con suficiente seguridad los datos de todos los
herederos, y se llegue a un acuerdo amistoso con todos ellos, se procederd a la firma
del permiso reflejando en el mismo los datos de todos vy sus firmas. Es decir, en este caso
no se utilizard la denominacién genérica de: HEREDEROS DE ......

En la Relacion de Propietarios se reflejardn los datos de todos los herederos.

Si uno de los propietarios tiene representacion legal para actuar en nombre de los
restantes, y previa comprobacion de su Poder Notarial, serd suficiente con su sola firma.
En este caso siempre se deberd sacar una fotocopia de dicho poder para adjuntarla
con el Permiso.

Expropiacién: Cuando por la razdén que sea no se alcance un acuerdo amistoso con la
totalidad de los herederos, se recurrird a la Expropiacion. En la Relacién de Propietarios
y en la Ficha de Expropiacion se indicard como propietario: HEREDEROS DE ...... nombre
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y apellidos de quien corresponda .... , y a continuacidn, si se conoce, se pondrd entre
paréntesis solo el nombre de uno de ellos (el mds cercano o representativo).

En el apartado de direccién se reflejard solo la de dicho heredero.

Si no se pueden localizar los datos de algin heredero, no se indicard nada entre
paréntesis y se pondrd "direccién desconocida".

Solamente se confeccionard una Ficha de Expropiacion y solamente se enviard una
carta de expropiacion.

> CASO DE COPROPIETARIOS:

Permiso: Cuando se pueda conocer con suficiente seguridad los datos de todos los
copropietarios, y se llegue a un acuerdo amistoso con todos ellos, se procederd a la
firma del permiso, reflejando en el mismo los datos de todos y sus firmas. En este caso no
se utilizard la denominacién genérica de: "FULANITO DE TAL Y OTROS" .

Si uno de los propietarios tiene representacion legal para actuar en nombre de los
restantes, y previa comprobacion de su Poder Notarial, serd suficiente con su sola firma.
En este caso siempre se deberd sacar una fotocopia de dicho poder para adjuntarla
con el Permiso.

Expropiaciéon: Cuando por la razdn que sea no se alcance un acuerdo amistoso con la
totalidad de los copropietarios, se recurrird a la Expropiacidén. En la Relacidén de
Propietarios y en la Ficha de Expropiaciéon se indicard como propietario solamente a
uno de ellos (el mds cercano o representativo), seguido de las palabras "Y OTROS".
Nunca se pondrd el nUmero de los copropietarios para evitar errores.

En el apartado de direccién se reflejard solo la de dicho copropietario.
Si no se pueden localizar los datos de algun copropietario, se indicard desconocido.

Solamente se confeccionard una Ficha de Expropiacion y solamente se enviard una
carta de expropiacion.

3.8.- DOCUMENTACION PARA EL EXPEDIENTE EXPROPIATORIO

Si es necesario solicitar un Expediente de Expropiacién, juntamente con los permisos
obtenidos de mutuo acuerdo, y simultdneamente con la entrega del Proyecto, el
Conftratista deberd de entregar al Responsable del Proyecto |la siguiente documentacién
por sextuplicado, ordenada segun se indica a continuacién:

1. Relacién de propietarios afectados por el expediente de expropiacidn. Igualmente,
esta documentacion deberd remitirse, por correo electrénico, al Departamento de
Tramitacion, bajo formato “word”.

2. Relacién de Fincas Afectadas, con cuyos propietarios no se ha alcanzado el mutuo
acuerdo, extrayendo los datos de la Relacién aprobada en la Revisibn de
Servidumbres para la Gestion de Permisos. Si los datos de la misma no coincidiesen
con las mediciones finales que figuran en la Ficha de Expropiaciéon, deberd de
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realizarse una nueva edicidn de la Relacion, y envidrsela al Responsable del
Proyecto de HCDE para que la apruebe de nuevo.

3. Fichas de Expropiacién con los Planos de detalle de las fincas afectadas por la
expropiacion, donde figuren todos los datos relativos a las mismas, a sus
propietarios, llevadores en su caso, y a las afecciones con la que van a ser
gravadas.

4. Planos parciales de Perfil v Planta con los framos correspondientes a las fincas
afectadas. Estos planos parciales no serd necesario realizarlos con cajetin pero si se
coloreard en los mismos con rotulador amarillo el nUmero de cada finca afectada,
asi como el tramo de traza de la Linea en planta que les corresponde,

5. Copia del Plano de Situacién del Proyecto.

6. Copia de los Planos generales de Perfil y Planta del Proyecto que estén afectados.

De los seis juegos que hay que entregar, dos de ellos se encuadernardn con gusanillo
negro, portada de pldstico transparente y contraportada de pldstico opaco color gris. El
resto se entregard sin encuadernar, agrupando cada ejemplar con un clip.

Si_hay mds de un Ayuntamiento afectado, en cada uno de los 6 ejemplares la
documentacién de los puntos 1, 2, 3 y 4 deberd de agruparse por Ayuntamiento, repitiendo
para cada uno de ellos los Planos de los puntos 5 y 6. En los dos ejemplares que deben de
encuadernarse se agrupard la documentacién de todos los Ayuntamientos afectados.

En los dos ejemplares encuadernados, el Plano de Situacién y los Planos generales de Perfil
y Planta se presentardn doblados en el interior de fundas plastificadas.

El Plano de la Ficha de Expropiacioén se realizard utilizando la misma simbologia y formato
gue la que quedd establecida en los apartados anteriores para los planos de LAT y RBT. El
texto de las cabeceras se realizard con letras mayuUsculas de 2,5 mm de altura y 0,5 mm de
grosor. El resto del texto se realizard con letras mayUsculas de 2 mm de alturay 0,25 mm de
grosor. El rayado de las zonas de seguridad y de servidumbre se realizard con trazo de 0,25
mm de grosor.

Como norma general, el tamano de la Ficha de Expropiacion serd A4 o A3. En la misma se
insertard el PLANO de Planta de la finca a expropiar, més un TEXTO. La escala del plano
serd 1:1.000 6 1:2.000. No obstante, si fuera necesario apreciar una parte del mismo con
mas detalle, se haria una burbuja, a escala adecuada, de dicha zona.

En el PLANO de la Ficha de Expropiacion se representard lo siguiente:

= Perimetro de la finca afectada, levantado topogrdficamente sobre el terreno.
= NUmero de la finca (segin Proyecto), linderos, caminos y arbolado.
= Todas las instalaciones en Proyecto que gravardn la finca (conductores, apoyos de LAT

y RBT, tomas de tierra, pasilos permanentes de acceso, etc.), asi como, sus
correspondientes Zonas de Servidumbre vy Seguridad.

= Detalle del electrodo subterrdneo de la toma de tierra.
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Si la finca en expropiacion tiene diferentes tipos de cultivos (monte alto, prado, labor,
etc.), deberdn de diferenciarse cada uno de ellos.

Si dentro de la finca en expropiacion hay suelos con distinta calificacién urbanistica,
deberdn indicarse cudles son y dibujar sus limites.

Los puntos o las dreas donde es necesario realizar corta de arbolado, indicando el tipo
de drboles (utilizando para las segundas sombreado tipo AR-SAND, escala=1).

Lineas existentes a desmontar.

Servidumbres temporales para el montaje, cuando éstas sean necesarias.

Simbolo del Norte Geogrdfico

Etiguetas identificativas de la informacién anterior.

Criterio para la representacion de las zonas de servidumbre y de seguridad :

e Para LAT en zonas sin arbolado :

Zona de Servidumbre: Area comprendida entre las curvas formadas por la
proyeccion sobre el plano horizontal de los conductores extremos, dispuestos en las
condiciones mds desfavorables, segun la hipodtesis reglamentaria de viento.

Zona de Seguridad: Area comprendida entre las curvas anteriores y ofras
equidistantes 5 metros por su exterior. En los Montes de Utilidad Publica, sin
arbolado, se considerard solo una equidistancia de 2 metros hasta 24 kV, 2,1 metros
para 50 kV, 2,7 metros para 132 kV y 3,2 metros para 220 kV.

e Para LAT en zonas con arbolado :

Zona de Servidumbre: Area comprendida entre las curvas formadas por la
proyeccion sobre el plano horizontal de los conductores extremos, dispuestos en las
condiciones mds desfavorables, segun la hipodtesis reglamentaria de viento.

Zona de Seguridad: Area limitada exteriormente por dos lineas equidistantes 15
metros del eje longitudinal de la Linea e interiormente por las curvas limite de la
Zona de Servidumbre.

Deberdn ser incluidos, como Zona de Seguridad complementaria, todos aquellos
drboles aislados que, por inclinacién o caida fortuita o provocada, puedan
alcanzar los conductores en su estado de reposo, con la hipdtesis de temperatura.

« Para RBT, se tomard como ancho de servidumbre la cifra de 0,025 m a cada lado
del eje longitudinal de la Linea, y como ancho de seguridad 0,10 m a cada lado, lo
que arroja una franja total de 0,25m.

e Para las Tomas de Tierra, tanto de AT (fransformador, maniobra o apoyos
frecuentados), como de BT (toma principal), se tomard un ancho total de
servidumbre de 0,125 metros a cada lado del eje longitudinal del electrodo. El resto
de tomas de tierra no se tendrdn en cuenta.




hec energia Especificacién Técnica

Confeccion proyectos de lineas aéreas de AT y BT

ET/5047
Ed.8

HidroCantdbrico Distribucion Eléctrica, S.A.U. Pagina 108 153

Para calcular la superficie que ocupa el “anillo” de una toma de tierra alrededor de
un apoyo, a la superficie ocupada por dicho “anillo” se le sumard la existente entre
él y la cimentacién del apoyo.

La superficie ocupada por un apoyo tetrabloque serd igual a la de un cuadrado
cuyo lado sea el ancho del apoyo entre ejes, segun catdlogo, mds tres veces el
drea de un circulo, cuyo didmetro sea el de la parte inferior de la cimentaciéon
segun catdlogo.

Con el objeto de evitar posibles alegaciones durante el proceso de expropiacion,
para calcular la superficie ocupada por un apoyo cualquiera, se tomard como
referencia el catdlogo del fabricante aceptado por HidroCantdbrico Distribucion,
que para un_apoyo similar tenga mayor el ancho de su base, aungque no
corresponda con el tipo que se ha especificado en el Proyecto.

Cuando se dé el caso de SUPERPOSICION DE SERVIDUMBRES, se tendrd en cuenta lo

siguiente

CASO 1: ENTRONQUE DE LINEA EN PROYECTO CON LINEA EXISTENTE (DERIVACION) :
En la Ficha de Expropiacion se incluird de forma completa la nueva Zona de
Servidumbre y Zona de Seguridad de la Linea en Proyecto, sin descontar nada de la
servidumbre establecida para la Linea troncal existente.

CASO 2: CRUCE DE LINEA BAJO O SOBRE OTRA LINEA EXISTENTE : En la Ficha de
Expropiacion se incluird de forma completa la nueva Zona de Servidumbre y Zona
de Seguridad de la Linea en Proyecto, sin descontar nada de la servidumbre
establecida para la Linea existente, cuya proyeccién sobre el plano horizontal
coincida con la nueva servidumbre a establecer.

CASO 3: REFORMA DE LINEA EXISTENTE :

Como norma general, se aplicardn los siguientes criterios:

- Si no se modifica el ancho entre conductores, solo se considerard la superficie
de los nuevos apoyos que sea preciso instalar, no incluyendo nada en concepto
de servidumbre por vuelo de conductores.

- Sise aumenta el ancho entre conductores, ademds de los nuevos apoyos, solo
se reflejard el incremento de anchura, considerdndolo como ampliacion de la
Zona de Servidumbre. También se indicard la Zona de Servidumbre existente, sin
rayar.

En el TEXTO de la Ficha de Expropiaciéon deberd de indicarse lo siguiente :

Datos Catastrales (Poligono y Parcela).

Calificacién Urbanistica.

Municipio.

Situacion.

Denominacion.
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Superficie total de la finca.
Clase de Cultivo.

Nombre, apellidos, direccidn completa y teléfono, del propietario o propietarios,
llevador en su caso, y representante/s.

Vuelo de Linea medido sobre el eje (m).

Altura minima del conductor inferior sobre la finca (m).
Superficie afectada por la servidumbre de vuelo (m2).
Superficie afectada por la servidumbre de seguridad (m?2).
Superficie afectada por la servidumbre total (m2).

Apoyos que se instalan.

Superficie ocupada por los apoyos (m?2).

Superficie ocupada por la toma de tierra (m?2).

Tipo de arbolado afectado.

Ofras servidumbres, como por ejemplo una servidumbre de acceso o una servidumbre
temporal durante |las obras.

Todas las Fichas de Expropiacion deberdn entregarse identificadas con la edicién (AB.C...)
y la fecha (dd-mm-aaq), dispuestas en el cajetin inferior de la pdgina. El dd corresponderd
con el de la portada del Proyecto.

Se deberd prestar especial atencidén en comprobar si las fincas incluidas en el expediente

de expropiacidn tienen también alguna afeccidén de la RBT asociada al CTl en Proyecto,

pues en este caso se deberd incorporar también la misma al mencionado expediente,

dado que es de suponer que el propietario se opondrd igualmente al establecimiento de
suU servidumbre.

La Relacién de Propietarios afectados por la expropiacion se realizard siguiendo el modelo
normalizado por HidroCantdbrico Distribucion Eléctrica, S.A.U. e incluird para cada una de
las fincas afectadas la siguiente informacion:

N° DE FINCA, POLIGONO CATASTRAL Y PARCELA
SITUACION

CULTIVO

SUPERFICIE TOTAL AFECTADA (m?2)

PROPIETARIO (Y LLEVADOR SI LO HUBIESE)

DIRECCION
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La anterior Relacién se presentard ordenada por nUmero de finca separadamente para
cada una de las Lineas incluidas en el Proyecto.

La Superficie total afectada serd la suma de la Zona de Servidumbre mds la Zona de
Seguridad. La superficie ocupada por el apoyo no se sumard sobre dichas superficies, a no
ser que se trate de una Linea existente en la que se intercala un nuevo apoyo. En este caso
la superficie total afectada seria solo la del propio apoyo, con su toma de tierra si procede.

En el caso de un apoyo con una tfoma de fierra especial (anillo + anfenas), cuya
servidumbre rebase la de la Lineq, el exceso deberd de considerarse para el cdlculo de la
superficie total afectada.

Ademds de lo indicado en los dos anteriores apartados 3.7.- GESTION DE PERMISOS y 3.8.-
DOCUMENTACION PARA EL EXPEDIENTE EXPROPIATORIO, deberdn de cumplirse las
siguientes Especificaciones Técnicas de HCDE:

> ET/5049: GESTION DE PERMISOS PARA LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION.

> ET/5061: VALOR,ACI(')N DE SERVIDUMBRES Y SOLICITUD DE EXPEDIENTE EXPROPIATORIO
PARA LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION.

A continuacién se puede ver un ejemplo de Ficha de Expropiacién, en este caso con
famano A3 y con detalle de la foma de fierra y de una servidumbre de acceso:
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3.9.- EXAMEN DEL PROYECTO

Se normalizan las dos siguientes revisiones, a realizar por el Responsable del Proyecto de
HidroCantdbrico Distribucion:

1. Revision de Servidumbres : Previomente al inicio de a Gestidn de Permisos, el
Contratista Adjudicatario de la confeccién del Proyecto enviard para revision (solo
en soporte informdtico) al Responsable del Proyecto de HCDE la siguiente
documentacién :

= Plano de Planta y Perfil de las LAT en proyecto, con la disposiciéon de apoyos y
conductores.

» Justificaciéon de apoyos LAT, realizada sobre el impreso del anexo A, disponible
en formato “excel”.

= Relacién de Fincas Afectadas, con las afecciones de cada finca y su valoracion,
calculada de acuerdo con el baremo aprobado por HCDE.

2. Revisidon Bdsica : Previamente a la confeccidn de las Separatas, el Contratista
enviard para revision (en papel y soporte informdtico) al Responsable del Proyecto
la siguiente documentacién, la cudl debe de presentarse totalmente rematada,
tanto en lo que se refiere a cdlculos como a delineacion y redaccion :

Plano General

= Plano de Situacién

= Esquema unifilar LAT

= Planos de Perfil y planta LAT, o Planta RBT

= Memoria completa, incluyendo Presupuesto, Anexos, Indice de Planos y
Relacién de Propietarios.

= Resumen de Instalaciones

No obstante, el Responsable del Proyecto de HCDE podrd revisar también la
documentacién bajo formato “pdf” que el contratista le entregue para la firma,
procediendo a la devolucidn de la misma en el caso de que se detecten errores u
omisiones.

En ningun caso las revisiones anteriores eximirdn al Contratista de la responsabilidad de
entregar correctamente toda la documentaciéon del Proyecto.

El tiempo empleado por el Responsable del Proyecto en las mencionadas revisiones, no
computard para el cdlculo del tiempo empleado por el Contratista en la confeccion del
Proyecto.
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3.10.- FIRMA Y VISADO DEL PROYECTO

Hidrocantdbrico Distribucién Eléctrica designard el Ingeniero que firmard el Proyecto.

El Conftratista entregard al Responsable del Proyecto un CD con toda la documentacion
del Proyecto, mds la hoja de control de firmas electréonicas y la hoja de solicitud de visado,

todo ello bajo formato “pdf”.

Dicha documentacion llevard la firma escaneada de dicho Ingeniero/a en las siguientes
partes:

» Portada de la Memoria, EPIA y Separatas.
« Ultima hoja de todas las Memorias del Proyecto, EPIA y Separatas.

« Hoja resumen del Presupuesto, tanto en el Proyecto, como en la Separata para el
Ayuntamiento, RENFE (ADIF) y FEVE .

« Indice de los Anexos del Proyecto

» Estudio de Seguridad y Salud.

» Todos los Planos del Proyecto, EPIA y Separatas.

En los planos la firma se realizard en el interior de un cuadro rectangular colocado sobre la
parte derecha del cajetin de los mismos, el cudl tendrd unas dimensiones de 75x35 mm, y
llevard rotulado su interior la antefirma con letras mayUsculas de 2 mm de altura y 0,35 mm
de grosor, siguiendo el modelo que se indica.

EL INGENIERO INDUSTRIAL

NOMBRE Y APELLIDOS
COLEGIADO NUM™ XXX

El resto de la documentacidén solamente llevard la antefirma anterior, mds la fecha
correspondiente (solo mes y ano).

La mencionada documentacién del Proyecto serd firmada electronicamente por el
Ingeniero de Hidrocantdbrico, y posteriormente enviada por el Contratista al Colegio
correspondiente para su visado digital.
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3.11.- ENTREGA DE DOCUMENTACION

Una vez firmado y visado el Proyecto, el Contratista editard el mismo en soporte papel,
confeccionando las copias indicadas en el apartado 3.2., las cudles entregard al
Responsable del Proyecto, junto con la siguiente documentacion:

= Anexos al EPIA, Cultural y Natural, firmados por el Arquedlogo/a vy Bidlogo/a,
respectivamente.

=  Permisos de mutuo acuerdo, por duplicado (originales y copia).
= Documentacion, por sextuplicuado, para solicitar la Expropiacion.

= Plano de Situaciéon y Esquema Unifilar LAT, sobre soporte de papel, para su traslado a
GIS.

= Registro para entrada de documentos, debidamente cumplimentado, mds el CD con
toda la documentaciéon del Proyecto, para GDT, segun normativa de este
departamento. Dicha documentacion incluird todos los ficheros originales, asi como los
ficheros “pdf” firmados y visados electronicamente.

En paralelo con la entrega de la anterior documentacién, el Contratista entregard al
Departamento de Tramitacion las cartas para comunicar oficialmente a los propietarios
afectados por la Expropiacion la propuesta de mutuo acuerdo, junto con las cartulinas de
correo certificado con acuse de recibo, e impreso de admisidn para relaciones de
certificados, segin el caso. Toda esta documentacion deberd ser confeccionada de
acuerdo con las Especificaciones establecidas por el Departamento de Tramitacion.

El contratista deberd devolver al Departamento GIS la cartografia actualizada, en soporte
digital, segin las Especifcaciones de dicho Departamento.

3.12.- CRITERIOS TECNICOS PARA EL CALCULO DE LAS LINEAS DE AT Y BT
Serd de obligado cumpliento la siguiente legislacion:

« DECRETO 3151/1968, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

Este Decreto serd de aplicacién hasta que HCDE comunique su sustitucién por el nuevo
REAL DECRETO 3275/1982, de 12 de noviembre, sobre Condiciones Técnicas y Garantias
de Seguridad en Centrales Eléctricas y Centro de Transformacion y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias MIE-RAT 01 a 20.

e« REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT 01 a
51.

« REAL DECRETO 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tensiéon y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09.
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« REAL DECRETO 263/2008, de 27 de febrero, por el que se establecen Medidas de
Cardcter Técnico en Llineas Eléctricas de Alta Tensidn, con objeto de proteger la
Avifauna.

Ademds de cumplir todas las prescripciones que impongan los anteriores Decretos, deberd
tenerse en cuenta lo siguiente:

3.12.1.- LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION

Como norma general se utilizardn apoyos metdlicos de celosia. No obstante, en aquellas
zonas donde las necesidades asi lo aconsejen, la orografia, los accesos y las exigencias
mecdnicas lo permitan, y el Responsable del Proyecto lo apruebe, podrdn utilizarse apoyos
de hormigdn armado-vibrado (HV), apoyos tubulares metdlicos (CH), tanto de seccidn
rectangular como de seccion poligonal, y apoyos de hormigdén armado-vibrado-hueco
(HVH).

Para los cdlculos mecdnicos de los apoyos y conductores se supondrdn éstos sometidos a
los Tenses Mdximos (Normal y Reducido), normalizados por HidroCantdbrico Distribucion
Eléctrica, S.A.U. para cada uno de los conductores. No obstante, en situaciones especiales
y concretas, podrd utilizarse otro valor de Tense Maximo (Especial), previa autorizaciéon del
Responsable del Proyecto de HidroCantdbrico Distribucidn Eléctrica, S.A.U. Se procurard,
como norma general, disefar las Lineas con un Unico Tense Mdximo en todo su frazado, sin
realizar cambios a lo largo del mismo.

Las Pardbolas Mdximas de los conductores y cables de tierra se calculardn, como norma
general, a la temperatura de 50°C (85°C para los conductores de las Lineas de categoria
especial), tanto en zona A, B & C, sin considerar sobrecargas en el conductor. Para
Proyectos de Lineas singurales o fuera de Asturias, en zonas con temperaturas ambiente
mdas elevadas, el Responsable del Proyecto de HidroCantdbrico Distribucion fijard la
temperatura a la que ha de calcularse la pardbola méxima.

Las Pardbolas Minimas se calculardn a las temperaturas de -10, -20 6 -25°C, segun el
cdlculo se realice en Zona A, B 6 C, respectivamente, sin considerar sobrecargas en el
conductor.

Al objeto de dejar un mayor margen de seguridad, se procurard respetar las siguientes
Distancias minimas al Suelo, desde el punto mds desfavorable del conductor inferior:

7.5 meftros al terreno normal, pistas y sendas.

8 metros a la calzada de carreteras municipales y autonémicas, y a las cabezas de carriles
de los ferrocarriles.

10 metros a la calzada de las carreteras nacionales, autopistas, autovias y vias rapidas.

Para las Lineas de tension nominal 50 kV, las distancias anteriores se incrementardn en 1
metro.

Para las Lineas de 132 y 220 kV, las distancias anteriores se incrementardn en 2 metros.
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» Cimentaciones de apoyos: Como norma general, se fomardn las medidas indicadas en
el propio catdlogo del fabricante, para un terreno normal.

En el caso de que se necesite ubicar un apoyo en las proximidades de un talud, la
distancia minima de la arista mds préxima de dicho apoyo al borde del mismo, como
norma general, serd de 4 metros, Si fuera necesario, por razones de fuerza mayor,
colocar el apoyo en las proximidades del borde del talud, la cimentacion se referird al
nivel de la base del mismo, en cuyo caso habrd que incluir en el Proyecto el recrecido
de la peana de hormigén.

De asentarse el apoyo en media ladera, las dimensiones de la cimentacién, para el
caso de terrenos NORMALES y COHERENTES, serdn las recogidas en las tablas de los
fabricantes, a excepcidn de la profundidad, la cudl, ademds de referirse a la parte mds
baja del terreno, deberd serincrementada de acuerdo con los siguientes valores:

INCREMENTO DE LA PROFUNDIDAD
INCLINACION ESTIMADA DEL TERRENO
(m)
<20° 0.2
Entre 20° y 30° 03
Entre 30° y 45° 0,5

> Esfuerzos transversales de Viento y Angulo:

En los apoyos de alineacién, dngulo vy final de linea se supondrd la direccion del viento
aplicada perpendicularmente sobre los semivanos asociados, sin reducir su longitud por
efecto del adngulo.

Para el cdlculo del esfuerzo resultante debido al dngulo, se tomard para cada uno de
los vanos contiguos la tension maxima (kg) con viento.

Los esfuerzos anteriores de viento y dngulo o final de Linea, se sumardn aritméticamente.

En los apoyos de derivacién se estudiard la composicidn vectorial de los esfuerzos de
viento y dngulo, en el caso mds desfavorable.
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En todos los casos se considerard el Coeficiente de Orientacién, tal y como se define a
contfinuacion:

+ Coeficiente de Orientacién. Cuando se fiene un esfuerzo F* aplicado con un dngulo
de inclinacion a respecto a un eje perpendicular a la cara principal de un apoyo, el
esfuerzo F que ha de poder resistir dicho apoyo se calcula de la forma siguiente
para el caso de un apoyo de seccidén cuadrada:

F=F (cosa+sena)=F".Ka

Al coeficiente Ka se le denomina Coeficiente de Orientacién y debe de aplicarse
siempre que el esfuerzo total aplicado sobre un apoyo no lo esté con direccion
perpendicular a una de las caras del apoyo. Solo se aplicard sobre el esfuerzo total
suma de |as resultantes de viento y dngulo.

Esfuerzos Longitudinales por Rotura de Conductores :

Como norma general, y para cualquier fipo de apoyo, siempre se considerard la
hipotesis de Rotura de Conductores.

En el caso de un apoyo final de linea, con armado tipo tresbolillo, se considerard el
doble del esfuerzo originado por la rotura de un conductor.

Torsion Permanente:

Esta singularidad se tendrd en cuenta en aquellos apoyos donde la disposicion de su
armado origine la aparicién de un Esfuerzo de Torsién aplicado de forma permanente,
y no de una manera excepcional, por rotura de un conductor o cable de tierra. Este
seria el caso, por ejemplo, de un apoyo Fin de Linea con armado en tresbolillo o en *V”
(bandera) dispuesto transversalmente a los conductores.

A este esfuerzo se le aplicard el coeficiente de seguridad 1,5.

Esfuerzos verticales :

En el andlisis de este esfuerzo se valorard la suma de esfuerzos verticales debido al peso
de todos los conductores, tanto de la linea general como de las derivaciones y cables
de tierra, con la sobrecarga reglamentaria que corresponda, teniendo en cuenta el
desnivel del terreno, mds el peso de todas las cadenas de aisladores, herrajes, y mdas
una pareja de operarios (tfotal 160 Kg).

Deberd de comprobarse fehacientemente que el conjunto fuste + armado soporte
simultdneamente las mencionadas cargas verticales, con las longitudinales y tfransversales
que corresponda aplicar en los puntos de fijacion de los conductores, segin las distintas
hipotesis reglamentarias.
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Cuando se confeccione el Arbol de Cargas del apoyo, el peso de los operarios se
aplicard de la forma siguiente:

« Armado horizontal o Béveda: Dos operarios (160 Kg) en el extremo de una sola
cruceta.

» Armado Tresbolillo: Dos Operarios (160 Kg) en el extremo de la cruceta superior.

 Armado Doble circuito: Dos Operarios (160 Kg) en el extremo de las crucetas
superior y media del mismo circuito.

Dado que la relaciéon entre las cargas verticales y horizontales depende de cada
fabricante, y en el momento de confeccionar el Proyecto no se puede saber quien serd
el proveedor de los apoyos, se deberd de considerar la relacién 1:5 (bastante
conservadora). Es decir, por cada 5 kg de incremento de carga vertical centrada,
debemos reducir 1 Kg del esfuerzo Util del conjunto del apoyo (fuste+armado).

Lo anterior no es de aplicacion con cargas verticales excéntricas (caso de una
semicruceta del armado en tresbolillo), por lo que este caso, deberéis de considerar
una relacién 1:3 para una carga fransversal 6 una relacién 1:1 para una carga
longitudinal.

Para el caso de apoyos tipo C (antiguos RU), bajo la leyenda de armados de los planos
de planta y perfil, deberd insertarse la siguiente nota:

LOS ARMADOS DE LOS APOYOS TIPO “"C” DEBERAN DE CUMPLIR COMO MINIMO LAS
CARGAS LIMITE DE TRABAJO INDICADAS EN EL APARTADO 3.1.3.2 DE LA ESPECIFICACION
TECNICA ET/5021, DE HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION ELECTRICA.

Siempre que no se disponga de datos suficientes en el catdlogo del fabricante para
comprobar la validez mecdnica de un apoyo, el Contratista deberd de incluir el Arbol de
Cargas en el Proyecto.

NORMAS PARA LA CORRECTA CUMPLIMENTACION DEL IMPRESO DE JUSTIFICACION DE
APOYOS (ANEXOS) Y REALIZACION DE LOS ARBOLES DE CARGAS:

» |IMPRESO DE JUSTIFICACION DE APOYOS :

Para cumplimentar el impreso de justificacion de apoyos (anexo A de la presente
Especificacion) deberd de tenerse en cuenta lo siguiente:

« En la DENOMINACION DE LA LAT se pondrd la que figura en el Proyecto mdés el
nUmero del mismo, separados por un guién.

» El esfuerzo de \[IENTO+ANGULO serd la suma aritmética del esfuerzo de VIENTO mds
el esfuerzo de ANGULO, aplicados sobre el apoyo.

. E! esfuerzo de FIN DE LINEA+VIENTO serd la suma aritmética del esfuerzo de FIN DE
LINEA mas el esfuerzo de VIENTO, aplicados sobre el apoyo.
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» El esfuerzo de DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES se calculard hallando la diferencia a
la temperatura mds desfavorable (sin viento) entre las tracciones de los vanos
contiguos. En el caso de que dicha diferencia sea inferior a los porcentajes minimos
reglamentarios, se considerard dicho minimo.

+ El Coeficiente reglamentario de Seguridad Reforzada (SR) se aplicard sobre los
esfuerzos de VIENTO, ANGULO, VIENTO+ANGULO, VERTICALES, TORSION PERMANENTE
y FIN DE LINEA+VIENTO.

« El COEFICIENTE DE ORIENTACION se calculard a partir del dangulo que la resultante
total de los esfuerzos aplicados sobre el apoyo (de acuerdo con las hipétesis
correspondientes) forme con el eje perpendicular del apoyo mds cercano a la
direccién de la resultante.

« EI COEFICIENTE DE ORIENTACION se aplicard solamente sobre el esfuerzo resultante
de VIENTO+ANGULO y FIN DE LINEA+VIENTO, después de haber aplicado el
coeficiente SR.

+ En el campo “DENOMINACION DEL APOYO" se pondrd la denominacién completa
del apoyo, incluyendo su armado y la seguridad reglamentaria que le corresponda.
Por ejemplo : C-2000/146(D150) (SR).

+ En el campo “FUNCION DEL APOYO” se pondrd solo uno de los siguientes textos :

ALINEACION - SUSPENSION
ALINEACION - AMARRE
ALINEACION - ANCLAJE
ANGULO - SUSPENSION
ANGULO- AMARRE
ANGULO- ANCLAJE

FIN DE LINEA - DERIVACION
FIN DE LINEA

ESPECIAL

« El campo “ANGULOS” se cumplimentard solo para los esfuerzos de VIENTO,
ANGULO, VIENTO+ANGULO, Y FIN DE LINEA+VIENTO. Su valor reflejard el dngulo de
aplicacién del esfuerzo que se trate, respecto a la direccién del vano anterior al
apoyo (dangulo 09).

» El campo “COEFICIENTE L" serd el valor del semivano contiguo al apoyo.

« El campo “COEFICIENTE N” serd el valor de la suma de las tangentes de los dngulos

verticales (positiva hacia abajo - negativa hacia arriba). Se tomard siempre el valor
del conductor mas desfavorable.
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« El campo “COEFICIENTE S” serd igual a 2 x sen(/2), siendo O el valor del dangulo de
desviacion de la traza en un apoyo de dngulo, expresado en grados sexagesimales.

> ARBOLES DE CARGAS

Para la realizacién de los Arboles de Cargas de un apoyo (Anexos J, K, L y M de la
presente Especificacion) deberd de tenerse en cuenta lo siguiente:

+ SeguUn cada caso, podrdn considerarse las siguientes hipotesis :
VIENTO (C.S. 1,5)
HIELO (C.S. 1,5)
DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES (C.S. 1,2)
ROTURA DE CONDUCTORES (C.S. 1,2)
VIENTO+HIELO (C.S. 1,5)
ESPECIAL (C.S. 1,5)

En la hipotesis de viento mds hielo se considerard el viento aplicado sobre el

conductor con manguito tipo “B” para las zonas “A” y “B” y tipo “C” para la zona
“C"'

En su caso, el contenido de la Hipétesis Especial serd determinada por el
Responsable del Proyecto de HidroCantdbrico Distribucion.

« Para cada una de las anteriores hipétesis se considerardn los esfuerzos Verticales
(V). Transversales (T) y Longitudinales (L), que deban de aplicarse simultGneamente
sobre el apoyo.

+ Como norma general, el esfuerzo longitudinal de Rotura de Conductores siempre se
aplicard con el 100 % de la traccidén méxima con viento, de forma longitudinal,
aunque se trate de un apoyo con dangulo.

« La presion del viento actuard sobre los semivanos asociados al apoyo, sin reducir su
longitud, y su esfuerzo resultante se considerard aplicado_transversalmente al
apoyo.

+ Dentro de cada clase de esfuerzo total (Vertical, Transversal o Longitudinal), los
distintos esfuerzos unitarios que lo compongan, se sumardn en valor absoluto.

« Enlos apoyos de dngulo, para las hipotesis de Desequilibrio y de Rotura, siempre se
considerard aplicado de forma simultdnea el esfuerzo debido al dngulo.

« Dentro de las cargas verticales, se considerard siempre el peso debido a los
operarios, tal y como se indic6 anteriormente.

+ Si procede, el Coeficiente Reglamentario de Seguridad Reforzada SR (1,25) se
aplicard sobre todos los esfuerzos de las hipotesis de VIENTO, HIELO, VIENTO+HIELO Y
ESPECIAL.
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El Responsable del Proyecto de HidroCantdbrico Distribucion establecerda un
COEFICIENTE EXTRA DE SEGURIDAD, el cudl deberd de aplicarse sobre todos los
esfuerzos que se apliquen sobre el apoyo, y en todas las hipotesis que se
consideren, sin excepcion, después de haber aplicado el Coeficiente SR, cuando
éste sea de aplicacion.

NOTAS GENERALES PARA EL CALCULO DE APOYOS LAT:

1.

Cables de tierra y fibra éptica. En el caso de que la Linea lleve cable de tierra o
fibra 6ptica dispuesta por encima de los conductores, se seguirdn las instrucciones
del fabricante del apoyo para determinar como los esfuerzos frasmitidos por los
mismos afectan al mismo.

Orientacién de los apoyos. Siempre deberd colocarse una etfiqueta explicativa de
como deberdn orientarse los apoyos de cambio de tense, entronque y derivacion.

Los Seccionadores y Cortacircuitos Fusibles se colocardn Unicamente sobre apoyos
con Armados tipo horizontal, siendo preferente el HI175.

Aparte de los condicionantes propiamente técnicos, la_eleccién del tipo de
armado se realizard en base al impacto visual y a la posibilidad de formacion de
manguito de hielo. No obstante, siempre se consultard previamente con el
Responsable del Proyecto de HidroCantdbrico Distribucion, el tipo de armado a
uftilizar.

Los Armados tipo H y HI (horizontal) se utilizardn preferentemente para Finales de
Linea o como Armados Secundarios en derivaciones. En ningun caso se realizardn
pasos de puente por encina del apoyo.

Aungue los Proyectos se definan con un tipo de apoyo especifico de un
determinado fabricante, es normal que, debido a criterios econdmicos, el
proveedor final del apoyo pueda ser otro fabricante. Dicho proveedor deberd
suministrar el apoyo con caracteristicas similares al proyectado, pero siempre
existirdn desviaciones, tanto en sus caracteristicas geométricas, como en sus
caracteristicas mecdnicas.

En este sentido, como es posible que en algun Proyecto, una determinada
caracteristica del diseno de un apoyo pueda estar muy ajustada, y no se pueda
admitir que el apoyo que finalmente se suministre no la cumpla con exactitud, el
Contratista Adjudicatario de la Confeccidn del Proyecto deberd de introducir en la
parte inferior de la Leyenda de Dimensiones de Armados del Plano de Perfil y Planta
del Proyecto, una casilla horizontal con un texto similar al siguiente, escrito con letras
mayuysculas de 2,5 mm de altura y capa AT”, donde se indique claramente y con
exactitud los condicionados que fiene que cumplir dicho apoyo. Por ejemplo:

“EL PROVEEDOR DEL APOYO N° 4: OLMO-400/3TA (D200/1) DEBERA RESPETAR
EXACTAMENTE QUE LA DISTANCIA VERTICAL ENTRE DOS CRUCETAS CONSECUTIVAS
SEA 2,02 METROS, Y EL ESFUERZO NOMINAL DE TORSION NO SEA INFERIOR A 2.000 Kg"
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3.12.2.- Lineas de Baja Tension

e« Como norma general se utilizardn apoyos de hormigdn armado-vibrado (HV).
También podrdan utilizarse apoyos tubulares metdlicos (CH), tanto de seccién
rectangular como de seccion poligonal, cuando se trate de lugares de dificil
acceso o terreno rocoso.

« Para los cdlculos mecdnicos de los apoyos y conductores se supondrdn éstos
sometidos a los Tenses Mdaximos (Normal y Reducido), normalizados por
HidroCantdbrico Distribucion Eléctrica, S.A.U. para cada uno de los conductores.
No obstante, en situaciones especiales y concretas podrd utilizarse otro valor de
tense mdaximo (Especial), previa autorizacion de HidroCantdbrico Distribucion
Eléctrica, S.A.U..

« Las Pardbolas Mdximas se calculardn siempre a la temperatura de 50°C, tanto
en zona A, B 6 C, sin considerar sobrecargas en el conductor,

e Para el caso de Proyectos tipo PEA, cuando un Centro de Transformacién tenga
parte de sus Lineas de Baja Tensidn ya con conductor trenzado, al realizar el
plano de planta de su red se reflejard ésta al completo, indicando con la
simbologia normalizada los framos de linea existente y los que son a reformar. En
cualqguier caso siempre se indicardn todas las caracteristicas de los apoyos,
conductores y suministros, tanto se trate de la parte existente como de la parte
en proyecto.

En lo que se refiere a los cdiculos, los referentes a los apoyos de hormigdn o
tubulares se realizardn siempre para los tramos en proyecto y cuando se
modifique alguno de los conductores contiguos a un apoyo de hormigdén o
tubular ya existente anteriormente. Los cdlculos eléctricos siempre se realizardn
al completo y cuando del resultado de éstos, en un tframo ya existente con
conductor  tfrenzado, se desprenda una situacidn  aparentemente
antireglamentaria se consultard con el Responsable del Proyecto de
HidroCantdbrico Distribucion Eléctrica, S.A.U. el camino a seguir.

e A excepciéon de las acometidas finales de trenzado de 16 mm?2 de seccioén, el
resto de conductores estardn siempre formados por tres fases mdas neutro. Como
norma general los conductores frenzados de los tramos troncales serdn de
secciones de 95 6 50 mm?2, con neutro fiador de 54,6 mm2 de Aimelec, dejando
la seccidon de 25 mm?, con el mismo fiador, para derivaciones cortas. La
necesidad de utilizar secciones de 150 mm?2 significard siempre una “alarma”
que nos puede estar indicando la necesidad de instalar un nuevo Centro de
Transformacién o que el que se ha fijado estd mal ubicado. En cualquier caso,
ante la aparicién de dicha seccidn se consultard con HidroCantdbrico
Distribucion Eléctrica, S.A.U. el camino a seguir.

« Siempre que sea posible y la distribucion de los clientes asi lo aconseje, se
dispersard la salida de energia en baja tensibn desde el Centro de
Transformacién no concentrando ésta en una sola linea sino repartiéndola en
dos o tres salidas con el objeto de facilitar la explotacion y minimizar el efecto
de posibles averias.

e Parala puesta a tierra del neutro se seguirdn los siguientes criterios:
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» En el primer apoyo de una de las lineas de salida se pondrd la “Toma
Principal de Neuiro” (4 picas), cuidando de que enfre cualquier parte de la
misma y cualquier parte del electrodo de tierra del apoyo del CTl exista
como minimo una separacion de 30 metros.

» Entodos los apoyos finales de linea se pondrd también una “Toma Normal”.

» Repartidos entre el CTl y los finales de linea, cada 300 metros como minimo,
se pondrd otfra “Toma Normal” (1 pica), eligiendo preferentemente para
efectuar la misma aquellos apoyos de donde partan derivaciones.

> No se pondrd a tierra el neutro en aguellos apoyos que disten menos de 50
metros de la proyeccién vertical de los conductores de cualquier Linea de
Alta Tension.

» Se dejard como minimo una distancia de 25 metros entre las partes mds
préoximas de los electrodos subterrdneos de las tomas de tierra de BT y AT.

Cdlculos Eléctricos

Se usard una hoja de cdlculo, bajo Excel (Anexo F), que serd suministrada por
HidroCantdbrico Distribucién Eléctrica, S.A.U. Cuando deban de utilizarse varias pdginas
para una misma red, al final de su denominacién se pondrd (1), (2), etc.

Los Cdlculos Eléctricos se realizardn por el método de los Momentos Eléctricos,
partiendo de una tensibn en el Centro de Transformacion de 230/400 voltios vy
asignando una potencia de 3 kW 6 9 kW para los suministros normales, monofdsicos ¢
trifdsicos, respectivamente. En el caso de suministros singulares, tanto monofdsicos
como trifdsicos, se tomard su potencia contratada. Para el cdlculo de la Potencia
Utilizada se usardn los siguientes coeficientes de simultaneidad:

De 1 a 3 clientes: 1
De 4 a 15 clientes: 0,8
De 15 clientes en adelante: 0,5

Los cdlculos eléctricos se realizardn siempre de forma trifdsica, suponiendo un reparto
equilibrado de cargas. No obstante, y como excepcidén a lo anterior, en todos los
tframos finales de linea donde solamente exista un Unico y monofdsico suministro, la
caida de tensibn en dicho Ultimo tramo se calculard suponiendo un sistema
monofdsico. Esta caracteristica se representard en la hoja de cdlculo poniendo la
seccion del conductor mds un espacio mds una “M”, es decir, por ejemplo: 50 M.

En_aquellos casos especiales donde exista un solo cliente en el final de la linea a
mucha distancia del pendlfimo suministro, a mucha distancia del Centro de
Transformaciéon y sin expectativas de crecimiento, el cdlculo se realizard monofdsico
pero suponiendo la linea "doblada”, es decir considerando una linea monofdsica
compuesta por dos conductores en paralelo. Dicha adaptaciéon se realizard en el
apoyo de donde parta la acometida para el pendltimo cliente y su ejecuciéon se
realizard siempre intercalando una caja de proteccidn de 250 A, indicdndose
claramente la operaciéon a realizar en el plano de planta. Esta caracteristica se
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representard en la hoja de cdiculo poniendo la seccion del conductor mds un espacio
mdas una “DM", es decir, por ejemplo: 50 DM. Esta disposicion deberd quedar
perfectamente indicada en el plano de baja tensidn mediante la siguiente etiqueta,
realizada con letras mayusculas de 2 mm de altura y capa BT2:

CON EL OBJETO DE AUMENTAR LA SECCION MONOFASICA, LOS TRAMOS DE LINEA
COMPRENDIDOS ENTRE LOS APOYOS A-B, E-F Y P-T, SE REALIZARAN CON LOS CUATRO
CONDUCTORES ACTIVOS CONECTADOS EN PARALELO DOS A DOS.

DICHA CONVERSION SE EJECUTARA EN LAS CAJAS DE PROTECCION DE 400 A,
SUSTITUYENDO LOS FUSIBLES POR CUCHILLAS.

Para la determinacion de la seccidn de los conductores de los tframos troncales se
tomard como criterio el no sobrepasar como norma general una caida de tensién del
5 %. No obstante, en aquellos tramos finales donde se haya realizado el cdilculo en
monofdsico (M & DM) y donde no rebasar dicho porcentaje implique el uso de
secciones desproporcionadas, se permite que dicha caida se sitie entre el 5% v el 7 %
pero sin llegar a superar en ningun caso este Ultimo valor.

Asi mismo también se tendrd muy en cuenta a la hora de determinar la seccién de los
conductores las expectativas de crecimiento de la zona y la situacién de las
carreteras.

Como norma general las acometidas se realizardn con frenzado de 2x16 mm?2 Al y
cajas de proteccion monofdsicas de 100 A siempre que se trate de suministros
individuales y monofdsicos. Cuando exista una concentracién horizontal de varios
suministros monofdsicos en un mismo edificio la acometida se realizard con trenzado
de 4x16 mm?2 Al agrupdndose, siempre que sea posible, la conexidon de las distintas
derivaciones individuales o lineas repartidoras en una o dos cajas trifasicas de 100 A.
Cuando se ftfrate de un edificio de varias alturas es de suponer que exista una
centralizacién de contadores por lo que en este caso se dispondrd una acometida
minima de 50 mm?2 hasta una caja de proteccion de 250 A.

Cuando se trate del suministro a una vivienda con finca alrededor, cerrada sobre si
misma, el Ultimo apoyo de la acometida se ubicard en dicho cierre por su parte
interior, dejando la caja de proteccion en el mismo, con el objeto de facilitar la
colocacién posterior del contador en la parte exterior de la vivienda con frente a la
via publica. En caso contrario la ubicacién de la caja de proteccién serd siempre la
fachada de la vivienda.

Para cuantificar en el presupuesto la cantidad de conductor trenzado de 2x16 y de
4x16 mm?2 que se estima utilizar en cada caso y que no se refleja graficamente en los
planos, se seguird el siguiente criterio:

Acometidas con caja en fachada: 20 metros

Acometidas con caja en el apoyo: 6 metros
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Tracciones de Tendido

Los Tenses mdaximos normalizados para utilizar, tanto para zona A, B 6 C, y para
cualqguier tipo de conductor trenzado con fiador de Aimelec de 54,6 mm?2 serdn los dos
siguientes:

Normal :500daN
Reducido : 315 daN
La utilizacién de una, otra o ambas tracciones en una Red de Baja Tensidn a disefar se

decidird en Funcidon de las caracteristicas de la misma, buscando siempre la mayor
economia posible.

Los conductores especiales con cables fiadores de acero se utilizardn en vanos
superiores a 100 metros y los cdlculos se realizardn con un Tense Mdaximo de 1.000 daN.

No obstante, podrdn utilizarse, previa autorizacién de HidroCantdbrico Distribucion
Eléctrica, S.A.U., ofras tracciones mdaximas si ello fuera aconsejable.

Cdiculo Mecdnico de los Apoyos. Se utilizardn dos hojas de cdlculo, bajo Excel (Anexo
G), que serdn suministradas por HidroCantdabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.. La primera
de ellas (hoja 1) se utilizard para el cdlculo de los llamados Apoyos Normales, los cudles
incluyen los siguientes:

» Apoyos de alineacién, sin cambio de niUmero de conductores ni de seccién ni
de tense

» Apoyos de dngulo, sin cambio de niUmero de conductores ni de seccidon ni de
tense.

» Apoyos fin de linea.

La segunda de ellas (hoja 2) se utilizard para el cdlculo de los Apoyos Singulares, dentro
de los cudles se incluyen los siguientes:

» Apoyos de alineacién, con cambio de nimero de conductores y/o de seccién
y/o de tense.

» Apoyos de angulo, con cambio de numero de conductores y/o de seccidon y/o
de tense.

> Apoyos de estrellamiento en cualquier condicién.
Cuando deban de utilizarse varias pdginas para los cdlculos de una misma red, en la
cabecera de las mismas se anadird al nombre de la red de baja tension: “(Hoja 1),

“(Hoja 2)", efc.

Los Apoyos serdn de hormigdn armado vibrado (HV) a no ser que por problemas de
acceso o cimentacién sea necesario recurrir a los tubulares metdlicos (CH).

El apoyo de 160 daN de esfuerzo Util solamente se utilizard en alineaciones con herraje
de suspensidn y donde no esté previsto redlizar salidas de acometidas con trenzados
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de 16 mm?2. Esta condicion siempre se reflejard en los planos mediante una etiqueta
similar a la siguiente, con texto de 2,5 mm de altura y 0,5 mm de grosor.

LOS APOYOS DE 160 daN SE USARAN EXCLUSIVAMENTE CON HERRAJES DE
SUSPENSION EN ALINEACIONES SIN ACOMETIDAS

Independientemente de la Zona Reglamentaria donde se encuentren, se analizardn
los esfuerzos aplicados que se especifican a continuacién para cada tipo de apoyo,
compardndolos con los Utiles dados por los fabricantes de los mismos en sus catdlogos.

Apoyos de Alineacién. Se considerard como norma general una sobrecarga de 50
daN/m2 debida a la presion del viento sobre los conductores, aplicada
perpendicularmente sobre los vanos contiguos. El esfuerzo total aplicado (V) se
calculard por medio de la siguiente férmula:

V=n.Pv.@.(a1+az)/2

Donde:
n = NUmero de conductores tfrenzados
Pv = Sobrecarga del viento (50 daN/m?2)
(0] = Didmetro del haz trenzado (m)
ai = Longitud vano anterior (m)
az = Longitud vano posterior (m)

La orientacién del apoyo se redlizard alineando la cara ancha del apoyo con la
Normal a la direccidén de la linea.

Apoyos de Angulo. Siempre y cuando no se produzca un cambio de tense mdximo ni
de tipo de conductor, el esfuerzo total aplicado (F) se calculard por medio de la
férmula siguiente:

F=n.[2.T.sen(a/2) + V.cos2 (a/2)]
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Donde:
n = NUmero de conductores trenzados
T = Tension mdxima (daN) de los conductores contiguos (suponiéndola igual)

V = Esfuerzo debido al viento sobre los conductores de los semivanos
contiguos (daN) calculado segun se explicéd en el apartado anterior.

a = Angulo de desviacién de la Linea en grados centesimales

La orientacién del apoyo se redlizard alineando la cara ancha del apoyo con la
direccion de la bisectriz del dngulo.

Cuando se produzca un cambio de tense en un apoyo de dngulo no podrd aplicarse
la formula anterior, debiendo de realizar el cdlculo de forma similar a la que se explica
a continuacién para los Apoyos de Estrellamiento, orientando su cara ancha en la
direccién de la Resultante obtenida.

Apoyos de Estrellamiento. No se considerardn como apoyos Finales de Linea a efectos
de cdlculo, sino que se determinard la Resultante de las distintas tfracciones unilaterales
de los conductores amarrados al apoyo, a la que se anadird en valor absoluto el
esfuerzo debido al viento aplicado a la proyeccion de los distintos semivanos sobre la
normal a la mencionada Resultante, de la cudl se determinard también el dngulo de
aplicaciéon en grados centesimales. Como norma general el valor de la Resultante
total (resultante de dngulo + resultante de viento) se reducird mediante la aplicacién
del factor de correccién 2/3 siempre y cuando los distintos ramales que llegan a salen
del apoyo no estén comprendidos en la misma semiesfera (2009).

Con el objeto de facilitar su instalacidn en obra, tanto los apoyos de estrellamiento
como los de dlineacién y dngulo con cambio de seccidn, tense méximo o numero de
haces, se orientardn siempre alineando la cara ancha del apoyo con la direccidn del
ramal (FL), o bisectriz de dngulo (BZ), mds préxima al mencionado dngulo de

aplicacién.

Para un tense normal de 500 daN el esfuerzo minimo a utilizar serd de 400 daN y para
un tense reducido de 315 daN el esfuerzo minimo a utilizar serd de 250 doN.

Apoyos de Fin de Llinea. El esfuerzo a considerar serd la suma de las tracciones
unilaterales de los conductores amarrados al apoyo. Como norma general se utilizard
el tipo 630 daN para la traccion mdxima normal de 500 daN vy el tipo 400 para la
traccién mdxima reducida de 315 daN.

En vanos grandes deberd comprobarse que la resistencia transversal del apoyo es
suficiente para soportar la sobrecarga de viento.

La orientacién del apoyo se readlizard alineando la cara ancha del apoyo con la direccidn
de la Linea.
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NOTAS GENERALES PARA EL CALCULO DE APOYOS RBT:

1.

Representacién de la Orientacién de los Apoyos. Para cada tipo de Apoyo, la
orientacion definida en las hojas de cdlculo correspondientes se reflejard en el plano
de Baja Tension mediante la adecuada colocacién del rectdngulo que simboliza el
mismo.

Alumbrado PUblico. Dado que es frecuente que HidroCantdbrico Distribucidn Eléctrica,
S.A.U. autorice a los Ayuntamientos el utilizar parte de los apoyos de hormigdn o
tubulares metdlicos de las Redes de Baja Tension para instalar en los mismos la red de
alumbrado PUblico, deberd de preverse siempre este aspecto al redlizar el cdiculo de
[0S mismos.

En tal sentido, para el cdlculo de aquellos apoyos susceptibles de ser utilizados por el
Ayuntamiento para dicho fin deberd tenerse en cuenta la sobrecarga que van a
aportar, la cudl se cuantificard en un tense mdximo suplementario de 200 daN, dado
gue normalmente dicha red estd formada por pequenos trenzados de 4 x16 mm?2 de
seccion. No se considerard el esfuerzo que pudiera transmitir el viento al incidir sobre
ellos.

En las hojas de cdlculo normalizadas por HidroCantdbrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.
para la justificacion de los apoyos de Baja Tension, dicha sobrecarga de 200 daN se
sumard, sin mds, al tense mdximo del conductor que corresponda de la red de
potencia, sin abrir una fila especifica para el conductor de alumbrado publico.

Cuando una determinada red, o parte de ella, se calcule teniendo en cuenta la futura
incorporacién de alumbrado publico, deberd dejarse perfectamente indicado dicho
aspecto mediante el siguiente modelo de Etfiqueta inserfada en los planos de baja
tensién donde sea de aplicacion. Dicha Etiqueta se realizard con letras mayUsculas de
2.5 mm de altura y 0,5 mm de grosor y se colocard en la zona de leyendas.

PARA EL CALCULO MECANICO DE LOS APOYOS EN LOS TRAMOS 1-8, 10-
19 Y 24-56 SE HA SUPUESTO UN INCREMENTO DE 200 daN EN EL TENSE
MAXIMO DE LOS CONDUCTORES, DEBIDO A LA RED DE ALUMBRADO
PUBLICO DEL AYUNTAMIENTO

Asi mismo, como nota de pie de pdgina, también se reflejard el anterior pdrrafo en
todas las hojas de cdlculo de justificacion de apoyos BT que correspondan.
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3.13.- OBSER,VACIONES PARA EL USO DE LAS HOJAS DE CALCULO SUMINISTRADAS PQR
HIDROCANTABRICO, DISTRIByCION ELECTRICA, S.A.U., BAJO EXCEL, PARA LA CONFECCION
DE PROYECTOS DE LINEAS AEREAS

3.13.1.- Generales

* No cambiar el nombre asignado a las hojas de cdilculo, ni modificar las cabeceras de
las columnas.

* Activarla macro con ALT+F8.

« Empezar a infroducir los datos siempre en la primera fila, no dejando nunca filas
intermedias en blanco.

« Podrdn insertarse nuevas filas en el medio de ofras existentes con datos, siempre que los
datos de las nuevas filas sean coherentes con los de las ofras existentes.

+ Enla hojas de Justificacion de apoyos RBT, por defecto, el tipo de los apoyos siempre

aparecerd con la altura de 9 metros, debiendo el Proyectista modificarla manualmente
si fuese necesario.

3.13.2.- Justificacion de apoyos RBT (Version abril - 2007)

Se trata de un programa muy simple realizado en la hoja de cdlculo “Excel”. El programa
fiene dos hojas: una para apoyos normales y la otra para apoyos singulares.

Una vez activado el fichero con "doble clic", hay que aceptar la opcion “Habilitar macros”
y enfrar en una de las dos siguientes hojas, segun lo que se necesite:

> HOJA 1: APOYOS NORMALES : APOYOS DE ALINEACION Y ANGULO, SIN CAMBIO DE TENSE
NI DE SECCION, Y FINALES DE LINEA.

Cada fila corresponderd a un cdiculo de apoyo.

Supongamos que tenemos un apoyo normal en dngulo, con el nUmero 4", con la siguiente
disposicién:
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ESQUEMA APOYO NORMAL
APOYO N° 5

AP. 2x16
T.max.=200 daN

RZ 3x95+1x54,6

T.max.=500 daN
APOYO N* 3 O

45 m

APOYO N° 4
(A CALCULAR)

Sin dejar ninguna fila vacia al principio ni entre los distintos apoyos a calcular, se
empiezan a rellenar las columnas, de acuerdo con las siguientes indicaciones:

e Columna 1 (N° apoyo): Simplemente introducir un nimero de orden, el que
identifique al apoyo que se vaya a calcular.

e Columna 2 (Tipo conductor frenzado): Hay que introducir uno de los siguientes
valores: 150, 95, 50, 25, 95 F, 50 F. Los fipos que no llevan la "F' son con neutro-fiador
de Almelec. Los que llevan la "F' son con fiador de acero aparte.

»  Columna 3 (N° haces): Hay que infroducir el n® de conductores frenzados del mismo
fipo y tense que va a soportar el apoyo.

e Columna 4 (Didmetro de cada haz): Lo introduce automdticamente el programa.

o Columna 5 (Tense méximo de cada haz): Hay que infroducir el valor (daN) del fense
maximo de cada haz, segun las hipdtesis reglamentarias.

e Columna é (Vano anterior): Simplemente infroducir la longitud del vano anterior.

e Columna 7 (Vano posterior): Simplemente introducir la longitud del vano posterior.

e Columna 8 (Vano medio) : Lo calcula automdaticamente el programa.

« Columna 9 (Angulo de desviacién): Hay que introducir, en grados centesimales, el
valor del dngulo que se desvia la direccion del vano posterior, respecto al dngulo
cero de alineacioén.
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Una vez infroducidos todos los datos anteriores se debe de activar la macro pulsando
simultdneamente las teclas ALT y F8, y seleccionar la macro denominada "normales”.

A continuacién se acepta y el programa automdaticamente rellenard las columnas 10 y
11 con el valor del esfuerzo aplicado al poste y el tipo de apoyo de hormigdn elegido
por el Programa. Esto Ultimo solo lo hace en esfuerzo, ya que la altura, al depender de
la orografia del terreno, sale siempre por defecto la de 9 metros. Por lo tanto, el técnico
que maneje el programa deberd de escoger la altura en base a las exigencias del
ferreno donde se vaya a instalar el apoyo.

En este tipo de apoyos, la orientacion siempre serd en la bisectriz del dngulo.

NOTA IMPORTANTE: En algunas ocasiones, un apoyo final de linea puede estar
soportando por viento un esfuerzo que supere lo que aguanta la cara estrecha del
mismo (el 60% de su esfuerzo nominal). En este caso el Programa solo coloreard la celda
con color rojo para indicar que se debe de elegir un apoyo de esfuerzo superior.

HOJA 2: APOYOS SINGULARES: APOYOS DE ESTRELLAMIENTO Y APOYOS CON CAMBIO DE
TENSE, DE SECCION O DE N° DE HACES.

Para este caso se necesitardn como minimo tantas filas como apoyos contiguos al que se
va a calcular, o vanos con distintos tfrenzados, existan, con un méximo de cinco.

Supongamos que fenemos un apoyo singular en estrellamiento, con el nUmero “10”, con
la siguiente disposicion:
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ESQUEMA APOYO SINGULAR
APOYO N° 11

T.max.=200 daN
AP. 2x16

T.max.=500 daN
RZ 3x95+4+1x54.,6
APOYO N* 9 _—— — — = — =
RZ 3xb0+1x54,6 45 m
T.max.=500 daN

APOYO N° 10
(A CALCULAR)

APOYO N° 12

Dado que en el vano 9-10 hay dos trenzados distintfos, en este caso vamos a necesitar
rellenar cuatro filas: dos para el vano 9-10 y ofras dos para los vanos 10-11y 10-12

Sin dejar ninguna fila vacia, se empiezan a rellenar las columnas, de acuerdo con las
siguientes indicaciones:

Primera fila :

e Columna 1 (N° apoyo origen) : Esta columna solo debe de rellenarse en la primera
fila de cada apoyo a calcular. Simplemente intfroducir un nUmero de orden, el que
identifique al apoyo que se vaya a calcular.

e Columna 2 (Tipo conductor frenzado) : Hay que infroducir uno de los siguientes
valores : 150, 95, 50, 25, 95 F, 50 F . Los tipos que no llevan la "F' son con neutro-fiador
de Aimelec. Los que llevan la "F' son con fiador de acero aparte.

* Columna 3 (N° haces) : Hay que infroducir el n° de conductores trenzados del mismo
tipo y tense que va a soportar el apoyo.

e« Columna 4 (N° apoyo destino: Simplemente introducir el nUmero del apoyo que
limita, junto con el apoyo origen, el vano que vamos a calcular en esta fila.
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« Columna 5 (Didmetro de cada haz): Lo infroduce automdaticamente el programa.

e Columna é (Tense méximo de cada haz): Hay que introducir el valor (daN) del tense
mdaximo de cada haz, segun las hipdtesis reglamentarias.

« Columna 7 (Vano contiguo): Simplemente infroducir la longitud del vano que vamos
a calcular en esta fila.

« Columna 8 (Angulo de salida): Hay que introducir, en grados centesimales, el valor
del dngulo que forma el ramal que estamos calculando en esta fila respecto al
apoyo de origen, en el sentido de las agujas del reloj. El dngulo del vano de partida
siempre serd cero.

Segunda fila :

« Columna 1 (N° apoyo origen): Se deja en blanco.

e Columna 2 (Tipo conductor trenzado): Hay que infroducir uno de los siguientes
valores: 150, 95, 50, 25, 95 F, 50 F . Los tipos que no llevan la "F' son con neutro-fiador
de Aimelec. Los que llevan la "F' son con fiador de acero aparte.

*  Columna 3 (N° haces): Hay que infroducir el n® de conductores trenzados del mismo
tipo y tense que va a soportar el apoyo.

e Columna 4 (N° apoyo destino : Simplemente introducir el nUmero del apoyo que
limita, junto con el apoyo origen, el vano que vamos a calcular en esta fila.

e Columna 5 (Didmetro de cada haz) : Lo infroduce automdticamente el programa.

* Columna é (Tense maximo de cada haz) : Hay que intfroducir el valor (daN) del tense
mdaximo de cada haz, segun las hipdtesis reglamentarias.

« Columna 7 (Vano contiguo): Simplemente intfroducir la longitud del vano que vamos
a calcular en esta fila.

« Columna 8 (Angulo de salida): Hay que introducir, en grados centesimales, el valor
del dngulo que forma el ramal que estamos calculando en esta fila respecto al
apoyo de origen, en el sentido de las agujas del reloj. El dngulo del vano de partida
siempre serd cero.

Tercerafila :

« Columna 1 (N° apoyo origen): Se deja en blanco.

e Columna 2 (Tipo conductor trenzado): Hay que infroducir uno de los siguientes
valores: 150, 95, 50, 25, 95 F, 50 F. Los tipos que no llevan la "F' son con neutro-fiador
de Aimelec. Los que llevan la "F' son con fiador de acero aparte.

* Columna 3 (N° haces): Hay que infroducir el n® de conductores trenzados del mismo
tipo y tense que va a soportar el apoyo.
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e Columna 4 (N° apoyo destino: Simplemente introducir el nUmero del apoyo que
limita, junto con el apoyo origen, el vano que vamos a calcular en esta fila.

e Columna 5 (Didmetro de cada haz): Lo introduce automdticamente el programa.

+ Columna 6 (Tense maximo de cada haz): Hay que infroducir el valor (daN) del fense
mdaximo de cada haz, segun las hipodtesis reglamentarias.

e Columna 7 (Vano contiguo): Simplemente intfroducir la longitud del vano que vamos
a calcular en esta fila.

« Columna 8 (Angulo de salida): Hay que introducir, en grados centesimales, el valor
del dngulo que forma el ramal que estamos calculando en esta fila respecto al
apoyo de origen, en el sentido de las agujas del reloj. El dngulo del vano de partida
siempre serd cero.

Cuartda fila:

« Columna 1 (N° apoyo origen): Se deja en blanco.

e Columna 2 (Tipo conductor tfrenzado): Hay que infroducir uno de los siguientes
valores: 150, 95, 50, 25, 95 F, 50 F. Los tipos que no llevan la "F' son con neutro-fiador
de Aimelec. Los que llevan la "F' son con fiador de acero aparte.

* Columna 3 (N° haces): Hay que infroducir el n® de conductores trenzados del mismo
tipo y tense que va a soportar el apoyo.

e Columna 4 (N° apoyo destino: Simplemente introducir el nUmero del apoyo que
limita, junto con el apoyo origen, el vano que vamos a calcular en esta fila.

e Columna 5 (Didmetro de cada haz): Lo infroduce automdticamente el programa.

* Columna 6 (Tense maximo de cada haz): Hay que infroducir el valor (daN) del fense
mdaximo de cada haz, segun las hipodtesis reglamentarias.

* Columna 7 (Vano contiguo): Simplemente intfroducir la longitud del vano que vamos
a calcular en esta fila.

« Columna 8 (Angulo de salida): Hay que introducir, en grados centesimales, el valor
del dngulo que forma el ramal que estamos calculando en esta fila respecto al
apoyo de origen, en el sentido de las agujas del reloj. El dngulo del vano de partida
siempre serd cero.

Una vez introducidos todos los datos anteriores se debe de activar la macro pulsando
simultdneamente las teclas ALT y F8, y se selecciona la macro denominada "singulares".

A continuacién se acepta y el programa automdticamente rellenard Ias columnas 9,
10, 11 v 12 (de la primera fila del apoyo que estamos calculando) con el valor del
esfuerzo resultante aplicado, el dngulo de aplicacién de dicho esfuerzo, la orientacién
que debe darse al apoyo en el terreno (FL 6 B7) y el tipo de apoyo de hormigdn
elegido, respectivamente.
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Igual que para la ofra macro, esto Ultimo solo lo hace en esfuerzo, ya que la altura, al
depender de la orografia del terreno, sale siempre por defecto la de 9 metros. Por lo
tanto, el técnico que maneje el programa deberd de escoger la altura en base a las

exigencias del terreno donde se vaya a instalar el apoyo.

Por seguridad, en este fipo de apoyos de estrellamiento, independiente del tipo de
apoyo que el programa indique, deberd de utilizarse como minimo un tipo de 400 daN
para un tense normal de 500 daN y un tipo de 250 daN para un tense mdximo de 315
daN.

NOTAS:

1.

Cuando se prevea que un apoyo pueda servir de soporte a la red de alumbrado
publico del Ayuntamiento, solo con con un trenzado de 2x16 6 4x16, habrd que
considerar un sobrefense de 200 daN por este concepto, tal y como se ha hecho
en los ejemplos de cdlculo que se acompanan.

2. Para que los resultados obtenidos con el Programa sean vdlidos, habrd que medir

el valor real que van a tener la longitud de los vanos y los dngulos de desviacion. El
dngulo puede medirse sencillamente en el terreno con una brujula graduada.

3.13.3.- Cdlculos Eléctricos

Hoja 1 (y Unica)

La Ultima y antependltima columnas (Momento del cable y Caida de Tensidn
Acumulada) son las que rellenard la macro denominada “Cdlculos” al ejecutarla,
utilizando el método de los Momentos Eléctricos. El resto deberd ser rellenado
manualmente por el Proyectista o lo ejecutard automdticamente la hoja de cdiculo
con la ayuda de las férmulas existentes en alguna de las celdas.

En la columna de Seccién Cable solamente admite los siguientes tipos de
conductores frenzados:

= 150 (cdlculo trifésico, con conductor 3x150 mm?2 Al. +1x80 mm?2 Alm.)
= 95 (cdlculo trifdsico, con conductor 3x95 mm?2 Al. +1x54,6 mm?2 Alm.)
= 70 (cdlculo trifdsico, con conductor 3x70 mm?2 Al. +1x54,6 mm?2 Alm.)
= 50 (cdlculo trifdsico, con conductor 3x50 mm?2 Al. +1x54,6 mm?2 Alm.)
= 35 (cdlculo trifdsico, con conductor 3x35 mm?2 Al. +1x54,6 mm?2 Alm.)
= 25 (cdlculo trifdsico, con conductor 3x25 mm?2 Al. +1x54,6 mm?2 Alm.)
= 95 M (cdlculo monofdsico, con conductor 3x?5 mm?2 Al. +1x54,6 mm?2 Alm.)

* 50 M (cdlculo monofasico, con conductor 3x50 mm?2 Al. +1x54,6 mm2 Alm.)
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= 25 M (cdlculo monofasico, con conductor 3x35 mm?2 Al. +1x54,6 mm?2 Alm.)

= 50 DM (cdlculo monofdsico, pero suponiendo los cuatro conductores unidos en
paralelo, dos a dos, con conductor 3x50 mm?2 Al. +1x54,6 mm?2 Alm.)

= 25 DM (cdlculo monofdsico, pero suponiendo los cuatro conductores unidos en
paralelo, dos a dos, con conductor 3x25 mm?2 Al. +1x54,6 mm?2 Alm.)

Las letras anteriores “M” 6 "DM" deberdn escribirse siempre con mayUsculas para un
correcto funcionamiento de la *macro”.

Con el objeto de proporcionar ayudas al Proyectista, la macro “Cdlculos” al ser
ejecutada coloreard automdaticamente de naranja aquellas celdas de la Ultima
columna donde el valor de la caida de tensibn acumulada sea superior al 5 %
pero menor del 7 % y de rojo cuando sea igual o supere el 7 %. Asi mismo, también
coloreard automdticamente de rojo la celda de la columna de Carga por Fase
cuando el valor de la misma supere a la intensidad mdxima admisible para el
conductor asociado. Dicho valor también serd puesto en negrita y subrayado.
Todos los colores deberdn ser anulados en las hojas que se incluyan en el Proyecto.

Todos los puntos finales de linea quedardn perfectamente identificados ya que la
macro pondrd en negrita y subrayado los valores de la caida de tension
acumulada correspondientes a los mismos.

Asi mismo, es condicién para que la ejecucion de la macro sea correcta, que todos
los origenes de cada circuito se nombren con CT, y que se respete el sentido "aguas
abagjo" del CT al intfroducir los datos.
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3.14.- SIMBOLOS NORMALIZADOS
3.14.1.- Simbolos normalizados mas usuales para planos LAT y RBT.

Los simbolos de los planos y los de la leyenda corresponderdn en tamano, fuente, grosor y
escala.

SIMBOLO

CONCEPTO
PLANTA PERFIL

LINDERO

LINDERO DE ALAMBRADA

LINDERO DE MATORRAL [esssssssssssa

MURO E

TALUD
(VER APARTADO 3.4.7.4.2.) T T T T T

PRADO Pr.
LABOR Lb.
MONTE ALTO M.A.
MONTE BAJO M.B.
TERRENO ROCOSO Rocas

RELLENO
TERRENO CON RELLENO m W7RWE7L7;E7§7O7W

Q Q (DIBUJAR A LA
ARBOLADO @ EUCALIPTOS ALTURA REAL)

EL TEXTO ENTRE PARENTESIS NO FORMA PARTE DEL CONCEPTO NI DEL SIMBOLO. SOLO ES ACLARATORIO
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CONCEPTO

SIMBOLO

PLANTA

PERFIL

OTRAS LAT EXISTENTES

(CUANDO SON AFECTADAS POR LA LAT EN
PROYECTO, EN PLANOS DE PERFIL/PLANTA)

(EN ESTE CASO UNA LAT DE 220 KV, CON
REPRESENTACION DE LAS FASES EXTREMAS)

REE—LAT (220 kV)
SIERO—PTE. S. MIGUEL

N"69 % % N*70

(LINEA TIPO "MORSE_G2")

REE — LAT (220 kV) 0
SIERO-PTE. S. MIGUEL

+
+

+

LINEA DE TELECOMUNICACION TELEFONOS
(POR EJEMPLO DE TELEFONOS) T T T e TR0 MomsED) + TELEFONOS (1)
LINEA DE BAJA TENSION IV Lo 0
(POR EJEMPLO DE ALUMBRADO PUBLICO) (LINEA TIPO "TRAZO Y PUNTO”)
ENAGAS FNAGAS )
GASODUCTO LEON-GIJON
GASODUCTO GASODUCTO LEON—-GIJON
/—\
[ ]
7 (BAJO TRAZA) ~
4 S\ (AL LADO DE
@ ¢ ) TRAZA)
EDIFICIO ! !
(CON N° DE CLIENTE PARA Lo
PLANOS DE BAJA TENSION) L
N DE FINCA (CIRCULOS)

FINCAS CON EL
MISMO NUMERO

X

LIMITE DE CONCEJOS

+
OVIEDO | SIERO
-

(TRAZA LAT)

1

+
OVIEDO | SIERO
<7+4>
\
i

(ENTRE EL PERFIL Y LA GUITARRA)

TOMA DE TIERRA

(SOLO PARA PLANOS RBT)

-

(SOLO PARA APOYO LAT CON
TOMA DE TIERRA EN ANILLO)

S

TTA

(D TEXTO COLOCADO VERTICALMENTE Y DE LECTURA POR LA DERECHA

EL TEXTO ENTRE PARENTESIS NO FORMA PARTE DEL CONCEPTO NI DEL SIMBOLO. SOLO ES ACLARATORIO
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SIMBOLO
CONCEPTO
PLANTA PERFIL
(OCTOGONO)
|
o1 (SOLO PARA PLANOS RBT) @ (cm D (€T
(D=6 mm) (LADO=5,5 mm)
APOYO METALICO DE X
CELOSIA EXISTENTE
(SN ARMADO) (MEDIDAS=2x2 )
APOYO METALICO DE
CELOSIA EXISTENTE [ (LADO CUADRADO=2 mm)
(CON ARMADO) <> (D=ANCHO REAL FASES EXTREMAS)
APOYO DE HORMIGON i (MEDIDAS EN PLANOS LAT=1.5x1 mm)
(MEDIDAS EN PLANOS RBT=3x2 mm)
P L YT ﬂ (MEDIDAS EN PLANOS LAT=1,5x1 mm)
(MEDIDAS EN PLANOS RBT=3x2 mm)
APOYO DE MADERA ©
(DIAMETRO=1 mm)
CTI EXISTENTE
oo P o | O ouereo/iaoo-z mmy L
CT EXISTENTE (cT) (€M
CTI EN PROYECTO (soLo pARA PLANOS D (DIAMETRO/LADO=2 mm) a4
CT EN PROYECTO  DE SITUACION) () )
LAT EN PROYECTO
PARABOLA CONDUCTORES ~_
PARABOLA CABLE DE TIERRA O N P
FIBRA OPTICA — —
APOYO LAT EN PROYECTO . E
(MONOBLOQUE) (TETRABLOQUE)
(DIAMETRO=2 rm)  (LADO=ANCHO REAL)
BALIZAS SERALIZADORAS
BALIZAS SENALIZADORAS /
Y SALVA-PAJAROS (DIAMETRO CIRCULO=2 mm)
S (S=SEPARACION ENTRE BALIZAS)

EL TEXTO ENTRE PARENTESIS NO FORMA PARTE DEL CONCEPTO NI DEL SIMBOLO. SOLO ES ACLARATORIO
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ANEXO A: JUSTIFICACION DE APOYOS

PROYECT.
hc energia ) ) )

JUSTIFICACION DE APOYOS LAT
DT BESCAO £ BeTRIC INGENIERIA

I DENOMINACION LAT : I LAT DERIVACION (20 EV) AL CTI "PANEDA LA CUESTA" (SIERQ)- JA354 I

[ p— I S— Coafizents 4 amsatacion

Disneoszacian v funcion il apoyo LS4 DLTE-13D175) (5K | FOVDELINEA ]
Tipe du sxfusrao: Ezfusrza: acles (el Exfusras: aploadsz el Azjpulaz (gal

Vienea 4587 L35 15000

Angrlo = - =

Vients + Angulo - — B

Diasequilttoio de fraccionss 5909 3.131 135,93

Tondim parmessnte - - -

Varttcales 316 0 -

Fim de linen + Vienro 4587 ML B5.06

Fotaza conductor () .23 750 =

Fuotema cable de tisma = - -

("} Exvapdc pars lon wpayos BLI, ste anfarss v aopemsts n kalm

Coaficientes L ] W -0, 1088 ] 5| —

Himeemn de codes dal apove I{ Coafiztants da onsnracitn |I
Disneoszacian v funcion il apoyo C-100018 (HI1TE) (5R) I ANCTLOGAMAREE
Tipe d scfusran: Ezfusraa: acles (el Exfusras: aplcadss el Azulaz {mal
Vienes 103 I [T ] 15073
Angulo LIy 1142 T
Vients + Angulo 103 11:d 101.7%
Diasgquiltooio de maccicnes LG 125 16253
Tondim parmessnte - _
Varttcales €12 60 -
Fim de lines + Vienes - - =
Fiotema conducsor {*) 1.233 535 -
Borema cabls da tiama = . =

[} Exvapic pars lon spayos BLI, ste anfarss v oot an kalm

Coeficientss L 14 | | 0,485 ] H| 1914 ]

Himeen de codea dal apove ] Coaficianis de arsntaciim 1,00

Dsnomizacisn v fincion dal apoyo | C-45 D112 (HLTS) (6N | FC¥ DE LINEA ]
Tipe du sxfusrao: Ezfusrza: acles (el Exfusras: aploadsz el Azjpulaz (gal

Vienro 4587 113 124000

Angrlo = - =

Viemes + Angulo - = .

Diasgquiltooio de maccicnes = - -

Tondim parmessnte = - -

Varticades a6 L HCTHEET =

Fim de linen + Vienro 4587 1550 496

Fuotema conducsor {*) 1.333 | 3% | — |
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ANEXO B: TABLA DE REGULACION CONDUCTORES LAT (Ejemplo)

PROYECTISTA
hc energia | TABLA DE REGULACION
CONDUCTOR: 107-AL1/16-A2084 [LARL-125) TOMA A
Estagcinicialr Tmax.= 700 Kg. (Tense Especial) R -
R A N T AR IO
IHETRINUCHON ELECTRICA BGE_ IERI:E
REFORMA LINEA AEREA OXIGENC — CARRIO - PIEDELORO, 20 kV
(TRAMO LES GATES — FIEDELORC)
SERE | wAnG e TEMPERATURA DEL CONDUCTOR 00
LOMGTUD | EGUY.
» . _ i ~ _ . N
i) mj | AFOYSE | il -5 ] 5 10 5 1l 5 a0
2l1-22 T 416 411 40 401 39 392 = 384
300,00 2]1-12 or 1115 11,24 1143 11,55 11,69 1183 1083 12,08
2-M 11540 T 442 437 41] 412 409 399 357 379
422,00 -1 184 F 4,03 413 41 433 4,43 4.5 4.4
13- 234 F €48 6,6 651 €96 713 .27 T4 37
T 11 48] 441 414 400 353 368
M -13 43 F 1,54 2,04 129 2,41 2,53 28 274
25-25 134,00 T 434 423 417 409 401 a4 357 380
234,00 25-25 A F £,30 6,59 6,77 €90 T.03 714 7.4 741
26-27 161,00 T 438 264 7 429 41§ 39§ 383 ke
161,00 26-27 18| F 1M 1,54 54 3,11 3,23 339 3147 358
27-% T 6 434 42 413 404 399 E 378
208,00 7-1 X F 503 5,19 33] 3 357 570 L&) 3,94
B-3 B T 420 414 440 403 304 392 = 383
281,00 1E-19 21 F 9,69 8,83 23 10,10 10,23 10,34 10,44 10,62
19-30 2340 T 434 27 03 3584 IE7 IEY
23400 29-30 I3 F 5,50 S5 520 716 7.24 741
30-31 3190 T 413 40 400 324 392 IEY IE4
313,00 3-31 I8 F 12,7 1224 13,11 1324 13,38 13,51 1354
31-32 186,0 T 447 447 431 414 407 396 36 374
185,00 31-32 L2&( F 354 3159 4,12 424 437 4,30 451 4,74
32-33 415,00 T 403 30 L 353 381 IEN iB4
415,00 31-33 414 F 213 2240 M .87 22,801 2 2307
33-33 1840 T 454 444 433 420 408 386 IEq iy
184,00 33-35 L8| F 374 3139 4,02 41§ 4.2 4,40 4,5 4,54
35-36 1530 T 439 473 453 433 413 389 IE4q in
153,00 35-38 L33 F 240 LM 1,66 2,74 250 302 314 3,24
36-37 1310 T =0 303 474 7 402 383 354
131,00 36-37 L3l F 154 1,73 1,54 12§ 2,20 23] 242
AFHOEADA EDIGION FECHA I HOsE HOJa N
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ANEXO C: DETERMINACION DE LA RESISTIVIDAD DEL TERRENO (Método WENNER)

DETERMINACION DE LA RESISTIVIDAD DISTRIBUCION
DEL TERRENO
HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION ) (MétOdO Wenner)
ELECTRICA, S.A.U. N INGENIERIA
CTI:
. VALORES DE RESISTIVIDAD (p)EN Q.m
a Profundidad K SENTIDO N-S SENTIDO E-O
(m) h (m) (2ma) MEDICION VALOR MEDICION VALOR
L . p=LxK L p=LxK
0,5 0,375 3,14
3,33 2,5 20,92
6 45 37,69
11,33 8,5 71,18
20 15 125,66
CTI:
VALORES DE RESISTIVIDAD (p )EN Q.m
a Profundidad K SENTIDO N-S SENTIDO E-O
(m) (m) (2ma) MEDICION VALOR MEDICION VALOR
L p=LxK L p=LxK
0,5 0,375 3,14
3,33 2,5 20,92
6 45 37,69
11,33 8,5 71,18
20 15 125,66
CTI:
VALORES DE RESISTIVIDAD (p) Q.m
a Profundidad K SENTIDO N-S SENTIDO E-O
(m) (m) (2na) MEDICION VALOR MEDICION VALOR
L p=LxK L p=LxK
0,5 0,375 3,14
3,33 2,5 20,92
6 4,5 37,69
11,33 8,5 71,18
20 15 125,66

NOTA : La medicién de la Resistividad del terreno deberd de realizarse de acuerdo con los
Procedimientos P3D312, P3D313, P3D314, P3D315, P3D316 y P3D317.

PROYECTADA APROBADA EDICION FECHA T.PAGS. | PAG.N¢
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ANEXO D: JUSTIFICACION DE LA POTENCIA NOMINAL DE LOS TRANSFORMADORES

DISTRIBUCION
JUSTIFICACION DE LA POTENCIA NOMINAL
DE LOS TRANSFORMADORES

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION

ELECTRICA, S.AU. . INGENIERIA

TRAFO
VA

+12
()

POTENCIA
(cos 3)
08
08
08
08
03
08
03

‘CALCULO DE LA POTENCIA DEL TRANSFORMADOR.
FACTOR DE| TOTAL
[/

TOTAL
W)

aw)

@

SUMA SIMULT. | RESULTANTE

W)

POTENCIA | COEFIC. | POTENCA

W)

ABONCS
NORMALES

POTENCIA| COEFIC. | POTENCGA
W)

o | N | UNTARIA | sULT. | RESULTANTE | fpo | Ne
(e8]

De 12 3 abonos: 1, de 4 2 15 :0,8, de 15 en adelante : 0,5

(2) ABONOS SINGULARES = Deberd estudiarse cada caso en funcién de sus caracteristicas.

(1) ABONOS NORMALES

DENOMINACION
cn
Coeficientes de Simultaneidad :

PROYECTADA APROBADA EDICION FECHA T. PAGS. PAG. N®
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Especificacion Técnica

ANEXO E: ELECTRODO DE TIERRA PARA APOYO DE CTI, DISPOSICION Y CALCULOS ELECTRICOS

(Ejemplo)

hc energia

DD SATAREC O DUnNEIRION
ELICTEC A

Pagina 144 153

ELECTROD DE TIERRA PARA APOYO DE Frgeea
CTIDISPOSICION Y CALCULOS
ELECTRICOS e
(T ewese = 500 A) 1 1

Nomows soddes: ET/5036

CTI ELEETIRO
CARLCTERETIC A TIF0 DE ELEC TROD DE TIRKRA: 1
D LA LINEA AR am hem | Be Mm | = dm
D ALTA TENSBON:
CORRIENTE
MAIMA
ey
DEFECTO A i . .
TIERRA —d Ly L d L4, . d,
| | | |
I -] 1 I b 1
56 Arpuriss
SN TEMA BE
SEATHES
= PHCAS ACOOERE 380 micrar . PROFUSBINADL ENTERBAMIENTO
——— OO T CHE o
A theera evn L8N 3 1K e e L4 e
redsinnecia
] TEMSHINES MAXIMAS DE PASD ¥ BE OO0NTACTO (Velilar
o v
il CORHIENT ot — N
RS TENC LA Dk DEFRCTO Fotancial THRSION DE FASK TENSION DE CONTAC TG
IHE THERIEA & TIRRIA \-H;Ihu Voilar}
i Fleciruds LTTRALTT MANIMA
tAmpariacy de Therm ERGELAMENTARIA REGLANENTAKLA
(Wakiox
S TIENIFG “"'“"T“' TEENEF) “'"'“"T“'
“'“u_“i Hy MALIMA | CURHEL IEACOPMEX KR (Seag - BERCONEXHNN Geg) o
‘b fex lec M x e
16 wmi i (%] T i 3 T
ihil (Lep) Wk M LT 1813 | TOOE | %% (1) i L ™
40 £.405 ik i 2y 1 | TIOE | A an LT 1 by 1
3 liaucs Wk W ] 1% | TiEe | S [+ L T) i | o 1
1 (LT Wk w fr ] kG | TETT | S H 84 T | s 178
m 1158 Wk i) v 1140 | K160 | AN fT % | mE 137
am 1716 Wk LT & 1167 | EME | A1 ] L o) I biad 1%
440 12374 Wk L1} Fiet] 15 | ETRE | Aif m =i w | e uw
40 ik Wk i amy 13 | pode | e 1™ =1 i | 3w {
4 [EEET Wk i) Fri] e I T 158 sxe any | mo 1
s LI Wk i Fh ] e | eepo | a0 m ¥ i | ms 18
s [FES Wk o Cre] | CEEE | i L T ar | mw 150
40 15,004 Wk w7 o 15364 | WI0E | e i £51 i | e 5%
L} 15632 Wk ik s g0 | sl | TR LR} £51 141 m b6
L 14,160 Wk 0 ] 16136 | LIED | m0sd LE1] ai | 7 17
in 16,758 Wk LTl LT lessn | pi04e | 0 L E % | i1
i | PEois rRs | roiciow FECHA rimas [eooceo | Prons rimas, [eciceced | Poows PR
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ANEXO F: CALCULOS ELECTRICOS RBT

Irgeca
M hc energia
CALCULOS ELECTRICOS EBET
WDEORANT ARRICT
BT R RO L RCTRCA INCGENIERTA
FEESUMEN DE CALCULOS ELECTRICOS DE LARBT DE - I EET EL EETIRD
I Vo L I FACTOE DE POTINO L =08 I POTESCA, CLIENTR HORal §F= 55 KW I FOTRNOTA CLIENTR MO AL IF =2 W
TRMD Lo | sosses | omrssos T roteecs | camarcs | woupemn | somw | ssuewo CalBa BE TR
TRAMT b AT = ELCTErT wase T rums | mocans rrams | arvmmiara)
oumzey | Foa
£ LT - BTITa. - o - i - = (L]
T " 24 i 18 L [er ¥ s 1 ] T3
4| L& i 1o g e e ) aiw ) 5
4| - [E.] i 55 1o 33 g LE) e ) aiw o4 25
T i1 a i 1 ] i [ s a h LI 11
il i L ¥ %] 1o b T (K] S Lot ad 1.5
i i is X ik L@ Tt [ e = 1 ] 2l
" T 3 1 58 18 13 T s sam a as =
i ¥ [&2] i 1o g g 4 aiw ! -4

LEWEMD CTILTM ¥ B SRCCTION CASEE = BILD IRCCIDH | CALSULS TREREOD | + M) CRLCELE MOMOFAEST | + DM CALUULS MG PASEY] SO CARLE 1PN (ST ALG

BT & LA CLECHTRS (TH SIS S0 SHTELATES AT 5K |50 A EXIHATY L FOTEHCLS SUF TRESHH Y SATAS S

RQECinN FRCH, I T.Has EO0A
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ANEXO G: JUSTIFICACION DE APOYOS RBT NORMALES (Apoyos de alineacién y dngulo, sin

cambio de tense ni seccién y finales de linea)

hc energia

DR AN T ABRNCTE
EISTRINUTHIN FLECTRICA

AP ok D AL IR Ao ¥ AL, N el 0 S TR b0 D RO, ¥ FENALER D LT

[NORMALES)

JUSTIFICACION DE APOYOS HV PARA RBT

ANACREANA PREOYECTISTA)

" DEPROYECTO O EXFTE)

(DEFARTAMENTD DE EHO)

IEI_'EI DE BAJA TENSION DE :

[ TIP LY GLAMETES | T MAXIMGO VAR VAN VAR ARGULOHNOE || ESFUREI I
APOTD conpucTor  (eemaced pecans mac| pecans maz] astesior rostersor]  Memo | oEsvACKo | APLICADD uE
TRENEAIND i) T} im} i imi igea dnk} APOTYVO 1V

1 ] 1 o 1z # 0 11 ] 1% 8160

1 30 1 W ns (1] [ w1 7 [t

1 1% 1 s LE 1 S 630

1 55} 1 514 L w00 15 =] S50

1 [£%] 1 s LE Mo 178 S -

COMENTARICS

ESFUISRZD DETERMINA EL TUY DE AFDYD, LA CHLOA SE OOLOREARA

(LEYENOA COL UMM A [T THRD [ O I T TR = SOHLCE SIDDTH0MN - LI A, FIATOR T ALMELED | SEOCIOR # F: LLEVA FLADOR OF ACERD

ROTA : EN LIS AFDYOS FIK OE LINEA L PROCEAMA OOMPRUERA Nl FSFUDESD DL VIERTO SONRE LA CARA SECUNDARIA DEL AR CLIAKDC DRCHD
YERDE. 515K COOLOREA DE ROU0, QUITEREY DECEE JUE KL ESPUERAD LATERAL DI VIETO
SUIPERA AL RA NI DS PONITBLE 129 LS ARDEOS DE BORMIOON TR MY, ¥ EL PROCIEA RMA, RO CAMBLA EL TEN DE AR ELEIIDD FOR ESPUERID PRIBCIFAL

B I B )

A

FECHA

14-04-07

T. HOUAS
.

HI0A B
1
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ANEXO G: JUSTIFICACION DE APOYOS RBT SINGULARES (Apoyos de esirellamiento y apoyos
con cambio de tense, de seccién o de n° de haces)

hc energia

FUBRGCANTANRECG

IHSTRESUCHN ELECTRICA

JUSTIFICACION DE APOYOS HV PARA RBT
(SINCULARES)

PABUNOE DE RS TRELL AR AR OO0 (AR [ TR, D AT £ 0 HACE

CANACRALMS FROYECTISTA)

(" DE FROYECTO O EXFIE)

[DEFARTAMENTO DE HC)

I EEDDE BAJA TENSION DE :

K= TR L Lo EIAMETRL) T. MAKIRSD WAND ARG ESFUEHZC QARGINLOIE LA rneo
AFFCE | COMDUCTOR | BACES APDTD | DE CAIRS FIAE | DE CARS BAZ ] COMTIGUD | BESALIGS | APLICADG | FESULTANTE ] ORIERT 400N IHE
ORIGER TREMEALID IHEETING {mam| el imj igral idaM ) {grsi APOYOFHY

7 ay 1 1 WE L] LH 0 B84 i FL3 o800

Y] 1 1 LT 1L} [H 0
1] I 3 a1 L) 4 120
a8 I 4 duE =3 a1 17
5] I 4 LT L] 1] 1T
10 ] 5 LI L] 4 T
L 1 [ a1 L] ] i
COMENTABRIOS

CLEY EREA DRSS DE TR D E 08 00C TR SO0 SEOCION : LLEVA FIADCR DE ALMELET ; SECTHIN +F: LLEVA, FIA DOR DE ACIERO0)

CLEYERDA COLURMMA DE (HEIERTACICHT= Fl. ; FINAL DE LISEA ; IG5 : DISECTED.

EOOCKIN

A

[ebu [

24-04-07

T. BOPAS HOA K
2 2
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ANEXO H: RELACION DE PROPIETARIOS

= FROYRCTISTA
® hc energia
RELACION DE PROPIETARIOS T | e
RO ANT ARRICH [ [
Boed ELECTRICA,
N TOMAL HOBAE HoLs 1
NOMBRE LINEA: LAT (20 EW) AL CTI FANEDA LA CUESTA
i '
FIRCA AFECCION FRCFIETARID LWEVADOR
N° DE -
N° DE APOYO
ANCA NOMEZE e NOMBRE ¥ APELLIOS WOMERE T &PEILIDOS
SECU K -
oo UBICACION picipeiali DOMICILG | TELEFORD DOMICHIT
VUELD {m]
Lo dd a Maria Encanacian Brafa Fata y
Montioo Canmrsin Hovsio Brarfsa
Pafmdo Muawva . Pafieda Mueva, 238 33189 Horo
Proeiy PG SR/ FLIOT 2 Tel. 455812455
- W - Tudora y representande logal:
z El Sucan Ampare Rodrigues Loreda Horminio Rodriguaz Lose do
S Pafieda Hugva - villor - La Figarera, 71, B88175ere | vikar- La Rigarona, 21, 23515
PGS | FLST i Ted, PAST4E9E2 Siora Tal SRS747757
3 El Licsdn 11142 apeya) Joad Manusl Rodsigues Huesgo
Procis Parfsda Mugwa - ©F Recigs Ml Rz, 19 - POE
PG5S/ FLFA Y 99 Badritr, 5501 St Tl RESTADNNS
4 Ei Licsdn 1 {142 apoyal Maria Cormen Guintana Bascos
MB. Pafada Muawao s Pofoda Muewo, £4. 331895lana
. PG5 | FLES Tel, S07480753
5 Prado kidro Fafoe Rodiguez Vicente
S Pafieda Mugva E £/ Catalufia, 29 - oo lada.
PGS/ FLIOS 33210-Gl6n Tl A074T17RE
mAario Encamackin Brafta Rato ¢
. La Rl Canmen Hewia Brafa
Pafda Hugva ) Pofieda Husva, T35, 33189-Sara
Proca PGS/ FLIO @ Ted, 854813454
7 Linsa waria Teresa Sanchez Afa
e Pafda Hugva e Pafieda Huses, 57 33189 500
o PGS/ FLIOA {Froimidoa) Tel, &7 1244330
& Lo Brafa 7icn Mariz Cormen Guinhana Bascos
. Pafwda Mugva Pofieda Mueva, £4. 33189-Sero
et PGS/ FLIOT = Tel, 07480753
[afsde ] FLCHA FRis b o el g i L) TIRRA, EDECIM FECHA TI=Ha, COHC O TEOH [
1] cC B A 05 e
| | | | | | [ ]
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FLECHAS Y TRACCIONES DE TENDIDO PARA VANOS ESPECIALES DE BT
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ET/5047
Ed.8
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Confeccion proyectos de lineas aéreas de AT y BT

HidroCantdbrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.

ANEXO J: ARBOL DE CARGAS PARA APOYO SIMPLE CIRCUITO + SIMPLE CABLE DE TIERRA.

. (ANAGRAMA PROYECTISTA)
hc energia ARBOLES DE CARGAS
HIDROCANTABRICO APOYO N0 XX PROYECTO No XXXXXX
DISTRIBUCION ELECTRICA LAT (XXX KV) XXXXXXXXXX
PROYECTOS
HIPOTESIS DE VIENTO (Coef. Seg. 1,5) HIPOTESIS DE HIELO (Coef. Seg. 1,5)
L 0 1 L 1
T 906 T
\% 886) \% T
35 | |
L ol R L R
T 2724 @) 32 }— T ] —
v | 2890 \Y
] -
S of L S L
— 52 @ | 274 T — @ T
2.800] v Y%
] ]
L o] T L T
T 2724] @Y 34 T o
v | 2890 \%
Viento sobre apoyo Altura iitil - 21,00 [ Alwura ai |
120 km/h J_
HIPOTESIS DE DESEQUILIBRIO (Coef. Seg. 1,2) HIPOTESIS DE ROTURA (Coef. Seg. 1,2)
L 729 1 L 1.500+0) 1
T 525 T [ 525+700 T
\Y% 886 \% 886
35 | 35 |
L| 20 R L 1.050+0
T 1471] @ 32— T 14714191 | @ 32—t
v | 289 v 2.800] R
(o] (o]
S 200 L 1.050+0| L
— 32 @ 1471 T — 32 /@ 1471+1961] T
2.800| v S 2.89] v
] 2]
L 2042 T L 1.050+0)
T 1471 @ 34 T 1471+1961] @ 34
v [ 289 \Y% 2.80| T
ANALIZAR POR SEPARADO LOS VALORES
IZQUIERDA DE "L" Y "T" MAS "V" DE CADA
Altura util 21’00 CRUCETA, CO! RESTO DE VALORES | Altura util 21,00
DERECHA DE "L" Y "T" MAS "V" DE LAS DEMAS

ESFUERZOS (Kgf) : L=LONGITUDINALES - T=TRANSVERSALES - V=VERTICALES / DISTANCIAS EN METROS

EDICION FECHA T. HOJAS HOJA N
A 06-08 2 1
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HidroCantdbrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.
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ANEXO K: ARBOL DE CARGAS PARA APOYO SIMPLE CIRCUITO + DOBLE CABLE DE TIERRA.

(ANAGRAMA PROYECTISTA)
hc energia ARBOLES DE CARGAS
HIDROCANTABRICO APOYO N° XX PROYECTO N* XXXXXX
DISTRIBUCION ELECTRICA LAT (XXX KV) XXXXXXXXXX
PROYECTOS
HIPOTESIS DE VIENTO (Coef. Seg. 1,5) HIPOTESIS DE HIELO (Coef. Seg. 1,5)
L 0 o] L L L
T 788 7881 T T T
\Y 593 5931 V \% \%
1 2 1 2
1
LjL L
TR T T
ViV \
R S T
L
| | T
\%
Viento sobre apoyo Altura util 2,00 | Altura 1til |
120 Km/h
HIPOTESIS DE DESEQUILIBRIO (Coef. Seg. 1,2) HIPOTESIS DE ROTURA (Coef. Seg 1,2)
L 365 365 L L 1.500+1.500) 1.500+0] L
T 438 438] T T 438+700 438+700] T
\% 593 5931 'V \ 593 593 V
1 2 1 2
o
L 425] L L | 1.750+1.750] L
T sul T T [ 200 | 5114817 T
\% 730l ViV 7301 V
o—— . 200 —@
R T R \ S | T
\  17soe750 ] L
I 2,00 | [ 200 | \ sis17 | T
I 730| \%
ANALIZAR POR SEPARADO LOS VALORES
IZQUIERDA DE "L" Y "T" MAS "V" DE CADA]
Altura atil 2,00 CRUCETA, CON EL RESTO DE VALORES | Altura util 2,00 |
DERECHA DE 'L" Y "T" MAS "V" DE LAS
DEMAS CRUCETAS
ESFUERZOS (Kgf) : L=LONGITUDINALES - T=TRANSVERSALES - V=VERTICALES / DISTANCIAS EN METROS
VB EDICION FECHA T. HOJAS HOJAN®
A 06-08 2 1
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Confeccion proyectos de lineas aéreas de AT y BT

HidroCantdbrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.

ANEXO L: ARBOL DE CARGAS PARA APOYO DOBLE CIRCUITO + SIMPLE CABLE DE TIERRA.

. (ANAGRAMA PROYECTISTA)
hc energia ARBOLES DE CARGAS
APOYO N° XX PROYECTO N’ XXXXXX
DISTRIBUCION ELECTRICA LAT (XXX KV) XXXXXXXXXXX
PROYECTOS
HIPOTESIS DE VIENTO (Coef. Seg. 1,5) HIPOTESIS DE HIELO (Coef. Seg. 1,5)
L 0 1 L 1
T 906 T
\Y 836 \Y T
55 | |
L o] R R' o LJL R R' L
T 2724| @ 32— 32 @ 2dl T T @ H— @ T
\% 2.890 2500 v | v \%
[225 | L |
L o] S S' o LJL S S’ L
T 2724 @ 32 —— 32 @ 2dl T T @ H— l® T
\% 2,890 2500 v | v \%
[22s | LI
L o T T o LJL T T L
T 2724 @) 3,4 |—— 3,4 24l T T @ —— T
\% 2.890 250 v | v \%
Viento sobre apoyo Alwra til 21,00 [ Attura wil |
120 knvh J_
HIPOTESIS DE DESEQUILIBRIO (Coef. Seg. 1,2) HIPOTESIS DE ROTURA (Coef. Seg. 1,2)
L 729 1 L 1.500+0] 1
T 525 T 5254700
\Y 836 \Y 836
35 | 35 |
L 204 R R' 200 L|L 1.050+0 1.050+0] L
T 1471 @32 14— 1@ | T T u7+06l| @ 32 —— 32 @ 1471+1961] T
\% 2.890 2500 v | v 2.890] R R 2.890] v
[ 225 ] [ 225 |
L 2042] S s' 200 L|L 1.050+0 1.050+0] L
T 1471 @32 |—— 3. 1@ | T T u7+961] @ 32 —— 32 @ 1471+1961] T
\% 2890 2500 v | v 2589] s s' 2,800 v
[ 225 | [ 225 |
L 2042 T T 2020 L L 1.050+0 1.050+0] L
T 1471 @ 34 34 |l T T 4711961 @ 34— 34 1471+1961] T
\% 2.890 2500 v | v 2.80] T T 2,800 v
ANALIZAR POR SEPARADO LOS VALORES
1ZQUIERDA DE "L" Y "T" MAS "V" DE CADA
Altura util- 21,00 CRUCETA, CON EL RESTO DE VALORES [ Atura il 21,00
DERECHA DE "L" Y "T" MAS "V" DE LAS DEMAS
cruceras
ESFUERZOS (Kgf) : L=LONGITUDINALES - T=TRANSVERSALES - V=VERTICALES / DISTANCIAS EN METROS
V°B® EDICION FECHA T. HOJAS HOJAN°
A 06-08 2 1
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ANEXO M: ARBOL DE CARGAS PARA APOYO DOBLE CIRCUITO + DOBLE CABLE DE TIERRA.

. (ANAGRAMA PROYECTISTA)
hc energia ARBOLES DE CARGAS
HIDROCANTABRICO APOYO N° XX PROYECTO N* XXXXXX
DISTRIBUCION ELECTRICA LAT (XXX KV) AXXXXXXXXXXX
PROYECTOS
HIPOTESIS DE VIENTO (Coef. Seg. 1,5) HIPOTESIS DE HIELO (Coef. Seg. 1,5)
L o] 1 2 o LfL 1 2 L
T 90s] @ 25 25 1@ ol Tl T @ ® T
% 886 ] vV v
1
L q r R'| ojLfL | r R'| L
T 2.724 32 |—— 32 H@| ndl Tl T o —— @ T
\Y 2.890 | 280 v v | v
— o5 — 5
L 0 s s'| of L|L ] s st | L
T 2724} 32 |—— 32 @] ndl Tl T o —— @ T
\Y 2.890 | 280 v v | v
— 5 —' O
L o T T | ojL L | T | L
T 2.724)@ 3.4 |—4—] 3.4 2 TRT o | T
\% 2,890 | 280 V[V | [ v
Viento sobre apoyo | Altura util 21,00 | | Altura util |
120 km/h
HIPOTESIS DE DESEQUILIBRIO (Coef. Seg. 1,2) HIPOTESIS DE ROTURA (Coef. Seg. 1,2)
L 729] 1 2 w7 L | L 1.500+0 2200+0] L
T s2s| @) 25 25 @ 70l T T s25+700] @) 25 25 @ 770+1027] T
\% 886 6] v [ v 8s6| 1 2 1416] v
3,5 [ 35 ]
L 200] R R 20e2f L| L 1050+0] | 1.050+0] L
T 147 [ @ 32 =1 32 @] an| T 14714196 | 3.2 |—t—] 32 @]  1471+1061] T
\% 2,590 | 2800 v | v 28%] R R | 2.890] V
o] Gor]
L 200] s s'| 2002f L L 1050+0] | 1.050+0] L
T 1471 [ @ 32 —— 32 @] an| T 14714196 |@=] 3.2 |—t—] 32 |-@]  1471+1961] T
\% 2.890) | 2890 V[V 2.89] s s'| 2.890| Vv
— 5 —" =
L 200] T T | 2002f L L 105010 | 1.050+0] L
T 1471 | @ 3.4 1 34 |- ] T T 14714196 |@= 34 ——] 3.4 @]  1471-1061] T
% 2.800] | 2800] v v 2890] T | | 2.890] v
ANALIZAR POR SEPARADO LOS VALORES
| Altura 0til - 27,00 ‘ZCI:LIJ??:'//\LDCZ;EZRlsr:;EV\’:EO;iSA | Altura atil 21,00 |
DERECHA DE "L" Y "T" MAS "V" DE LAS
DEMAS CRUCETAS
ESFUERZOS (Kgf) : L-LONGITUDINALES - T-TRANSVERSALES - V=VERTICALES / DISTANCIAS EN METROS
VB® EDICION FECHA T. HOJAS HOJAN®
A 06-08 2 1




