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ET-BASE-xMEGA128A1 
 

 

ไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล AVR ของ ATMEL เปนไมโครคอนโทรลเลอรอีกตระกูลหนึ่งซึ่งไดรับ
ความนิยมอยางแพรหลายจากผูใชงานทั่วไป ซึ่ งทาง ATMEL เองก็ไดมีการปรับปรุง  พัฒนาขีด
ความสามารถของ MCU เพ่ือตอบสนองความตองการใชงานในลักษณะตางๆ มีการผลิตชิพ MCU ออกมา
จําหนายเปนจํานวนมากมายหลายเบอร เพ่ือใหผูใชงานสามารถเลือก MCU ไปประยุกตใชงานใหเหมาะสม
กับงานไดงายและสะดวกมากย่ิงขึ้น  
 มาถึงวันนี้ทาง ATMEL ไดปรับปรุงพัฒนาขีดความสามารถของ MCU ตระกูล AVR ขึ้นมาอีกขั้น
หนึ่ง โดยใหชื่อวาตระกูล “xMEGA” ซึ่งเปน MCU ตระกูล AVR ใหมลาสุด ที่มีความโดดเดนและมีขีด
ความสามารถสูงขึ้นกวาเดิม AVR รุนเกาๆที่ผานมา แตยังคงใชชุดคําสั่งตางๆเหมือนเดิมกับ AVR เพียงแต
มุงเนนปรับปรุงขีดจํากัดทางฮารดแวรและเพ่ิมขีดความสามารถใหมากย่ิงขึ้น ทั้งเรื่องความเร็วในการ
ประมวลผล  ระบบทรัพยากรภายใน และการประหยัดพลังงาน จึงเหมาะอยางย่ิงสําหรับนักพัฒนา 
โดยเฉพาะผูที่มีความคุนเคยกับการใชงาน MCU ตระกูล AVR อยูแลวที่จะสามารถตอยอดใชงาน MCU 
ตระกูล xMEGA จากพ้ืนฐานของ AVR รุนเกาๆไดโดยงายดาย 

โดย xMEGA มีความโดดเดนในหลายๆดาน เชน ระบบสัญญาณนาฬิกาไดรับการพัฒนาใหมี
เสถียรภาพมากขึ้นกวา AVR MEGA รุนเกา สามารถเลือกกําหนดสัญญาณนาฬิกา สามารถสลับเปลี่ยน
คาความถ่ีและเลือกแหลงกําเนิดสัญญาณนาฬิกาไดจากโปรแกรมในขณะทํางานไดตลอดเวลา ที่สําคัญคือ
มีระบบตรวจสอบความผิดพลาด เม่ือสัญญาณนาฬิกาภายนอกทํางานผิดพลาด MCU จะสลับไปทํางาน
ดวยระบบสัญญาณนาฬิกาภายในไดเองโดยอัตโนมัติ ทําใหระบบมีเสถียรภาพมากยิ่งขึ้น และในสวนของ 
GPIO ตางๆก็ไดรับการปรับปรุงใหสามารถเขาถึงไดอยางรวดเร็ว สามารถโปรแกรมฟงกชั่นการทํางานได
มากมายหลายแบบ เชน ใชเปน Input ตรวจจับการเปลี่ยนแปลง Input และกระตุน Interrupt หรือใชเปน 
Output โดยสามารถเลือกโปรแกรมการ Pull-Up, Pull-Down, Push Pull, Bus Keeper ได ทําใหระบบมี
ขนาดเล็กลง และประหยัดพลังงานมากย่ิงขึ้น นอกจากนี้แลวยังมีความสามารถพิเศษอื่นๆอีกหลายอยางที่ 
xMEGA ไดรับการพัฒนาขึ้น เชน Interrupt และ DMA เปนตน 
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คุณสมบัติของ MCU ATxMEGA128A1 
 

 128KB Flash / 8KB SRAM / 2KB EEPROM 
 ทํางานที่แรงดัน 1.6V-3.6V (Run 32MHz ที่ 2.7V-3.6V, Run 12MHz ที่ 1.6V) 
 มีวงจร Internal Clock ภายใน พรอม PLL สามารถโปรแกรมคาไดสูงสุด 32MHz 
 4 Channel DMA 
 8 ชอง 16Bit Timer/Counter 
 8 ชอง USART และสามารถโปรแกรมเปน IrDA modulation/demodulation ได 1 ชอง 
 4 ชอง I2C สามารถโปรแกรมสัญญาณเปนแบบ SM-Bus compatible ได 
 4 ชอง SPI 
 16 Bit RTC 
 16 ชอง 12Bit ADC(2MSPS) 
 4 ชอง 12 Bit DAC(1MSPS) 
 4 ชอง Analog Comparator 
 มีวงจรเขารหัส ถอดรหัสขอมูลแบบ AES(Advanced Encryption Standard) และ DES(Data 

Encryption Standard)  
 สามารถโปรแกรม ระดับความสําคัญของการเกิด Interrupt ได 
 สามารถสราง External Interrupt ผาน GPIO Pin ไดทกุ Pin 
 มีระบบ JTAG(IEEE 1149.1 Compliant) สําหรับ Program และ Debug  
 มี PDI (Program and Debug Interface) สําหรับ program และ Debug 
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คุณสมบัติของบอรด ET-BASE-XMEGA128A1 
 

1. ใช MCU ตระกูล xMEGA AVR เบอร ATxMEGA128A1 ของ ATMEL 
2. มีหนวยความจํา Flash 128KB, 8KB Boot loader, Static RAM 8KB และ EEPROM 2KB 
3. ใช Crystal 8.00 MHz โดย MCU สามารถประมวลผลดวยความเร็วสูงสุดที่ 32MHz เมื่อใชงาน

รวมกับ Phase-Locked Loop (PLL) ภายในตัว MCU เอง 
4. มีวงจร RTC(Real Time Clock) พรอม XTAL คา 32.768KHz 
5. รองรับการโปรแกรมแบบ In-System Programming แบบ PDI 
6. มีวงจรเชื่อมตอกับ AVR-JTAG ขนาด 10 Pin เพ่ือทําการ Debug แบบ Real Time ได 
7. Power Supply ใชแรงดันไฟฟา +5VDC พรอมวงจร Regulate +3V3/3A ภายในบอรด 
8. มีวงจรเชื่อมตอการดหนวยความจําแบบ SD Card(Micro SD) เชื่อมตอแบบ SPI จํานวน 1 ชอง 
9. มีวงจรสื่อสาร RS232 โดยใชขั้วตอแบบ 4-PIN มาตรฐาน ETT จํานวน 2 ชอง 
10. มีวงจร Push Button Switch(PQ3) จํานวน 1 ชุด พรอมสวิตช RESET 
11. มีวงจร LED แสดงสถานะเพ่ือทดลอง Output(PQ2) จํานวน 1 ชุด  
12. มี 72 Bit GPIO อิสระ สําหรับประยุกตตางๆ เชน A/D,D/A,I2C,SPI,USART และ Input / Output 

แบบตางๆ โดยมีการจัดสรรใชงานภายในบอรดไวแลว จํานวน 8 เสนสัญญาณ คือ PD[4..7] 
สําหรับ micro SD Card, PD[2..3] และ PE[2..3] สําหรับ RS232 แตสัญญาณทั้ง 8 เสนดังกลาว
ยังมีการเชื่อมตอสัญญาณออกมาไวที่ขั้วตอ 10PIN IDE ของพอรตดวย โดยใชขั้วตอสัญญาณแบบ 
10PIN IDE จํานวน 9 ชุด มีดังนี้ 

a. Header 10Pin IDE (PA[0..7]) สําหรับ GPIO 
b. Header 10Pin IDE (PB[0..7]) สําหรับ GPIO(PB[4..7] ถูกใชสําหรับ AVR-JTAG) 
c. Header 10Pin IDE (PC[0..7]) สําหรับ GPIO 
d. Header 10Pin IDE (PD[0..7]) สําหรับ GPIO(PD[2..3] ถูกใชสําหรับ USARTD0 และ 

PD[4..7] ถูกใชสําหรับ SPID ในการเชื่อมตอกับ micro SD Card  
e. Header 10Pin IDE (PE[0..7]) สําหรับ GPIO (PE[2..3] ถูกใชสําหรับ USARTE0) 
f. Header 10Pin IDE (PF[0..7]) สําหรับ GPIO 
g. Header 10Pin IDE (PH[0..7]) สําหรับ GPIO 
h. Header 10Pin IDE (PJ[0..7]) สําหรับ GPIO 
i. Header 10Pin IDE (PK[0..7]) สําหรับ GPIO 
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โครงสรางบอรด ET-BASE xMEGA128A1 
 

 

รูปแสดง โครงสรางของบอรด ET-BASE xMEGA128A1 
 

 หมายเลข 1 คือ ชองเสียบการดหนวยความจําสามารถใชไดกับ SD Card แบบ Micro-SD  
 หมายเลข 2,3 คือ ขั้วตอ UARTD0(RS232) และ USARTE0(RS232) สําหรับใชงาน  
 หมายเลข 4,5 คือ ขั้วตอแหลงจายไฟเลี้ยงวงจรของบอรดใชไดกับไฟ +5VDC และ LED Power 
 หมายเลข 6,7,8 คือ ขั้วตอ GPIO(PD[0..7]) , GPIO(PE[0..7]) และ GPIO(PF[0..7])   
 หมายเลข 9 คือ ขั้วตอ PDI สําหรับ Download โปรแกรม 
 หมายเลข 10 คือ SW Push Button เชื่อมตอกับสัญญาณ PQ3 
 หมายเลข 11 คือ LED ใชทดสอบ Logic Output ของ PQ2 
 หมายเลข 12,13,14 คือ ขั้วตอ GPIO(PH[0..7]), GPIO(PJ[0..7]) และ  GPIO(PK[0..7]) 
 หมายเลข 15 คือ SW RESET 
 หมายเลข 16,17 คือ ขั้วตอ GPIO(PA[0..7])  และ GPIO(PB[0..7])   
 หมายเลข 18 คือ ขั้วตอ AVR-JTAG สําหรับ Debug แบบ Real Time  
 หมายเลข 19 คือ ขั้วตอ GPIO(PC[0..7])   
 หมายเลข 20 คือ MCU เบอร ATxMEGA128A1 (100Pin TQFP) 
 หมายเลข 21 คือ Crystal คา 8 MHz สําหรับใชเปนฐานเวลาระบบให MCU 
 หมายเลข 22 คือ Crystal คา 32.768KHz สําหรับฐานเวลาให RTC ภายในตัว MCU 
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การใชงานวงจรขับ LED แสดงผล 
 

 LED แสดงผลของบอรด จะตอวงจรแบบขับกระแส (Source Current) โดยใชกับแหลงจาย +3.3V 
ทํางานดวยโลจิก “1” (+3V3) และหยุดทํางานดวยโลจิก “0” (0V) โดยควบคุมการทํางานจากขาสัญญาณ 
PQ2 โดยวงจรในสวนนี้จะใชสําหรับทดสอบการทํางานของ Output จากขาสัญญาณ PQ2  
 

PQ2

PQ2
1K

 
 

 โดยเม่ือตองการใชงานผูใชตองกําหนดให PQ[2] ทําหนาที่เปน GPIO Output Port เสียกอนแลวจึง
ควบคุม Logic ใหกับ PQ[2] ตามตองการ ดังตัวอยาง 
 
#include "port_driver.h"    //Port Library 
. 
. 
. 
int main(void) 
{ 
  PORT_SetPinsAsOutput(&PORTQ,(1<<2)); //PQ2 = Output  
  . 
  . 
  . 
  PORT_SetPins(&PORTQ,(1<<2));  //PQ2= High 
  . 
  . 
  . 
  PORT_ClearPins(&PORTQ,(1<<2));  //PQ2 = Low 
  . 
  . 
  . 
  PORT_TogglePins(&PORTQ,(1<<2));  //Toggle PQ2 
  . 
  . 
  . 
} 

 
ตัวอยาง การกําหนดคาการใชงาน PQ2 เปน Output LED 
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การใชงานวงจร Push Button Switch 
 
 วงจร Push Button Switch จะใชวงจร Switch แบบ กดติด-ปลอยดับ (Push Button) พรอมวงจร 
Pull-Up ใชกับแหลงจาย +3.3V โดยในขณะที่สวิตชยังไมถูกกดจะใหคาสถานะเปนโลจิก “1” แตเม่ือสวิตช
ถูกกดอยูจะใหสถานะเปนโลจิก “0” ใชสําหรับทดสอบการทํางานของ Input Logic โดยวงจรสวนนี้จะใช 
PQ3 ในการเชื่อมตอเพ่ืออานสถานะจากสวิตช  

22K

0.1uF

+3V3

PQ3
470

 
 
#include "port_driver.h"    //Port Library 
. 
. 
. 
int main(void) 
{ 
  PORT_SetPinsAsInput (&PORTQ,(1<<3)); //PQ3 = Input 
   
  if((PORTQ.IN&(1<<3))==(1<<3))  //If PQ3 = High 
  { 
    … 
  } 
  else       //If PQ3 = Low 
  { 
    … 
  } 
  . 
  . 
  . 
} 
 

ตัวอยาง การกําหนดคาการใชงาน PQ3 เปน Input Switch 



คูมือการใชงานบอรดไมโครคอนโทรลเลอรรุน ET-BASE xMEGA128A1 

ETT CO.,LTD -7- WWW.ETT.CO.TH 
 

 นอกจากจะใชวิธีการอานคา Input Logic จาก Switch ดวยวิธีการ Polling อานคาสถานะจาก Pin 
โดยตรงแลว ความสามารถของ GPIO ของ ATxMEGA128A1 ยังสามารถกําหนดหนาที่ใหเปน Input Pin 
แบบ Interrupt ไดอีกดวย 
 
#include "avr_compiler.h" 
#include "port_driver.h" 
 
int main(void) 
{ 
  /* PQ3 = Input, Triggered on Rising Edge. */ 
  PORT_ConfigurePins( &PORTQ,     //Port = PQ 
                      (1<<3),     //Pin  = PQ3 
                      false,                    //Disable slewRate 
                 false,     //Disable invert 
                 PORT_OPC_TOTEM_gc,              //Push-Pull Output 
                 PORT_ISC_RISING_gc );  //Rising Edge 
 
  /* PQ3 = Input SW */ 
  PORT_SetPinsAsInput( &PORTQ,(1<<3));   //PQ3 = Input 
 
  /* PQ2 = Output LED */ 
  PORT_SetPinsAsOutput(&PORTQ,(1<<2));   //PQ2 = Output 
 
  /* ON LED */ 
  PORT_SetPins(&PORTQ,(1<<2));    //PQ2 = High  
 
  /* INT0 = Medium Level, Triggered by PQ3 */ 
  PORT_ConfigureInterrupt0(&PORTQ,PORT_INT0LVL_MED_gc,(1<<3)); 
 
  /* Enable Medium Level Interrupts in the PMIC. */ 
  PMIC.CTRL |= PMIC_MEDLVLEN_bm; 
 
  /* Enable the Global Interrupt flag. */ 
  sei(); 
 
  //Loop Continue Wait Interrupt 
  while(1); 
} 
 
/**********************************************/ 
/*  PQ3 Interrupt on every Rising Edge on PQ3.*/ 
/**********************************************/ 
ISR(PORTQ_INT0_vect) 
{ 
  PORT_TogglePins( &PORTQ, (1<<2));    //Toggle LED(PQ2) 
} 

 
ตัวอยางการใช SW(PQ3) แบบ Interrupt Trigger สําหรับ ON/OFF LED จาก PQ2 

 
 โดยจากตัวอยางเมื่อกดสวิตช PQ3 จะทําใหเกิดการ Interrupt สงผลใหเกิดการสลับสถานะของ 
Output PQ2 ทําให LED(PQ2) เกิดการ ON/OFF สลับกันไปมา ตามการกดสวิตช PQ3 ในแตละครั้ง 
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การใชงาน AVR-JTAG 
 

AVR-JTAG จะเปน Connector แบบ IDE 10 Pin สําหรับ สําหรับเชื่อมตอกับเครื่อง โปรแกรม และ 
Debug ภายนอกที่ใชมาตรฐาน AVR-JTAG ซึ่งรองรับการใชงานรวมกับ MCU เบอร ATxMEGA128A1 
เชน AVR DRAGON หรือ AVR JTAGICE mkII หรือ เทียบเทา โดยมีการจัดวงจรและสัญญาณตามแบบ 
AVR-JTAG ตามมาตรฐานของ ATMEL ไวดังนี้ 

 

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10

AVR-JTAG

RES#

PB6:TCK
PB7:TDO
PB4:TMS

PB5:TDI
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การใชงาน PDI Program 
 

PDI จะเปน Connector แบบ IDE 6 Pin สําหรับ สําหรับเชื่อมตอกับเครื่อง โปรแกรมภายนอกที่ใช
มาตรฐาน AVR PDI ซึ่งรองรับการใชงานรวมกับ MCU เบอร ATxMEGA128A1 เชน AVRISP mkII หรือ 
เทียบเทา เชน ET-AVRISP mkII โดยมีการจัดวงจรและสัญญาณตามแบบ AVR PDI ตามมาตรฐานของ 
ATMEL ไวดังนี้ 

 

+3V3

GND

DATA
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พอรต RS232  
 

เปนสัญญาณ RS232 ซึ่งผานวงจรแปลงระดับสัญญาณ MAX3232 เรียบรอยแลว โดยมีจํานวน 2 
ชอง ดวยกันคือ UARTD0 และ UARTE0 โดยทั้ง 2 ชองสามารถใชเชื่อมตอกับสัญญาณ RS232 เพ่ือรับสง
ขอมูลได  

2 41 3
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D
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D
GN

D

UARTD0

                  

2 41 3

+3
V3

RX
D

TX
D

GN
D

UARTE0

 
 

 UARTD0 ใชขาสัญญาณจาก PD2(RXD) และ PD3(TXD) 
 UARTE0 ใชขาสัญญาณจาก PE2(RXD) และ PE3(TXD) 
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เนื่องจากระบบ Hardware USART ของ ATxMEGA128A1 นั้นจะมี USART ไวใชงานมากถึง 8 
ชุด คือ PC2,PC3 และ PC6,PC7 และ PD2,PD3 และ PD6,PD7 และ PE2,PE3 และ PE6,PE7 และ 
PF2,PF3 และ PF6,PF7 โดยในกรณีของบอรด ET-BASE xMEGA128A1 จะจัดวงจร USART รวมกับวงจร 
Line Driver ของ RS232 ไวใหจํานวน 2 ชอง คือ PD2,PD3 และ PE2,PE3 ดังวงจร 
 

PORTD.DIRCLR = (1<<2);    //RXD0(PD2) = Input 
PORTD.DIRSET = (1<<3);     //TXD0(PD3) = Output 
USART_Rx_Enable(&USARTD0);   //Enable RX(UARTD0) 
USART_Tx_Enable(&USARTD0);   //Enable TX(UARTD0) 
 
PORTE.DIRCLR = (1<<2);    //RXE0(PE2) = Input 
PORTE.DIRSET = (1<<3);     //TXE0(PE3) = Output 
USART_Rx_Enable(&USARTE0);   //Enable RX(UARTE0) 
USART_Tx_Enable(&USARTE0);   //Enable TX(UARTE0) 
 

ตัวอยาง การกําหนดคา Pin สําหรับใชงาน UARTD0 และ UARTE0 
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#include "avr_compiler.h" 
#include "usart_driver.h" 
#include <stdio.h> 
 
/* pototype section */ 
int my_putchar(char c, FILE *stream); 
int my_getchar(FILE *stream); 
 
/* Retarget STDIO(putchar,getchar of printf) to My Function */ 
FILE uart_str = FDEV_SETUP_STREAM(my_putchar, my_getchar, _FDEV_SETUP_RW); 
 
int main(void) 
{   
  stdout = stdin = &uart_str;    //Retarget UART Function 
  PORTE.DIRCLR = (1<<2);    //RXE0(PE2) = Input 
  PORTE.DIRSET = (1<<3);     //TXE0(PE3) = Output  
   
  /* USART, 8 Data bits, No Parity, 1 Stop bit. */ 
  USART_Format_Set(&USARE0,    //USARTE0 
                   USART_CHSIZE_8BIT_gc,  //8Bit Data 
                   USART_PMODE_DISABLED_gc,  //Non Parity 
                   false);    //1 Stop Bit 
 
  /* Set Baudrate to 9600 bps / 2MHz 
   * Baudrate select = (1/(16*(((I/O clock frequency)/Baudrate)-1) 
   * BSEL = ((I/O clock frequency)/(2^(ScaleFactor)*16*Baudrate))-1 
   *      = ((2MHz)/(2^(0)*16*Baudrate))-1 
   *      = (13.02)-1 
   *      = 12    
   */        
  USART_Baudrate_Set(&USARTE0, 12 , 0);    //BSEL=12,Scale Factor=0  
  USART_Rx_Enable(&USARTE0);    //Enable RX(UARTE0) 
  USART_Tx_Enable(&USARTE0);    //Enable TX(UARTE0) 
 
  printf("Hello World\n\r");     
  while(1) 
  { 
    putchar(getchar());     //Get & Echo Character 
  } 
} 
 
/************************************/ 
/* Write 1 Character To UART(stdio) */ 
/************************************/ 
int my_putchar(char c, FILE *stream) 
{ 
  while(!USART_IsTXDataRegisterEmpty(&USARTE0)); 
  USART_PutChar(&USARTE0, c); 
  return 0; 
} 
 
/************************************/ 
/* Get 1 Character From UART(stdio) */ 
/************************************/ 
int my_getchar(FILE *stream)   
{ 
  while(!USART_IsRXComplete(&USARTE0)); 
  return(USART_GetChar(&USARTE0)); 
} 

ตัวอยางการใชงาน UARTE0 รับสงขอมูล 
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สําหรับ Cable ที่จะใชในการเชื่อมตอ RS232 ระหวาง Comport ของเครื่องคอมพิวเตอร PC เขา
กับขั้วตอ UARTD0 และ UARTE0 ของบอรด ET-BASE xMEGA128A1 นั้น เปนดังนี้ 
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รูป แสดงวงจรสาย Cable สําหรับ RS232 
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การดหนวยความจํา SD Card แบบ Micro-SD 
 

บอรด ET-BASE xMEGA128A1 รองรับการเชื่อมตอกับการดหนวยความจํา SD Card แบบ 
Micro-SD โดยใชการเชื่อมตอแบบ SPI โดยใชขาสัญญาณ PD[4..7] ในการเชื่อมตอกับการด ซึ่งในการ
ติดตอสั่งงาน การดนั้น สามารถโปรแกรม Pin I/O ของ PD[4..7] ใหทํางานในโหมด SPI โดยตองกําหนด
หนาที่ของขาสัญญาณ PD[4..7] ของ MCU เปนดังนี้ 

 CD/DAT3  ใช  PD4 ในหนาที่ของ GPIO Output 
 CMD  ใช  PD5 ในหนาที่ MOSI ของ SPI 
 DAT0  ใช  PD6 ในหนาที่ MISO ของ SPI 
 CLK  ใช  PD7 ในหนาที่ SCK ของ SPI 
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#include "spi_driver.h" 
 
SPI_Master_t spiMasterD;  //ET-BASE xMEGA128A1 SPI=PD 
PORT_t *ssPort = &PORTD;  //Instantiate pointer to ssPort 
  
PORTD.DIRSET = PIN4_bm;     //PD4 = CS# 
PORTD.PIN4CTRL = PORT_OPC_WIREDANDPULL_gc; //PD4 = wired + Pullup Out 
PORTD.OUTSET = PIN4_bm;     //SS# = High(Disable Card) 
SPI_MasterSSHigh(ssPort, PIN4_bm); 
 
/* Initialize SPI master on port-D */ 
// SPI = Low Speed(Max. 400 kBit used in Card Initialization) 
SPI_MasterInit(&spiMasterD,    //SPI Master of Port-PD 
               &SPID,     //Used SPI Port-PD 
               &PORTD,     //Port PD 
               false,     //MSB First  
               SPI_MODE_0_gc,    //Clock Low,Rising Edge 
               SPI_INTLVL_OFF_gc,   //Disable Interrupt 
               false,     //Disable Clock2X 
               SPI_PRESCALER_DIV128_gc);  //System Clock(32MHz)/128  

 

ตัวอยาง การกําหนดคา Pin สําหรับใชงาน SD Card 
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การใสการดหนวยความจําใน Socket 
 
 สําหรับ Socket สําหรับติดต้ังการดหนวยความจําของบอรด ET-BASE xMEGA128A1 นั้น จะใช 
Socket หนวยความจําแบบใสการดจากดานบน แบบเดียวกันกับซิมการดของโทรศัพทมือถือ โดยเม่ือ
ตองการจะใสหรือถอดการดหนวยความจําจะตองทําการเปดฝาครอบ Socket ออกเสียกอน จากนั้นจึงจะ
สามารถใสหรือถอดการดหนวยความจําได โดยการเปด หรือ ปด ฝาครอบ Socket จะใชการกดเลื่อนฝา
ครอบเขาหรือออก ซึ่งถาเลือนฝาครอบเขาดานในจะเปนการเลื่อนเพื่อเปดฝา แตถาเลื่อนออกดานนอกจะ
เปนการเลื่อนเพ่ือลอคฝาครอบดังรูป 

 
 

 
1. กดฝาครอบและเลื่อนเขาเพ่ือเปดลอค 

 

 
2. เปดฝาครอบ Socket ออก 

 

     
 

 
3. ใสการดหนวยความจําใน Socket 

 

 
4. ปดฝาครอบและกดเลือนออกเพ่ือลอค 

 

 
แสดงลําดับขั้นตอนการใสการดหนวยความจํา 
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ขั้วตอ Port I/O ตางๆของบอรด 
 
 สําหรับขั้วตอ Port I/O ของ MCU ของบอรด ET-BASE xMEGA128A1 นั้น จะจัดเรียงออกมารอไว
ยังขั้วตอแบบ IDE 10 Pin จํานวน 9 ชุดๆละ 8บิต สําหรับใหผูใชเลือกตอออกไปใชงานตามตองการ โดย
รูปแบบการจัดเรียงสัญญาณของแตละพอรต จะเรียงลําดับตําแหนงบิต I/O เหมือนกัน โดยมีรายละเอียด
ของสัญญาณแตละชุดดังนี้ 
 

BIT2
BIT4
BIT6
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BIT3
BIT5
BIT7
GND

BIT1BIT0
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 ขั้วตอ IDE 10 Pin ของ PA[0..7] โดย Port PA ของ ATxMEGA128A1 จะมีทั้งหมดจํานวน 8 บิต 
ซึ่งในบอรด ET-BASE xMEGA128A1 เองนั้นสัญญาณทั้ง 8 เสน จะยังคงอิสระปลอยวางไวใหผูใช
นําไปตอประยุกตใชงานไดเองตามความตองการ โดยมีการจัดเรียงสัญญาณไวดังนี ้

 

PA2
PA4
PA6

+3V3

PA3
PA5
PA7
GND

PA1PA0

PA[0..7]  
 

 

Pin Interrupt ADCA 
POS 

ADCA 
NEG 

ADCA 
GAIN POS 

ADCA 
GAIN NEG 

ACA 
POS 

ACA 
NEG 

ACA OUT DACA REFA 

PA0 SYNC ADC0 ADC0 ADC0  AC0 AC0   AREF 
PA1 SYNC ADC1 ADC1 ADC1  AC1 AC1    
PA2 SYNC/ASYNC ADC2 ADC2 ADC2  AC2   DAC0  
PA3 SYNC ADC3 ADC3 ADC3  AC3 AC3  DAC1  
PA4 SYNC ADC4  ADC4 ADC4 AC4     
PA5 SYNC ADC5  ADC5 ADC5 AC5 AC5    
PA6 SYNC ADC6  ADC6 ADC6 AC6     
PA7 SYNC ADC7  ADC7 ADC7  AC7 AC0OUT   

 
Port A Alternate Function 
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 ขั้วตอ IDE 10 Pin ของ PB[0..7] โดย Port PB ของ ATxMEGA128A1 จะมีทั้งหมดจํานวน 8 บิต 
ซึ่งในบอรด ET-BASE xMEGA128A1 นั้น จะมีการเชื่อมตอ PB[4…7] ไปยังขั้วตอ AVRJTAG 
ดวย สวน PB[0…3] จะยังคงอิสระปลอยวางไวใหผูใชนําไปตอประยุกตใชงานไดเองตามความ
ตองการ ซึ่งถาตองการใชงาน PB[4..7] ตองไปสั่ง Disable Fuse Bit ของ JTAGEN ออกเสียกอน
ดวยเคร่ืองโปรแกรมทาง PDI Port โดย PB[0..7] มีการจัดเรียงสัญญาณไวดังนี้ 

 

PB2
PB4
PB6

+3V3

PB3
PB5
PB7
GND

PB1PB0

PB[0..7]  

     
 
 
    

PB7/TDO
PB4/TMS

+3V3
PB5/TDI

+3V3
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GND

GNDPB6/TCK
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Pin Interrupt ADCB 
POS 

ADCB 
NEG 

ADCB 
GAIN POS 

ADCB 
GAIN NEG 

ACB 
POS 

ACB 
NEG 

ACB OUT DACB REFB 

PB0 SYNC ADC0 ADC0 ADC0  AC0 AC0   AREF 
PB1 SYNC ADC1 ADC1 ADC1  AC1 AC1    
PB2 SYNC/ASYNC ADC2 ADC2 ADC2  AC2   DAC0  
PB3 SYNC ADC3 ADC3 ADC3  AC3 AC3  DAC1  
PB4 SYNC ADC4  ADC4 ADC4 AC4     
PB5 SYNC ADC5  ADC5 ADC5 AC5 AC5    
PB6 SYNC ADC6  ADC6 ADC6 AC6     
PB7 SYNC ADC7  ADC7 ADC7  AC7 AC0OUT   

 
Port B Alternate Function 

 

 
***หมายเหตุ*** PB4...PB7 จะซอนทับกับ JTAG Function ดวย ซึ่งขาสัญญาณ PB4...PB7 ของ

บอรดจะถูกเชื่อมตอไปยังขั้วตอ AVRJTAG ดวย ซึ่งถาผูใชไดเชื่อมตอ AVRJTAG ไวดวย จะไมสามารถใช
งานขาสัญญาณ PB4...PB7 ได โดยขาสัญญาณ PB4…PB7 เมื่อทําหนาที่เปน JTAG จะมีหนาที่ดังนี้ 

 PB4 = TMS JTAG 
 PB5 = TDI JTAG 
 PB6 = TCK JTAG 
 PB7 = TDO JTAG 

 

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10

AVR-JTAG
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PB6:TCK
PB7:TDO
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PB5:TDI
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 ขั้วตอ IDE 10 Pin ของ PC[0..7] โดย Port PC ของ ATxMEGA128A1 จะมีทั้งหมดจํานวน 8 บิต 
ซึ่งในบอรด ET-BASE xMEGA128A1 เองนั้นสัญญาณทั้ง 8 เสน จะยังคงอิสระปลอยวางไวใหผูใช
นําไปตอประยุกตใชงานไดเองตามความตองการ โดยมีการจัดเรียงสัญญาณไวดังนี้ 

 

PC2
PC4
PC6

+3V3

PC3
PC5
PC7
GND

PC1PC0

PC[0..7]  
 
 

Pin Interrupt TCC0 AWEXC TCC1 USARTC0 USARTC1 SPIC TWIC CLOCKOUT EVENOUT 
PC0 SYNC OC0A OC0ALS     SDA   
PC1 SYNC OC0B OC0AHS  XCK0   SCL   
PC2 SYNC/ASYNC OC0C OC0BLS  RXD0      
PC3 SYNC OC0D OC0BHS  TXD0      
PC4 SYNC  OC0CLS OC1A   SS#    
PC5 SYNC  OC0CHS OC1B  XCK1 MOSI    
PC6 SYNC  OC0DLS   RXD1 MISO    
PC7 SYNC  OC0DHS   TXD1 SCK  CKOUT EVOUT 
 

Port C Alternate Function 
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 ขั้วตอ IDE 10 Pin ของ PD[0..7] โดย Port PD ของ ATxMEGA128A1 จะมีทั้งหมดจํานวน 8 บิต 
ซึ่งในบอรด ET-BASE xMEGA128A1 นั้น จะมีการเชื่อมตอ PD2…PD3 ไปยังวงจร USARTD0 
และเชื่อมตอสัญญาณ PD4…PD7 ไปยังวงจร SD Card ดวย สวนสัญญาณ PD0…PD1 จะยังคง
อิสระปลอยวางไวใหผูใชนําไปตอประยุกตใชงานไดเองตามความตองการ โดยมีการจัดเรียง
สัญญาณไวดังนี ้

PD2
PD4
PD6

+3V3

PD3
PD5
PD7
GND

PD1PD0

PD[0..7]  
 

Pin Interrupt TCD0 TCD1 USARTD0 USARTD1 SPID TWID CLOCKOUT EVENOUT 
PD0 SYNC OC0A     SDA   
PD1 SYNC OC0B  XCK0   SCL   
PD2 SYNC/ASYNC OC0C  RXD0      
PD3 SYNC OC0D  TXD0      
PD4 SYNC  OC1A   SS#    
PD5 SYNC  OC1B  XCK1 MOSI    
PD6 SYNC    RXD1 MISO    
PD7 SYNC    TXD1 SCK  CKOUT EVOUT 

 
Port D Alternate Function 
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 ขั้วตอ IDE 10 Pin ของ PE[0..7] โดย Port PB ของ ATxMEGA128A1 จะมีทั้งหมดจํานวน 8 บิต 
ซึ่งในบอรด ET-BASE xMEGA128A1 นั้น จะมีการเชื่อมตอ PE2…PE3 ไปยังวงจร USARTE0
ดวย สวน PE0…PE1 และ PE4…PE7 จะยังคงอิสระปลอยวางไวใหผูใชนําไปตอประยุกตใชงานได
เองตามความตองการ โดยมีการจัดเรียงสัญญาณไวดังนี้ 

 

PE2
PE4
PE6

+3V3

PE3
PE5
PE7
GND

PE1PE0

PE[0..7]  
 

 

Pin Interrupt TCE0 AWEXE TCE1 USARTE0 USARTE1 SPIE TWIE CLOCKOUT EVENOUT 
PE0 SYNC OC0A OC0ALS     SDA   
PE1 SYNC OC0B OC0AHS  XCK0   SCA   
PE2 SYNC/ASYNC OC0C OC0BLS  RXD0      
PE3 SYNC OC0D OC0BHS  TXD0      
PE4 SYNC  OC0CLS OC1A   SS#    
PE5 SYNC  OC0CHS OC1B  XCK1 MOSI    
PE6 SYNC  OC0DLS   RXD1 MISO    
PE7 SYNC  OC0DHS   TXD1 SCK  CKOUT EVOUT 
 

Port E Alternate Function 
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 ขั้วตอ IDE 10 Pin ของ PF[0..7] โดย Port PF ของ ATxMEGA128A1 จะมีทั้งหมดจํานวน 8 บิต 
ซึ่งในบอรด ET-BASE xMEGA128A1 เองนั้นสัญญาณทั้ง 8 เสน จะยังคงอิสระปลอยวางไวใหผูใช
นําไปตอประยุกตใชงานไดเองตามความตองการ โดยมีการจัดเรียงสัญญาณไวดังนี้ 

PF2
PF4
PF6

+3V3

PF3
PF5
PF7
GND

PF1PF0

PF[0..7]  
 

 
Pin Interrupt TCF0 TCF1 USARTF0 USARTF1 SPIF TWIF 
PF0 SYNC OC0A     SDA 
PF1 SYNC OC0B  XCK0   SCL 
PF2 SYNC/ASYNC OC0C  RXD0    
PF3 SYNC OC0D  TXD0    
PF4 SYNC  OC1A   SS#  
PF5 SYNC  OC1B  XCK1 MOSI  
PF6 SYNC    RXD1 MISO  
PF7 SYNC    TXD1 SCK  

 
Port F Alternate Function 
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 ขั้วตอ IDE 10 Pin ของ PH[0..7] โดย Port PH ของ ATxMEGA128A1 จะมีทั้งหมดจํานวน 8 บิต 
ซึ่งในบอรด ET-BASE xMEGA128A1 เองนั้นสัญญาณทั้ง 8 เสน จะยังคงอิสระปลอยวางไวใหผูใช
นําไปตอประยุกตใชงานไดเองตามความตองการ โดยมีการจัดเรียงสัญญาณไวดังนี้ 

 

PH2
PH4
PH6

+3V3

PH3
PH5
PH7
GND

PH1PH0

PH[0..7]  
 

 

Pin Interrupt SDRAM 
3P 

SRAM  
ALE1 3P 

SRAM  
ALE12 3P 

LPC  
ALE1 3P 

LPC  
ALE1 2P 

LPC  
ALE12 2P 

PH0 SYNC WE# WE# WE# WE# WE# WE# 
PH1 SYNC CAS# RE# RE# RE# RE# RE# 
PH2 SYNC/ASYNC RAS# ALE1 ALE1 ALE1 ALE1 ALE1 
PH3 SYNC DQM# - ALE2 - - ALE2 
PH4 SYNC BA0 CS0#/A16 CS0# CS0#/A16 CS0# CS0#/A16 
PH5 SYNC BA1 CS1#/A17 CS1# CS1#/A17 CS1# CS1#/A17 
PH6 SYNC CKE CS2#/A18 CS2# CS2#/A18 CS2# CS2#/A18 
PH7 SYNC CLK CS3#/A19 CS3# CS3#/A19 CS3# CS3#/A19 
 

Port H Alternate Function 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



คูมือการใชงานบอรดไมโครคอนโทรลเลอรรุน ET-BASE xMEGA128A1 

ETT CO.,LTD -23- WWW.ETT.CO.TH 
 

 ขั้วตอ IDE 10 Pin ของ PJ[0..7] โดย Port PJ ของ ATxMEGA128A1 จะมีทั้งหมดจํานวน 8 บิต 
ซึ่งในบอรด ET-BASE xMEGA128A1 เองนั้นสัญญาณทั้ง 8 เสน จะยังคงอิสระปลอยวางไวใหผูใช
นําไปตอประยุกตใชงานไดเองตามความตองการ โดยมีการจัดเรียงสัญญาณไวดังนี้ 

 

PJ2
PJ4
PJ6

+3V3

PJ3
PJ5
PJ7
GND

PJ1PJ0

PJ[0..7]  
 
 

Pin Interrupt SDRAM  
3P 

SRAM  
ALE1 3P 

SRAM  
ALE12 3P 

LPC  
ALE1 3P 

LPC  
ALE1 2P 

LPC  
ALE12 2P 

PJ0 SYNC D0 D0 D0 D0/A0 D0/A0 D0/A0/A8 
PJ1 SYNC D1 D1 D1 D1/A1 D1/A1 D1/A1A9 
PJ2 SYNC/ASYNC D2 D2 D2 D2/A2 D2/A2 D2/A2/A10 
PJ3 SYNC D3 D3 D3 D3/A3 D3/A3 D3/A3/A11 
PJ4 SYNC A8 D4 D4 D4/A4 D4/A4 D4/A4/A12 
PJ5 SYNC A9 D5 D5 D5/A5 D5/A5 D5/A5/A13 
PJ6 SYNC A10 D6 D6 D6/A6 D6/A6 D6/A6/A14 
PJ7 SYNC A11 D7 D7 D7/A7 D7/A7 D7/A7/A15 
 

Port J Alternate Function 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



คูมือการใชงานบอรดไมโครคอนโทรลเลอรรุน ET-BASE xMEGA128A1 

ETT CO.,LTD -24- WWW.ETT.CO.TH 
 

 ขั้วตอ IDE 10 Pin ของ PK[0..7] โดย Port PK ของ ATxMEGA128A1 จะมีทั้งหมดจํานวน 8 บิต 
ซึ่งในบอรด ET-BASE xMEGA128A1 เองนั้นสัญญาณทั้ง 8 เสน จะยังคงอิสระปลอยวางไวใหผูใช
นําไปตอประยุกตใชงานไดเองตามความตองการ โดยมีการจัดเรียงสัญญาณไวดังนี้ 

 

PK2
PK4
PK6

+3V3

PK3
PK5
PK7
GND

PK1PK0

PK[0..7]  
 
 

Pin Interrupt SDRAM  
3P 

SRAM  
ALE1 3P 

SRAM  
ALE12 3P 

LPC  
ALE1 3P 

LPC  
ALE1 2P 

LPC  
ALE12 2P 

PK0 SYNC A0 A0/A8 A0/A8/A16 A8 - - 
PK1 SYNC A1 A1/A9 A1/A9/A17 A9 - - 
PK2 SYNC/ASYNC A2 A2/A10 A2/A10/A18 A10 - - 
PK3 SYNC A3 A3/A11 A3/A11/A19 A11 - - 
PK4 SYNC A4 A4/A12 A4/A12/A20 A12 - - 
PK5 SYNC A5 A5/A13 A5/A13/A21 A13 - - 
PK6 SYNC A6 A6/A14 A6/A14/A22 A14 - - 
PK7 SYNC A7 A7/A15 A7/A15/A23 A15 - - 
 

Port K Alternate Function 
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วงจรแหลงจายไฟ 
 

วงจรแหลงจายไฟของบอรดใชงานไดกับไฟ DC ขนาด +5V โดยใชขั้วตอแบบ 2 Pin Block ปองกัน
การเสียบสายกลับขั้ว พรอมวงจร Regulate ขนาด +3V3/3A 

โดยวงจรภาคแหลงจายไฟในสวนที่เปนวงจร Regulate ขนาด 3.3V นั้นจะจายใหกับ CPU และ
วงจร I/O ของบอรดทั้งหมด  
 

IN3

G
N

D
1

OUT 2
LD1085-3V3

1
2

+5V

BAT60

10uF

10uF

100uF

0.1uF
1K

+3V
3

+3V3
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ตัวอยางการพัฒนาโปรแกรมดวย WinAVR รวมกับ AVR Studio4 
 
 ในการพัฒนาโปรแกรมของ AVR เบอร ATxMEGA128A1 นั้น ตามปรกติแลวจะสามารถเลือกใช 
Compiler ตางๆที่สนับสนุน MCU เบอรนี้อยูไดทั้งหมด แตในที่นี้จะขอแนะนําใหใชโปรแกรม AVR Studio4 
รวมกับ WinAVR ซึ่งเปนชุดโปรแกรมที่แจกจายใหใชไดฟรีๆไมเสียคาใชจาย มีการพัฒนาปรับปรุง
ความสามารถของโปรแกรมกันอยางตอเนื่องและมีผูใชงานกันอยางแพรหลายทั่วโลก สามารถคนหา
ตัวอยางโปรแกรม และ Library ตางๆที่ผูใชตางๆจํานวนมากไดสรางและเผยแพรไวมาเปนแนวทางใน
การศึกษาไดมากมายซึ่งปจจุบัน (สิงหาคม 2553) ทาง ATMEL ไดทําการปรับปรุงโปรแกรม AVR Studion4 
เปนรุน V4.18 แลว สวนโปรแกรม WinAVR สามารถ Download ไดจาก http://winavr.sourceforge.net/ 
จะปรับปรุงเปน WINAVR-20100110 แลว ซึ่งผูใชสามารถไป Download มาติดต้ังใชงานไดฟรี โดยในที่นี้
จะขอแนะนําแนวทางการพัฒนาโปรแกรมแบบพอสังเขป เพ่ือเปนแนวทางสําหรับผูเริ่มตน ซึ่งรายละเอียด
ตางๆสามารถศึกษาไดจากคูมือของโปรแกรมได โดยแนวทางการพัฒนาโปรแกรมของ ATxMEGA128A1
โดยใชโปรแกรม AVR Studio4 รวมกับ WinAVR มีลําดับขั้นตอนดังนี้ 
 

1. สั่ง Run Program AVR Studio4 ซึ่งจะไดผลดังรูป 
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2. สั่งสราง project ใหม โดยเลือกที่ project  New project จากนั้นเลือกกําหนดตัวเลือกตางๆ
ใหกับโปรแกรมดังนี้ 

 Project type เลือกกําหนดเปน AVR GCC 
 Location สําหรับบันทึก project ใหระบุตําแหนง Folder ที่ตองการใชบันทึกไฟล และ 

Codeตางของ project  
 Project name ใหกําหนดชื่อ project ตามตองการในตัวอยางกําหนดเปน “demo” และให

เลือก Create initial file ไวดวย ซึ่งเมื่อเราทําการกําหนดชื่อ project name เสร็จแลว 
โปรแกรมจะสรางไฟล ที่มีชื่อเดียวกันกับ project name ใหเองโดยอัตโนมัติ ซึ่งถาตองการ
กําหนดชื่อไฟลเปนชื่ออื่น ก็ไมตองเลือก Create initial file 
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3. เม่ือกําหนดคาตัวเลือกตางๆ ใหกับโปรแกรมเรียบรอยแลว ใหเลือกที่ Next แลวกําหนดคาใน 
Debug platform เปน AVR Simulator2 และเลือก Device เปน ATxmega128A1 ซึ่งเม่ือสราง 
project เสร็จโปรแกรมจะสรางไฟลภาษาซีให โดยมีชื่อเดียวกับ project ไฟล ซึ่งในที่นี้จะเปนไฟล
ชื่อ demo.c ใหเองโดยอัตโนมัติ เพียงแตไฟลดังกลาวจะยังไมมี code ใดๆบรรจุไวให เปนเพียง
หนากระดาษเปลาๆ ซึ่งตองรอใหเราเขียน code เพ่ิมเขาไปเอง ดังรูป 
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4. ใหพิมพคําสั่งของโปรแกรมสําหรับทดสอบการทํางาน ในหนาตาง Text Editor ของโปรแกรม โดย
ในที่นี้จะทดสอบดวย Codeโปรแกรม สําหรับทําหนาที่ทดสอบการทํางานของบอรดในเบื้องตน 
โดยทําหนาที่อานสถานการกดสวิตชที่ตออยูกับขา PQ3 แลวแสดงคาการทํางานที่ LED ซึ่งตอ
ควบคุมจากขา PQ2 ดังตัวอยาง 

 
#include <avr/io.h> 
 
int main(void) 
{ 
  PORTQ.DIRSET =  (1<<2);   //PQ2 = Out 
  PORTQ.DIRCLR =  (1<<3);   //PQ3 = Input 
 
  while(1) 
  { 
    if(((PORTQ.IN) & (1<<3))==(1<<3)) //if PQ3 = 1 
    { 
      PORTQ.OUTSET |= (1<<2);   //PQ2 = High  
    } 
    else      //if PQ3 = 0 
    { 
      PORTQ.OUTCLR |= (1<<2);   //PQ2 = Low  
    } 
  } 
} 
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5. หลังจากพิมพ Code โปรแกรมเสร็จแลวใหสั่งแปลโปรแกรม โดยเลือกที่ build rebuild all ซึ่งถา
ทุกอยางถูกตอง ผลการแปลคําสั่งจะไดผลลัพธเปน “Build succeeded with 0 Warnings… “ 
และจะรายงานผลการแปลพรอมขนาดหนวยความจําที่ใชไป และจะได Output เปน HEX File ที่มี
ชื่อเดียวกันกับ project ที่สรางไว โดยจะบรรจุอยูในDirectory ยอยชื่อ default ดังรูป 
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การโปรแกรม Hex File ใหบอรดโดยใช AVRISP mkII  
 
 ซึ่งเม่ือผานกระบวนการ Compile Code จนได Hex File มาแลว ขั้นตอนตอไป จะเปนขั้นตอนของ
การนําขอมูล Code ใน Hex File เขียนเขาไปในหนวยความจําของ MCU ซึ่งขั้นตอนนี้สามารถทําไดหลาย
แนวทาง แตในที่นี้จะแนะนําใหใชเครื่องโปรแกรม AVRISP mkII หรือ อุปกรณอื่นที่มคีวามสามารถ
เทียบเทากัน เชนเครื่องโปรแกรมรุน ET-AVRISP mkII ของ อีทีที โดยสามารถสั่งงานผานโปรแกรม AVR 
Studio4 ไดเลย ซึ่งในการเชื่อมตอกับเครื่องโปรแกรมจะใชขั้วตอ PDI ดังตัวอยาง 

 
รูปแสดงตัวอยางการตอ AVRISP mkII ของ ATMEL 

 

 
รูปแสดงตัวอยางการตอ ET-AVRISP mkII ของ อีทีท ี
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สําหรับลําดับขั้นตอนการโปรแกรม Hex File ดวย VARISP mkII มีดงัน้ี 
 

1. จายไฟใหบอรดโดยใช Adapter จายไฟขนาด 5VDC โดยใหระมัดระวัง และ ตรวจสอบขั้วของ
แหลงจายไฟใหถูกตองดวย ซึ่งถาถูกตองควรจะเห็น LED Power ติดสวางใหเห็น 

2. ตอสาย PDI ระหวางเครื่อง AVRISP mkII เขากับขั้วตอ PDI ของบอรด ET-BASE xMEGA128A1 
โดยใหตรวจตําแหนงของขาสัญญาณใหดี ระวังอยาเสียบสายกลับดาน ซึ่งถาเปนเครื่องโปรแกรม
และบอรดของอีทีที จะเลือกใช Connector IDE แบบ 6Pin ชนิดที่ปองกันการเสียบสายกลับดาน
เพ่ือปองกันไวอยูแลว ถาพบผิดความผิดปรกติเชน LED Power ดับขณะเสียบสายใหรีบถอดสาย
ออกและตรวจสอบสาเหตุความผิดพลาดทันท ี

 

 
 

3. เสียบสาย USB ของเครื่อง AVRISP mkII เขากับเครื่องคอมพิวเตอร PC ซึ่งถาเปนการใชงานครั้ง
แรก Windows จะแจงวาพบ new hardware และถามหาการติดต้ัง Driver ใหสั่งติดต้ัง Driver ให
เรียบรอย โดยใน AVR Studio จะมีไฟล Driver ของ AVRISP mkII เตรียมไวใหดวยแลว โดยจะอยู
ใน C:\Program Files\Atmel\AVR Tools\usb ใหทําการติดตั้ง Driver ใหเรียบรอย (รายละเอียด
ศึกษาไดจากคูมือการใชงานของเครื่องโปรแกรม ET-AVRISP mkII) 
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4. เลือกคลิกเมาสที่ Tools  Program AVR  Connect..   AVRISP mkII จากนั้นก็ใหเลือก
port เปน USB พรอมกับเลือก Connect ดังรูป 
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5. ถาทุกอยางถูกตองโปรแกรมจะเขาสูหนาตางโปรแกรมของ AVRISP mkII ใหลองทดสอบการ
เชื่อมตอระหวาง ATxMEGA128A1 กับ AVRISP mkII ดู วาสามารถสื่อสารกันไดเรียบรอยหรือยัง 
โดยใหเลือกที ่ tab ของ Main แลวเลือกกําหนดเบอร MCU เปน ATxmega128A1 พรอมกับเลือก
การเชื่อมตอเปน PDI mode แลวลองเลือก Read Signature ดู ซึ่งถาทุกอยางถูกตองโปรแกรมควร
ตองอานคา Signature ของ ATxMEGA128A1 ไดอยางถูกตอง ดังรูป 

 

 
 

 
 

6. ใหเลือกไปที่ tab ของ Program พรอมทั้งเลือก ตัวเลือกตางๆดังนี้ 
 Device ใหเลือก Erase device before flash programming และ Verify device after 

programming 
 Flash ใหเลือก Input HEX File ที่ตองการจะโปรแกรมใหกับ MCU บนบอรด  
 Fuses และ Lock Bits สามารถเลือกกําหนด และสั่งโปรแกรมคาไดตามตองการ ซึ่งกอน

จะสั่ง Program คาของ Fuse Bit ผูใชควรตองศึกษารายละเอียดในการกําหนดคาให
เขาใจ ซึ่งจะตองสัมพันธสอดคลองกับความตองการของระบบ Hardware ที่ใชอยูดวย ถา
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ยังไมแนใจในรายละเอียดไมควรไปสั่งโปรแกรมคา ของ Fuse Bit เหลานี้ เพราะถามีการ
โปรแกรมคาของ Fuse Bit ผิดไปอาจสงผลให MCU ทํางานผิดพลาดไปจากความตองการ 
ซึ่งในเบื้องตน คา Fuse Bit และ Lock Bit แนะนําใหขามไปกอนยังไมตองสั่ง โปรแกรมคา
ทั้ง สองนี้ ใหจัดการเฉพาะสวนของการโปรแกรม Flash ดวย Hex ดังรูป 

 

 
 
 
 

7. ซึ่งหลังจากสั่งโปรแกรมเสร็จ MCU จะเร่ิมตนทํางานตามคําสั่งใน Hex ที่ไดสั่งโปรแกรมไปแลวทันท ี
ถาใชเคร่ืองโปรแกรม ET-AVRISP mkII แตถาเปนเคร่ืองโปรแกรมรุนอื่นอาจตองทําการกดสวิตชรี
เซ็ต 1 ครั้ง เพ่ือสั่งให MCU เริ่มตนทํางานหลังจากโปรแกรมเสร็จ 

 
 
 
 
 


