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INTRODUCCION

Dentro de las numerosas herramientas que ofrece Microsoft Excel® para el analisis
estadistico estan las conocidas “Coeficiente de correlacion’ y "Covarianza' a las
cuales se puede acceder activando el complemento “Herramientas para anélisis’ e
ingresando a la opcién “Andlisis de datos' a través de la ficha Datos. Estas

herramientas tienen varias restricciones:

e Su salida o resultado es una matriz estatica. Asi, si los datos de entrada
cambian, las matrices de correlacion o de covarianza no cambiaran.

e La matriz de correlacion y de covarianza son matrices cuadradas y
simétricas, la salida resultante al utilizar "Andlisis de datos” mostrara solo
una parte de la matriz (de la diagonal hacia abajo) suponiendo que el

usuario sabra el contenido de la matriz de la diagonal hacia arriba.

Por otro lado, la formula COVAR() de Microsoft Excel® 2003 o las férmulas
COVARIANZA.M() y COVARIANZA.P() en su versiébn 2007 y posteriores, tienen la
gran restriccion de que solo se puede utilizar para dos variables aunque mantienen
la propiedad dindmica de actualizar el resultado cuando cambian los valores de las

variables.

Estas limitaciones pueden causar dificultades a diferentes usuarios que empleen

este tipo de matrices en cualquier aplicacion.

La solucién planteada en el presente documento es una alternativa dindmica que
usa funciones matriciales creadas a partir de VBA' en el entorno de Microsoft

Excel®.

! Visual Basic For Applications es el lenguaje de macros de Microsoft Visual Basic utilizado en
diferentes aplicaciones de Microsoft Office®. Es un subconjunto casi completo de Visual
Basic 5.0y 6.0.
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DETALLES TECNICOS: LOS CODIGOS EN VBA

El cddigo creado para la funcion MATRIZDECORR() fue:

Function MATRIZDECCER (Rango Ls Range) As Variant
'Declarando variable "numerc de columnas".
Dim numerodecolumnas &s Integer
'Declarando variables de control "i"
Dim i As Integer
Dim j As Integer
'Declarando matriz para célculos.
Dim Matriz () &s Variant
'zignando valor del nimero de columnas del rango de _

m—rr

¥y "i" para ciclos.

entrada.
numercdecolumnas = Rango.Columns.Count
'Redefiniendo matriz con respectivo nimerc de filas y
columnas.
EeDim Matriz (numerodecolumnas, numerocdecolumnas)
'Dejando en blanco el primer espacic de la matriz.
Matriz (0, Q) = ""
'Ciclos para registrar nombres de varibales
en filas v columas.
For i = 1 To numercodecolumnas

Matriz (0, i) = Rango(l, i)

Matriz(i, 0) = Rango(l, i)

Next 1
'Ciclo para llenar matriz con valores.
For i = 2 To numerodecolumnas + 1
For j = 2 To numerodecolumnas + 1
'Zzignando valores a la matriz utilizando funcidém _
nativa.
Matriz(i - 1, § - 1) = _
Lpplication.WorksheetFunction.Correl
(Rango.Columns (i - 1), Rango.Columns(j - 1))}
Next j
Next i

'REsignando =salida de la funcién MATRIZDECCER.
MATRIZDECCER = Matri=z
End Function
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El respectivo codigo utilizado en la funcién MATRIZDECOVAR() fue:

Function MATRIZDECOVAR (Rango A= Range) RAs Variant
Dim numercdecolumnas As Integer
Dim i As Integer
Dim j As Integer
Dim Matriz () Ls Variant
numercodecolumnas = Rango.Columns.Count
EeDim Matriz (numerodecolumnas, numerocdecolumnas)
Matriz (0, Q) = ""
For i = 1 To numerodecolumnas
Matriz (0, i) = Rango(l, i)
Matriz(i, 0} = Rango(l, i}

Next 1
For i = 2 To numerodecolumnas + 1
For j = 2 To numerodecolumnas + 1
'Zzignando valores a la matriz utilizando funcidén _
nativa.
Matriz(i - 1, § - 1) = _
Lpplication.WorksheetFunction.Covar
(Rango.Columns (i - 1), Rango.Columns(j - 1))}
Next j
Next 1

'AEsignando =salida de la funcidn MATRIZDECCVAR.
MATRIZDECCVAR = Matri=z
End Function

INSTRUCCIONES DE USO

Si desea utilizar estas funciones debe instalar este complemento? en su Microsoft

Excel®>. Para hacerlo debera:

1. Ubique el archivo “"MATRIZDECORR-MATRIZDECOVAR .xlam".
2. Abra Excel, acceda a Opciones en el menu Archivo y luego “Complementos”,

presione el botén “Ir...", asi:

2 g complemento (add-in) de estas funciones estd disponible en "MATRIZDECORR-
MATRIZDECOVAR xlam’.
? La presentacion del entorno puede variar segun la version utilizada de Microsoft Office®.



http://dl.dropbox.com/u/19723216/MATRIZDECORR-MATRIZDECOVAR.xlam
http://dl.dropbox.com/u/19723216/MATRIZDECORR-MATRIZDECOVAR.xlam
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A o = = =
Opciones de Excel
B
- { General & o . N
& Vea y administre los complementos de Microsoft Office.
Pegar
- Formulas
Porta . Complementos
Revisian
Al —
‘ Guardar MNombre « Ubicacion
1] Complementos de aplicaciones activas
Idioma Acrobat PDFMaker Office COM Addin Ci\..bat 10.00\PDF
= Herramientas para analisis
: Avanzadas Herramientas para analisis - VBA
= i i Herramientas para el euro !
5 Personalizar cinta de opciones Solver €4\.50ft Office\O
6
Barra de herramientas de acceso rapido o . i
7 Compl de apl inactivas
i . P .
8 o
| Complementos Contenidao invisible 7 C\Program F!Ies\
9 Datos XML personalizados C:\Program Filesy,
| 10 Centro de confianza Encabezados y pies de pagina C:\Program Filesy,
11 Filas y columnas ocultas C:\Program Files\
12 Hojas de calculo ocultas C\Program Filesy
12 Microsoft Actions Pane 3
14
&= Compl tos relaci dos con documentos
| 16 Complementos no relacionados con documentos
17 . - s
13 Compl de apl deshabilitadas
= Complementos de aplicaciones habilitadas
20
21
22
23 Complemento:  Acrobat PDFMaker Office COM Addin
21 Editor: Adaobe Systems, Incorporated
25 Compatibilidad: Mo hay informacion disponible sobre compatibilidad
2% Ubicacion: CA\Program Files (x86\Adobe\acrobat 10.0\PDFMaker\C
27 A N "
= Descripcidn: Acrobat PDFaker Office COM Addin
29
30 o
m Administrar: | Complementos de Excel El l Ir... ]
32
a3
34

4

3. Presione el botén “Examinar..” y a continuacion seleccione el archivo

"MATRIZDECORR-MATRIZDECOVAR xlam":

Complementos @Ig
Complementos disponibles:
Herramientas para analisis i [ Aceptar ]
Herramientas para analisis - VBA
Herramientas para el euro [ Cancelar ]
Solver
[ Examinar... ]
| Automatizacion... |

4. Presione el boton “Aceptar” y las funciones adicionales quedaran instaladas.
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De ahora en adelante, las formulas seran parte de la hoja de célculo con el nombre

de MATRIZDECORR y MATRIZDECOVAR. Si usa el asistente de funciones, estas

funciones estaran disponibles en la categoria Definida por el usuario.

USANDO LAS FUNCIONES =MATRIZDECORR() Y
=MATRIZDECOVAR()

Esta es una tipica salida de una matriz de correlaciéon y de una matriz de covarianza

utilizando “Andlisis de datos" de Microsoft Excel®:

B16 v |1
A B C O E

1 Matriz de rentabilidad
2 Fecha YAHOO MsS AAPL wpDcC
2 03/10/2008 2,696% 3,059% -3,027% -6,004%,
4 02/10/2008 -8,137% -4955% -8,266% -2,816%
3 01/10/2008 -1,965% 6,174% -3,994% -3.377%
7] 30/09/2008 2488% 9576% 7,980% 12,093%
7 29/09/2008| -10,782%| -15192%| -17920%| -12107%
) 26/09/2008 -1,458% -8,672% -2,797% -1,232%
9 25/09/2008 0,261% 9318% 2,502% 2,671%
10 24/09/2008 1162%| -11 464% 1,474% 0,994%
11 23/09/2008 1,338% 3,3509% -3,213% -3,029%
12 22/09/2008
13
14 Matriz de correlacion @ Andlisis de datos
15 YAHOO Ms AAPL WwDC
16 |[YAHOO 1
17 |MS 06097587 1
18 AAPL 0,860323208 06461102 1
15 |'WDC 06052568 05608373 09133489 1
20
21 Matriz de covarianza @ Andlfisis de datos
22 YAHOO Ms AAPL wDcC
23 [YAHOO 0,0020232
24 Ms 0,0024027  0,007674
25 AAPL 00026506 00038769 0,0046916
26 |\WDC 00016968 00030621 00038992 00038846
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Aqui se notan las restricciones mencionadas anteriormente, el contenido de las

matrices no esta dado por una féormula y sélo aparece la mitad de las matrices.

En contraste, a continuacién se utilizara la funcion creada =MATRIZDECORR() para

obtener la misma matriz de correlacion en su versién “completa”:

1. Se marca todo el rango en el que la matriz de correlacion se va a insertar, en
el caso del ejemplo® es G15:K19. Esta férmula tiene la particularidad de
presentar como resultado no sélo el contenido de la matriz sino también los
titulos de las variables, por lo que el rango seleccionado debe ser de tamafio
[# de variables + 1, # de variables + 1].

Para este ejemplo el nimero de variables es 4, el tamafo del rango debe ser

[5, 5] como se ve a continuacion:

13
14 Matriz de correlacion @ Funcion creada
15
16
17
18
19
20
21 Matriz de covarianza @ Funcion creada
22
23
24
25
26

2. En la barra de formulas, se introduce =MATRIZDECORR(B2:E11) como una
funcién matricial pulsando la combinacién de teclas [Ctrl][Shift]+[Enter]. En

este caso el rango de datos de entrada es B2:E11.

* Este mismo ejemplo esta disponible en la hoja de calculo “£jemplo Matriz de Correlacién y
de Covarianza.xlsm'’.



http://dl.dropbox.com/u/19723216/Ejemplo%20Matriz%20de%20Correlaci%C3%B3n%20y%20de%20Covarianza.xlsm
http://dl.dropbox.com/u/19723216/Ejemplo%20Matriz%20de%20Correlaci%C3%B3n%20y%20de%20Covarianza.xlsm
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Como la féormula utiliza el nombre de las variables para el resultado, es

necesario que la primera fila del rango de entrada contenga el nombre de las

variables. De esta manera:

sSUmMA

~ (© X « fx =MATRIZDECORR(B2:E11)

13
14

Ho | o | 1 [k

Matriz de correlacién @ Funcion creada

15

16

17

13

MATRIZDEC
ORR(B2:
E11)

19

20
21
22
23
24
25
26

Matriz de covarianza @ Funcién creada

Vale la pena destacar que para utilizar estas férmulas es necesario que los datos de

las respectivas variables estén agrupados en columnas (como en el ejemplo). Puede

realizarse versiones de las formulas en el que se tomen como datos de entrada los

valores de las variables agrupados en filas.

Para completar la matriz de covarianzas se debe aplicar el mismo procedimiento

explicado anteriormente utilizando la formula =MATRIZDECOVAR(B3:E11).

De esta forma se obtienen la matrices completas y dindmicas, disponibles para ser

utilizadas en cualquier aplicacion.

En este ejemplo, la matrices resultantes quedan asi:
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H16 - f« | {=MATRIZDECORR(B2:E11)}
G H I ] K

14 Matriz de correlacion @ Funcién creada
15 YAHOO Ms AAPL wDC
16 | YAHOO |:| 0,6097587 0,8603308 0,6052568
17 Ms 0,6007587 1 06461102 05608373
18 AAPL 0,8603308 0,6461102 1 09133489
19 WDC 06052568 0,5608373 0,0133489 1
20
21 Matriz de covarianza @ Funcion creada
22 YAHOO Ms AAPL wDC
23 |[YAHOO 00020232 00024027 0,0026506 0,0016968
24 Ms 0,0024027 0,007674 0,0038769 0,0030621
25 AAPL 0,0026506 0,0038769 0,0046916 0,0038992
26 WDC 0,0016968 0,0030621 0,0038992 0,0038846

CONCLUSION

Esta es una solucion sencilla para el usuario que necesite este tipo de matrices en
cualquier aplicaciéon. En el caso de la Finanzas, este método de uso puede
simplificar el trabajo de practicantes en el calculo de portafolios 6ptimos, sus

rentabilidades y desviaciones, ademas de otras aplicaciones.

REFERENCIAS

e AMELOT, Michele (2007). Programar en Excel: Macros y Lenguaje VBA,
Colecciones Recursos Informaticos. Ediciones ENL

e SHEPHERD, Richard (2009). £xce/ 2007 VBA Macro Programming. McGraw-
Hill.

e WEBB, Jeff and SAUNDERS, Steve (2006). Programming Excel with VBA and
.NET. O'Reilly Media.

e VELEZ-PAREJA, Ignacio (2003b). Decisiones empresariales bajo riesgo e
Incertidumbre. Grupo Editorial Norma.

e BENNINGA, Simon Z. (2008). Financial Modeling, 3" Edition. The MIT Press.




	DETALLES TÉCNICOS: LOS CÓDIGOS EN VBA
	INSTRUCCIONES DE USO
	USANDO LAS FUNCIONES =MATRIZDECORR() Y =MATRIZDECOVAR()
	CONCLUSIÓN
	REFERENCIAS

