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استاتیکموازیجبران‌سازهای(شاملSVCوSTATCOM)

استاتیکسریجبران‌سازهای(شاملSSSC،TCSC،TSSCوGCSC)

موازیوسریترکیبیجبران‌سازهای(شاملIPFCوUPFC)

استاتیکولتاژوفاززاویهتنظیم‌کننده‌های(شاملTCPARوTCVR)

1

ند
سه

ی‌
عت
صن
اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

//
ر‌
ذی
ف‌پ

طا
انع
ب‌

او
تن
ن‌م

ریا
‌ج
ال
تق
ی‌ان

ها
تم‌
س
سی

(
F
A

C
T

S
/)

ی‌‌
رث
‌وا
ظم

کا



.1384بهارنیرو،قدسمشاورمهندسیننشر،FACTSباآشناییدرافشان،فریدوناحمددکتر[1]
کمیته،AC(FACTS)انعطاف پذیرانتقالسیستم هایحقیقی،رسول زادهمهدیمهندسحقی فام،محمدرضادکتر[2]

.هرمزگانمنطقه ایبرقسهامیشرکتتحقیقات
[3] R. M. Mathur, R. K. Varma, Thyristor-based FACTS Controllers, Wiley-IEEE, 2002.

[4] V. K. Sood, HVDC and FACTS Controllers, Springer, 2004.

[5] G. Hingorani, L. Gyugyi, Understanding FACTS, Concepts and Technology of Flexible AC

Transmission Systems, Wiley-IEEE Press, 1999.

[6] E. Acha, FACTS Modelling and Simulation in Power Networks, Wiley, 2004.

[7] X. P. Zhang, C. Rehtanz, B. Pal, Flexible AC Transmission Systems: Modelling and Control, 2nd

edition, Springer, 2012.

[8] Y. H. Song, Flexible ac Transmission Systems (FACTS), IET Press, 1999.

[9] K. R. Padiyar, FACTS Controllers in Power Transmission and Distribution, 2007.

2

(FACTS)انتقال‌جریان‌متناوب‌انعطاف‌پذیر‌سیستم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های‌
مراجع‌درس

ند
سه

ی‌
عت
صن
اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

//
ر‌
ذی
ف‌پ

طا
انع
ب‌

او
تن
ن‌م

ریا
‌ج
ال
تق
ی‌ان

ها
تم‌
س
سی

(
F
A

C
T

S
/)

ی‌‌
رث
‌وا
ظم

کا



ارزیابی:
نمره10: پروژه•
نمره10: پایان ترم•
(اضافی)نمره 1: حضور و غیاب•

پروژهروند:
انتخاب. (هفتهیک)علاقهموردموضوعبا(2015سالازبعدشدهارائهمعتبر،مجلاتدرشدهچاپ)معتبرمقاله1
ارائه. (هفتهدو)-ترجمهصرفاً-فارسیگزارش2
تجزیه. (هفتهدو)دومگزارشتحویلوآندرشدهارائهروابطوانتخابیمقالهکاملتحلیلو3
پیشنهاد. (هفته5تاتمدیدقابلهفته،سه)سومگزارشارائهومربوطهشبیه‌سازی‌هایانجاممقاله،درآنپیاده‌سازیجدید،(های)ایده4
آماده‌سازی. (هفتهدو)IEEEدرشدهنمایهمعتبرکنفرانس‌هایدرارائهبرایمقاله5
ارائه. .(دهشتعیینزمان‌بندیاساسبر)مقررموعددرکلاس،اعضاءسایربرایپوینتپاورفایلقالبدرگرفته،انجامکارهایشفاهی6

.هر گام از روند پروژه، دارای نمره بندی جداگانه می باشد:‌توجه•
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.بفرماییدمراجعهFACTSادواتارشد،کارشناسی

4

(FACTS)انتقال‌جریان‌متناوب‌انعطاف‌پذیر‌سیستم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های‌
ند
سه

ی‌
عت
صن
اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

//
ر‌
ذی
ف‌پ

طا
انع
ب‌

او
تن
ن‌م

ریا
‌ج
ال
تق
ی‌ان

ها
تم‌
س
سی

(
F
A

C
T

S
/)

ی‌‌
رث
‌وا
ظم

کا



کنترل‌کننده‌هایدسته‌بندیFACTS

.Iکنترل‌کننده‌هایFACTSتریستورمبتنی‌بر(Thyristor Based FACTS Controllers)

.aراکتیوتواناستاتیکیجبران گر(Static VAR Compensator (SVC))

.bتریستوربوسیلهکنترل شدهسریخازن(Thyristor Controlled Series Capacitor (TCSC))

.cفازشیفت دهنده(Phase Shifter)

.IIکنترل‌کننده‌هایFACTSمبدلمبتنی‌بر(Converter Based FACTS Controllers)

.aاستاتیکیسنکرونجبران گرهای(Static Synchronous Compensators (STATCOM))

.bاستاتیکیسنکرونسریجبران گر(Static Synchronous Series Compensators (SSSC))

.cتوانعبوریکپارچهکنترل کننده(Unified Power Flow Controller (UPFC))

.dبین خطیتوانعبورکنترل کننده(Interline Power Flow Controller (IPFC))

.e...
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ولتاژتنظیم‌کنندهپایهمفهوم
بهمنجرهکآن،باهم فازولتاژیمؤلفهباباسبارآنولتاژبرداریجمع کردنیعنیباسبارهرولتاژتنظیمحالت،ساده تریندر•

.می گرددمذکورباسبارولتاژبامتفاوتدامنهباولیهم فازولتاژیبردارتولید
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تنظیم‌کننده‌های‌زاویه‌فاز‌و‌ولتاژ‌استاتیک‌(شامل‌TCPARو‌TCVR)



فاززاویهتنظیم‌کنندهپایهمفهوم
ولتاژبامؤلفهحالت،ساده تریندر.داردبرعهدهراباسبارولتاژفاززاویهتغییروظیفهنیزفاززاویهتنظیم کنندهمشابه،بصورت•

تقریباًآن(هدامن)اندازهولیمی کندتغییرباسبارولتاژزاویهحالتی،چنیندر.استعمودآنبرکهمی شود(برداری)جمعباسبار
.می ماندباقیتغییربدون
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فاززاویهتنظیم‌کنندهازاستفادهبا(بارزاویه)تواننوساناتمیراسازی
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افت‌موقت‌توان‌نشان‌گر‌اغتشاشی‌است‌که‌موجب‌شروع‌نوسان‌شده‌است

𝒅𝜹زمانیکه

𝒅𝒕
> زاویهافزایشباتامی‌کندتولیدمنفیσزاویهفازشیفت‌دهنده،𝟎

𝒅𝜹اگر.دهدافزایشراخطازانتقالیتوانخط،انتهایدوبین

𝒅𝒕
< باشد،𝟎

دوبینزاویهکاهشبهمنجرکه.می‌کندتولیدمثبتσزاویهفازشیفت‌دهنده

.می‌گرددخطازانتقالیتوانکاهشنتیجهدروخطانتهای
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