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RESUMEN 

En este proyecto se realizó un trabajo de campo, el cual consistió en recorrer el canal el 

Macho, iniciando desde la calle Eplicachima hasta la calle Carrera 14Aava Oeste ,con la 

finalidad de determinar la ubicación estratégica para un puente peatonal ,por medio de 

una inspección visual y  datos de censos facilitados por el Gobierno Autónomo 

Descentralizado de la Municipalidad de Machala, departamento de Planificación 

Ciudadana, se determinó mediante análisis de la base de datos del Municipio, que el 

crecimiento de la población está incrementando en la Ciudadela Leonor Aguilar, teniendo 

en cuenta el sitio, localización, economía, seguridad y funcionalidad, se propone el diseño 

tentativo de la superestructura de puente peatonal de Hormigón Armado sobre el canal El 

Macho en la Ciudadela Leonor Aguilar Canessa, ubicada en la Ciudad de Machala, 

Provincia de El Oro. 

Las ciudadelas beneficiadas con este proyecto son: Leonor Aguilar Canessa, Los 

Arbolitos, Katias y Oro Vigía las cuales usarán el paso peatonal hacia las vías de mayor 

afluencia. 

El diseño de la superestructura de hormigón armado, se lo analiza como viga losa en el 

cual las vigas se diseñaron por el método por resistencia a flexión y a cortante, la 

resistencia a flexión se analiza mediante un análisis de una sección de la viga, asumiendo 

una distribución lineal de la deformación unitaria εt y un bloque de compresión 

equivalente de acuerdo a los Requisitos del Reglamento para Concreto Estructural (ACI 

318S-14) y a la Norma Ecuatoriana de la Construcción (NEC-2015). 

 

Palabras Claves: Puente peatonal, Diseño, Hormigón Armado; Viga, Losa. 
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ABSTRACT 

In this project, a field work was carried out, which consisted of crossing the El Macho 

canal, starting from Eplicachima street to Carrera 14Aava Oeste street, in order to 

determine the strategic location for a pedestrian bridge, by means of an inspection visual 

and census data provided by the Autonomous Decentralized Government of the 

Municipality of Machala, Citizen Planning department, it was determined through 

analysis of the Municipality's database, that the population growth is increasing in the 

Leonor Aguilar Citadel, taking into account Considering the site, location, economy, 

security and functionality, the tentative design of the superstructure of the Reinforced 

Concrete pedestrian bridge over the El Macho canal in the Leonor Aguilar Canessa 

Citadel, located in the City of Machala, Province of El Oro, is proposed. 

 

The towns that have benefited from this project are: Leonor Aguilar Canessa, Los 

Arbolitos, Katias and Oro Vigía, which will use the pedestrian crossing to the busiest 

roads. 

The design of the reinforced concrete superstructure is analyzed as a slab beam in which 

the beams were designed by the bending and shear resistance method, the bending 

resistance is analyzed by an analysis of a section of the beam, assuming a linear 

distribution of the unit deformation εt and an equivalent compression block according to 

the Requirements of the Regulation for Structural Concrete (ACI 318S-14) and the 

Ecuadorian Construction Standard (NEC-2015). 

Key words: Pedestrian bridge, Design, Reinforced Concrete; Beam Slab. 
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INTRODUCCIÓN 

Machala dentro de la Provincia del Oro, se considera como una ciudad muy poblada y la 

que más se ha desarrollado en los últimos años debido a la actividad económica de la 

agricultura, acuacultura, exportación y comercio[1],el crecimiento de la población es 

notablemente hacia el Norte de la ciudad por ello surge la necesidad de unir varias 

ciudadelas urbanas que se encuentran separados por el canal El Macho, como es la 

ciudadela Leonor Aguilar, Los Arbolitos, Katias y Oro Vigía por medio de un puente 

peatonal, diseñado de hormigón armado el cual permitirá el libre tránsito de la población. 

La superestructuras peatonales son capaces de dar continuidad, unir o salvar un obstáculo, 

cuyo objetivo principal es que las personas, animales y transportes se trasladen de un 

lugar a otro, los puentes peatonales garantizan la seguridad del peatón con respecto al 

tránsito de vehículos en la vía principal, el puente peatonal trata de Garantizar las 

facilidades para personas de movilidad reducida u otra discapacidad, para que puedan 

circular libremente, permitiendo el flujo continuo de los peatones[2]. 

En la actualidad el hormigón armado es uno de los materiales más usados en el campo de 

la construcción [3] y en el mundo, ya que es un material versátil, maleable y uno de sus 

componentes principales es el cemento[4], [5]. 

La conectividad entre los medios locales ofrece punto de conexión y contacto, ya sea 

personas y recursos para múltiples propósitos como la interacción entre los individuos 

con la sociedad, las actividades económicas y culturales[6]. 

Este documento se ha desarrollado como Análisis de caso, el cual se lo ha dividido en 3 

capítulos:  

Capítulo I: contiene las (generalidades del objeto de estudio) 

Capítulo II: (fundamentación teórico-epistemológica del objeto de estudio, proceso 

metodológico)  

Capítulo III: contiene los resultados de la investigación.  
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1. GENERALIDADES DEL OBJETO DE ESTUDIO. 

1.1 Definición y contextualización del objeto de estudio  

La ciudadela Leonor Aguilar Canessa se encuentra ubicada al Norte del cantón Machala, 

con área de 19389,65 𝑚2, con 196 solares lo cual corresponde al objeto de estudio del 

presente trabajo. La ciudadela Leonor Aguilar Canessa fue creada el 29 de abril del 2016, 

dada la necesidad de unir la ciudadela con las vías principales que se encuentran divididas 

por el canal el Macho. 

La movilidad se entiende como el proceso a la necesidad de los habitantes de la ciudadela 

trasladarse de un lugar a otro con el fin de trasladar todo tipo acciones habituales u otras 

diligencias de la vida diaria[7] 

Existen una variedad de puentes peatonales los cuales son construidos con concreto 

armado, concreto presforzado, acero estructural, madera, mixtos entre otros para motivo 

de ensayo se considera diseñar la superestructura de puente peatonal teniendo en cuenta 

el sitio, localización, economía, seguridad y funcionalidad, se propone el diseño de la 

superestructura de puente peatonal de hormigón armado sobre el canal el Macho, En el 

Anexo 1. se muestra la ubicación geográfica del puente peatonal. 

1.2 Hechos de interés 

“El Ecuador por encontrarse en el Cinturón de Fuego del Pacífico, es una zona 

geológicamente muy dinámica. El 16 de abril 2016, Ecuador vivió un sismo de magnitud 

7.8, en la escala de Richter, cuyo epicentro fue la población de Pedernales en la provincia 

de Manabí, dejando 670 fallecidos y miles de afectados. Las poblaciones más afectadas 

fueron Pedernales, Manta, Portoviejo, Canoa, Jama y Bahía de Caráquez en Manabí, y 

los cantones Muisne y Atacames en Esmeraldas”[8]. 

El 23 de marzo del 2017 en Machala, según el diario El Universo el desbordamiento del 

canal El Macho provocó la inundación de unas 120 viviendas de la ciudadela Las Katyas, 

la mayor afectación fue en el sector Norte por la creciente del canal el Macho[9]. 
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1.3 Objetivos de la investigación 

Objeto general: 

Diseñar la superestructura de un puente peatonal de Hormigón Armado sobre el canal el 

Macho, utilizando la Normativa Ecuatoriana de la Construcción (NEC-2015) y los 

Requisitos del Reglamento para Concreto Estructural (ACI 318S-14)., para permitir el 

libre tránsito de la población. 

Objetivos específicos: 

- Determinar la ubicación estratégica del puente peatonal, en base a la recolección 

de información del sector a analizar. 

- Diseñar la superestructura de un puente peatonal, empleando la Norma 

Ecuatoriana de la Construcción y los Requisitos del Reglamento para Concreto 

Estructural (ACI 318S-14) 

- Elaborar los planos del diseño de la superestructura peatonal. 
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DESARROLLO 

2. FUNDAMENTACIÓN TEÓRICO-EPISTEMOLÓGICA DEL OBJETO DE 

ESTUDIO 

 Descripción del enfoque epistemológico de referencia 

En el estudio del presente trabajo se debe recurrir a las Normativas, libros relacionados 

con el diseño de superestructuras de puentes y artículos que estén relacionados con el 

caso a analizar. 

Dado que la Normativa Ecuatoriana de la Construcción (NEC-2015) es limitada en lo que 

respecta a puentes peatonales, los Requisitos del Reglamento para Concreto Estructural 

(ACI 318S-14) los cuales cuentan con una variedad de requisitos para referirnos a nuestro 

diseño.  La normativa AASHTO LRFD nos da especificaciones, acerca de la profundidad 

mínima (con tablero) para vigas de estructura peatonal y su sobrecarga. 

Dentro de la NEC en lo que respecta Habitabilidad y Salud encontramos NEC-HS-AU-

Accesibilidad Universal, la cual nos remite a la NTE INEN 2246 que trata de los accesos 

de las personas a lugares públicos, cruces a nivel y a desnivel de puentes peatonales, 

obteniendo de esta manera los requerimientos para el ancho del puente peatonal, en base 

a las normativas. 

 Bases teóricas de la investigación 

Cuando se habla de puentes de hormigón armado los requisitos de durabilidad y vida útil, 

se deben considerar requerimientos ingenieriles, como la corrosión que produce el 

ambiente hacia la estructura , teniendo en cuenta de los factores que tiendan a perjudicar 

la obra [10]. 

Un puente es una obra estructural, la cual fue diseñada para comunicar, salvar un 

obstáculo, dar continuidad a una vía, además Se considera como puente a una 

superestructura que sea mayor o igual 6.1m, la cual tiene que formar parte de una carretera 

o está ubicada sobre o debajo de una carretera[11]. 

Al diseñar y calcular un puente, los procesos constructivos son algo inherentes a los 

modelos analíticos, ya que no puede tratarse y estudiarse un puente sin considerar 

otro[12]. 
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 Estudios básicos para el diseño de puentes 

Según [13], MC Ing. Arturo Rodríguez Serquén, los estudios básicos para el diseño de 

puentes son los siguientes: 

- Topografía 

- hidráulicos e hidrológicos 

- Geotécnicos y geológicas 

- Riesgo sísmico 

- Impacto ambiental 

- Tráfico 

- Estudios complementarios 

- diseño vial de los accesos y trazo 

- Estudio de opciones a nivel de anteproyecto 

 Superestructura:  

La superestructura de un puente también es conocida como tablero, la cual soporta cargas 

rodantes, cargas vivas, cargas muertas, las cuales son transferidas a los apoyos, la 

superestructura transmite a la infraestructura su peso propio, todas las cargas y acciones 

que ocurran en la superestructura del puente [14] 

 Infraestructura 

La infraestructura, es aquella que recibe el peso de la superestructura del puente, la 

infraestructura son los cimientos, pilas de los tramos y los cientos, además según [15], la 

Infraestructura es un término que refiere tanto al diseño del área urbano actual como a la 

creación de objetos espaciales completos. 

 Losa 

Las losas son elementos estructurales que cumplen funciones estructurales y 

arquitectónicas, cuya área es relativamente grande en comparación con su espesor. Las 

losas son estructuras con superficie planas, cuyas cargas son transferidas hacia el 

perímetro de su apoyo, previniendo desplazamientos verticales[16]. 

Las losas según los Requisitos del Reglamento para Concreto Estructural (ACI 318S-14), 

pueden encontrarse en una o dos direcciones ya sean alivianadas o macizas. 

𝑆𝑖 𝐿𝑙/𝐿𝑐 > 2     →      losa en una dirección  
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𝑆𝑖 𝐿𝑙/𝐿𝑐 < 2     →      losa en dos direcciones 

Donde:  

𝐿𝑐: claro corto  

𝐿𝑙: claro largo  

En el Anexo 2 veremos espesor mínimo de las losas sólidas en una sola dirección. 

 Vigas 

Las vigas son elementos estructurales que trabajan a flexión y a cortante o cizalladura, 

cuando son sometidas a cargas perpendiculares a su plano, las vigas con gran peralto de 

hormigón armado se las utiliza para cubrir grandes luces y por lo general son usadas en 

puentes y en edificios altos [17]. 

La altura total de la viga no debe ser mayor de 3.5 veces su ancho mínimo, según el 

Capítulo 9 del Reglamento para Concreto Estructural (ACI 318S-14) 

 Cargas 

Las cargas son toda acción o solicitaciones que afectan a una estructura, como, por 

ejemplo: acciones dinámicas de fuerzas, carga muerta, cargas vivas. En lo que respecta a 

carga o sobrecarga peatonal veremos en el Anexo 3. 

 Barandas 

Las barandas son fijaciones relacionadas con la seguridad que sirven como protección al 

peatón, son muy indispensables para la seguridad y no son parte de la estructura principal, 

son capaces de transmitir cargas estructurales por medio de tracción, cortante o ambas.  

“La altura de una baranda no será menor que 1.06 m, La sobrecarga de diseño para las 

barandas peatonales se toma 𝑤 =  0,73 𝑁/𝑚𝑚, tanto transversal como verticalmente, 

actuando en forma contemporánea ,además la baranda debe soportar una carga de 980N 

en cualquier punto de su longitud ”[18]., ver Anexo 3. 

 

 



7 
   

 Retracción del concreto a temperatura 

La retracción es como el hormigón, se comporta a los diferentes cambios de temperatura, 

debido a las condiciones ambientales, en el anexo D se muestra la cuantía mínima para 

refuerzo corrugado no preesforzado. 

3. PROCESO METODOLÓGICO 

3.1 Diseño o tradición de investigación seleccionada 

Se realizará el diseño del puente peatonal de hormigón armado por el método de diseño 

a flexión, el cual consiste en realizar el análisis de una sección, asumiendo una 

distribución lineal de la deformación unitaria 𝜀𝑡 y un bloque de compresión equivalente 

de acuerdo con los Requisitos del Reglamento para Concreto Estructural (ACI 318S-14). 

3.2 Proceso de recolección de datos en la investigación 

En el desarrollo de la investigación se recurrió a estudios de campo, el cual consistió en 

recorrer el canal el Macho, con la finalidad de seleccionar la opción más conveniente para 

ubicar un puente peatonal de hormigón armado, existiendo varias ciudadelas que 

necesitan puentes peatonales, como es la ciudadela Isla Santa Ana y la ciudadela Leonor 

Aguilar ,con los datos que facilitó el GAD de la Municipalidad de Machala, como son los 

datos de Censos, se justificó el sector más poblado, debido a la ausencia de información 

y el tiempo para aforos peatonales, se ha tomado como referencia la opción más 

conveniente para la ubicación del puente peatonal.  

La inexistencia de datos, censos actualizados o referente a la planificación urbana, en el 

caso de Machala de zonas formadas en los últimos años, a manera de cuantificar la 

población, no se cuenta con información necesaria del sector lo cual dificulta la demanda 

del puente peatonal. 

 

La inexistencia de datos peatonales en el sector en la base de datos la recolección de 

información es nuevo en nuestro País y a nivel mundial [19]. 

“Los conteos peatonales se han caracterizado por ser aún más complejos y caros que los 

vehiculares, ya que era necesario realizarlos por medio manual, pero presentemente la 

tecnología también ha permitido que se inicie el conteo automatizado”[19]. 
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3.3 Sistema de categorización en el análisis de los datos 

De acuerdo a la necesidad de la población y a la ausencia de un puente peatonal, se ha 

tomado ciudadela Leonor Aguilar, ya que dentro de ella también se benefician la 

ciudadela Los Arbolitos y Katia, lo cual mejorará la calidad de vida de las personas, lo 

que se basa en el régimen del BUEN VIVIR, que se enmarca en la Sección cuarta Hábitat 

y vivienda según el Artículo 375 de la constitución de la Republica del Ecuador. 

¿Cómo se mejora la seguridad ciudadana con la edificación de un paso peatonal? 

La implementación de un paso peatonal aporta grandes beneficios al sector ya que va a 

contar con una superestructura de hormigón armado para trasladarse rápidamente de 

manera segura hacia las vías principales, evitando el traslado por puentes provisionales y 

en mal estado, se mejora con la obra de puente peatonal ya que la ciudadanía tiene acceso 

hacia las vías principales lo cual es de interés público y además brinda seguridad a los 

peatones, aporta el crecimiento del sector tanto aspecto poblacional como económico, ya 

que con este puente se facilita el traslado hacia las vías de mayor afluencia.  
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4. RESULTADO DE LA INVESTIGACIÓN 

Los resultados de la investigación son un puente peatonal de hormigón armado sobre el 

canal el Macho en la ciudadela Leonor Aguilar 

Dimensiones tanto: 

Luz del puente:20m 

Altura viga:0.7m 

Ancho de viga:0.35m 

Espesor de losa:0.15m 

Ancho del puente:2.45 

Gráfico del puente 

 

 

Imagen 1: Vista superior del puente 

Fuente: Software (AutoCAD-2018) 

 

En el Anexo 23 se muestra el cálculo de la superestructura. 

4.1 Descripción y argumentación teórica de los resultados 

Para el diseño de la superestructura de un puente peatonal se tomaron los Requisitos del 

Reglamento para Concreto Estructural (ACI 318S-14) los cuales cumplen con el diseño 

de resistencia a flexión en el que el momento último es menor a la multiplicación del 

Factor de reducción de resistencia por el momento nominal  ∅𝑀𝑛 ≥ 𝑀𝑢, en lo que 

respecta al diseño por cortante, el cortante último es menor a la multiplicación del factor 
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de reducción por resistencia por cortante nominal ∅𝑉𝑛 ≥ 𝑉𝑢., la viga cumple con los 

lineamientos de resistencia a flexión y a cortante. 

4.2 Conclusiones 

- El lugar estratégico para la colocación de una superestructura de un puente 

peatonal es en la Ciudadela Leonor Aguilar ya que cuenta con más población 

beneficiaria y además es un lugar óptimo ya que beneficia a las ciudadelas 

aledañas como son la ciudadela las Katias y la ciudadela Los Arbolitos. 

- La seguridad ciudadana se mejora con la obra de puente peatonal ya que la 

ciudadanía tiene acceso hacia las vías principales lo cual es de interés público y 

beneficia a la ciudadela Leonor Aguilar.  

- La superestructura de un puente peatonal cumple con los Requisitos del 

Reglamento para Concreto Estructural (ACI 318S-14) los cuales fueron diseñados 

a flexión y a cortante, cumpliendo a flexión 110. 553602Ton.m >104.326 Ton.m, 

y a cortante 28.683 Tonf >27.993 Tonf 

- Las dimensiones de la viga son de 0.35 m de ancho por 0.70m de altura en el cual 

el peralte de la viga incluye 0.15m de losa, se trata de una viga doblemente 

reforzada con un acero a tensión de 8∅ 36 mm, compresión 4 ∅ 28 mm, cortante  

∅ 14mm, refuerzo superficial 2∅ 16 mm, ∅ 12mm @ 20 cm en losa en una 

dirección y ∅ 10mm @ 20 cm para retracción y temperatura en losa. 

 

4.3 Recomendaciones 

- Se recomienda para el diseño de puentes peatonales que la superestructura tenga 

un comportamiento dúctil o que fallen por ductilidad. 

- Al momento de diseñar puentes peatonales con grandes luces es necesario tener 

en cuenta la pendiente, cauce, rasantes, dimensiones, la ubicación del puente para 

tener en cuenta el material de construcción más favorable.  

- Se recomienda al momento de diseñar puentes peatonales de hormigón armado de 

grandes luces trabajar con vigas doblemente reforzadas para tener un peralte 

mínimo. 
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Anexo 1. Ubicación geográfica del puente peatonal 

 

 

 

Fuente: Google Earth 
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Anexo 2. Cargas Peatonales 

 

 

Fuente: AASHTO LRFD  
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Anexo 3. Cuantías mínimas de refuerzo corrugado de retracción y 

temperatura 

 

Fuente: ACI 318S-14 

 

Anexo 4. Tablas de varillas Adelca 

 

Fuente: ADELCA 
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Anexo 5. Medición del canal el Macho 

 

Fuente: Torres y Blacio 

Anexo 6. Recubrimiento especificado para elementos de concreto construidos 

en sitio no preesforzado 

 

Fuente: ACI 318S 
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Anexo 7. Ancho mínimo en viga y separación 

 

 

 

 

Fuente: NEC-2015 
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Anexo 8.  Separación de estribos 

 

Fuente: NEC-2015 

Anexo 9.  Diseño a flexión 

 

Fuente: ACI 318S 

Anexo 10. Lineamientos para cortantes 

 

 

 

 

Fuente: ACI 318S-14 
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Anexo 11. Factores de reducción de resistencia 

 

Fuente: ACI 318S-14 
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Anexo 12. Área mínima requerida para cortante  

 

 

 

 

Fuente: ACI 318S-14 
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Anexo 13. Refuerzo mínimo a cortante 

 

 

 

 

Fuente: ACI 318S-14 
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Anexo 14. Altura mínima de vigas  

 

Fuente: ACI 318S-14 

Anexo 15. Área mínima requerida para flexión  

 

 

 

Fuente: ACI 318S-14  
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Anexo 16. Resistencia a cortante  

 

 

 

 

 

 

Fuente: ACI 318S-14 

Anexo 17. Traslape en vigas 

 

 

Fuente: ACI 318S-14 
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Anexo 18. Espaciamiento máximo para refuerzo de cortante 

 

 

 

 

 

Fuente: ACI 318S-14 
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Anexo 19. Lineamientos para vigas de gran altura 

 

Fuente: ACI 318S-14 

Anexo 20. Refuerzo superficial en vigas 

 

 

Fuente: ACI 318S-14 
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Anexo 21. Espaciamiento máximo en vigas 

 

 

 

Fuente: ACI 318S-14 

Anexo 22. valor de esfuerzo calculado fs 

 

 

Fuente: ACI 318S-14 
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Anexo 23.  Cálculo de la superestructura 

CÁLCULO 

Geometría del puente 

Longitud del puente: 20 m (ancho del canal el macho) 

 

 

 

Anexo 24. Profundidades mínimas para superestructuras 

 

Fuente: Tabla 2.5.2.6.3-1 AASHTO LRFD Especificaciones 

Cálculo de la altura de la viga 

𝑯 = 0.035(20𝑚) = 0.7𝑚 

Cálculo de la base de la viga 

𝑩 = 𝐻/2 = 0.7𝑚/2 = 0.35𝑚 

Ancho del puente: 2,45 m (asumido según la NEC Acceso Universal) 

20 m 
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Anexo 25. Cruces y pasos peatonales 

 

Fuente: NEC-HS-AU-Accesibilidad-Universal 

Cálculo de Losa 

𝑺𝒊
𝑳𝒍

𝑳𝒄
> 𝟐     →      losa en una dirección  

𝑺𝒊
𝑳𝒍

𝑳𝒄
< 𝟐     →      losa en dos direcciones 

Donde: 

𝐿𝑐: claro corto  

𝐿𝑙: claro largo  

20𝑚

2,45𝑚
= 8.163        

 

      

 

Anexo 26. Espesor mínimo de losas en una dirección macizas no preesforzadas 

 

20 m 
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Fuente: ACI 318S-14 

ℎ𝑚𝑖𝑛  = 𝒍/𝟐𝟎   → losas macizas  →     losa en una dirección   

 

2.45 𝑚

20
= 0.1225𝑚 →se adopta es espesor de 0.15 m          

CARGAS 

CARGA MUERTAS 

Peso de losa  

Peso de hormigón en losa 

𝜹 = 𝒎/𝑽  →   𝒎 = 𝑽 ∗ 𝜹 

m= (0.15m x 2.45m x 20m) x 2.4Tonf/m3 = 17.64Tonf → 0.36Tonf/m2  

Carga distribuida (losa) 

Área x 𝜹𝒇´𝒄 = (0.15m x 2.45m) x 2.4Tonf/m3=0.882Tonf/m 

(𝟎. 𝟖𝟖𝟐𝑻𝒐𝒏𝒇/𝒎)/(𝟐 (𝒗𝒊𝒈𝒂𝒔))=0.441Tonf/m 

Carga de baranda (ver Anexo 2) 

 

w = 0,73 N/mm → transversal y vertical 

0.73 N/mm=0.074 Ton/m x2 = 0.148 Tonf/m   

Carga de viga 

𝒎 = 𝑽 ∗ 𝜹 

0.35m x (0.7m - 0.15m) x 20m x 2.4 Tonf/m3 = 9.24Tonf      → 1.32𝑇𝑜𝑛𝑓/𝑚2 

Carga distribuida =0.462 Tonf/m 

 

CD=0.441 Tonf/m + 0.148 Tonf/m + 0.462 Tonf/m 
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CD=1.051 Tonf/m 

CARGAS VIVAS 

PL1 (sobrecarga peatonal) =4,1 𝑥 10−3𝑀𝑃𝑎 = 417.94𝐾𝑔𝑓/𝑚2 = 0.417𝑇𝑜𝑛𝑓/𝑚2  

(0.417 𝑇𝑜𝑛𝑓)/𝑚2𝑥2.45𝑚 = (1.021 𝑇𝑜𝑛𝑓)/𝑚 = (1.021 𝑇𝑜𝑛𝑓/𝑚)/(2 (𝑣𝑖𝑔𝑎𝑠))

= 𝟎. 𝟓𝟏𝟎𝟖𝟐𝟓𝑻𝒐𝒏𝒇/𝒎 

 

PL2 =980N=99.89kgf= 0.1Tonf 

Carga distribuida PL2=(0.1Tonf )/20𝑚=0.005 Tonf/m 

CL=0.51082 Tonf/m + 0.005 Tonf/m 

CL=0.51583 Tonf/m 

 

 

 

 

COMBINACIONES DE CARGAS (carga última) 

Anexo 27. Combinaciones de carga 

 

Fuente: ACI 318S-14 

𝑾 = 𝟏. 𝟐𝑫 + 𝟏. 𝟔𝑳  (LRFD)  

𝑊 = 1.2(1.051Tonf/m ) + 1.6(0.516 Tonf/m )  

𝑊 = 1.2612Tonf. m + 0.8256Tonf. m   
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𝑾 = 𝟐. 𝟎𝟖𝟔𝟓𝟐 𝐓𝐨𝐧𝐟. 𝐦 

 

Cálculo de Momento flector máximo 

 

 

 

 

 

 

𝑴𝒖 = (𝒘𝑳^𝟐)/𝟖 = 
(

𝟐.𝟎𝟖𝟔𝟓𝟐𝐓𝐨𝐧𝐟

𝐦
)(𝟐𝟎𝒎)𝟐

𝟖
 = 104. 326Tonf.m  

 

Anexo 28. Acero mínimo para losas en una dirección  

 

Fuente: ACI 318S-14 

Cálculo de acero en losa 

𝒇´𝒄 = 28𝑀𝑝𝑎 → 280𝑘𝑔/𝑐𝑚2 

𝒇𝒚 = 420𝑀𝑝𝑎 → 4200𝑘𝑔/𝑐𝑚2 

𝒉 = 150𝑚𝑚 → 15𝑐𝑚 → 0.15𝑚  

Peso propio por metro cuadrado 

 
2.4𝑇𝑜𝑛

𝑚3 ∗ 0,15𝑚=0.36𝑇𝑜𝑛𝑓/𝑚2 

2.08652Ton/m 
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Sobrecarga=0.417𝑇𝑜𝑛/ 𝑚2 

𝑾 = 𝟏. 𝟐𝑫 + 𝟏. 𝟔𝑳  (LRFD)  

𝑊 = 1.2(0.36𝑇𝑜𝑛𝑓/𝑚2) + 1.6(0.417𝑇𝑜𝑛/ 𝑚2)  

𝑊 = 0.432𝑇𝑜𝑛𝑓/𝑚2 + 0.6672𝑇𝑜𝑛/ 𝑚2 

𝑊 = 1.249𝑇𝑜𝑛/ 𝑚2 

𝑴𝒖 = (𝒘𝑳^𝟐)/𝟖 = 
(1.249𝑇𝑜𝑛/ 𝑚2)(2.45)2

8
 = 0. 937Tonf.m  

 

Cálculo de peralte efectivo 

Considerando una franja de 1 metro de ancho, el espesor de 150 mm y un recubrimiento 

de 10 mm con acero de refuerzo de 14 mm, el peralte efectivo será: 

𝑑 = 150𝑚𝑚 − 20𝑚𝑚 − 7𝑚𝑚 

𝑑 = 123𝑚𝑚 → 0.23𝑚 

Cálculos de cuantías 

𝝆𝒎𝒊𝒏 =
√𝒇´𝒄

𝟒𝒇𝒚
≥

𝟏. 𝟒

𝒇𝒚
 

𝜌𝑚𝑖𝑛 =
√28𝑀𝑝𝑎

4(420𝑀𝑝𝑎)
≥

1.4

420𝑀𝑝𝑎
 

𝜌𝑚𝑖𝑛 = 0.00315 ≥0.0033 

𝜌𝑚𝑖𝑛 = 0.0033 

𝝆𝒃 = 𝟎. 𝟓𝟏𝜷𝟏

𝒇´𝒄

𝒇𝒚
 

𝛽1 = 0.85  ya que tenemos un 𝑓´𝑐 =  𝑑𝑒 280𝑘𝑔/𝑐𝑚2 
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ρb = 0.51(0.85)
28Mpa

420Mpa
 

ρb = 0.0289 

𝝆𝒎𝒂𝒙 = 𝟎. 𝟓𝝆𝒃 ≤ 𝟎. 𝟎𝟐𝟓 

𝜌𝑚𝑎𝑥 = 0.5(0.0289) ≤ 0.025 

𝜌𝑚𝑎𝑥 = 0.01445  

𝐴𝑠𝑚𝑖𝑛
= 0.0033 ∗ (1000𝑚𝑚 ∗ 132𝑚𝑚) 

𝑨𝒔𝒎𝒊𝒏
= 𝟒𝟑𝟓. 𝟔𝒎𝒎𝟐 

𝐴𝑠𝑚𝑖𝑛
= 0.0018

420

𝑓𝑦
 𝐴𝑔 

𝐴𝑠𝑚𝑖𝑛
= 0.0018

420

420𝑀𝑝𝑎
 (1000𝑚𝑚 ∗ 150𝑚𝑚) 

𝑨𝒔𝒎𝒊𝒏
= 𝟐𝟕𝟎𝒎𝒎𝟐 

𝐴𝑠𝑚𝑎𝑥
= 0.01445 ∗ (1000𝑚𝑚 ∗ 132𝑚𝑚) 

𝑨𝒔𝒎𝒂𝒙
= 𝟏𝟗𝟎𝟕. 𝟒𝒎𝒎𝟐 

∅𝑴𝒏 ≥ 𝑴𝒖    despejamos  𝑀𝑛 

𝑴𝒏 =
𝑴𝒖

∅
     

𝑀𝑛 =
0.937Tonf.m 

0.9
     

𝑀𝑛 = 1.041Tonf. m     

𝑀𝑛 = 10410000N. mm     

𝑹 =
𝑴𝒏

𝒃𝒅𝟐
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𝑅 =
10410000N. mm   

1000 ∗ (123𝑚)2
 

𝑅 = 0.688𝑁/𝑚𝑚2 

𝑹 = 𝝆 ∗ 𝒇𝒚(𝟏 − 𝟎. 𝟓𝟗𝝆
𝒇𝒚

𝒇´𝒄
)   despejar cuantía tenemos por solver 

𝜌=0.00145 

𝑨𝒔 = 𝝆𝒃𝒅 

𝐴𝑠 =190.08mm2 

Se escoge el acero mínimo mayor entre los dos 

𝐴𝑠𝑚𝑖𝑛
= 435.6𝑚𝑚2 

𝐴𝑠 𝑟𝑒𝑎𝑙 =5∅𝑑𝑒 12𝑚𝑚 = 565.487𝑚𝑚2 > 𝐴𝑠𝑐𝑎𝑙 

∅𝟏𝟐𝒎𝒎 @ 200mm en 1m 

Acero por retracción y temperatura 

𝐴𝑠𝑟𝑡
= 0.0018

420

𝑓𝑦
 𝐴𝑔 

𝐴𝑠𝑟𝑡
= 0.0018

420

420
 (1000𝑚𝑚 ∗ 150𝑚𝑚) 

𝐴𝑠𝑟𝑡
= 270𝑚𝑚2 

𝐴𝑠𝑟𝑡𝑟𝑒𝑎𝑙 = 5∅𝑑𝑒 10𝑚𝑚 = 392.70𝑚𝑚2 > 𝐴𝑠  𝑐𝑎𝑙 

∅𝟏𝟎𝒎𝒎 @ 200mm en 1m 
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Armado de 1m de losa 

 

 

MÉTODO DE DISEÑO POR RESISTENCIA 

∅𝑀𝑛 ≥ 𝑀𝑢 → 𝑓𝑙𝑒𝑥𝑖𝑜𝑛 

∅𝑉𝑛 ≥ 𝑉𝑢 → 𝑐𝑜𝑟𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒 

Datos: 

L: 20 m  

B :0.35m 

𝑴𝒖 = 104. 326𝑇𝑜𝑛𝑓. 𝑚  

𝒇´𝒄 = 280 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 

𝒇𝒚 = 4200 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 

𝑬𝒚 = 2100000 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 

∅ = 0.9 

𝒅´ = 0.11𝑚 

𝒅 =? 

Numero de vigas: 2 

r = 5cm 
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Análisis de diseño a flexión 

Diseño de viga doblemente reforzada 

 

 

 

 

 

 

∅𝑴𝒏 ≥ 𝑴𝒖 

Se asume varillas para cortante ∅ 𝑑𝑒 10𝑚𝑚 𝑦 𝑓𝑙𝑒𝑥𝑖𝑜𝑛 ∅ 32𝑚𝑚  

Nótese que el acero se trabajara en dos capas y las vigas serán doblemente reforzadas 

Para el cálculo del peralte efectivo 

𝒅 = ℎ − 𝑟 − ∅𝑐𝑜𝑟𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒 − ∅𝑓𝑙𝑒𝑥𝑖𝑜𝑛 − (𝑠𝑒𝑝𝑎𝑟𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛/2) 

𝒅 = 70𝑐𝑚 − 5𝑐𝑚 − 1.2𝑐𝑚 − 3.2𝑐𝑚 − (2.5𝑐𝑚/2) 

𝒅 = 59.35𝑐𝑚 

Cuantía balanceada 

𝝆𝒃 =
𝟎. 𝟖𝟓𝜷𝟏 𝒇´𝒄

𝒇𝒚
∗

𝟔𝟎𝟎𝟎

𝒇𝒚 + 𝟔𝟎𝟎𝟎
 

𝜌𝑏 =
0.85(0.85)(280𝑘𝑔/𝑐𝑚2)

4200𝑘𝑔/𝑐𝑚2
∗

6000

4200𝑘𝑔/𝑐𝑚2 + 6000
 

𝜌𝑏 =0,02833 

Acero máximo permisible 

𝑨𝒔𝒎𝒂𝒙 = 𝝆𝒃 ∗ 𝒃 ∗ 𝒅 

Asmax = 0.028333(35cm)(59.35cm) 

𝜀𝑠=?   

𝜀𝑐𝑢=0.003   

 

0.85𝑓𝑐
′ 

SECCIÓN DEFORMACIONES 

UNITARIAS 

ESFUERZOS 

a = c∗B1 

𝑇 = 𝐴𝑠𝑓𝑦 

 

As 

5cm 

70 cm 
d 

35 cm 

c 

𝜀𝑡 =? 

d-c 

E.N. 

Ca 

0.85𝑓𝑐
′ 

𝑓𝑦 

Cc 

d´ 
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Asmax = 58.86 cm2 

Deformación unitaria del concreto a la falla 

𝜺𝒄𝒖 = 0.003 

Deformación unitaria del acero a la falla 

𝜺𝒔 =
𝒇𝒚

𝑬𝒚
 

𝜺𝒔 =
4200 𝑘𝑔/𝑐𝑚2

2100000 𝑘𝑔/𝑐𝑚2
 

𝜺𝒔 = 0.002 

Cálculo de la magnitud de la fuerza de compresión 

𝒄 = 𝟎. 𝟎𝟎𝟑
𝒅

𝟎. 𝟎𝟎𝟑 + 𝜺𝒔
 

𝑐 = 0.003
59.35𝑐𝑚

0.003 + 0.002
 

𝑐 = 35.61𝑐𝑚 

Deformación unitaria del acero en compresión 

𝜺𝒔´ = 𝜺𝒄𝒖 ∗
(𝒄 − 𝒅´)

𝒄
 

𝜀𝑠´ = 0.003 ∗
(35.61𝑐𝑚 − 11𝑐𝑚)

35.61𝑐𝑚
 

𝜀𝑠´ = 0.00207 

Profundidad del bloque de esfuerzo 

𝑎 = 𝑐 ∗ 𝛽1 

𝑎 = 35.61𝑐𝑚 ∗ 0.85 
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𝑎 = 30.269𝑐𝑚 

Momento nominal capaz de resistir la viga simplemente armada 

𝑴𝒏𝟏 = 𝑨𝒔𝒎𝒂𝒙 ∗ 𝒇𝒚 ∗ (𝒅 −
𝒂

𝟐
) 

𝑀𝑛1 = 58.786 𝑐𝑚2 ∗ 4200 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 ∗ (59.35𝑐𝑚 − 30.269𝑐𝑚/2) 

𝑀𝑛1 =10916954,2 kg.cm 

𝑴𝒏 =
𝑴𝒖

∅
 

𝑀𝑛 =
10432600𝑘𝑔. 𝑐𝑚

0.9
 

𝑀𝑛 =11591777,8Kg.cm 

𝑴𝒏𝒎á𝒙 = 𝑴𝒏𝟏 

𝑀𝑛𝑚á𝑥 = 10916954,2 𝑘𝑔. 𝑐𝑚 

 

Como 𝑀𝑛 > 𝑀𝑛𝑚á𝑥   Se requiere acero en compresión  

Determinación del acero en compresión 

𝑴𝒏𝒂 = 𝑴𝒏 − 𝑴𝒏𝒎á𝒙 

𝑴𝒏𝒂 =11591777,8Kg.cm-10916954,2 𝑘𝑔. 𝑐𝑚 

𝑴𝒏𝒂 =674823,545kg.cm 

Fuerza necesaria en el acero a compresión  

𝑪𝒂 =
𝑴𝒏𝒂

𝒅 − 𝒅´
 

𝐶𝑎 =
674823,545𝑘𝑔. 𝑐𝑚

59.35𝑐𝑚 − 11𝑐𝑚
 

𝐶𝑎 = 13957.0537𝑘𝑔 

 

Esfuerzo en el acero de compresión 

𝜀𝑠´ > 𝜀𝑠 →  𝑒𝑙 𝑎𝑐𝑒𝑟𝑜 𝑒𝑛 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑟𝑒𝑠𝑖ó𝑛 𝑓𝑙𝑢𝑦𝑒  

Por lo tanto 𝒇𝒚 = 4200 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 
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Cálculo de acero en compresión 

𝑨´𝒔 =
𝑪𝒂

𝒇´𝒔 − 𝟎. 𝟖𝟓 ∗ 𝒇´𝒄
 

𝐴´𝑠 =
13957.0537𝑘𝑔

4200 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 − 0.85 ∗ 280 𝑘𝑔/𝑐𝑚2
 

𝐴´𝑠 = 3.523𝑐𝑚2 

Acero de tensión total 

𝑨𝒔 = 𝑨𝒔𝒎𝒂𝒙 +  𝑨´𝒔 

𝐴𝑠 = 58.786 cm2 + 3.523𝑐𝑚2 

𝐴𝑠 𝑚á𝑥 = 62.309𝑐𝑚2 

Acero necesario 

Acero máximo permisible   arreglo 8∅32𝑚𝑚 

𝟖∅𝟑𝟐𝒎𝒎 = 64,3398𝑐𝑚2 

𝑨𝒔𝒎á𝒙 = 64,3398𝑐𝑚2 

Acero en compresión    arreglo 4∅12𝑚𝑚 

𝟒∅𝟐𝟖𝒎𝒎 = 24,630𝑐𝑚2 

𝐴´𝑠 = 19,6349𝑐𝑚2 

Acero de tensión total real 

𝑨𝒔 = 𝑨𝒔𝒎𝒂𝒙 +  𝑨´𝒔 

𝑨𝒔 = 64.3398𝑐𝑚2 + 24.630𝑐𝑚2 

𝑨𝒔 =88,970112 cm2 

Determinación de la resistencia por tanteo con hipótesis ACI  
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Por Tanteo encontraremos c, y la magnitud de la fuerza a compresión lo cual nos tiene 

que dar la Tensión es igual a la compresión 

 

Entonces tenemos que  

𝒄 = 38.16508101𝑐𝑚 

𝒅´ = 𝑟 + ∅𝑐𝑜𝑟𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒 − (∅𝑐𝑜𝑚𝑝𝑟𝑒𝑠𝑖ó𝑛/2) 

 

𝒅´ = 5𝑐𝑚 + 1.2𝑐𝑚 +
2,8𝑐𝑚

2
 

𝒅´ = 7,6𝑐𝑚 

𝒅 = ℎ − 𝑟 − ∅𝑐𝑜𝑟𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒 − ∅𝑓𝑙𝑒𝑥𝑖𝑜𝑛 − (𝑠𝑒𝑝𝑎𝑟𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛/2) 

𝒅 = 70𝑐𝑚 − 5𝑐𝑚 − 1.2𝑐𝑚 − 3.2𝑐𝑚 − (2.5𝑐𝑚/2) 

𝒅 = 59.35𝑐𝑚 

𝜷𝟏 = 0.85 

Profundidad del bloque de esfuerzo 

𝒂 = 𝒄 ∗ 𝜷𝟏 

𝑎 = 38.16508101𝑐𝑚 ∗ 0.85 

𝑎 =32.44031886cm 

 

Cálculo de fuerza de compresión 

𝑪𝒄 = 𝟎, 𝟖𝟓𝒂𝒇´𝒄𝒃 

𝐶𝑐 = 0.85(32.44031886cm) ( 280 𝑘𝑔/𝑐𝑚2)(35cm) 

𝐶𝑐 =270227,8561kg 
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Deformación unitaria del acero a la falla 

𝜺𝒔 =
𝒇𝒚

𝑬𝒚
 

𝜺𝒔 =
4200 𝑘𝑔/𝑐𝑚2

2100000 𝑘𝑔/𝑐𝑚2
 

𝜺𝒔 = 0.002 

Deformación unitaria del acero en compresión 

𝜺𝒔´ = 𝜺𝒄𝒖 ∗
(𝒄 − 𝒅´)

𝒄
 

𝜀𝑠´ = 0.003 ∗
(38.16508101𝑐𝑚 − 7,4𝑐𝑚)

33.40885cm 
 

𝜀𝑠´ =0,002402595 → 𝑓𝑙𝑢𝑦𝑒   

Por lo tanto, fs=4200kg/cm2 

Deformación unitaria del acero en compresión 

𝜺𝒔 = 𝜺𝒄𝒖 ∗
(𝒅 − 𝒄)

𝒄
 

𝜀𝑠 = 0.003 ∗
(59,35𝑐𝑚 − 38.16508101𝑐𝑚)

38.16508101𝑐𝑚
 

𝜀𝑠 = 0,002  → 𝑓𝑙𝑢𝑦𝑒     

Por lo tanto, fy=4200kg/cm2 

Cálculo de fuerza de compresión 

𝑪𝒂 = 𝑨´𝒔 ∗ 𝒇𝒔 

𝐶𝑎 = 24.630𝑐𝑚2 ∗ 4200𝑘𝑔/𝑐𝑚2 

𝐶𝑎 =103446,6048kg 
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Fuerza de compresión total 

𝐶 = 𝐶𝑐 + 𝐶𝑎 

𝐶 = 270227,8561kg + 103446,6048𝑘𝑔 

𝐶 =373674,4609kg 

Fuerza de tensión total  

𝑻 = 𝑨𝒔 ∗ 𝒇𝒚 

𝑇 = 88,970112 𝑐𝑚2 ∗ 4200𝑘𝑔/𝑐𝑚2 

𝑇 =373674,4704kg 

𝑇 − 𝐶 = 373674,4704𝑘𝑔 − 373674,4609𝑘𝑔 

Tenemos una diferencia de 0,009509kg entonces decimos que 𝐶 = 𝑇   ok 

 

Cálculo de momentos con respecto al peralte efectivo 

 

𝐶𝑐 =270227,8561kg 

𝐶𝑎 =103446,6048kg 

𝑇 = 373674,4704𝑘𝑔 

∑ 𝑀 = 0 

𝐶𝑐(𝑑/2 − 𝑎/2)+Ca (𝑑/2 − 𝑑´)+𝑇(𝑑/2)=0 

270227.8561kg(13.45𝑐𝑚)+103446.6048kg 

(22.075𝑐𝑚)+373674.470𝑘𝑔(29.675𝑐𝑚)=0 

Mn=17008246,4kg.cm 

Mn=170. 082Ton.m 

 

Factor de resistencia reducido 

∅ = 𝟎. 𝟔𝟓 + (𝜺𝒕 − 𝜺𝒚) ∗ (
𝟎. 𝟏𝟓

𝟎. 𝟎𝟎𝟓 − 𝜺𝒚
) 

∅ = 𝟎. 𝟔𝟓 

∅𝑀𝑛 ≥ 𝑀𝑢 → 𝑓𝑙𝑒𝑥𝑖𝑜𝑛 
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0.65(170,082Ton.m) = 110. 553602Ton.m    ok 

Análisis de diseño por cortante 

∅𝑽𝒏 ≥ 𝑽𝒖 

𝑉𝑢 =
𝑤∗𝐿

2
=

2.7993 Tonf/m∗20𝑚

2
=27.993Tonf 

Si 𝑉𝑢 > 0.5∅𝑉𝑐  se debe colocar área mínima de refuerzo por cortante 

𝑉𝑐 = 0.53√𝑓´𝑐   

𝑉𝑐 =0.53√280=8.8686kg=0.008866Ton 

𝑉𝑢 > 0.5∅𝑉𝑐   

𝑉𝑢 > 0.5 ∗ 0.75 ∗ 0.008866   

27.993𝑡𝑜𝑛𝑓 > 0.003325𝑇𝑜𝑛   

Para vigas de gran altura debe cumplirse 

𝑽𝒖 ≤ ∅𝟐. 𝟔𝟓√𝒇´𝒄𝒃𝒘𝒅 

Vu ≤ (0.75)2.65√280(35)(59,35cm) 

𝑽𝒖 ≤ 𝟔𝟗𝟎𝟖𝟑. 𝟓𝟗𝒌𝒈𝒇 

𝟐𝟕. 𝟗𝟗𝟑𝐓𝐨𝐧𝐟 ≤ 𝟔𝟗. 𝟎𝟖𝑻𝒐𝒏𝒇   ok 

Se debe escoger el mayor entre 

 

𝑨𝒗,𝒎𝒊𝒏

𝒔
=𝟎.𝟐√𝒇´𝒄∗

𝒃𝒘𝒔

𝒇𝒚𝒕

             𝑨𝒗,𝒎𝒊𝒏

𝒔
=𝟑.𝟓∗

𝒃𝒘𝒔

𝒇𝒚𝒕

 

𝑨𝒗,𝒎𝒊𝒏
𝒔

=𝟎.𝟐√𝒇´𝒄∗
𝒃𝒘𝒔
𝒇𝒚𝒕

 

𝐴𝑣,𝑚𝑖𝑛 = 0.2√280 ∗
35

4200
 

𝐴𝑣,𝑚𝑖𝑛=0.02788𝑐𝑚2 
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𝟐(𝒍𝒂𝒅𝒐𝒔) ∗ 𝝅∅𝟐

𝟒
= 𝟎. 𝟎𝟐𝟕𝟖𝒄𝒎𝟐 

∅ = 𝟎. 𝟏𝟑𝟑𝒄𝒎  

𝑨𝒗,𝒎𝒊𝒏
𝒔

=𝟑.𝟓∗
𝒃𝒘𝒔
𝒇𝒚𝒕

 

𝑨𝒗,𝒎𝒊𝒏
𝒔

=𝟑.𝟓∗
𝟑𝟓

𝟒𝟐𝟎𝟎

 

𝑨𝒗,𝒎𝒊𝒏=𝟎.𝟎𝟐𝟗𝒄𝒎𝟐 

𝟐(𝒍𝒂𝒅𝒐𝒔) ∗ 𝝅∅𝟐

𝟒
= 𝟎. 𝟎𝟐𝟗𝒄𝒎𝟐 

∅ = 𝟎. 𝟏𝟑𝟔𝒄𝒎   

Se escoje 𝐴𝑣,𝑚𝑖𝑛  mayor entre los dos 𝒄on ∅ = 0.133𝑐𝑚 por lo tanto se adopta ∅14𝑚𝑚  

según NEC 

𝑉𝑐 = 0.53√𝑓´𝑐   

𝑉𝑐 =0.53√280=8.869kg=0.008869Ton 

𝑉𝑠 = 1.1√𝑓´𝑐𝑏𝑤𝑑 

𝑉𝑠 = 1.1√280(35)(59,35𝑐𝑚) = 38234.9445 𝑘𝑔𝑓 = 38.235𝑇𝑜𝑛𝑓 

𝑽𝒏 = 𝑽𝒄 + 𝑽𝒔 

𝑽𝒏 = 0.008869Tonf + 38.235𝑇𝑜𝑛𝑓 

𝑽𝒏 = 38.243𝑇𝑜𝑛𝑓 

∅𝑽𝒏 ≥ 𝑽𝒖 

𝟎. 𝟕𝟓 ∗ 38.243𝑇𝑜𝑛𝑓 ≥ 27.993Tonf 

28.683𝑇𝑜𝑛𝑓 ≥ 27.993𝑇𝑜𝑛𝑓   ok 

Refuerzo superficial 

Según el ACI 2014 no se pueden colocar barras de numero 10 a número 16 en vigas de 

gran altura 
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Se adopta refuerzo superficial de 16mm de acuerdo al Anexo 19 el cual estará ubicado 

h/2 

Armado de viga 
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Anexo 29. Listado de la ciudadela Leonor Aguilar 

 

 

Listado de la ciudadela Leonor Aguilar 

 nombre 

clave_

c 

manza

na_ant 

area

_terr

e 

area

_con

s 

nombr

e1 

1 BERMEO MAXI MARIA ROSARIO 

10401

07100

1 

LAC-

A - 1 

117,3

5 
0 

PROPI

O 

2 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07100

2 

LAC-

A - 2 
84,6 0 

PROPI

O 

3 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07100

3 

LAC-

A - 3 
84,6 0 

PROPI

O 

4 

CALDERON CORDOVA CARMEN 

MARIA 

10401

07100

4 

LAC-

A - 4 
84,6 0 

PROPI

O 

5 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07100

5 

LAC-

A - 5 
84,6 0 

MUNI

CIPAL 

6 AGUILAR RIOFRIO ROSA EUDELIA 

10401

07100

6 

LAC-

A - 6 
84,6 0 

PROPI

O 

7 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07100

7 

LAC-

A - 7 
84,6 0 

MUNI

CIPAL 

8 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07100

8 

LAC-

A - 8 
84,6 0 

MUNI

CIPAL 

9 

BRAVO MERIZALDE MARYURI 

MARISOL 

10401

07100

9 

LAC-

A - 9 
84,6 0 

PROPI

O 

1

0 

CARRION NIEBLA VIRGINIA 

CATALINA 

10401

07101

0 

LAC-

A - 10 
84,6 0 

MUNI

CIPAL 

1

1 

CARRION NIEBLA BENITO 

CLEMENTE 

10401

07101

1 

LAC-

A - 11 
84,6 0 

PROPI

O 

1

2 

RODRIGUEZ MEDINA DANIEL 

ARTURO 

10401

07101

2 

LAC-

A - 12 
84,6 0 

PROPI

O 

1

3 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07101

3 

LAC-

A - 13 
84,6 0 

MUNI

CIPAL 

1

4 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07101

4 

LAC-

A - 14 
84,6 0 

MUNI

CIPAL 
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1

5 ESPAÑA TRUEN CARMEN 

10401

07101

5 

LAC-

A - 15 
84,6 0 

PROPI

O 

1

6 PEÑA VACA CONSUELO MARIA 

10401

07101

6 

LAC-

A - 16 
84,6 0 

PROPI

O 

1

7 OROZCO PEÑA MARIA FERNANDA 

10401

07101

7 

LAC-

A - 17 
84,6 0 

PROPI

O 

1

8 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07101

8 

LAC-

A - 18 
84,6 0 

MUNI

CIPAL 

1

9 

CASTRELLON QUINONEZ KAREN 

LILIANA 

10401

07101

9 

LAC-

A - 19 
84,6 0 

MUNI

CIPAL 

2

0 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07102

0 

LAC-

A - 20 
84,6 0 

MUNI

CIPAL 

2

1 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07102

1 

LAC-

A - 21 
84,6 0 

MUNI

CIPAL 

2

2 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07102

2 

LAC-

A - 22 
84,6 0 

MUNI

CIPAL 

2

3 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07102

3 

LAC-

A - 23 
84,6 0 

MUNI

CIPAL 

2

4 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07102

4 

LAC-

A - 24 
84,6 0 

PROPI

O 

2

5 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07102

5 

LAC-

A - 25 
84,6 0 

PROPI

O 

2

6 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07102

6 

LAC-

A - 26 
84,6 0 

MUNI

CIPAL 

2

7 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07102

7 

LAC-

A - 27 
84,6 0 

MUNI

CIPAL 

2

8 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07103

4 

LAC-

A - 34 
84,6 0 

MUNI

CIPAL 

2

9 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07104

3 

LAC-

A - 43 
84,6 0 

MUNI

CIPAL 

3

0 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07104

4 

LAC-

A - 44 
84,6 0 

MUNI

CIPAL 
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3

1 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07104

5 

LAC-

A - 45 
84,6 0 

MUNI

CIPAL 

3

2 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07104

6 

LAC-

A - 46 
84,6 0 

MUNI

CIPAL 

3

3 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07104

7 

LAC-

A - 47 
84,6 0 

MUNI

CIPAL 

3

4 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07105

0 

LAC-

A - 50 
84,6 0 

MUNI

CIPAL 

3

5 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07105

1 

LAC-

A - 51 
98,75 0 

MUNI

CIPAL 

3

6 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07103

0 

LAC-

A - 30 
84,6 0 

MUNI

CIPAL 

3

7 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07104

0 

LAC-

A - 40 
84,6 0 

PROPI

O 

3

8 

ZAPATA CHAMBA MARIA 

YOLANDA 

10401

07103

2 

LAC-

A - 32 
84,6 0 

PROPI

O 

3

9 

BUSTAMANTE GONZALEZ MAYRA 

ELIZABETH 

10401

07104

9 

LAC-

A - 49 
84,6 0 

PROPI

O 

4

0 

MONAR NINABANDA CLEVER 

ABDON 

10401

07103

8 

LAC-

A - 38 
84,6 0 

PROPI

O 

4

1 CASTILLO CASTILLO LUCIA ERCILA 

10401

07103

5 

LAC-

A - 35 
84,6 0 

PROPI

O 

4

2 BONE GAMEZ JOSE WILBER 

10401

07103

1 

LAC-

A - 31 

112,8

5 
0 

MUNI

CIPAL 

4

3 

CASTILLO ORTIZ LEANDRA 

LUZMENIA 

10401

07103

3 

LAC-

A - 33 
84,6 0 

PROPI

O 

4

4 TELLO BONE JOSE JONER 

10401

07102

9 

LAC-

A - 29 
84,6 0 

PROPI

O 

4

5 

SANMARTIN ENRIQUEZ CELFIDA 

DIOCELINA 

10401

07103

9 

LAC-

A - 39 
84,6 0 

PROPI

O 

4

6 

PEREZ CALDERON JANINNA 

JAZMIN 

10401

07102

8 

LAC-

A - 28 

112,8

5 
0 

PROPI

O 
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4

7 PILAMUNGA PILCO ROSA BEATRIZ 

10401

07103

6 

LAC-

A - 36 
84,6 0 

PROPI

O 

4

8 

TORRALES PACHECO MARITZA 

ELIZABETH 

10401

07104

2 

LAC-

A - 42 
84,6 0 

PROPI

O 

4

9 

TORRALES VILLA GREGORIO 

FAUSTINO 

10401

07104

1 

LAC-

A - 41 
84,6 0 

PROPI

O 

5

0 

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

(BURGOS UBILLUS VALERIA 

CLARA) 

10401

07104

8 

LAC-

A - 48 
84,6 0 

MUNI

CIPAL 

5

1 LEON SISALIMA ROSA LAURA 

10401

07103

7 

LAC-

A - 37 
84,6 0 

PROPI

O 

  
     

 nombre 

clave_

c 

manza

na_ant 

area

_terr

e 

area

_con

s 

nombr

e1 

5

2 

GUTIERREZ SANCHEZ RODRIGO 

ALFREDO Y MENDOZA JOHANNA 

10401

07200

1 

LAC-B 

- 1 
115,6 0 

PROPI

O 

5

3 VERA ARCE EDUARDO ABELINO 

10401

07200

3 

LAC-B 

- 3 
84 0 

PROPI

O 

5

4 YANEZ BODERO SUELEN PATRICIA 

10401

07200

5 

LAC-B 

- 5 
84 0 

PROPI

O 

5

5 TACURI TORRES OSWAL ENIXON 

10401

07200

6 

LAC-B 

- 6 
84 0 

PROPI

O 

5

6 

MOROCHO TOALA MARIA 

GUADALUPE 

10401

07200

7 

LAC-B 

- 7 
84 0 

PROPI

O 

5

7 VINUEZA PEREZ MARITA DORELY 

10401

07201

1 

LAC-B 

- 11 
84 0 

PROPI

O 

5

8 

ASENCIO HERRERA ROSA 

HORTENCIA 

10401

07201

2 

LAC-B 

- 12 
84 0 

PROPI

O 

5

9 

CALI DOMINGUEZ MARIA 

GABRIELA 

10401

07201

5 

LAC-B 

- 15 
84 0 

PROPI

O 

6

0 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07201

8 

LAC-B 

- 18 
84 0 

PROPI

O 

6

1 

COLOBON GODOY SANTAS 

DOMINGA 

10401

07201

9 

LAC-B 

- 19 
84 0 

PROPI

O 
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6

2 

SANCHEZ ORTEGA MARIA 

MATILDE 

10401

07202

1 

LAC-B 

- 21 
84 0 

PROPI

O 

6

3 ROMERO PACHECO LERLIE AMADO 

10401

07202

2 

LAC-B 

- 22 
84 0 

PROPI

O 

6

4 

SEGURA ANGULO ESTEFANY DEL 

CISNE 

10401

07202

3 

LAC-B 

- 23 
84 0 

PROPI

O 

6

5 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07202

5 

LAC-B 

- 25 
84 0 

PROPI

O 

6

6 TORRES ESPANA SILVIA TERESA 

10401

07203

1 

LAC-B 

- 31 
84 0 

PROPI

O 

6

7 NAULA BANEGAS JOSE LUIS 

10401

07203

6 

LAC-B 

- 36 
84 0 

PROPI

O 

6

8 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07203

7 

LAC-B 

- 37 
84 0 

PROPI

O 

6

9 

CANGO CURIMILMA HERALDO 

NICANDRO 

10401

07204

0 

LAC-B 

- 40 
84 0 

PROPI

O 

7

0 

BRAVO CARRION VICENTE 

RODRIGO 

10401

07204

1 

LAC-B 

- 41 
84 0 

PROPI

O 

7

1 AGUAS GAONA LESLIE CAROLINA 

10401

07204

2 

LAC-B 

- 42 
84 0 

PROPI

O 

7

2 

SACA ORDOÑEZ EDMUNDO 

MONFILIO 

10401

07204

4 

LAC-B 

- 44 
84 0 

PROPI

O 

7

3 

TORRES MONTAÑO MAYRA 

SANDRA 

10401

07204

5 

LAC-B 

- 45 
84 0 

PROPI

O 

7

4 

MERINO CULQUICONDOR GLORIA 

ESTEFANNY 

10401

07204

6 

LAC-B 

- 46 
84 0 

PROPI

O 

7

5 PINTA CUENCA ANGEL OMAR 

10401

07205

0 

LAC-B 

- 50 
84 0 

PROPI

O 

7

6 CONDE ESCOBAR MARIA DOLORES 

10401

07205

1 

LAC-B 

- 51 
84 0 

PROPI

O 

7

7 

CANDO CARPIO MAIRA 

ALEXANDRA 

10401

07205

2 

LAC-B 

- 52 
84 0 

PROPI

O 
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7

8 PENA VEGAS LILIANA ELIZABETH 

10401

07204

8 

LAC-B 

- 48 
84 0 

PROPI

O 

7

9 BENITEZ LUIS ALBERTO 

10401

07205

4 

LAC-B 

- 54 
84 0 

PROPI

O 

8

0 BONE GAMEZ SILVIA NORMANDI 

10401

07205

6 

LAC-B 

- 56 
84 0 

PROPI

O 

8

1 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07205

5 

LAC-B 

- 55 
84 0 

MUNI

CIPAL 

8

2 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07204

9 

LAC-B 

- 49 
84 0 

MUNI

CIPAL 

8

3 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07205

3 

LAC-B 

- 53 
84 0 

MUNI

CIPAL 

8

4 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07204

7 

LAC-B 

- 47 
84 0 

MUNI

CIPAL 

8

5 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07204

3 

LAC-B 

- 43 
84 0 

MUNI

CIPAL 

8

6 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07203

8 

LAC-B 

- 38 
84 0 

MUNI

CIPAL 

8

7 FAREZ FAREZ MARCIA DALILA 

10401

07203

9 

LAC-B 

- 39 
84 0 

MUNI

CIPAL 

8

8 RODRIGUEZ TORRES ARELIS DIANA 

10401

07203

2 

LAC-B 

- 32 
84 0 

MUNI

CIPAL 

8

9 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07203

3 

LAC-B 

- 33 
84 0 

MUNI

CIPAL 

9

0 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07203

4 

LAC-B 

- 34 
84 0 

MUNI

CIPAL 

9

1 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07203

5 

LAC-B 

- 35 
84 0 

MUNI

CIPAL 

9

2 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07202

6 

LAC-B 

- 26 
84 0 

MUNI

CIPAL 

9

3 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07202

7 

LAC-B 

- 27 
84 0 

MUNI

CIPAL 
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9

4 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07202

8 

LAC-B 

- 28 
84 0 

MUNI

CIPAL 

9

5 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07202

9 

LAC-B 

- 29 
112 0 

MUNI

CIPAL 

9

6 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07203

0 

LAC-B 

- 30 
112 0 

MUNI

CIPAL 

9

7 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07202

4 

LAC-B 

- 24 
84 0 

MUNI

CIPAL 

9

8 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07202

0 

LAC-B 

- 20 
84 0 

MUNI

CIPAL 

9

9 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07201

6 

LAC-B 

- 16 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

0

0 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07201

7 

LAC-B 

- 17 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

0

1 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07201

3 

LAC-B 

- 13 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

0

2 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07201

4 

LAC-B 

- 14 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

0

3 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07200

8 

LAC-B 

- 8 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

0

4 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07200

9 

LAC-B 

- 9 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

0

5 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07201

0 

LAC-B 

- 10 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

0

6 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07200

4 

LAC-B 

- 4 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

0

7 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07200

2 

LAC-B 

- 2 
115,1 0 

MUNI

CIPAL 

  
     

 nombre 

clave_

c 

manza

na_ant 

area

_terr

e 

area

_con

s 

nombr

e1 

1

0

9 VEGA FIGUEROA MARIA BERONICA 

10401

07300

1 

LAC-C 

- 1 

114,1

5 
0 

PROPI

O 
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1

1

0 

ENCALADA GRANDA FRANCISCA 

YADIRA 

10401

07300

2 

LAC-C 

- 2 
84 0 

PROPI

O 

1

1

1 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07300

3 

LAC-C 

- 3 
84 0 

PROPI

O 

1

1

2 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07300

4 

LAC-C 

- 4 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

1

3 JUAREZ PIEDRA DIANA CAROLINA 

10401

07300

5 

LAC-C 

- 5 
84 0 

PROPI

O 

1

1

4 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07300

6 

LAC-C 

- 6 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

1

5 

BARRERA ENCALADA MARIA 

FERNANDA 

10401

07300

7 

LAC-C 

- 7 
84 0 

PROPI

O 

1

1

6 

SARITAMA CASTILLO ARIANA 

CECIBEL 

10401

07300

8 

LAC-C 

- 8 
84 0 

PROPI

O 

1

1

7 MIRO CRIOLLO MARIANA DE JESUS 

10401

07300

9 

LAC-C 

- 9 
84 0 

PROPI

O 

1

1

8 

AVILA CHAVEZ MANUEL 

HERIBERTO 

10401

07301

0 

LAC-C 

- 10 
84 0 

PROPI

O 

1

1

9 SARITAMA SARITAMA ANA LUCIA 

10401

07301

1 

LAC-C 

- 11 
84 0 

PROPI

O 

1

2

0 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07301

2 

LAC-C 

- 12 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

2

1 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07301

3 

LAC-C 

- 13 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

2

2 

SUQUILANDA VILLAVICENCIO 

ROSA IMELDA 

10401

07301

4 

LAC-C 

- 14 
84 0 

PROPI

O 

1

2

3 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07301

5 

LAC-C 

- 15 
84 0 

PROPI

O 

1

2

4 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07301

6 

LAC-C 

- 16 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

2

5 SALAZAR TORRES LIDA JOSEFINA 

10401

07301

7 

LAC-C 

- 17 
84 0 

PROPI

O 
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1

2

6 

CORREA ORDOÑEZ ANGEL 

LEONARDO 

10401

07301

8 

LAC-C 

- 18 
84 0 

PROPI

O 

1

2

7 MEDINA CANGO MARIA OLGUITA 

10401

07301

9 

LAC-C 

- 19 
84 0 

PROPI

O 

1

2

8 ORTIZ ROBALINO MIRIAM XIMENA 

10401

07302

0 

LAC-C 

- 20 
84 0 

PROPI

O 

1

2

9 

ROBALINO PAREDES AIDA 

NARCISA 

10401

07302

1 

LAC-C 

- 21 
84 0 

PROPI

O 

1

3

0 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07302

2 

LAC-C 

- 22 
84 0 

PROPI

O 

1

3

1 VIVANCO ERAS JOSE GREGORIO 

10401

07302

3 

LAC-C 

- 23 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

3

2 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07302

4 

LAC-C 

- 24 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

3

3 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07302

5 

LAC-C 

- 25 
84 0 

PROPI

O 

1

3

4 

URGILES PEÑA CARMEN DEL 

ROCIO 

10401

07302

6 

LAC-C 

- 26 
84 0 

PROPI

O 

1

3

5 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07302

7 

LAC-C 

- 27 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

3

6 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07302

8 

LAC-C 

- 28 
112 0 

MUNI

CIPAL 

  
     

 nombre 

clave_

c 

manza

na_ant 

area

_terr

e 

area

_con

s 

nombr

e1 

1

3

7 LUCIO REYES LUPE ARACELI 

10401

07400

1 

LAC-

D - 1 
112 0 

PROPI

O 

1

3

8 

AGUILAR CHUCHUCA MARIA DEL 

LOURDES 

10401

07400

3 

LAC-

D - 3 
84 0 

PROPI

O 

1

3

9 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07400

5 

LAC-

D - 5 
84 0 

PROPI

O 

1

4

0 

GALLEGOS TANDAZO ALICIA 

MARIA 

10401

07401

1 

LAC-

D - 11 
84 0 

PROPI

O 
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1

4

1 

SARITAMA CASTILLO MAURICIO 

OCTAVIO 

10401

07402

1 

LAC-

D - 21 
98 0 

PROPI

O 

1

4

2 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07401

2 

LAC-

D - 12 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

4

3 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07401

3 

LAC-

D - 13 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

4

4 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07401

4 

LAC-

D - 14 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

4

5 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07401

5 

LAC-

D - 15 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

4

6 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07401

6 

LAC-

D - 16 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

4

7 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07401

7 

LAC-

D - 17 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

4

8 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07401

8 

LAC-

D - 18 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

4

9 

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

(ESPINOZA ALVEAR MARISOL D.) 

10401

07401

9 

LAC-

D - 19 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

5

0 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07402

0 

LAC-

D - 20 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

5

1 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07400

6 

LAC-

D - 6 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

5

2 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07400

7 

LAC-

D - 7 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

5

3 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07400

8 

LAC-

D - 8 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

5

4 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07400

9 

LAC-

D - 9 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

5

5 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07401

0 

LAC-

D - 10 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

5

6 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07400

4 

LAC-

D - 4 
84 0 

MUNI

CIPAL 
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1

5

7 

SALAZAR VASQUEZ VIRGINIA 

ALEXANDRA 

10401

07400

2 

LAC-

D - 2 
84 0 

MUNI

CIPAL 

  
     

 nombre 

clave_

c 

manza

na_ant 

area

_terr

e 

area

_con

s 

nombr

e1 

1

5

8 

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

(AREA VERDE C. DE UBR. "LAC") 

10401

07500

1 

LAC-E 

- 1 

2628,

8 
0 

MUNI

CIPAL 

  
     

 nombre 

clave_

c 

manza

na_ant 

area

_terr

e 

area

_con

s 

nombr

e1 

1

5

9 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07600

1 

LAC-F 

- 1 
112 0 

MUNI

CIPAL 

1

6

0 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07600

2 

LAC-F 

- 2 
112 0 

MUNI

CIPAL 

1

6

1 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07600

3 

LAC-F 

- 3 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

6

2 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07600

4 

LAC-F 

- 4 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

6

3 

ARBOLEDA REDROVAN LUPE 

ROSANA 

10401

07600

5 

LAC-F 

- 5 
84 0 

PROPI

O 

1

6

4 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07600

6 

LAC-F 

- 6 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

6

5 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07600

7 

LAC-F 

- 7 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

6

6 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07600

8 

LAC-F 

- 8 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

6

7 GARRIDO JUAN CARLOS 

10401

07600

9 

LAC-F 

- 9 
84 0 

PROPI

O 

1

6

8 LOAYZA AGILA IRMA DALIA 

10401

07601

0 

LAC-F 

- 10 
84 0 

PROPI

O 

1

6

9 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07601

1 

LAC-F 

- 11 
84 0 

PROPI

O 

1

7

0 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07601

2 

LAC-F 

- 12 
84 0 

PROPI

O 
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1

7

1 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07601

3 

LAC-F 

- 13 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

7

2 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07601

4 

LAC-F 

- 14 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

7

3 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07601

5 

LAC-F 

- 15 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

7

4 COQUE ODULFO BIENVENIDO 

10401

07601

6 

LAC-F 

- 16 
84 0 

PROPI

O 

1

7

5 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07601

7 

LAC-F 

- 17 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

7

6 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07601

8 

LAC-F 

- 18 
84 0 

MUNI

CIPAL 

1

7

7 

MANZABA VITE JACINTO 

ABELARDO 

10401

07601

9 

LAC-F 

- 19 
84 0 

PROPI

O 

1

7

8 

MEDINA BERMEO FRANKLIN 

JOVANNY 

10401

07602

0 

LAC-F 

- 20 
112 0 

PROPI

O 

1

7

9 GAD. MUNICIPAL DE MACHALA 

10401

07602

1 

LAC-F 

- 21 
112 0 

MUNI

CIPAL 

1

8
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Fuente: GAD de la Municipal de Machala, departamento de Planificación Ciudadana 
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Anexo 30. Puente peatonal Leonor Aguilar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Software (AutoCAD-2018) 
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Anexo 31. Listado de la ciudadela Leonor Aguilar 

 

Fuente: Consejo Barrial de la Ciudadela Leonor Aguilar
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Anexo 32. Planos arquitectónicos y estructurales 

  

 

 



PLANTA
ESC ..............1:50

A

A

B B

20.00

2.45

1
 
Ø

 
1

2
 
m

m
 
@

 
2

0
c
m

ARMADO DE LOSA

ESC ..............1:50

1 Ø 10 mm @ 20cm

ARMADO DE VIGAS

Ø10mm @10cm Ø10mm@10cmØ10mm@20cm

20.00

4Ø36mm 4Ø36mm4Ø36mm

2Ø16mm

2Ø16mm 4Ø28mm

4Ø28mm

0.70

DETALLE DE ESTRIBOS DE LAS VIGAS

ESC ..............1:50

C 1Ø16mm1Ø16mm

0.70

6.70
Ø14mm@10cm Ø14mm@10cm

6.70
Ø14mm@20cm

20.00

C

6.60

CORTE C-C

ESC ............. 1:10

0.70

CORTE C-C

ESC ............. 1:10

4Ø28mm

2Ø16mm

4Ø36mm
4Ø36mm
1Ø25 mm

0.70

0.35

CORTE A-A
ESC ..............1:75

0.70

0.350.35

2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.002.00 2.00

1.20 0.90 0.70 0.6

CORTE B-B
ESC ..............1:75

EXCAVACION

Area = 10.02 M2

EXCAVACIÒN

1.40

NIVEL DE EXCAVACION

1.001.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00 1.00 1.00

0.30

1.00

1.00

1.00

GAVIONES 1X1

COLCHONETAS

e=0.30

1.00

1.40

ELEVACIÓN LATERAL

1.001.00

1.00

1.00

1.00

1.00

0.30

1.00

1.00

1.00

1.00 1.00 1.001.001.00 1.00 1.001.001.00 1.00 1.001.001.00 1.00 1.001.001.00 1.00
MURO DE GAVIONES

ESC ..............1:75 ESC ..............1:75

ESC ..............1:75

ESC .......... 1:50
DETALLE DE ARMADO DE ZAPATAS

45°

5.60

1.70

0.80

2.50

4.50

1.12

1.20

2.04

0.30

3.54

ESC .......... 1:50

ARMADO DE ESTRIBO

INTERIOR

N. VIA PUENTE

EXTERNO

ESC .......... 1:50

ARMADO DE MURO DE ALA TIPO

0.60

0.3

0.10

7.40

ESC .......... S/E
SECCIÓN LONGITUDINAL DE VIGA y LOSA

2.45

0.70

NORMATIVIDAD AASHTO LRFD 2010

CONCRETO EN BARANDAS

RECUBRIMIENTO

f'c = 240 Kg/cm2

EN ZAPATAS Y ESTRUCTURAS EN CONTACTO CON EL TERRENO 

EN LOSA :  

: 5.0 cm

LONGITUDES MÍNIMAS DE ANCLAJE Y TRASLAPE, SALVO

INDICACIONES ESPECIFICAS EN LOS PLANOS

Superior   : 5.0 cm

Inferior    : 2.5 cm

ACERO DE REFUERZO G60

ACERO ESTRUCTURAL EN BARANDAS

ASTM A709 GRADO 36 Ó SIMILAR

SOLDADURA

ELECTRODOS AWS E7018 (SOLDADURA DE ESTRUCTURAS METÁLICAS)

fy = 4200 Kg/cm2

fy = 2530 Kg/cm2

15.03 50.0

VARILLA # GANCHOS(cm)ANCLAJE(cm) TRASLAPE(cm)

40.0

15.04 70.045.0

20.05 90.060.0

25.06 120.075.0

30.08 180.0130.0

Ø PULG

3/8"

1/2"

5/8"

3/4"

1"

40.011 340.0160.01 3/8"

1m

0.15m

 Ø 12 mm @ 20cm

 Ø 10 mm @ 20cm

 1m de losa

ESC ..............1:10

CONTIENE:

CANTON:

PROYECTO:

PROVINCIA:

EL ORO

FECHA:

HOJA:

ESCALA:

NOVIEMBRE/2020

2020   -  2021
CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL

UNIDAD ACADÉMICA DE INGENIERÍA CIVIL 

DISEÑO DE UN PUENTE PEATONAL EN LA CIUDADELA LEONOR AGUILAR SOBRE EL CANAL MACHO UBICADA
EN LA CIUDAD DE MACHALA

ELABORADO POR:

ING. CARLOS TORRES PALADINEZ

APROBADO POR:

INDICADAS

ING. CIVIL

REVISADO:

PARROQUIA:

MACHALA

1 de 1

MACHALA

CORTES Y DETALLES DE :VIGA - LOSA

UNIVERSIDAD TÉCNICA DE MACHALA

ING.  JOSE ZARATE ENCALADA ING.  JOSE ZARATE ENCALADA
ING. CIVIL ING. CIVIL

AutoCAD SHX Text
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS


	Torres_complexi_1
	por CARLOS DARIO TORRES PALADINEZ

	Torres_complexi_1
	INFORME DE ORIGINALIDAD
	FUENTES PRIMARIAS

	Sheets and Views
	A1


