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JADWAL PELATIHAN

PELATIHAN APLIKASI PSPICE UNTUK PENINGKATAN KOMPETENSI
ANALISIS RANGKAIAN LISTRIK BAGI GURU SMK

DI DAERAH ISTIMEWA YOGYAKARTA

Jumat, 28 Agustus 2015 (8Jam)

08.00 — 10.00 Review Dasar Rangkaian listrik

10.00 - 11.00 Menginstall PSpice

11.00 - 13.30 ISOMA

13.30 — 14.30 Dasar Pemrograman PSpice

11.30 - 13.00 ISOMA

13.00 — 15.30 Analisis Rangkaian DC dengan PSpice

Sabtu, 29 Agustus 2015 (8 Jam)

08.00 — 16.00

Tugas Mandiri

Jumat, 4 September 2015 (8 Jam)

08.00 —09.00 Pembahasan Tugas Mandiri

09.00 - 11.30 Analisis Rangkaian DC dengan Sumber Terkontrol dengan
PSpice

11.30 - 13.00 ISOMA

13.00 — 15.30 Analisis Rangkaian AC 1 Fasa & 3 Fasa dengan PSpice

Jumat, 11 September 2015 (8 Jam)

08.00 — 16.00

Tugas Mandiri & Evaluasi

Fasilitas Pelatihan :

Biaya pelatihan (gratis)

Modul pelatihan

Coffee break dan makan siang

Perangkat pelatihan yang memadai

Sertifikat Pelatihan (bagi yang mengikuti kegiatan dari awal sampai akhir)
Biaya transport @ Rp. 50.000,-
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INSTALASI ORCAD PSPICE 9.2

1. Sebelum meng-install program Orcad PSpice 9.2, terlebih dahulu non-
aktifkan antivirus pada komputer anda.
2. Lakukan Extractfile OrCAD 9.2-selected.zip.

Bakar Folder Baru

@ OrCAD 9.2-selected.zip

Buka

Extract files...
Extract Here

Extract to OrCAD 9.2-selected\

€ b il i

Pindai OrCAD 9.2-selected.zip
Buka dengan »

Scan With Smadav

>

Kirim ke »

Gunting

Salin

Buat pintasan
Hapus

Ganti nama

Properti

3. Setelah selesai, buka folder dimana file yang anda extract tadi ditempatkan.
4. Buka folder OrCAD 9.2.partO1.rar, kemudian masuk ke fo/der OrCAD 9.2 dan

jalankan file Setup.exe.

PELATIHAN APLIKASI PSPICE UNTUK PENINGKATAN KOMPETENS|
ANALISIS RANGKAIAN LISTRIK BAGI GURU SMK DI DAERAH ISTIMEWA YOGYAKARTA Halaman 3 dari



B OrCAD 9.2.part01.rar - WinRAR (evaluation copy) - x 1 E=nr=n

File Commands Tools Favorites Options Help

(- SN NS WS JE

W 4

Add BdractTo  Test View Delete Find Wizard Info VirusScan Comment
&

Name = Size Packed Type i
(%] _Setup.dIl 34.816 11936 Ekstensi aplikasi 2
| _sysl.hdr 4.243 1179 Berkas HDR 1
|| _userl.hdr 8.017 3.045 Berkas HDR (
4 | AUTORUN.INF 115 88 Informasi Penyetel... 1
|_|DATATAG 139 124 Berkas TAG 1
|| datal.hdr 358.566 129207 Berkas HDR 1
[#7 Hinstall.exe 901.120 483106 Aplikasi 1
o lang.dat 23541 7981 GOM Media file(.d... 1
|| layout.bin 892 346 Binaryfile 17
o os.dat 450 161 GOM Media file(d... :
@ setup.bmp 165.886 13996 Bitmap Image ]i
CE Setup.exe 73728 32374 Aplikasi ‘E
4 | SETUP.INI 102 103 Setelan kenfigurasi ]‘
| setup.ins 274.048 52962 BerkasINS b
|| setup.lid 49 53 Berkas LID 117‘

(| E]Et_:_perpro.e(e 18912 8677 Aplikasi Tx
< ([} | »

I &)™ Selected 73.728 bytes in 1 file Total 14 folders and 115.483.600 bytes in 21 files

5. Klik Mext untuk melanjutkan instalasi.

Welcome to the Orcad Family Release 9.2 Setup
program. This program will install Orcad Family
= Release 9.2 products on your computer.

It is strongly recommended that you exit all Windows programs
before running this Setup program.

Click Cancel to quit Setup and then close any programs you
have running. Click Next to continue with the Setup program.

WARNING: This program is protected by copyright law and
international treaties.

Unauthorized reproduction or distribution of this program, or any
portion of it, may result in severe civil and criminal penalties, and
will be prosecuted to the maximum extent possible under law.

Next > I Cancel |

6. Pilih Yes untuk menyetujui Software License Agreement.
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g Please read the following License Agreement. Press the PAGE DOWN key to see

the rest of the agreement.

ICADENCE DESIGN SYSTEMS, INC. -
SOFTWARE LICENSE AGREEMENT K

THIS SOFTWARE LICENSE AGREEMENT ["AGREEMENT"]IS A LEGAL DOCUMENT
BETWEEN YOU AND CADENCE DESIGN SYSTEMS, INC. ["CADENCE"). PLEASE
READ THIS AGREEMENT CAREFULLY BEFORE INSTALLING YOUR CADENCE
SOFTWARE ["SOFTWARE"). BY USING THE SOFTWARE, YOU [EITHER &N
INDIVIDUAL OR A BUSINESS ENTITY)AGREE TO BE BOUND BY THE TERMS OF
THIS AGREEMENT. IF YOU DO NOT WANT TO BE BOUND BY THE TERMS OF
THIS AGREEMENT, CADENCE IS UNWILLING TO LICENSE THE SOFTWARE TO
YOU, IN' WHICH EVENT YOU MUST PROMPTLY RETURN THE SOFTWARE AND
ALL ACCOMPANYING ITEMS (INCLUDING MANUALS, BINDERS OR OTHER
CONTAINERS AND ANY OTHER PRINTED MATERIALS) WITHIN 30 DAYS. BY
CLICKING "Yes" BELOW AND BY USING THE SOFTWARE, YOU ACKNOWLEDGE

-

Do you accept all the items of the preceding License Agreement? If you choose No,
Setup will close. You must accept this agreement to continue.

< Back Yes No

7. Pilih Standalone Licensing kemudian klik next.

Choose from the following licensing options:

" Network Licensing

< Back I Next > I Cancel |

8. Pilih Install Products on Standalone Computer lalu klik next.
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Choose from the following standalone installation options:

% install Products on Standalone Computer

" Update Licensing on Standalone Computer

< Back I Next > I Cancel |

9. Tuliskan huruf A, B, E, F, G, H, I, ], K pada kolom yang disediakan (satu
huruf per baris) lalu klik next.

Enter the Key Codes for the products you have purchased in
the edit box below [one code per line).

AETIOMMOE

Press F1 for Help.

< Back l Next > I Cancel |

10. Tuliskan sembarang angka pada kolom yang tersedia (cukup satu baris) lalu
klik next.
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Setup requires Authorization Codes for the following products:

Capture

A A
B Capture CIS T
E Layout E
F Layout Plus —
G Layout Eng Ed

H PSpice -

Enter the Authorization Codes in the edit box below (one code per line).
If you do not have Authorization Codes, press the "Get Authorization Codes™
button to get your Authorization Codes.

09101933 -

Press F1 for Help.

Get Authorization Codes | < Back ‘ Next > | Cancel |

11. Isikan Name dan Company pada kolomnya masing-masing kemudian klik

next.

Please enter your name and the name of the company for whom
you work.

Name: lAdhiyoga

Company: IUNYl

< Back I Nest > I Cancel

12. Pilih Yes, kemudian pilih Typical, dan klik next.
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Choose the setup type and the destination directory.

Important notes for users of Cadence llegro or SPECCTRA
products: The preferred folder to install your Orcad Release 9.2
software is \Cadence if you intend to share design data with
Cadence Allegro or SPECCTRA products on this system.

Press F1 for more detail.

Program will be installed with the most common
options. Recommended for most users.

" Custom ‘You may choose the options you want to install
Recommended for advanced users.

i~ Destination Folder -

C:\Program Files\Orcad Browse...
< Back I Next > I Cancel I

13. Tunggu sampai proses instalasi selesai, kemudian klik 7inish.

14. Setelah instalasi selesai, buka folder OrCAD 9.2.partOl.rar >> OrCAD 9.2
>>(Crack dan jalankan PDXOrCAD.exe.

15. Pada kolom Directory, pilih folder dimana anda menginstal OrCAD Pspice
tadi, kemudian klik Apply.

J) OrCADVS.2 = &

Directory: C:\Users\.&,dhioa\AppDataLocaI'\Tem

Welcome to a new release ffADDX- gt
B

£ sure your programm is hot running at the moment.
[If the path above is filed and it's your cortect Installpath
Ithen just press ‘Apply' to patch the program,
otherwise show me the the cormrect path before.

16. Setelah selesai, silahkan klik tombol ByeBye.
17. OrCAD Pspice 9.2 sudah berhasil diinstal dan siap untuk digunakan.
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DASAR PEMROGRAMAN PSPICE

PSpice merupakan program rangkaian serbaguna yang dapat
digunakan untuk simulasi rangkaian elektronika maupun listrik. PSpice
sangat mudah dipahami dan diaplikasikan untuk analisis suatu rangkaian
elektronika maupun listrik, karena struktur pemrogramannya vyan
sederhana dan sesuai dengan alur pikir teknik analisis rangkaian dengan
menggunakan hukum atau kaidah yang terkait. Untuk keperluan analisis
suatu rangkaian lisitrik, rangkaian dengan sangat mudah dideskripsikan
dalam bentuk: nama elemen rangkaian, nilai elemen rangkaian, simpul
(nodes), parameter variabel, dan sumber listrik.

Beberapa istilah awal yang perlu dipahami dalam penggunaan
PSpice, antara lain: elemen rangkaian, nilai elemen, simpul, model
elemen, sumber, variabel luaran, tipe analisis, dan perintah luaran. Pada
dasarnya, PSpice bekerja dengan cara sebagai berikut:

1. Menentukan sebuah rangkaian dalam berkas teks (ekstensi “.CIR")
yang dinamakan mnetlist atau menggunakan simbol-simbol grafik
melalui pembuatan skematik (rangkaian yang digambar);

2. Menjalankan simulasi. PSpice membaca netlist dan kemudian
melakukan analisis yang diminta: AC, DC atau respon transien.
Hasilnya disimpan dalam sebuah berkas keluaran teks (ekstensi
“.OuUT");

3. Menampilkan hasil simulasi pada berkas teks keluaran (ekstensi
“.0UT”) menggunakan editor teks dan tampilan grafik untuk plot
data-data yang tersimpan pada berkas data biner.

Struktur pemrograman dalam PSpice dikelompokkan dalam 5 (lima)
bagian:

Judul

Deskripsi rangkaian
Deskripsi analisis
Deskripsi luaran

Perintah akhir-file (.END)

O O O O O
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SIMPUL (NODES)

Simpul (nodes) adalah titik sambungan antara kaki komponen dengan
komponen-komponen lain. Nomor simpul harus ditulis dengan bilangan bulat
dengan nilai antara 0-9999. Nomor simpul ditentukan setelah nama komponen
terhubung ke node. Node 0 didefinisikan sebagai pentanahan (ground). Semua
node harus terhubung sekurang-kurangnya pada dua komponen, sehingga setiap

nomor node harus muncul setidaknya dua kali.

Contoh:
1 B 2 E; 3
LTS ) ATATAYE
10 ahm 300 ol
" () RS Kom B, > 500chm
12V ¢
l:l__

Rangkaian di atas dapat diubah menjadi bentuk text file seperti netlist di bawah ini.

Angka yang dicetak tebal menunjukkan simpul (node) dimana komponen tersebut

terhubung.
*Contoh Rangkaian DC
VS10 12V
R11210
R2 20 1K
R3 23 300
R4 3 0 500
.END
Penjelasan:
VS1012v ; 1 dan 0 menunjukkan simpul dimana Vs terhubung antara simpul
1 dan simpul 0
R11210 ; 1 dan 2 menunjukkan simpul dimana R1 terhubung antara simpul
1 dan simpul 2
R22 0 1K ; 2 dan 0 menunjukkan simpul dimana R2 terhubung antara simpul
1 dan simpul 0
R3 2 3 300 ; 2 dan 3 menunjukkan simpul dimana R3 terhubung antara simpul
2 dan simpul 3
R4 3 0 500 ; 3 dan 0 menunjukkan simpul dimana R4 terhubung antara simpul
3 dan simpul 0.
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NILAI KOMPONEN

Nilai komponen rangkaian ditulis setelah nomor simpul ditentukan.Nilai-nilai ditulis
dalam notasi floating-point standar dengan skala opsional dan akhiran (suffix). Ada
dua jenis akhiran, yaitu skala dan satuan. Skala merupakan pengali dari satuan
yang ada. Adapun skala tersebut, antara lain:

Skala Simbol Pengali
Tera T 10%
Giga G 10°
Mega MEG 10°
Kilo K 10°
Milli M 107
Micro U 10°®
Nano N 107
Pico P 102
Femto F 10

Selanjutnya, satuan yang sering digunakan:

Units Keterangan

\") volt
A ampere
HZ hertz
OHM ohm
H henry
F farad
DEG degree

Skala ditulis terlebih dahulu yang kemudian diikuti satuan dalam penulisan netlist.
Apabila satuan tidak ditulis dalam netlist, Pspice akan tetap memahami satuan yang

dimaksud melalui jenis komponen yang telah ditulis sebelumnya.

KOMPONEN RANGKAIAN

Beberapa komponen rangkaian dibedakan berdasarkan nama komponen. Nama
harus diawali dengan simbol huruf sesuai dengan komponen tersebut, tapi setelah
itu dapat diikuti menggunakan huruf atau angka. Penamaan komponen dapat ditulis
sampai dengan 8 (delapan) karakter. Komponen dapat berupa komponen pasif
maupun aktif. Format (sintaks) yang digunakan untuk mendefinisikan elemen pasif,
yaitu:

<nama komponen><simpul positif><simpul negatif><nilai>
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Format ini diasumsikan arus listrik mengalir dari simpul positif ke simpul negatif
melalui suatu komponen dengan nilai tertentu. Contoh penulisan sebuah resistor
(R1) sebesar 2 Ohm yang terhubung antara node/ simpul 7 dan 5, yaitu:

R1752
Contoh penulisan sebuah induktor bernilai 50 uH yang terhubung antara node 5 dan
3, yaitu:

L1 5 3 50UH
Selanjutnya, contoh penulisan sebuah kapasitor bernilai 10 pF yang terhubung
antara node 3 dan 0, yaitu:

C1 30 10UF

SUMBER LISTRIK

Sumber listrik pada program PSpice dibedakan dalam bentuk sumber tegangan dan
sumber arus. Terdapat empat jenis sumber listrik dalam program PSpice, yaitu: (1)
sumber listrik bebas (independent sources), (2) sumber listrik tak bebas atau
terkontrol (dependent sources), (3) pemodelan sumber listrik (Source modeling),
dan (4) pemodelan piranti watak (behavioral device modeling). Terkait dengan

pelatihan ini, sumber listrik difokuskan pada sumber listrik bebas dan terkontrol.

Sumber Listrik Bebas

Terdapat dua jenis sumber listrik bebas dalam PSpice, yaitu: (1) sumber tegangan
bebas, yang diberi simbol V, dan (2) sumber arus bebas yang diberi simbol I.
Bentuk sumber tegangan bebas terdiri atas sumber searah (DC), sumber bolak-balik
(AC) sinusoida, dan sumber transien yang berupa: gelombang sinusoida, pulsa,

eksponensial, polinomial, piecewise linear, atau modulasi frekuensi.

Format sumber tegangan bebas, yaitu:

V<nama> N +<simpu| +>N'<simpul ->

+ [dc <nilai>]
+ [ac <nilai besaran><nilai sudut fasa>]
+ [spesifikasi transien]
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Contoh:

Vi 10 0 6V ; V1 dengan tegangan DC 6 V pada simpul 10 dan 0
[default]

Vi 10 0 DC 6V ; V1 dengan tegangan DC 6 V pada simpul 10 dan 0.

VAC5 6 AC 1V ; VAC dengan nilai 1 V pada simpul 5 dan 6 dengan

sudut fasa 0°.

VAC 5 6 AC 1V 45DEG ; VAC dengan nilai 1 V pada simpul 5 dan 6 dengan
sudut fasa 45°.

Format sumber arus bebas, yaitu:

I<nama>N +<simpu| +>N'<5impul ->

+ [dc <nilai>]

+ [ac <nilai besaran><nilai sudut fasa>]

+ [spesifikasi transien]

Contoh:

I1 10 0 2.5MA ; sumber arus I1 sebesar 2,5 mA pada simpul 10 dan 0
[default]

I1 10 0 DC 2.5MA ; sumber arus I1 sebesar 2,5 mA pada simpul 10 dan 0.

IAC5 6 AC 1A ; sumber arus IAC sebesar 1 A pada simpul 5 dan 6

dengan sudut fasa 0°

IAC5 6 AC 1A 45DEG ; sumber arus IAC sebesar 1 Apada simpul 5 dan 6
dengan sudut fasa 45°

Sumber Listrik Terkontrol
Terdapat lima jenis sumber listrik terkontrol dalam program PSpice, yaitu:
e Sumber tegangan dengan tegangan terkontrol (STTT)
e Sumber arus dengan arus terkontrol (SAAT)
e Sumber arus dengan tegangan terkontrol (SATT)
e Sumber tegangan dengan arus terkontrol (STAT)
Setiap jenis sumber listrik terkontrol tersebut diberi simbol masing-masing, yaitu: E
untuk STTT, F untuk SAAT, G untuk SATT, dan H untuk STAT.

Format untuk STTT, yaitu:

E<nama> N+ g np+>N=caimpu ->NCHF simpu kontrol +>NC=csimput kontro > < Nilai gain tegangan>
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Contoh:

EAB 1 2 46 1.0 ; nilai tegangan Eag pada simpul 1 dan 2 ditentukan/dikontrol
oleh tegangan pada simpul 4 dan 6 dengan penguatan (gain)
tegangan sebesar 1,0 kali.

Format untuk SATT, yaitu:
F<nama> N+ _gp +>N-cimpu--VN <nilai gain arus>
Contoh:

FAB 1 2 VIN 1.0 ; nilai arus pada simpul 1 dan 2 ditentukan oleh arus yang
dikontraol dari sumber tegangan Vydengan penguatan (gain)
arus sebesar 1,0 kali.

Format untuk SATT, yaitu:
G < nama > N + <simpul+> N-<simpul->Nc+ <simpul kontrol+>Nc-<simpuI kontrol -> < nilai tranSkondUktanSi >
Contoh:

GAB1246 1.0 ; nilai arus pada simpul 1 dan 2 ditentukan/dikontrol dengan
nilai konduktansi sebesar 1,0 kali terhadap tegangan pada
simpul 4 dan 6.

Format untuk STAT, yaitu:
H<nama> N+, +-N-cimu-VN <nilai transresistansi>
Contoh:

HAB 1 2 VIN 10 ; nilai tegangan pada simpul 1 dan 2 ditentukan/dikontrol
dengan nilai resistansi sebesar 10 kali terhadap arus yang
mengalir dari sumber tegangan V.

Diagram keempat sumber listrik terkontrol digambarkan sebagai berikut:

NC+ N+ NC+ © O N+
+ * ll + |;
vy Vo=EV) v u @L. fl,
- I'I Viense
NC-& O N- NC-0© ] . O N-
(1) STTT (2) SAAT

NC+ ——ON+ NC+ O ——O0 N+
. } L t + II
Vp=HI
Vi ly= GV V) ' !
: ‘ ’ ‘ h HI Vaenise
. -

\ wnse -
NC-o L ON NC DJ ‘ 0 N-
(3) SATT (4) STAT
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Sumber Listrik Bolak-Balik

Sebagaimana dijelaskan di atas, sumber listrik bolak-baiik (AC) termasuk jenis
sumber listrik bebas. Terdapat dua jenis format perintah dalam PSpice untuk
melakukan analisis sumber listrik bolak-balik yang tergantung pada fungsinya,
yaitu:(1) analisis transien atau (2) analisis phasor. Apabila yang dibutuhkan analisis
transien maka format penulisan sumber listrik AC (tegangan atau arus)
perluditambahkan perintah sintaks SIN. Selanjutnya, untuk memecahkan masalah
phasor kondisi-ajeg(steady state phasor)igunakan perintah .PRINT AC untuk
menampilkan arus dan tegangan phasor yang terlebih dahulu dideklarasikan dengan
perintah .AC.

Format untuk Sumber Listrik Bolak-balik (Analisis Frekuensi &Phasor), yaitu:

V<nama> N+ mpul +>N-<simpu -~AC<nilai besaran><sudut fasa>

I<nama> N+ _gmpu +>N-<simpu ->AC<nilai besaran><sudut fasa>

Contoh:

Vs 4 0 AC 120V 30 ; sumber tegangan AC antara simpul 4 dan 0 dengan nilai
120 V dan dengan sudut fasa sebesar 30 derajat.

Is 4 2 AC 50MA -45 ; sumber arus AC antara simpul 4 dan 2 dengan nilai 50

mA dan dengan sudut fasa sebesar -45 derajat.

Format untuk Sumber Listrik Bolak-balik (Analisis Transien), yaitu:
V<nama> N+ mpu +>N=csimpu ->SIN(Vo Va Fr Td Df Tetha)

Keterangan:

e Vo: nilai offset AC (Volt) e Td: waktu tunda (detik)

e Va: amplitudo/nilai puncak (Volt) o Df : faktor redaman (detik™)
e Fr : frekuensi (Hz) e Teta: sudut fasa (derajat)
Contoh:

Vs 1 0 SIN(OV 120V 60HZ 0 0 90) ; sumber sinusoidal antara simpul 1 dan 0
dengan amplitudo 120V  dengan
frekuensi 60HZ dan sudut fasa 90°.
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Catatan:

Untuk Sumber Listrik Bolak-Balik Tiga Fasa memiliki format penulisan yang sama
dengan Sumber Listrik Bolak-Balik Satu Fasa, yang membedakan hanyalah sudut
fasa antara fasa pertama, kedua, dan ketiga yang memiliki beda antar fasa
sebesar 120°.

JENIS-JENIS ANALISIS
Program PSpice dimungkinkan untuk melakukan berbagai jenis analisis

rangkaian listrik dan elektronika. Setiap analisis dipanggil dengan cara memasukkan
pernyataan perintah. Sebagai contoh, sebuah pernyataan yang diawali dengan
perintah .DC (dot DC) berarti akan menjalankan analisis "DC sweep”. Jenis-jenis
analisis dan simbol dot command (perintah diawali tanda titik) yang tersedia, antara
lain:
e Analisis DC (DC analysis)

DC sweep untuk sumber masukan tegangan atau arus, parameter model, atau

temperatur (.DC)

Parameterisasi model piranti linier (.OP)

Titik operasi DC (DC operating point) (.OP)

Fungsi transfer sinyal-kecil (Thévenin’s equivalent; .TF)

Sensitivitas sinyal-kecil (.SENS)

Format untuk analisis DC, yaitu:

.DC LIN Scname> S<start> S<enp> S<ines

+ [(nested sweep specification)]

-DC OCT S<NAME> s<START> S<END> NP

+ [(nested sweep specification)]

Contoh:

.DCLINVINOS51 ; sumber VIN dari OV - 5V dengan interval 1V.

.DCOCTVS0510 ; sumber VS dari OV - 5V dengan 10 simulasi tiap

oktafselama rentang yang ditentukan.
e Transient analysis
Time-domain response (.TRAN)

Fourier analysis (.FOUR)
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Format untuk analisis transien, yaitu:
.TRAN TSTEP TSTOP

.FOUR FREQ VN

Contoh:

.TRAN 1US 400US ; respon transiendari 0 - 400 psec dengan kenaikan
tiap 1-psec.

.FOUR 5KHZ V(3) ; analisis fourier dari tegangan V(3) dengan PERIOD

= 200 psec dan FREQ = 1/200 psec = 5 kHz
e AC analysis

Respon frekuensi sinyal-kecil (.AC)

Analisis deru (noise analysis) (.NOISE)
Format untuk analisis AC, yaitu:
.AC LIN NP Fstart Fstop
.AC OCT NP Fsrart Fstor
.AC DEC NP Fstart Fstor
.NOISE V(N+ <simpul +>r N—<simpui ->) SOURCE M
Contoh:
AC LIN 1 60HZ 120HZ ; Sapuan Linier
AC OCT 10 100HZ 10KHZ ; Sapuan per oktaf
.AC DEC 100 1KHZ 1MEGHZ ; Sapuan per dekade
.NOISE V(4,5) VIN ; Analisis deru pada tegangan luaran antara node

4 dan 5 dengan sumber tegangan VIN.

PERINTAH LUARAN(OUTPUT)

Perintah luaran (output) akan menghasilkan tampilan (display) berupa tabel,
tabel grafik, tampilan grafis. Bentuk yang paling umum dari perintah luaran
(output), yaitu mencetak tabel (.PRINT) dan plot (.PLOT). Perintah untuk output
dalam bentuk tabel adalah .PRINT, sedangkan untuk menghasilkan output dalam
bentuk adalah .PLOT, dan untuk output grafis menggunakan perintah .PROBE.
Respon Transien (.TRAN), DC Sweep (.DC), respon frekuensi (.AC), dan analisis
deru (.NOISE) dapat menghasilkan output dalam bentuk tabel dan plot.
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Pernyataan untuk menampilkan plot dari analisis V(3) dan V(7) dari hasil

analisis transien, yaitu:

.PLOT TRAN V(3)V(7)
Pernyataan untuk menampilkan tabel dari analisis V(3) dan V(7) dari hasil analisis
transien, yaitu:

.PRINT TRAN V(3)V(7)
Hasil dari .PRINT dan .PLOT disimpan dalam file output yang dibuat secara otomatis
oleh PSpice. Probe merupakanpostprocessor grafis dari PSpice, dan pernyataan
untuk perintah ini, yaitu:

.PROBE
Perintah tersebut akan membuat hasil simulasi tersedia dalam bentuk output grafis
pada layar monitor. Setelah menjalankan perintah .PROBE, Probe akan
menampilkan menu di layar untuk mendapatkan output grafis. Dengan perintah
.PROBE, tidak diperlukan perintah .PLOT. .PLOT menghasilkan plot pada file output,
sedangkan .PROBE memberikan output grafis pada layar monitor, yang dapat
dialihkan langsung ke plotter atau printer. Probe biasanya digunakan untuk output

grafis, bukan perintah cetak.

FORMAT NETLIST RANGKAIAN

Semua perintah dalam program Pspice harus dikemas menjadi berkas
(file)yang disebut "netlist”. Netlistakan dapat diproses oleh PSpice jika memenuhi
format yang mencakup lima bagian sebagaimana dijelaskan di atas, yaitu: (1) judul,
yang menggambarkan jenis rangkaian atau komentar, (2) deskripsi rangkaian, yang
mendefinisikan elemen rangkaian dan set parameter model , (3) deskripsi analisis,
mendefinisikan jenis analisis yang akan digunakan, (4) deskripsi luaran,
mendefinisikan luaran yang akan/ ingin ditampilkan, dan (5) akhir program.
Contoh:

*Contoh <nama file> ; Judul program

Vin 015V ; Deskripsi sumber listrik (sumber tegangan bebas)
R11 0 1ohm ; Deskripsi komponen (resistor)

.DCVin012.1 ; Deskripsi analisis

.PROBE ; Deskripsi luaran

.END ; Akhir program
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MENJALANKAN PSPICE

1. Jalankan program OrCAD Family Release 9.2 — Capture CIS. Setelah

dijalankan akan muncul window seperti di bawah ini.

Gt

File Vi Edit Options Window Help
D|e(d| 8| *[w[|] 2|

[Session Log

2. Pilih File — New — Text file.

B oo TN
File | View Edit Options Window Help
New » Project...
Open » Design
Save Ctrl+5 Library
Save As.. YHDL File
Text File
Print Preview...
Print... Ctrl+P
Print Setup...
Import Design...
Export Design...

3. Akan muncul window seperti gambar di bawah ini:

W ,

4. PSpice siap digunakan, tuliskan netlist untuk memulai melakukan simulasi pada

rangkaian listrik seperti contoh berikut.
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5] Textl *

= o )

~Example
Vin 0 1 OV

R1 10 lohm

.DC Vin 0 12 .1
.PROBE

.Eexp |

5. Simpan berkas, klik menu File > Save - Tulislah <nama file> ditambah

dengan ekstensi .cir seperti berikut: (nama file.cir)> Save.

Save As

Simpan | Bl Desktop

HP Romo
n Folder berkas

i Ms. Word
r' Folder berkas

Revisi TAS
&
r' Folder berkas

Mama berkas: |cont0h.cir

Simpan sebagai |TE¢ File (*tut)

Y
<] « & ok Er

-
Kate
Folder berkas
PDF |
Folder berkas
Study Abroad
Folder berkas i

Simpan
j Batal

(s

)

6. Eksekusilahfile yang sudah dibuat tadi dengan &/ik dua kali file tersebut.

7. Selanjutnya, akan muncul window baru yang berisi netlist yang sudah dibuat

tadi seperti gambar di bawah.

18 contoh - PSpice A/D - [cantoh (active] Gy |2
[E)File Edit View Simulation Trace Plot Teols Window Help BS = x
ERA-2 = 2 contoh — ] D

Example

nl0 10
=) RL 1 0 lohm
= .DC Vvin 0 L 1
& . PRCBE

<l

[Elcorteh etive)]

8. Untuk menjalankan simulasi, klik tombol Run di bagian menu bar.
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9. Apabila berhasil, maka hasil luaran dapat dilihat dengan mengklik View

Simulation Output File pada toolbar di bagian kiri layar.

D e (e You Soiman Inie Dot Toeh fiedes by o 210 X
L L E8 " | corwr P n
e 7
weesr ‘ » D7 Gt 3000y sesssess L3g 1 sesssses
2 o
k]
» L8 3 -
-
MR B ciiiiconsioiommescosiomionmsasisoanissssommsosisanesssbiossosnmsasisacivs
.1 -
reise
oo
» CONTLONED
A5 o8 The ‘

1) e e l..v'l o .nrn'J
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ANALISIS RANGKAIAN SEARAH (DC)

Rangkaian Seri dengan Sumber Tegangan dan Arus.

1. Buatlah netlist dari rangkaian di bawah ini!

3. Program Netlist:

R1
—AM—
10

—1Vi

— 24V

Tentukan tegangan pada R1 dan R2!

A

1
2A

R2
15

*Rangkaian DC Seri dengan Sumber Tegangan dan Arus

V1 1
Il 3
R1 1
R2 2
.DCLIN V1
.PRINT DC
.END

Hasil luaran:

*%% 083/20/15 21:48:01 *****x%%% P3pjce 9.2

0
0
2
3
24

24

2

10

15

24 1

V(R1) V(R2)

Eksekusilah program netlist di atas.

*Rangkaian DC Seri dengan Sumber Tegangan dan Arus

L]

DC TRRNSFEE CUEVES

TEMFERATTURE

{Mar 2000)

FEER R TR I]# 1 *xxxFHFH

= 27.

LR s s e s R R Y]
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Rangkaian Paralel dengan Sumber Tegangan dan Arus.

1. Buatlah netlist dari rangkaian di bawah ini!

R1 R2
L w1 il

2. Tentukanaruspada R1 dan R2!

3. Program Netlist:

*DC Paralel

V1 1 0 24
Il 1 0 2
R1 1 0 10
R2 1 0 15

DCLIN Vi 24 24 1
PRINT DC  I(R1) I(R2)
.END

4. Eksekusilah program netlist di atas.

Hasil luaran:

*#%% 05/20/15 21:46:30 *****x%%% P3pice 9.2 (Mar 2000) ##****xss TNF ] *xxddhxs

*DC Paralel

HhEH DC TRANSFER CUEVES TEMFERATUERE = 27.000 DEG C

R R s s s s s it

V1 I{Rl) I{RZ)

2.400E+01 2.400E+00 1.600E+00
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Rangkaian Campuran dengan Sumber Tegangan dan Arus.

1. Buatlah netlist dari rangkaian di bawah ini!
R1

A4 s

4 ]

—M R2 R3
—7V 6 6

2. Tentukanteganganpada R3!
3. Program Netlist:

*Rangkaian campuran

V1 1 0 7

R1 1 2 4

R2 2 0 6

R3 2 0 6
DCLIN VI 7 7 1
PRINT DC  V(R3)

.END

4. Eksekusilah program netlist di atas.

Hasil luaran:

*%% 05/20/15 21:44:23 *¥*%xxsdd Popice 9.2 (Mar 2000) ***sdxss TR ] #ddsddrs

*3p0al no 1 hal 18

FREH DT TRRANSFEE CUEVES TEMFERATUEE = 27.000 CEG C

R R s R ]

1 V{R3)

T7.000E+00 3.000E+0Q0
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ANALISIS RANGKAIAN SEARAH (DC) DENGAN SUMBER TERKONTROL

Sumber Tegangan dengan Tegangan Terkontrol (STTT)

1. Buatlah netlist dari rangkaian di bawah ini!

R1 R3
NV 3 A%
1.0k 5.0k
R2
3.0k
—L vi | —L v2
—12v — 17V
5VR1
d

2. Tentukan tegangan DC pada tiap simpul!
3. Program Netlist:

*STTT
El 4 0 2 1 5
V1 1 0 DC 12
V2 3 0 DC 17
R1 1 2 1k
R2 2 4 3k
R3 2 3 5k
.END
4. Eksekusilah program netlist di atas.
Hasil luaran:
*5ITT
Fhkd SMRLL SIGNAL BIAS SOLUTION TEMPERATURE = 27.000 DEG C
NODE VOLTAGE HOLE VOLTLGE NODE VOLTAGE NOLDE VOLTAGE
1) 2.0000 2) 34,5000 3)  17.0000 4)  112.5000
VOLTAGE SOURCE CURRENTS
HREME CUREENT
v2 2" 5008_03
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Sumber Arus dengan Tegangan Terkontrol (SATT)

1. Buatlah netlist dari rangkaian di bawabh ini!

V1
1|
8V
R1 R3 R4 1n
§7. §18. 4 < 0.5 Mho
% J
AAYAY
2.0

2. Tentukan tegangan DC pada tiap simpul!
3. Program Netlist:

*SATT

Gl 0 1 2 3 0.5
V1 2 1 DC 8

R1 2 3 7

R2 3 0 2

R3 2 0 18

R4 1 0 4

.END

4. Eksekusilah program netlist di atas.

Hasil luaran:

#xkx (820715 23:27:50 *¥x¥xxx%% PSpice 9.2 (Mar 2000) #*****xx TN ] *xkswsswx

STTT
Hhkx SMALL SIGNAL BIAS SOLUTION TEMPERATURE =  27.000 DEG C
R L s
NODE  VOLTAGE NODE  VOLTAGE NODE  VOLTAGE NODE  VOLTAGE

{ V1) &4.0000 ( V2) 72.0000 { W3) 16.0000

VOLTAGE SQURCE CUREENTS
HAME CURRENT

V1 -1.200E+01
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ANALISIS RANGKAIAN BOLAK-BALIK (AC) SATU FASA DENGAN PSPICE

Analisis Phasor untuk Sumber Listrik Bolak-Balik.

1. Buatlah netlist dari rangkaian di bawah ini!

R1
NN
| V3 1.0k |

5V Cl
@ 50 Hz + 1.0uF
I 0Deg |
|

2. Tentukan Arus Phasor, Imajiner, dan Real pada R1!

3. Program Netlist:

*Analisis AC1

V1 1 0 AC 5 0
R1 1 2 1K

C1 0 2 1UF

ACLIN 1 50 50
PRINT AC IM(R1) II(R1) IR(R1)
.END

4. Eksekusilah program netlist di atas.

Hasil luaran:

kxdk OF/S20/15 20:00:46 ***x%&%xx Popice 9.2 (Mar 2000) ##**xdxx TG 1 *xwdkdadd

Anelisis AC

wREH AC ANATYSI3 TEMFERATURE = 27.

=1
L]
L]
L]
=
™
]
[}

s s s s L]

FREQ IM(R1) II(R1) IR (R1)

5.000E+01 1.499E-03 1.430E-03 4.492E-04
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Analisis Transien untuk Sumber Listrik Bolak-Balik.

1. Buatlah netlist dari rangkaian di bawah ini!
R1 L1

| AAYAY nANN
50uH

% 2.0 |
10V Ja
50 Hz 10uF
- Obes T
| |

2. Berapakah V maksimum pada R1?
3. Gambarkan bentuk Gelombang Luaran pada V(R1) dan I(C1)!

4. Program Netlist:

*Analisis AC2

S 1 0 SIN(O 10V 50HZ)
R1 1 2 2

L1 2 3 50UH

C1 0 3 10UF

PLOT  TRAN I(3) V(1)
.TRAN  0.5MS 50MS
.PROBE
.END
5. Eksekusilah program netlist di atas.

6. Hasil luaran:

ms
o V1(R1) [Z] = I{C1)
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Analisis Phasor untuk Sumber Listrik Bolak-Balik Tiga Fasa.
1. Buatlah netlist dari rangkaian di bawah ini!

V1
G
—! ¢ 4 NVN——
200V 20
50 Hz
V2 -120Deg
( R
LT\ 200y /}QA’ 1
= 50 Hz =
V3 ODeg
R3
—@ AN~
200 V 5
50 Hz
120Deg

2. Tentukan Tegangan Vay, Vey, dan Vey!
3. Program Netlist:

*3-phase

V1 1 0 AC 200 -120
V2 2 0 AC 200 O
V3 3 0 AC 200 120
R1 1 4 20

R2 2 4 10

R3 3 4 5

AC LIN 1 50 50
PRINT AC  V(1,4) V(2,4) V(3,4)

.END

4. Eksekusilah program netlist di atas.

Hasil luaran:

***% 05722715 20:28:02 #**%***%%% Pipice 5.2 (Mar 2000) #***s&sdd TRG ] #seddddx

*3-phase

R AT LWALYSIS TEMPFERATURE = 27.000 DEG C

EE S R s R R R SRR R
FRE(Q Vil,4) vi2,4) Vi3, 4)

5.000E+01 2.983%E+02 4.343E+01 3.245E+02

PELATIHAN APLIKASI PSPICE UNTUK PENINGKATAN KOMPETENS|
ANALISIS RANGKAIAN LISTRIK BAGI GURU SMK DI DAERAH ISTIMEWA YOGYAKARTA Halaman 29 dari



TUGAS MANDIRI

Petunjuk:

1. Soal-soal tugas mandiri diberikan secara terpisah dari modul ini.

2. Kerjakan semua soal tugas tersebut dan dikumpulkan sesuai dengan
jadwal yang telah ditentukan.

3. Pengumpulan tugas mandiri ini merupakan salah satu syarat untuk
memperoleh sertifikat pelatihan ini.
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