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FERTILIZACION CON POTASIO EN ARROZ EN SUELOS DE
ALTA INTENSIDAD AGRICOLA

M. Ferndndez Juncal!
RESUMEN

Este trabajo presenta parte de los resultados obtenidos del trabajo de tesis, en el marco de la maestria
profesional del programa de posgrados de la Facultad de Agronomia. Universidad de la Republica.

El cultivo de arroz representé el 6,4% de las exportaciones del pais en el afio 2012, por lo cual Uruguay
se encuentra entre los primeros diez paises exportadores de arroz en el mundo. El rendimiento promedio
del cultivo de arroz en el pais es de 8400 kg/hay dados los precios de este grano y las proyecciones del
aumento de la demanda, uno de los desafios es lograr aumentar el volumen exportado en base a un
incremento en la productividad del cultivo por superficie.

Un cultivo de arroz de 8400 kg/ha de grano necesita absorber unos 190 kg/ha de potasio (K). Recientes
estudios de respuesta al agregado de este nutriente en cultivos de secano en Uruguay ha puesto en
evidencia que este nutriente es una de las limitantes de la productividad de varios cultivos. En arroz
existe escasa informacion disponible sobre el efecto de este nutriente.

El objetivo de este trabajo es explorar la respuesta a este nutriente en cultivo de arroz. Para esto se
seleccionaran tres sitios representativos de la zona de produccién de la Cuenca de la Laguna Merin con
distintos niveles iniciales de K. Se evaluara la respuesta al agregado de K en dosis crecientes de K,
usando cloruro de potasio, en un disefio de parcelas (de 3 x 6 m) dispuestas al azar con tres
repeticiones. Se medira el contenido de K en planta al estado de pre floracion del cultivo. A la cosecha se
determinara el rendimiento, realizando la cosecha en forma manual. El rendimiento sera corregido al
13% de humedad del grano.

MATERIALES Y METODOS

Se instalaron ensayos en tres sitios de la Cuenca de la Laguna Merin, en predios comerciales.

Primer sitio: zafra 11-12, establecimiento Alfonso Porto. Rio Branco.

Segundo sitio: zafra 12-13, establecimiento Alfonso Porto. Rio Branco.

Tercer sitio: zafra 12-13, establecimiento Casarone Agro Industrial. Rio Branco.

Suelos: Unidad Rio Branco. Material generador Sedimentos limo arcillosos de la Formacion Fray Bentos.
Dominante: Planosol districo 6crico L/Fr hidromérdicos/paracuicos (sédicos) (humicos)

Asociado: Planosol districo 6crico Ar paracuicos (hidromérficos) sédicos.

En estos suelos dados sus caracteristicas y aporte de K donde se observaron sintomas de deficiencias y
gue por sus caracteristicas hacen factibles su aparicién determinaron la ubicacién de los ensayos.

Se utilizé un disefio experimental de bloques completos al azar, con los siguientes tratamientos: 3
blogues con cinco tratamientos de K,O

Los tratamientos fueron: 0; 30; 60; 120 y 240 quilos de K,O por hectarea

Cada tratamientos media 18m?

Se cosechd a madurez fisiologica, midiendo rendimiento con 13% de humedad de grano.
Analisis foliar: se retiré 40 hojas bandera en la prefloracion para determinar concentracion de K*
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RESULTADOS

Rendimiento Seco y Limpio y tratamientos

Rendiemiento trat 1 versus promedio del resto de los tratamientos
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Sitio 1: p valor <0,01
Sitio 2: p valor =0,01
Sitio 3: p valor =0,02

Respuesta de 0 a 30 unidades de K:
Sitio 1: 35,39 kg/u de K20
Sitio 2: 57,54 kg/u de K20
Sitio 3: 36,50 kg/u de K20

La figura muestra las diferencias entre el tratamiento 1 y el promedio del resto de los demas
tratamientos. (dif. sitio 1: 999 kg/ha; dif. sitio 2: 1375 kg/ha; dif. sitio 3: 1117 kg/ha)

CONCLUSIONES

En los 3 sitios se encontré respuesta.

La respuesta fue hasta las dosis mas bajas (sitio 1 y 2: 30 kg K20/ha; sitio 3 hasta 60 kg
K20/ha).

La respuesta tuvo una lineal plateau.
El contenido en hoja no tuvo una tendencia clara.

El K en el suelo aument6 con la dosis alta, y el descenso se relaciond con el nivel de rendimiento
(es decir, mayor diferencia con méas rendimiento).

Todo lo anterior amerita seguir estudiando este nutriente en este cultivo.

M. Fernandez: Fertilizacidn con potasio en arroz en suelos de alta intensidad agricola



] . ] INIA TREINTA Y TRES - Estacién Experimental del Este
I A lA Seminario de Actualizacién Técnica en Fertilizacion de Arroz
Puesta a punto y avances de informacién sobre la nutricion del cultivo de arroz — Junio 2015

BIBLIOGRAFIA

BACHA R, TURINO M, MARCHEZAN E, SILVA GOMES A, FERREIRA P, MUSSOI V, PAULETTO E.
2003. Arroz Irrigado. Recomendacoes técnicas da pesquisa para o sul do Brasil. Il Congreso brasileiro
de arroz Irrigado. XXV Reuniao da cultura do arroz irrigado. 2003. Balneario Camboria, Santa Catarina,
Brasil.

BARBAZAN M, BAUTES C, BEUX L, BORDOLI J, CALIFRA A, CANO J, DEL PINO A, ERNST O,
GARCIA A, GARCIA F, MAZZILLI S, QUINCKE A. 2012. Soil Potassium in Uruguay: Current Situation
and Future Prospects. Better Crops. Vol 96. EEUU.

BARBAZAN M, DEL PINO A, BORDOLI J, CALIFRA A, MAZZILLI S, ERNST O. 2011. La problematica
del K en Uruguay: situacion actual y perspectiva de corto y mediano plazo. Il Simposio Nacional de
Agricultura. Paysandu, Uruguay.

BARBAZAN M, FIORELLI J, RODRIGUEZ J, DEL PINO A, MAZZILLI S, ERNST O. 2011. Liberacion
de potasio desde rastrojos de maiz y soja y variacion en el suelo. Simposio Fertilidad 2011. IPNI,
Rosario, Argentina.

BARBAZAN M, BAUTES C, BEUX L. 2010. Respuesta a Potasio en cultivos extensivos en suelos de
Soriano. Serie Actividades de Difusion N°605. Jornada Técnica. El efecto de la Agricultura en la Calidad
de los Suelos y Fertilizacion de Cultivos. Mercedes, Uruguay.

BERTSCH F. 2005. Estudios de absorcién de nutrientes como apoyo a las recomendaciones de
fertilizacion. Informaciones agronémicas, N°57.

BLACK C. 1975. Relaciones suelo-planta. Tomo Il. Paginas 717-848. Editorial Hemisferio Sur.

BOERGER A. 1943. Investigaciones Agronomicas. Primer tomo. Fundamentos de la Produccion Vegetal.
Editorial Barreiro y Ramos s. a. Montevideo, Uruguay.

CAKMAK [. 2011. Impactos de los nutrientes minerales en la produccion de cultivos. Sabanci University,
Faculty of Engineering and Natural Sciences, Istanbul, Turkey. Simposio Fertilidad 2011. IPNI, Rosario,
Argentina.

CANO J, ERNST O, GARCIA F. 2007. Respuesta a la fertilizacién potasica en maiz para grano en
suelos del noroeste de Uruguay. Facultad de Agronomia e IPNI Cono Sur. EEMAC, Paysandu, Uruguay.

CARMONA M, SAUTUA F. 2011. Impacto de la nutricién y de fosfitos en el manejo de enfermedades en
cultivos extensivos de la Region Pampeana. Simposio Fertilidad 2011. IPNI, Rosario, Argentina.

Carta de reconocimiento de suelos del Uruguay. Tomo lll. Clasificacion de suelos. Ministerio de
Agricultura y Pesca. Direccién de Suelos y Fertilizantes. 1979. Montevideo, Uruguay.

Carta de reconocimiento de suelos del Uruguay. Tomo Ill. Apéndice. Parte Il. Descripciones, datos
fisicos y quimicos de los suelos dominantes. Ministerio de Agricultura y Pesca. Direccién de Suelos y
Fertilizantes. 1979. Montevideo, Uruguay. p: 187 http://www.cebra.com.uy/renare/biblioteca-digital/

CHEBATAROFF N. 2013. Arroz uruguayo. Editorial Hemisferio Sur 2013. Montevideo, Uruguay.

CORRENDO A, RUBIO G, CIAMMPITTI I, GARCIA F. 2011. Dinamica del Potasio en Molisoles de la
Regién Pampeana Norte. Simposio Fertilidad 2011. IPNI, Rosario, Argentina.

DEAMBROSI E, MENDEZ R. 1999. Respuesta a las aplicaciones de fosforo y potasio. En: Arroz:
resultados experimentales 1998-1999. INIA Treinta y Tres. cap. 6, p. 11-13. (Serie Actividades de
Difusién 194)

DEAMBROSI E, MENDEZ R, AVILA S. 2000. Respuesta a las aplicaciones de fésforo y potasio. En:
Arroz: resultados experimentales 1999-2000. INIA Treinta y Tres. cap. 5, p. 14-21. (Serie Actividades de
Difusion 224)

M. Fernandez: Fertilizacion con potasio en arroz en suelos de alta intensidad agricola 3


http://www.cebra.com.uy/renare/biblioteca-digital/

INIA TREINTA Y TRES - Estacion Experimental del Este e L e
Seminario de Actualizacién Técnica en Fertilizacion de Arroz I A lA
Puesta a punto y avances de informacidn sobre la nutricion del cultivo de arroz — Junio 2015

DEAMBROSI E, MENDEZ R, AVILA S. 2001. Respuesta a las aplicaciones de fésforo y potasio. In:
Arroz: resultados experimentales 2000-2001. INIA Treinta y Tres. cap. 5, p. 1-11. (Serie Actividades de
Difusion 257)

DOBERMANN A, FAIRHURST T. 2000. Rice: Nutrient Disorders & Nutrient Management. Handbook
Series. Potash & Phosphate Institute of Canada (PPIC) and International Rice Research Institute (IRRI)
Philippines.

DE DATTA S, MIKKELSEN D. 1985. Potassium nutrition in rice. In: Munson, R.D. Potassium in
Agriculture. ASA-CSSA-SSSA, Madison, USA. p. 665-699.

FONTANETTO H, GAMBAUDO S, KELLER O, ALBRECHT J. 2011. Las mejores practicas de manejo
para los cultivos y sistemas de produccion. Avances en la fertilizacion con calcio, magnesio y potasio en
la Argentina. EEA INTA Rafalela. Simposio Fertilidad 2011. IPNI, Rosario, Argentina.

GARCIA LAMOTHE A. 2009. Respuesta a cloruro de potasio (KCL) en trigo y cebada. Serie de
Actividades de difusién n°566. Jornada de Cultivos de Invierno. INIA, La Estanzuela. Colonia, Uruguay.

GAMARRA G. 1996. Arroz: manual de produccion. Editorial Hemisferio Sur. Montevideo, Uruguay.

HERNANDEZ J, CASANOVA O, J ZAMALVIDE. 1988. Capacidad de suministro de potasio en suelos
del Uruguay. Facultad de Agronomia. Montevideo. Uruguay. Boletin de Investigacion No. 19. Facultad de
Agronomia. Montevideo, Uruguay.

HISSE I, RATTO S, DIAZ VALDEZ S, GONZALEZ M. 2011. Contenido foliar de nutrientes en hojas de
maiz RR en diferentes ambientes y con distintas estrategias de fertilizacion: I. Macroelementos. Simposio
Fertilidad 2011. IPNI, Rosario, Argentina.

KAVOOSI M, KALBASI M, ALIAKBAR A. 2003. Comparison of Capsule Resin Data and Kinetic
Parameters with Some Static Soil Tests to Predict Potassium Uptake by Rice. En: communications in soil
science and plant analysis. Vol. 34, Nos. 15 & 16, pp. 2073-2083. New York, EEUU.

LAVECCHIA A, MARCHESI C, MENDEZ J. 2004. Respuesta a potasio y respuesta a nitrégeno. En:
Arroz: resultados experimentales 2003-2004. INIA Tacuarembo. cap. 5, p. 1-4. (Serie Actividades de
Difusion 375)

LAVECCHIA A, MARCHESI C, MENDEZ J. 2011. Respuesta a potasio y respuesta a nitrégeno. En:
Presentacion resultados experimentales de arroz zafra 2010-2011. INIA Tacuarembd. cap. 2, p. 5. (Serie
Actividades de Difusion 652). Tacuarembo, Uruguay.

MARSCHNER H. 1986. Mineral Nutrition of Higher Plants. Second Edition, Academic Press. USA. p: 299
MACHADO M. 1985. Caracterizacdo e adubacgéo do solo. In. EMBRAPA-CPATB. Fundamentos para a

cultura do arroz irrigado. Campinas: Fundacao Cargill, p.129-179.
http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Arroz/ArrozirrigadoBrasil/referencias.htm

MALLARINO A. 2013.Factores que determinan incertidumbre en los analisis de suelos para potasio y
opciones de mejora. En Simposio “Potasio en sistemas agricolas de Uruguay”. Facultad de Agronomia.
Universidad de la Republica. Mercedes, Uruguay.

MENGEL K. 1985. Potassium movement within plants and Its importance in Asimilate Transport. In:
Munson, R.D. Potassium in Agriculture. ASA-CSSA-SSSA, Madison, USA. pp.397-408.

MONZA J, MARQUEZ A. Coordinadores. 2004. El metabolismo del nitrégeno en las plantas. Editorial
Almuzara. Cérdoba, Espafia.

NUNEZ A, 2010.Situacion del Potasio en la Agricultura Uruguaya. Serie Actividades de Difusion N°605.
Jornada Técnica. El efecto de la Agricultura en la Calidad de los Suelos y Fertilizacion de Cultivos.
Mercedes, Uruguay.

4 M. Fernandez: Fertilizacién con potasio en arroz en suelos de alta intensidad agricola


http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Arroz/ArrozIrrigadoBrasil/referencias.htm

] INIA TREINTA' Y TRES - Estacion Experimental del Este

]
1) 1A o AR, e
A Seminario de Actualizacion Técnica en Fertilizacion de Arroz
Puesta a punto y avances de informacién sobre la nutricion del cultivo de arroz — Junio 2015

OUDRI N, CASTRO J, DOTI R, SEDONDI DE CARBONELL A. 1976. Guia para fertilizacion de cultivos.
Ministerio de Agricultura y Pesca, Centro de Investigaciones Agricolas “Alberto Boerger”. Direccién de
Suelos y Fertilizantes. Montevideo, Uruguay.

REUTER D, EDWARDS D, WILHELM N. 1997. Temperate and tropical crops. En: Plant analysis, an
interpretation manual. 22 ed. D. J. Reuter, J. B. Robinson (ed.). Collingwood: CSIRO, Australia. pp 83-
284,

SALGADO L. 2013. Arroz situacion y perspectivas. Anuario OPYPA. MGAP. Montevideo, Uruguay.

SOUZA DA SILVA L, MARCHEZAN E, BUENO W, SILVA GOMEZ A, BACHA R, MOREL D, MUSSOI
MACEDO V, PAIN C, PAULETTO E, VAHL L, FERREIRA P. 2005. Arroz Irrigado. Recomendacoes
técnicas da pesquisa para o sul do Brasil. IV Congreso brasileiro de arroz Irrigado. XXVI Reuniao da
cultura do arroz irrigado. 2005. San Maria, RS, Brasil.

SOLORZANO P. 2003. Crecimiento y nutricion del arroz (Oryza sativa L.) en Venezuela. Informaciones
Agrondmicas N°51. Instituto de la Potasa y el Fésforo. Quito, Ecuador.

TAIZ L, ZEIGER E. 2006. Plant Physiology. 4th edition, Sinauer Associates, Inc., Sunderland.
URAGA R, GONNET D, HILL M, ROEL A, CANTAU G, MARTINEZ Y, PIPPOLO D. Guia de buenas

practicas en el cultivo de arroz en Uruguay. Asociacién de cultivadores de arroz. 2013. Web:
www.aca.com.uy. Montevideo, Uruguay.

M. Fernandez: Fertilizacion con potasio en arroz en suelos de alta intensidad agricola 5



