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JEDINA SPOLECNOST NA SVETE, KTERA STAVI to’
JADERNE ELEKTRARNY SERIOVE
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O
POKROCILA JADENRA TECHNOLOGIE GENERACE IlI+

ROSATOM

reaktor gen I+
Vv provozu

nominalni vykon

zivotnost

POKROCILA
TECHNOLOGIE
PWR REAKTORU ,
Splhuje vSechny bezpeénostni Aktivni &
* VV komerénim provozu pasivni

standardy a pozadavky MAAE od tinora 2017
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MODERNI RESENi REAKTORU SMR

=M, Plovouci JE o Pozemni JE

Elektricky vykon 100 MW Elektricky vykon 106 MW

Palivova kampan az 10 let
Palivova kampan Azto 7 let

Zivotnost 60 let

Vytlak 12 000 tun Zivotnost 60 let
Delka i Plocha 0,06 km?2
Sitka 25 m

e 4.5 m Délka vystavby 3-4 roky

The content of this presentation is for discussion purposes only. It does not constitute an offer of services, nor does it impose, or lead to, any obligations on
Rosatom or its affiliates. Rosatom expressly disclaims responsibility for any errors, inaccuracies or omissions in respect of the information contained herein. 4



O
INOVACE V CINNOSTECH

TOP-10 LIDR V INOVACICH V JADERNE ENERGETICE!
(podle Thomson Reuters)

PRVNIi PLOVOUCI JE NA SVETE RYCHLE REAKTORY

Technologie SMR maji rozsahlé reference diky Reaktory typu BN jsou pralomovym
flotile jadernych ledoborci energetickym systémem IV. generace

LET

REAKTOROVYCH ROKU! \EEHEETREE = bezpe&ného provozu!

Dodavka elektriny, tepla
a odsolené vody pro odlehlé
lokality

Rozsiruji palivovou zakladnu,
umoziuji uzavieni palivového
cyklu

The content of this presentation is for discussion purposes only. It does not constitute an offer of services, nor does it impose, or lead to, any obligations on
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o

ROSATOM: UDRZOVANIi TEMPA
PRIBEH

USPECHU
ROSATOMU:

° VE FAZI
36 BLOKU | oeai izace

ROSATOM

ZEMI = o (15 : : = ;
Bélorusko, Ostrovécka JE, Bangladés, JE Rooppur, Turecko, JE Akkuyu,
VVER-1200 VVER-1200 VVER-1200

Indie, JE Kudankulam, EI Mad'arsko, JE Paks II, Finsko, JE Hanhikivi-1, Egypt, JE El-Dabaa, Cina, JE Tianwan,

VVER-1000 VVER-1200 VVER-1200 VVER-1200 VVER-1200

The content of this presentation is for discussion purposes only. It does not constitute an offer of services, nor does it impose, or lead to, any obligations on
Rosatom or its affiliates. Rosatom expressly disclaims responsibility for any errors, inaccuracies or omissions in respect of the information contained herein. 6



Ostrovecky region,
Hrodenska oblast,

BELORUSKO
Reaktor VVER-1200
Vykon 2 bloky x 1150 MW

» Prvni JE v Bélorusku

= Nejvetsi projekt rusko-
béloruské spoluprace

= Vykon schopny pokryt
25 % spotieby elektfiny
v Bélorusku

Hlavni
charakteristiky

= Komplexni testy jaderného
ostrova 1. bloku uspésné
probéhly (duben 2020)

» Zavazeni paliva do
1. bloku zacalo (srpen
2020)

Milniky

The content of this presentation is for discussion purposes only. It does not constitute an offer of services, nor does it impose, or lead to, any obligations on
Rosatom or its affiliates. Rosatom expressly disclaims responsibility for any errors, inaccuracies or omissions in respect of the information contained herein. 7



Pyh&joki v Severni
Ostrobothnii, FINSKO

Reaktor VVER-1200

Vykon 1 blok x 1265 MW

» Rosatom je partnerem JE
s 34% podilem

Hlavni = Vykon je schopen pokryt

charakteristiky témér 10 % finské spotieby
elektfiny na konci 20. let 21.
stoleti

» Podepsan EPC kontrakt
(prosinec 2013)

» Vybran dodavatel turbiny
(Cerven 2016)

= Probiha licencovani

= \/ybran dodavatel SKR
(Fijen 2019)

= Probiha pfiprava stavenisté

Milniky

The content of this presentation is for discussion purposes only. It does not constitute an offer of services, nor does it impose, or lead to, any obligations on
Rosatom or its affiliates. Rosatom expressly disclaims responsibility for any errors, inaccuracies or omissions in respect of the information contained herein. 8



mmmmm JE PAKS I

@ Paks, zupa Tolna, MADARSKO

Reaktor VVER-1200

Vykon 2 bloky x 1250 MW

= Stavajici 4 bloky VVER-440
v Paksi vyrabi 40 % madarské
elektfiny
Prisné bezpeclnostni pozadavky
vychazejici z norem EUR
a WENRA

Hlavni
charakteristiky

= Zacaly prvni prace na stavenisti
(2019)

= Basic Design byl schvélen
madarskym vlastnikem
(zari 2019)

» Dokumentace pro zadost
o stavebni povoleni pro dva nové
bloky byly pfedany madarskému
regulatorovi (Cerven 2020).

Milniky

The content of this presentation is for discussion purposes only. It does not constitute an offer of services, nor does it impose, or lead to, any obligations on
osatom or Its arfiliates. Rosatom expressly disclaims responsibility Tor any errors, inaccuracies or omissions in respect of the information contained herein.
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Reaktor VVER-1200

Vykon 4 bloky x 1200 MW

Hlavni
charak-
teristiky

Prvni JE na svété stavéna podle
modelu BOO (Build-Own-Operate)
* Prvni JE v Turecku

» Bylo vydano stavebni povoleni pro
1. blok (2018) a pro 2. blok (2019)

= Byl udélen statut strategického
investora (2018)

= Byla podepsana dohoda o pfipojeni
k siti (2019) |

= Betonovani zakladd pro 1. blok bylo T i M R o A

Milniky dokoncéeno (bfezen 2019) - e

» EPC kontrakt na veSkeré stavebni —
prace byl podepsan (Cervenec 2019)

= Lapac taveniny pro 1. blok byl
doruc€en na stavenisté (Cervenec
2019)

» Probiha aktivni vystavba 1. a 2.
bloku

The content of this presentation Is for discussion purposes only. It does not constitute an offer of services, nor does it impose, or lead to, any obligations on
Rosatom or its affiliates. Rosatom expressly disclaims responsibility for any errors, inaccuracies or omissions in respect of the information contained herein. 10




— O

s JE EL-DABAA

ROSATOM

@ Guvernorat Matrah, EGYPT

Reaktor VVER-1200

Vykon 4 bloky x 1250 MW

= Prvni JE v Egypté

= Nejvétsi rusko-egyptsky
projekt od vystavby
Asuanskeé prehrady

Hlavni
charakteristiky

» EPC a tfi kontrakty platné po
dobu provozu elektrarny byly
podepsany (2017)
Milniky = Smlouvy vstoupily v platnost
(prosinec 2017)
= Na stavenisti zaCaly
pfipravné prace (2019)

The content of this presentation is for discussion purposes only. It does not constitute an offer of services, nor does it impose, or lead to, any obligations on
Rosatom or its affiliates. Rosatom expressly disclaims responsibility for any errors, inaccuracies or omissions in respect of the information contained herein. 11



— &
JE KUDANKULAM

ROSATOM

@ Kudankulam, stat Tamilnadu, INDIE

VVER-1000
Reaktor (2 bloky v provozu, 4 bloky ve fazi
realizace)
Vykon 6 blokdi x 1000 MW e s mr—————

Hlavni L _ ‘
charakteristik = \ysoka uroven lokalizace
y = Nejjiznéjsi reaktory typu VVER na svété

= Vystavba 3. a 4. bloku zacala (prvni
beton v roce 2017)
Milniky = Ramcové dohody na vystavbu 5. a 6.
bloku byly podepsany (2017)
= Kontrakty na dodavky komponent
z Ruska (2018) a ze tfetich zemi (2020)

The content of this presentation is for discussion purposes only. It does not constitute an offer of services, nor does it impose, or lead to, any obligations on
Rosatom or its affiliates. Rosatom expressly disclaims responsibility for any errors, inaccuracies or omissions in respect of the information contained herein. 12



Okres Pabna,

BANGLADES
Reaktor VVER-1200
Vykon 2 bloky x 1150 MW

* Prvni JE v Bangladési

= KliCovy energeticky projekt
v Bangladési

= Vykon schopny pokryt témér
10 % bangladésské spotieby
elektfiny

Hlavni
charakteristiky

» Vystavba 1. bloku zacala v roce
2017, 2. bloku v roce 2018
Milniky » V soucCasnosti probihaji prace
na hlavnich budovach
a konstrukcich pro 1. a 2. blok.

The content of this presentation is for discussion purposes only. It does not constitute an offer of services, nor does it impose, or lead to, any obligations on
Rosatom or its affiliates. Rosatom expressly disclaims responsibility for any errors, inaccuracies or omissions in respect of the information contained herein. 13



- JE TCHIEN-WAN (TIANWAN)

Mesto Lien-jin-kang,
provincie Tiang-su, CINA

VVER-1000
(bloky 1-4 v provozu)
VVER-1200
(bloky 7-8 v realizaci)

2 bloky x 1060 MW
Vykon 2 bloky x 1100 MW
2 bloky x 1200 MW

Reaktor

Hlavni
charak- = Nejveétsi high-tech rusko-€insky
teristiky projekt

= 1. a 2. blok zahgjily komercni
provoz (2007)
= 3. a 4. blok zahgjily komercni
Milniky provoz (2018)
» Pfedbézna bezpecénostni zprava
byla vypracovana a pfedana
zakaznikovi (4nor 2020)

The content of this presentation is for discussion purposes only. It does not constitute an offer of services, nor does it impose, or lead to, any obligations on
Rosatom or its affiliates. Rosatom expressly disclaims responsibility for any errors, inaccuracies or omissions in respect of the information contained herein. 14




*
JE SU-TA-PAO (XUDAPU )

Mésto Chu-lu-tao, Provincie

Liao-ning, CINA

Reaktor VVER-1200
(bloky 3-4 ve fazi realizace)
Vykon 2 bloky x 1200 MW
Hlavni
charak- » Projekt pro rozSifeni vzajemné
teristiky spoluprace v oblasti jadra
= Generalni kontrakt pro vystavbu N A
12 X i L 5] 2 N 3
3. a 4. bloku byl podepsan g Tt TR T
(Cerven 2019)
Milniky

= Dokumentace byla vypracovana
a pfedana zakaznikovi (4nor
2020)

The content of this presentation is for discussion purposes only. It does not constitute an offer of services, nor does it impose, or lead to, any obligations on
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ODPOVEDI NA OTAZKY

REFERENCNI BLOK PRO
DUKOVANY Il

Leningradska JE-II

Y
Y
Y
Y

Bude pouZita jako referenéni projekt v nabidce do tendru

Technologie generace llI+ s kombinaci aktivnich a pasivnich
bezpecnostnich systému

Projekt MIR 1200 se v letech 2010-2012 zucastnil tendru
na rozSifeni JE Temelin, byl hodnocen odborniky
z CEZu a ziskal velmi dobré hodnoceni

V soucasnosti je projekt VVER-1200 upraven pro platné
evropské normy a pozadavky (diky projektdm Hanhikivi
a Paks II)

-f’?%’i

The content of this presentation is for discussion purposes only. It does not constitute an offer of services, nor does it impose, or lead to, any obligations on
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ODPOVEDI NA OTAZKY

JAK ROSATOM V PROJEKTU DUKOVANY Il PLANUJE PREDCHAZET
PROBLEMUM, KE KTERYM DOCHAZI VE FINSKU A MADARSKU ?

Béhem pripravy projektu pro JE Hanhikivi a Paks Il se projektanti setkali
nasledujicimi problémy pfri adaptaci referenéniho projektu:

@ NedostateCna pfiprava na strané zakaznika i dodavatele @ Odlisné poZadavky na uroven propracovanosti

@ Do podpisu kontrakttl nebyly detailné odsouhlaseny a detailnost projektu JE ve fazi Basic Design;

normy, standarty a licen¢ni baze Odlisné pozadavky na urover propracovanosti
a detailnosti analyz zdlvodriujicich projektova feseni ve

Nestandartni pozadavky na postupy zajistovani kvality f47i Basic Design:

a dokumenty integrovaného systému fizeni. Pfipravenost

tohoto systému v Hanhikivi-1 je nezbytnym @ Nedostatek zkuSenosti se spolupraci s evropskymi
@ pfedpokladem pro zahajeni hodnoceni dokumentace ze a dozornymi urady;

strany vlastnika JE;

Nestandartni pozadavky na zajisténi hierarchie

a souslednosti projektovani, kontroly mezioborovych

vztah( a interface a pozadavkl na postupy fizeni
@ pozadavkl, konfiguraci a zmén jiz v pocatecni fazi

pfipravy projektové dokumentace;

Absence schvaleni objemu a hloubky propracovani
projektu (Basic Design, PSAR);

The content of this presentation is for discussion purposes only. It does not constitute an offer of services, nor does it impose, or lead to, any obligations on
Rosatom or its affiliates. Rosatom expressly disclaims responsibility for any errors, inaccuracies or omissions in respect of the information contained herein. 17



ODPOVEDI NA OTAZKY

JAK ROSATOM V PROJEKTU DUKOVANY Il PLANUJE PREDCHAZET
PROBLEMUM, KE KTERYM DOCHAZI VE FINSKU A MADARSKU?

Nyni ma jiz Rosatom kvalifikovany personal, ktery realizuje projekty v souladu se sou€asnymi normami fizeni projektu
a ktery ma zkuSenosti s praci s evropskymi zakazniky a evropskou legislativou.

Stav obou projektt potvrzuje, ze uvedené problémy byly vyreseny, coz
umoznuje s jistotou frici, ze projektova a licen¢ni dokumentace pro

Dukovany Il bude pripravena v souladu s harmonogramem danym
smlouvou.

The content of this presentation is for discussion purposes only. It does not constitute an offer of services, nor does it impose, or lead to, any obligations on
Rosatom or its affiliates. Rosatom expressly disclaims responsibility for any errors, inaccuracies or omissions in respect of the information contained herein. 18



ODPOVEDI NA OTAZKY

ZKUSENOSTI ROSATOMU S PASIVNIMI BEZPECNOSTNIMI SYSTEMY

Systémy rizeni nadprojektovych havarii

* Rekombinatory vodiku (v&. pasivnich)
* Systém ochrany primarniho okruhu pfed pretlakem

» Systém pasivniho odvodu tepla pres parogeneratory
(PHRS-SG)

* Pasivni systém odvodu tepla z kontejnmentu (PHRS-C)

» Lapac taveniny

* Havarijni systém pro dodavani zasaditého roztoku

1 - PHRS-C, 2 —tepelny vyménik systému PHRS-SG, 3 — nadrz systému PHRS, 4 — havarijni systém pro dodavani
zasaditého roztoku, 5 — rozstfikovaci systém, 6 - rekombinatory, 7 — systém ochrany primarniho okruhu pfed pfetlakem,
8 - lapac taveniny, 9 — ventily pro podavani vody na roztaveny povrch, 10 — jimka, 11 — ventily na spojovacim potrubi

The content of this presentation is for discussion purposes only. It does not constitute an offer of services, nor does it impose, or lead to, any obligations on
Rosatom or its affiliates. Rosatom expressly disclaims responsibility for any errors, inaccuracies or omissions in respect of the information contained herein. 19



ODPOVEDI NA OTAZKY

ZKUSENOSTI ROSATOMU S PASIVNiIMI BEZPECNOSTNIMI SYSTEMY

Nektere pasivni Systemy Ry o N ey s
roztaveni AZ pfi DEC (Design
Extension Conditions) jako
vypadek napajeni ze sité, uplna
ztrata chlazeni, mala LOCA (].
predchazi prechodu havarie na
téZkou havarii).

Systém pro rekombinaci vodiku
pfedchazi vytvofeni vybusné
koncentrace vodiku ve vnitfnich
prostorach kontejnmntu.

i Placement of recombiners in ,
recombiners frame M System PHRS-C \1 By
P zajistuje dlouhodoby
atalytic element .//‘, » ISt y
/ Lo \ odvod tepla z

kontejnmentu v
pfipadé jakékoliv
udalosti typu DEC,

véetné udalosti ; ==

spojenych ]

s blackoutem @;]

a vypadkem systemu | Lt ; gyl
rozstfiku. 81—

The content of this presentation is for discussion purposes only. It does not constitute an offer of services, nor does it impose, or lead to, any obligations on
Rosatom or its affiliates. Rosatom expressly disclaims responsibility for any errors, inaccuracies or omissions in respect of the information contained herein. 20



ODPOVEDI NA OTAZKY

ZKUSENOSTI ROSATOMU S PASIVNIMI BEZPECNOSTNIMI SYSTEMY

- . LAPAC TAVENINY je systémem pro lokalizaci roztavené AZ
Lapac taveniny Systém pro nadprojektové havarie
Bezpecnostni tfida 4H

Sezmicka kategorie - prvni

* Umistén v reaktorove Sachté

* Chrani Sachtu pred stykem s roztavenou AZ

» Zachyti pevné a tekuté soucasti AZ

» Prenasi teplo z taveniny do chladici vody

» ZajiStuje podkritiCnost taveniny

* Snizuje pfestup vodiku a radionuklidd do vnitfnich prostor
kontejnmentu

Technicka reseni:

» Suché vodou chlazena nadoba typu tavného kelimku
umisténa pod reaktorem

» Soucast ,,obétniho materialu“ tvofi smés oxidu zeleza
a hliniku a oceli

» Dvouvrstva nadoba lapace je odolna vici tepelnému
namahani

» Tepelny stit chrani horni ¢ast nadoby pred tepelnym
zafenim

» Soucasti ,obétniho materialu® je gadolinium zajistujici
podkritiCnost taveniny

The content of this presentation is for discussion purposes only. It does not constitute an offer of services, nor does it impose, or lead to, any obligations on
Rosatom or its affiliates. Rosatom expressly disclaims responsibility for any errors, inaccuracies or omissions in respect of the information contained herein. 21



ODPOVEDI NA OTAZKY

ZKUSENOSTI ROSATOMU S PASIVNiIMI BEZPECNOSTNIMI SYSTEMY

Experimentalni opodstatnéni pro rizeni
nadprojektovych havarii

» Experimentalni studie systému pro odvod tepla z kontejnmentu PHRS-C na
velkém testovacim standu (OKBM, Nizny Novgorod, Rusko)

« Experimentalni studie systému pro odvod tepla pfes parogeneratory PHRS-
SG (Central Boiler and Turbine Institute, Petrohrad, Rusko)

 Simulace déju v oblasti moédu tepelné vodivosti na velkém testovacim
standu (NITI, Sosnovyj Bor, Rusko)

» Velké mnozstvi vyzkumné prace pii podporeopodstathovani funkce lapace
taveniny odvedly Ustavy NITI, RAS ISC, NTL-Pribor, SPbGTI (TU), RRC K,
LETI, IPPE a SPbAEP (Rusko)

The content of this presentation is for discussion purposes only. It does not constitute an offer of services, nor does it impose, or lead to, any obligations on
Rosatom or its affiliates. Rosatom expressly disclaims responsibility for any errors, inaccuracies or omissions in respect of the information contained herein. 22



ODPOVEDI NA OTAZKY

ZAJISTENI CO NEJKRATSICH ODSTAVEK. TECHNICKA OPATRENI.

& Cerstvé jaderné palivo se skladuje v oddélené budové, ktera se nachazi mimo
reaktorovou budovu.

&) PFed zahajenim vymény paliva je &erstvé palivo umisténo ve skladu a na reaktorovy sal
je dopraveno pres hermeticky transportni prachod.

/) Na reaktorovém sale jsou vyznacena mista pro umisténi souborti s Cerstvym palivem i
pFepravnich kontejnerl pro pouzité palivo.

) Preprava soubort s ¢erstvym palivem a kontejnert s pouzitym palivem je
z reaktorového salu a na néj mozna i béhem provozu bloku na vykonu.

7y Tato projektova reseni umoznuji zkratit délku vymeny paliva behem odstavky.

The content of this presentation is for discussion purposes only. It does not constitute an offer of services, nor does it impose, or lead to, any obligations on
Rosatom or its affiliates. Rosatom expressly disclaims responsibility for any errors, inaccuracies or omissions in respect of the information contained herein. 23



ODPOVEDI NA OTAZKY

ZAJISTENI CO NEJKRATSICH ODSTAVEK. TECHNICKA OPATRENI.

Hlavni sméry optimalizace délky planovanych odstavek jsou:

@ Doprava Cerstvého paliva do reaktorové budovy a jeho @ Optimalizace objemu udrzby a oprav reaktoru pfechodem

zavezeni do bazénu vedle reaktoru b&éhem provozu na ze 4letého udrzbového cyklu na 8lety;
vykonu; Optimalizace objemu udrzby a oprav pouzitim
@ Zavezeni pouzitého paliva do pfepravnich soubort technickych postupt cilicich na spolehlivost (nulové
a jejich odvoz z reaktorové budovy béhem provozu na selhani);
vykonu;

(V) Optimalizace programu svédeénych vzorku;
Doprava a pfiprava komponent a nastroji béhem

provozu bloku na vkonu: Optimalizace objemu kontroly kovl pouZitim rizikové-

orientovaného pfistupu;

Zkraceni kontroly PG sou¢asnym pouzivanim 2 systém
kontroly kovu teplosménnych trubicek;

@ Spojeni kontroly kovu TNR, horniho bloku a Sachty
reaktoru souc¢asnym pouzitim nékolika typt kontroly;

provozu bloku na vykonu;

Odvoz RAO vzniklych béhem opravy a udrzby

@ Odvoz komponent a nastroju z reaktorové budovy béhem
zZ reaktorové budovy béhem provozu bloku na vykonu;

Revize, pfiprava a testovani polarniho jefabu, zavazeciho
stroje a dalSi zdvihaci techniky v reaktorove budoveé za
provozu bloku na vykonu;

The content of this presentation is for discussion purposes only. It does not constitute an offer of services, nor does it impose, or lead to, any obligations on
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ODPOVEDI NA OTAZKY

ZAJISTENI CO NEJKRATSICH ODSTAVEK. TECHNICKA OPATRENI.

Hlavni sméry optimalizace délky planovanych odstavek jsou:

)

Soupis prepravnich a technologickych €innosti
pouzivajicich zavazeci stroj na zakladé provoznich
zkuSenosti;

Pouziti konstrukce TNR s 5 svary, pficemz 5. se
kontroluje zvenku;

Zkraceni trvani odpojovani/pfipojovani kabelu od
komponent primarniho okruhu pouzitim rychlokonektor(;

Q

@ Soupis pravidelnosti oprav HCC;

@ Optimalizace rezimu najizdéni primarniho okruhu na
vykon a odstavovani, sniZzeni poc¢tu zkousek.

Pro moznost soub&znych praci na udrzbé HCC a &innosti vyzadujicich zvySeni
hladiny vody v SBR a revizni $acht& b&hem kontroly stavu kovu je nezbytné zaélenit
do projektu HCC specialni zaslepky, které budou pouzity b&hem planované
odstavky.

The content of this presentation is for discussion purposes only. It does not constitute an offer of services, nor does it impose, or lead to, any obligations on
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ODPOVEDI NA OTAZKY

ZKUSENOSTI ROSATOMU S DVOJITYM KONTEJNMENTEM

Rosatom ma znacné zkuSenosti s vystavbou jadernych elektraren s dvojitym kontejnmentem.
K dnesnimu dni realizoval nasleduijici projekty:

+ 1. az 4. blok JE Tchien-wan (angl. Tianwan) v Ciné
JE Kudankulam v Indii

* Novovoronézska JE-II v
+ Leningradska JE-II . .
el ——
Béloruska JE

LT

Dvojity kontejnment se sklada z vnitini a vnéjsi obalky.
Meziprostor je pfipojen k ventilatnimu systému, ktery zajiStuje
odsavani a Cisténi vzduchu.

PFi montazi vnitini ocelové vystelky valcové €asti jsou pouzivany
moduly velkych rozméru.

Monoliticka betonaz valcovych €asti vnitini i vnéjSi obalky probiha
po jednotlivych vrstvach v celém obvodu kontejnmentu.

Nasledujici vrstva je odlita az poté, co pfedchozi vrstva dosahla
odpovidajici hodnoty tlakového odporu.

Kupole vnitini obalky se sklada ze ffi prstencu.

The content of this presentation is for discussion purposes only. It does not constitute an offer of services, nor does it impose, or lead to, any obligations on
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ODPOVEDI NA OTAZKY

ZKUSENOSTI ROSATOMU S DVOJITYM KONTEJNMENTEM

Pro kontrolu prfedepnuti a deformace kontejnmentu béhem uvadéni bloku do provozu a béhem
provozu a také pro hodnoceni ztraty predepinaci sily je vnitfni obalka vybavena specialnim méficim
zafizenim.

K tomuto zafizeni patfi:

» Senzory deformaci v betonu

« Senzory teploty betonu

* Rezervni vnéjSi senzory deformaci

- Cidla méfici zménu napéti ve svazcich
 Systém kontroly radialnich posunu v obalce
 Systém kontroly vertikalnich posunu v obalce

 Zafizeni pro méfeni vihkosti betonu

Ochranna obalka prochazi zkouskami pevnosti jednou za celou Zivotnost kvuli potvrzeni pevnosti
stavebni Casti a pfedepinaciho systému. V pfipadé opravy nebo vymeny soucasti hermetické obalky
béhem provozu, které maji vliv na pevnost a hermeti¢nost, probéhnou dodatecné zkousky.
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P¥i testovani pevnosti probiha méreni parametrt prfedepnuti a deformace obalky na mistech ur€enych projektem
a porovnani nameérenych hodnot s projektovymi kritérii, vizualni kontrola povrchu a konstrukci a kontrola pfedepinaci
sily ve svazcich.

Dale je obalka testovana na tésnost (test vSech soucasti od vystelky az po prlichodky). BEhem této zkousky je méren
unik z hermetického prostoru obalky a namérené hodnoty jsou porovnany s projektovymi pozadavky. Kontrolovanymi
parametry jsou i teplota, tlak a vihkost vzduchu v ochranné obélce.

Zkous$ky tésnosti s ohledem na velikost vypoctového nadbytecného tlaku pfi projektové havarii se provadéji minimalné
jednou za deset let a s ohledem na polovinu vypoc¢tového tlaku kazdorocné béhem planované odstavky. Vysledky
zkou$ek ochranné obalky za snizeného tlaku se porovnavaji s unikem zméfenym béhem uvadéni bloku do provozu.

Vysledky zkouSek ochrannych obalek jadernych elektraren s ruskou technologii provedenych béhem jejich uvadéni do
provozu i béhem provozu potvrzuiji jejich soulad s platnymi bezpecnostnimi poZadavky i poZzadavky danymi projektem.

The content of this presentation is for discussion purposes only. It does not constitute an offer of services, nor does it impose, or lead to, any obligations on
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ODPOVEDI NA OTAZKY

ZKUSENOSTI ROSATOMU S DVOJITYM KONTEJNMENTEM

Vlastnosti kontejnmentu

Pfedepnuty vnitfni kontejnment (projektovy tlak 0,4 MPa, mezni tlak 1,2 MPa) splfiuje
poZadavky ASME BPVC a EC2. Rozdéleni funkci: beton zajiStuje pevnost, ocel
hermetiCnost.

+ Valcova Cast (1200 mm) a vrchlik (1100 mm)

Beton tfidy C50/60, 6mm ocelova vystelka z uhlikové oceli s Zivotnosti 100 let

&

¢ ST

:!“

i bR GG

» Predepinaci systém s Zivotnosti 60+ let

Trojith ochrana proti korozi: mazaci tuk, polyethylenovy obal, cementace

VnéjSi kontejnment poskytuje adekvatni ochranu proti vSem externim rizikim
(klimaticka, seizmicka, ¢lovékem vyvolana az po pad velkého letadla)

The content of this presentation is for discussion purposes only. It does not constitute an offer of services, nor does it impose, or lead to, any obligations on
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ZKUSENOSTI ROSATOMU S DVOJITYM KONTEJNMENTEM

Stavba kontejnmentu

Ocelova vystelka
Valcova Cast:
» Bez montaze po vétsich celcich — montaz plech po plechu na nosnou konstrukci
» S montazi po vétSich celcich — o vySce 6 az 12 metru

» Kazdé patro se sklada z 12 blokt a kazdy prstenec vazi 220 az 330 tun
Vrchlik:

» Pouziti montaze po vétsich celcich, jejich po€et zavisi na nosnosti jefabu.

Betonova cast

Bézny nebo vysoce tekouci beton, ktery je dodate¢né testovan na pritomnost trhlin.
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ZKUSENOSTI ROSATOMU S DVOJITYM KONTEJNMENTEM

Montaz po vétSich celcich probiha v nulové vysce na specialnich podstavcich.
Sestavovani nosné konstrukce probiha soubézné s montazi hermetické vystelky.
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ZKUSENOSTI ROSATOMU S DVOJITYM KONTEJNMENTEM

Komplexni montaz potrubi a vyztuh, jsou montovany 1. Spojovani ocelovych konstrukci kupole a vrchliku
i prachodky pro systém PHRS. svarfovanim

2. Montaz potrubi a vyztuh ve vrchni ¢asti kupole

3. Betonovani pomoci specialnich konzoli.
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ZKUSENOSTI ROSATOMU S DVOJITYM KONTEJNMENTEM

PT100 -4 conductors
O Stainless Steel
Length - 125 mm
Diameter 6 mm
Precision: +/-0.2°C

Udrzba kontejnmentu

11 levels:
+67,15m
+61,00m
+4460m
+37,00m
+29,60m
+21,60m
+14,80m
+7,10m

-0,20m
-540m
-7,20m
+around the lock

4 azimuth:

* Vnitfni kontejnment prochazi béhem spousténi
bloku tlakovou zkouskou (pevnost, tésnost)

Q Double coil
Q Length-110 mm

« Dale béhem provozu prochazi periodickymi 3 Range 512500
zkouskami. "

* Na zakladé meéreni v kontrolnich svazcich
predepinaciho systému je provadéno analyticke
hodnoceni kazdy rok.

4 tendons (V12, V14, H12, H19) is provided with one load cell at both ends

» Predepinaci systém je bezudrzbovy
a provozovatelny po celou dobu zivotnosti bloku.
Jsou tedy provadény jen kontroly a preventivni
opatreni.

» Opakované predepnuti a jiné opravné ¢innosti
jsou klasifikovany jako nestandardni akce.
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