Guia de estudio para examen de admision del Cinvestav Tamaulipas

El examen de admisién del LTI consta de tres temas principales: 1) Programacion basica
(20 preguntas); 2) Resoluciéon de problemas (20 preguntas); 3) Matematicas para
ingenieria (20 preguntas). También se incluyen preguntas de conocimiento general de
ingenieria (30 preguntas). El examen del LTI est4 altamente orientado a evaluar
conocimientos y fundamentos del area de ingenieria en el que se integran los tres temas
principales. ElI examen esta inspirado en gran medida en preguntas del tipo GRE
(Graduate Record Examinations). A continuacion se presentan un contenido orientativo de
los temas incluidos en el examen.

Programacion Basica

. Algoritmos y herramientas de programacion

. Metodologia de programacion y desarrollo de software

. Estructura general de un programa

. Flujo de control

. Estructuras de datos

. Estructuras dindmicas lineales de datos (pilas, colas y listas enlazadas)
. Estructura de datos no lineales (arboles y grafos)

. Programacion orientada a objetos
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Resolucion de Problemas

1. Razonamiento l6gico matemético

2. Series y Sumatorias

3. Suficiencia de Datos

4. Problemas y métodos de las cuatro operaciones basicas
5. Andlisis combinatorio

6. Planteo y Solucién de Ecuaciones

Matematicas

1. Algebra

2. Calculo diferencial e integral
3. Geometria analitica

4. Andlisis vectorial

5. Probabilidad y estadistica

6. Ecuaciones diferenciales
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1 Conocimientos Generales

Problema 1. Considere la siguiente serie:
2a, 6ab, 24abc, ...

;Cudl es el siguiente elemento de la serie?

a. 12a

b. 24ab

c. T2abc
d. 120 abed
e. 32 abcd

Problema 2. Considerar que Juan gand el doble de
juegos de loterfa que Pedro. Sise jugaron 18 juegos, ;Cudl
de las siguientes ecuaciones se utilizaria para buscar el
nimero de juegos que gano Pedro?

a. 2r+z =18
b. 10-2x =y
c. x+2=18
d. x4+ 18 =2z
e. 2r =18

Problema 3. ;Qué secuencia de valores se imprimira
cuando las siguientes instrucciones se ejecuten?

T = 5;

while (z < 7)

begin
print the value of x;
T :=x+1;

end;

print the value of x;

while (z > 2)

begin
print the value of x;
T i=x—2;

end;

Problema 4.

<

. 3,5,7,7.6,5

o

. 7,6,5,7,5,3

o

. 5,7,.6,7,5,3

d. 5,6,6,5,3

@

. 5,6,7,7,5,3

[ Cudles de las siguientes operaciones rea-
liza normalmente un compilador?

a. Andlisis Seméntico, Maquina Virtual y Byte Code

b. Lectura, Traduccién y Ejecucion

c. Anilisis Léxico, Sintdctico, Semantico y Generacién
de cédigo

d. Analisis Léxico, Pre-procesamiento, Interpretacion,
v Ejecucién

e. Lematizacién, Andlisis morfolgico, Optimizacién y
Generacién de cédigo

Problema 5. Considere las siguientes igualdades:

A=q—r
B=r—-—s
C=q-s



;, Cuél es el valor de A — (B — C)?

a. r
b. 0
c. 1
d. g+r

e. 2(g—r)

Problema 6. Si X =32, Cudl es el valor de XX?

a. 3*
b. 38
c. 39
d. 32

e. 318

x Problema 7. Cudl es el periodo de la funcién

f(z) = =3cos(3x —5) ?

2 Programacién

Problema 8. ,Cudl de las siguientes fases NO
PERTENECE al proceso tradicional de programacion que
hace un programador?

a. Analisis del problema
b. Analisis léxico

c. Diseno del algoritmo
d. Codificacion

e. Depuracion

Problema 9. ;Cuéles de los siguientes son operadores
logicos en un lenguaje de programacién?

a. MOD, DIV, RES, SUM
b. <,==,>,<=

C. +7_7/7%

Problema 10.

d. &&, ||, !
e. MAX,MIN,AVG,SUM

Considerar que un procedimiento o
funcién recibe los pardmetros A y B, donde A es un
parametro por valor y B es un pardmetro por referencia,
y ambos parametros son modificados dentro del procedi-
miento. ;Cudl de las siguientes aseveraciones es verdad
una vez que el procedimiento termina su trabajo y vuelve
al punto donde fue llamado?

a. A y B contienen valores modificados

b. B mantiene el valor que tenia al momento de llamar
al procedimiento y A ha sido modificado

c. A mantiene el valor que tenia al momento de llamar
al procedimiento y B ha sido modificado

d. A y B mantienen los valores que tenfan al momento
de llamar al procedimiento

e. No se puede saber sin examinar el cédigo

Problema 11. Considere un programa con el siguiente
fragmento de codigo:

int main() {
int fact = 0;
int i = 1;
for (; i<b5;i++)
fact *= i;
printf ("%d", fact);
return 0O;

(,Cudl es la salida del programa?

a. Error de compilaciéon
b. 240

c. 120

d. 24

e. 0

Problema 12. La siguiente funcién escrita en C, jqué
operacién implementa?

unsigned int funcion prueba(unsigned int n)

{
if (n>0)
return nxfuncion_prueba(n-1);
else return 1;

a. nxn—1



b. nx Factorial(n)
c. Factorial(n)
d. Fibonacci(n)

e. n*xn

Problema 13. Para el siguiente fragmento de cddigo,
indique los valores que obtiene las variables M, N y P:

Boolean P, M, N;

M=4< (16/4);

N=@M» [ (7<12));

P= (7 > (3%2)) && (6 > (6%2));

a. M =TRUE;N =TRUFE;P=TRUFE
b. M = FALSE;N = FALSE; P =TRUE
c. M =FALSE;N =TRUF;P=TRUFE
d. M =TRUE;N = FALSE : P=TRUFE

e. M =FALSE;N = FALSE : P=FALSE

Problema 14. Indique qué tipo de estructura de datos
representan la légica de lectura y escritura llevada en el
arreglo de niimeros enteros A del siguiente pseudocddigo:

Entero A[10];
Entero tope, dato;
Inicio

tope=0

Repetir

leer (dato)

Altope] = dato
incrementar tope en 1
Hasta que tope < 10
Repetir

disminuir tope en 1
imprimir (A[topel)
Hasta que tope == 0
Fin

a. Una Cola
b. Una Pila
c. Un Arbol
d. Una Lista ligada

e. Ninguna de las anteriores.

Problema 18.

3 Resolucion de Problemas

Problema 15. Desde mi casa camino 300 metros de
frente, luego giro hacia la derecha y camino 100 metros,
por ultimo giro de nuevo a la derecha y camino 300 metros
de manera paralela hacia mi casa ja qué distancia estoy
de mi casa?

a. o0
b. 200
c. 100
d. 300
e. 400

Problema 16. Cinco personas H, J, K, Ry S, es-
calaron una colina, cada uno detras del anterior en fila.
J seguia a H. R estaba inmediatamente adelante de S.
K estaba en medio de S y H. ;Quién era el segundo?

1%
e T S R ==

Problema 17. Se ha cometido un delito y se tienen
a cuatro sospechosos; A, E, J, R. Después de haber
interrogado a cada uno de los cuatro sospechosos se ob-
tuvieron las siguientes declaraciones de cada sospechoso:
A: E es el culpable

E: J es el culpable

J: E mintié en su declaracién

R: Yo no soy el culpable

Se sabe que sélo uno de los sospechosos dijo la ver-
dad y que sélo uno de ellos es culpable ;Quién es el
culpable?

a. A
b. E
c. J
d. R

e. No es posible saberlo

Considere la siguiente figura en la cual
los segmentos JL y KM son iguales, la cantidad A estd
dada por la distancia entre el punto J y el punto K, y la
cantidad B estd dada por la distancia entre el punto L y
el punto M.
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;,Cémo son las cantidades A y B entre si?
a. Cantidad A es mayor que B
b. Cantidad B es mayor que A
c. Las dos cantidades son iguales

d. La relacién no puede ser determinada a partir
de la informacién proporcionada

e. La relacién tiende a infinito

Problema 19. Siu>t,r>q,s>t,yt>r, jcuiles
de las siguientes expresiones son verdaderas?

Lu>s
II. s > ¢q
III. uw > r

a. Solo I

b. Solo II

c. Solo III

d. ITell

e. IT e III

Problema 20. Tenemos 5 aros de igual tamano forma-
dos en fila, los cuales estdan ordenados numerados del 1 al
5. ;Cudl es la menor cantidad de aros que debemos abrir
y cerrar para unir todos los aros y que sigan en fila?

a. aro 1, aro 3 y aro 5
b. aro 2 y aro 4
c. aro 1y aro 3

d. aro 3y aro 5

e. aro 2, aro 3 y aro 4

Problema 21. Tres clientes se acercan a un campesino
para que les venda huevos. El campesino, cuyas gallinas
ponen poco, repartira todos los que tiene. A L le da la
mitad més medio huevo. A M le da la mitad de los que
quedan més medio huevo. A I le da la mitad de los que
quedan mas medio huevo. Dado que no se rompid ningtin
huevo, ;jcudntos tenia el campesino?

Problema 22.
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4 Matematicas

Sean u = (2,2,2), v = (1,6,6) y
w = (1,-3,—1) tres vectores en R?, ;Cual es volumen
del paralelepipedo formado por u,v y w?

a. 8
b. 16
c. 20
d. 78

e. Ninguna de las anteriores

Problema 23. En un librero hay 3 libros de poesia, 5
novelas y 1 diccionario. Si se seleccionan 3 libros aleato-
riamente del librero, jcudl es la probabilidad de elegir 2
novelas y 1 libro de poesia?

a. Y
b. 2
c 3
d 2

e. Ninguna de las anteriores

Problema 24. En una competencia de atletismo, dos
corredores participan en la carrera de 100 metros libres.
El movimiento del primer atleta estd dado por la ex-
presion s (t) = %tQ + 8t, mientras que el movimiento del
segundo atleta estd dado por la expresién so(t) = tliggto,
con t medido en segundos y s1, so en metros. A partir de
esta informacidn, jcudl de las siguientes afirmaciones es

verdadera?

a) El primer atleta alcanza primero la meta.
b) El segundo atleta alcanza primero la meta.
¢) Ambos atletas llegan al mismo tiempo a la meta.

d) No hay suficiente informacién para determinar quién
llega primero.



e) Ninguno de los atletas llega a la meta.

Problema 25. Cudl es el resultado del limite
lim (Bz+4)(2z—1) o
2500 (2z+7)(z+2) *

a) 0

)
b)
c)
)
)

Infinito

[\

d

=~ W

e

Problema 26. Seleccione la opcién que simpli-

fica por completo la siguiente expresiéon con radicales
V244032 c2

V/8a5b8 ¢ V/48a2b2 O

Problema 27. De las siguientes matrices indique todas
aquellas que SI son invertibles.

B (L) (20

. A ByC

o

b. By C
c. AyC
d. Ay B
e. A

Problema 28. La ecuacién del circulo con centro en el
punto (—2,3) y radio » = 3 estd dada por la expresion:

a. X24+Y2-2X —6Y +4=0
b. X24+Y24+4X —6Y +4=0
c. X24+Y243X+6Y+9=0
d X?24Y?2+8X —4Y +2=0
e. X24Y?2-9=0



