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1. Cubierta para sistema tradicional de mamposteria.
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Introduccion

En la Direccion Nacional de Acceso al Suelo y Formalizaciones de la Secre-
taria de Vivienda de la Nacion se trabaja para promover proyectos de cali-
dad que incorporen componentes que garanticen eficiencia, eficacia, sus-
tentabilidad, integracion urbana y tenencia segura.

De acuerdo con dicho objetivo, el drea de Tecnologia de la DNASyF ha
desarrollado acciones para aumentar la productividad y la sustentabilidad
a través de la innovacion tecnoldgica en la ejecucidn de soluciones habita-
cionales. Dos de las acciones ejecutadas son: la actualizacion de los
Estandares Minimos de Calidad para la vivienda social Revision 2017, en la
gue se elevo el nivel de exigencia de la envolvente para mejorar la eficien-
cia energética de las viviendas, llevando los valores de transmitancia
térmica de la envolvente edificada a un NIVEL B de la norma IRAM 11605.
Y la declaracion del Sistema de Construccion con Estructura de Perfiles
Conformados en Frio de Chapa Cincada para uso de Estructuras Portantes
de Edificios (Resolucion 5-2018) y el Sistema de Construccion de Entra-
mado de Madera para el uso de estructuras portantes de edificios
(Resolucion 3-2018) como sistemas constructivos tradicionales.

Para facilitar el cumplimiento de las normas mencionadas por parte de
todos los entes que ejecutan viviendas en el marco del Plan Nacional de
Vivienda, se ha desarrollado la presente GUIA, cuyo objetivo es el de
definir una metodologia clara y sencilla en la presentacion de los calculos
de valores de Factor K y del detalle de la materializacion de la envolvente
edilicia. Para ello, se ha elaborado una Planilla UNICA en donde el ente
solicitante llenara con los valores de su zona bioclimatica y valores de la
temperatura de disefo correspondiente, agregando el detalle de cada uno
de los componentes de la envolvente. La verificacion del Riesgo de Con-
densacion, se harad en la etapa de evaluacion del proyecto desde la Secre-
taria de Vivienda. El grafico de verificacion que figura en cada caso en la
guia es a modo de referencia.

A modo de ejemplo, la guia cuenta con 6 detalles de muros perimetrales y
7 de cubiertas que cumplen con las exigencias de la Secretaria de Vivi-
enda. Los 13 ejemplos se distribuyen de tal manera, que cada uno de los 3
Sistemas Constructivos Tradicionales cuenta con al menos dos ejemplos,
abarcando asi la generalidad de alternativas tradicionales posibles, pero
no unicas ya que cada ejecutor tendrd, como ha sido hasta el presente, la
libertad de disefar su envolvente teniendo como unica condicion la de
alcanzar el Nivel B establecido.

Para los pisos, la verificacion serd de acuerdo a la Norma IRAM 11630
(version ano 2000), dénde se recomienda una capa de aislacion térmica
en pisos en contacto con el terreno para las zonas bioclimaticas V y VI.

Unicamente para los casos en los que el piso se encuentre separado del
terreno, se deberd presentar el calculo igual al flujo caldérico como si se
tratara del muro, correspondiente a la zona.
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‘Normas de
referencia para
~ completar la

~ Planilla UNICA

(version ano 2002). Aislamiento térmico de edificios.
N° 11549 Vocabulario.

(version ano 2002). Aislamiento térmico de edificios.

N° 11601 Propiedades térmicas de los materiales para la
construccion. Método de calculo de la resistencia
térmica total.

(version afo 2012). Aislamiento térmico de edificios.

N° 11603 Clasificacion bioambiental de la Republica Argentina.
(version ano 2001, segunda edicion). Aislamiento

N2 11604 térmico de edificios. Ahorro de energia en calefaccion.
Coeficiente

volumeétrico G de pérdidas de calor.

(version ano 1996). Aislamiento térmico de edificios.
N° 11605 Condiciones de habitabilidad en viviendas. Valores

maximos admisibles de Transmitancia Térmica “K”

(como maximo los valores correspondientes a Nivel B).

(version ano 2000). Aislamiento térmico de edificios.
N2 11625 Verificacion del riesgo de condensacion del vapor de
agua superficial e intersticial en panos centrales.

Para completar la documentacion se adjunta como Anexo 1 la norma IRAM N° 11605 al inicio de la
quia.
Nota: Los ejemplos que se anexan solo tienen por referencia valores para las zonala IV y la

temperatura de cédlculo es de -7°C, el menor valor encontrado dentro de estas zonas a los efectos de
comprobar los distintos disefios en su solicitacion mads extrema en transmitancia y condensacion.
Para las zonas V' y VI es posible que se deba modificar los disefios planteados y colocar la tempera-
tura de disefAo correspondiente para su verificacion.
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Norma IRAM N° 11.605
Acondicionamiento
térmico de edificios

CONDICIONES DE HABITABILIDAD EN VIVIENDAS

Valores maximos de transmitancia térmica en cerramientos opacos

ICS 1.120.10
**CNA 640

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1.1 Establecer los valores maximos de transmitancia térmica aplicables a muros y techos
de edificios destinados a viviendas, de manera de asegurar condiciones minimas de
habitabilidad.

1.2 Esta norma establece, ademas, los criterios de evaluacion de los puentes térmicos.

2 NORMAS PARA CONSULTA

Los documentos normativos siguientes contienen disposiciones, las cuales, mediante su
cita en el texto, se transforman en disposiciones validas para la presente norma IRAM. Las
ediciones indicadas eran las vigentes en el momento de su publicaciéon. Todo documento
es susceptible de ser revisado y las partes que realicen acuerdos basados en esta norma
se deben esforzar para buscar la posibilidad de aplicar sus ediciones mas recientes.

Los organismos internacionales de normalizaciéon y el IRAM, mantienen registros
actualizados de sus normas.

IRAM 11549:71993- Acondicionamiento térmico de edificios. Vocabulario.

IRAM 11603:1996- Acondicionamiento térmico de edificios. Clasificacion bioambiental
de la Republica Argentina.

IRAM 11604:1990- Acondicionamiento térmico de edificios. Ahorro de energia en
calefaccion. Coeficientes volumeétricos G de pérdida de calor.

IRAM 11625:1997- Acondicionamiento térmico de edificios. Verificacion del riesgo de
conden sacién del vapor de agua, superficial e intersticial, en muros, techos y otros
elementos de edif cios.

3 DEFINICIONES

A los fines de esta norma son aplicables las definiciones establecidas en la norma IRAM
11549.

*Corresponde a la revision de la norma IRAM 11605: 1980. 1F-2018-66359540-APN-DNASY F#M|

**Corresponde a la Clase Nacional de Abastecimiento asignada por el Servicio Nacional de Catalogacion dependiente del Ministerio de Defensa.
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4 CONDICIONES GENERALES

4.1 Niveles de confort higrotérmico

4.1.1 Esta norma establece tres niveles diferentes, los cuales corresponden en grado
decreciente a condiciones de confort higrotérmico:

a) Nivel A: Recomendado

b) Nivel B: Medio

c) Nivel C: Minimo

4.1.2 El comitente dela obra ola autoridad de aplicacidn correspondiente debe
establecer, cuando se haga referencia a esta norma, cual de los niveles prescriptos en 4.1.1
es el que se debe verificar.

Nota: En el Anexo B se indican los criterios adoptados para la definicion de estos tres
niveles de confort higrotérmico:

5 REQUISITOS

5.1 General

Para los tres niveles de confort definidos en 4.1 se establecen valores maximos de
transmitancia térmicas para dos condiciones: invierno y verano.

La verificacion debe realizarse simultdneamente para ambas condiciones, excepto
para las zonas bioambientales V y VI (IRAM 11603), donde sodlo se exige la verificacion
para condicién de invierno.

5.2 Condicién de invierno

Los valores maximos admisibles de transmitancia térmica que deben cumplir los muros
y techos para los tres niveles prescriptos, son los indicados en la tabla 1, en funcion de la
temperatura exterior de disefio de la localidad en la que se encuentra emplazada la
vivienda. Esta temperatura se halla establecida en la norma IRAM 11603.

Nota: En el Anexo B se recomiendan valores maximos de K, los cuales tienen por objeto
evitar la condensacion superficial en lugares criticos de la vivienda.

IF-2018-66359540-APN-DNASY F#M |
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Tabla P

Valores de Kmaxadm para condiciéon de Invierno*

en W/njiK

NIVEL A® NIVEL B® NIVEL G
Temperatura
exterior del °@
disefio (textil) MUROS TECHOS MUROS TECHOS MUROS TECHOS
-15 0,23 0,20 0,60 0,52 1,01 1,00
”””””” 44 | 023 | 020 | 060 | 053 104 | 100
”””””” 93 | o024 | o021 063 | 055 | 108 | 100
”””””” 2 | 025 | oz | o065 | 05 | m | 100
- o 025 | 022 | 067 | 058 | 15| 100
- P 026 023 | 069 | 060 | M9 100
”””””” 09 | 027 | 025 | o072 | o6 | 125 | 100 |
- 08 028 | 024 | 074 | 063 | 128 100
-07 0,29 0,25 0,77 0,65 1,33 1,00
-06 0,30 0,26 0,80 0,67 1,39 1,00
-05 0,31 0,27 0,83 0,69 1,45 1,00
- 04 032 | o028 087 | 072 | 12 | 100
R 03 033 | 029 | ool | o074 | 159 | 100
”””””” 02 | 03 | 03 | 095 | 077 | 167 | 100
-01 0,36 0,31 0,99 0,80 1,75 1,00

5.3 Condicidon de verano

5.3.1 Los valores maximos admisibles de transmitancia térmica para los tres niveles
prescriptos en 4.1, son los indicados en las tablas 2 y 3, segun se trate de muros o techos.
Estos valores estdn dados en funcion de la zona bioambiental (IRAM 11603)
correspondiente a la localidad en la que se encuentra emplazada la vivienda.

5.3.2 Los valores limites establecidos en las tablas 2 y 3 corresponden a elementos de
cerramiento cuya superficie exterior presenta un coeficiente de absorcion de la
radiacion solar de 0,7 £ O,1.

* Para valores de ted intermedios, los valores de KMAX ADM se obtienen por interpolaciérl |1_Tn2£3.18'66359540'A PN-DNASY FAMI
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Para coeficientes menores que 0,6, se deben incrementar los valores de transmitancia
térmica maximos admisibles en los porcentajes siguientes:

a) Tabla 2: 20%

b) Tabla 3: 30%

5.3.3 En el caso de elementos de cerramiento cuya superficie exterior presenta un
coeficiente de absorcion de la radiacion solar mayor que 0,8, se deben disminuir los
valores de transmitancia térmica maximos admisibles en los porcentajes siguientes:

a) Tabla 2: 15%

b) Tabla 3: 20 %

Nota: En la tabla 8 del Anexo B se dan, a titulo orientativo, los valores del coeficiente de
absorcién de la radiacién solar.

Tabla 2
Valores maximos de transmitancla térmica para condiciones
de verano para muros

en W/niiK

ZONA®
E O AMBIENTAL NIVEL A® NIVEL B9 NIVEL @
Ly Il 0.45 1,10 1,80
””””” myrv | o0 | 125 | 200

Tabla 3°

Valores- maximos de transmltancia térmica para condiciones
de verano en techos

en W/niK

ZONAD
O AMBIENTAL NIVEL A® NIVEL B® NIVEL @
yll 0.18 0,45 0,72
””””” mysv ol | o048 | o786 |

IF-2018-66359540-APN-DNASY F#M |
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5.4 Puentes térmicos

5.4.1 En todos los casos, la transmitancia térmica correspondiente a un puente térmico, Kpr,
no debe ser mayor que el 50 % del valor de la transmitancia térmica del muro opaco, Kmo,
o sea:

Kot
Kmo

<15

5.4.2 Silos puentes térmicos lineales se encuentran a una distancia entre si menor o igual que
1,7 m, deberd reducirse este porcentaje al 35 %.

Kpt/ Kmo < 1,35
5.4.3 El valor de la transmitancia térmica de un puente térmico, Kpr, se calcula en

correspondencia con la trayectoria de flujo de calor desde el exterior hacia el interior del
cerramiento que presenta la maxima transmitancia térmica.

Ejemplo de presentacion de calculos

Calculo de Transmitancia Térmica K y Verificacion de Riesgo de Condensacion

Sistema Constructivo:

ELEMENTOD MURGOD LOCALIDADD PROVINCIA®
Zona bioambiental laVi Dir. flujo de calor: Temp. interior: 18 °C
Condicién: Invierno Temp. Ext. de disefio (invierno):
Dens, e A Ri t o A Rvl 0] Pv tr Dif
Materiales |- p e e e

R At Rv AP

- IF-2018-66359540-APN-DNASY F#M|

Cumple con norma IRAM 11605: SI/NO
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Diagrama
de Calculo

segun
coordenadas

-1
-0.15

-0.70

-0.05

0.00

0.05 0.70 0.15

espesor de capas en m

-10 -

Temp. superficial

Temp. rocio

0.25 0.30 0.35 0.40
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Sistema
tradicional
de mamposteria

1.8 Muro doble de ladrillo macizo y ladrillo hueco

0,005
0,12 0,015 0,025 0,08 0,025

Interior + 18°C

Ladrillo Comun

0,25x0,12x0,5 m

Poliestireno Expandido
(EPS) en Plancha

esp. 0,025 m

Mortero de asiento
Junta tomada esp. 0,015 m

Mortero de asiento

Bloque Ceramico
Hueco No Portante

0,08x0,18x0,33 m

Azotado Impermeable

MCI: 1:3+10%
esp. 0,015 m

Pintura Asfaltica
esp. 0,005 m

Revoque Int. grueso y fino

a la Cal al Fieltro

Exterior -7°C

66359540-APN-DNASY F#M |

0,27
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Planilla
de Calculo

ELEMENTOD MURO® LOCALIDADD PROVINCIAD
Zona bioambiental v Dir. flujo de calor: horizontal Temp. interior: 18 °C
. Condicién: | Inviemo D remp. ext. de diserio Gnvierno: 7 |
e e | a R o s | r o | o | v | oof
Materiales |
L Ko/m3 | M wm'C |m2°CW | C | g/mhkPa | g/m2hkPa m2nParg| % | | Wa | ¢ ].C )
Resistencia Sup. Interna - 0,130 15,8 1,21 8,5
| Rev.finoy gruesoalacal oo2s | 093 | o027 | 153 | oos | os | 4 | s | ss ||
| Bloqueceramicohueco | | 008 020 048 o4 | om0 | | o2 | 4 | 114 | ss | |
******* Pinturaasfaltica | | 0005 023 o002 | 9 | | o1 | 10 | 72 | o5 25 |
********** PlacaEPs | 25 o025 003 0758 39 | 02 | os7 | 100 | 8 | o4 | 45 | |
’’’’’’ Revoque hidrofugo || 0015 | 113 | 0013 | 41 | oo | ose | 4 | o4 | s5 | |
’’’’’’ Ladrilocomun | 0120 os0 013 | 3 | o8 | | s | n | o3 | 85 | |
| ResistenciaSup. Externa. (RN 0., ;|| 03 | s |

Diagrama
de Calculo
segun

coordenadas
20.
15.

10.

Temp. en 5.

Cumple con norma IRAM 11605: SI/NO

0.02 0.04

0.06

0.08

0.7

espesor de capas en m

-13 -

0.12

Temp. superficial

0.4

Temp. rocio
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Sistema
tradicional
de mamposteria

1.5 Muro doble de ladrillo hueco

Interior + 18°C

0,025 0,12 0,025 0,005 0,12 0,02

Bloque Ceramico

Hueco Poliestireno Expandido
EPS

0,12x0,18x0,33 m ( )
esp. 0,025m

Revoque exterior
grueso y fino

a cal al fieltro Mortero de asiento

esp. 0,025 m

Bloque Ceramico Hueco
0,12x0,18x0,33 m

Pintura asfaltica
esp. 0,005 m

Pintura terminacion ext.

Terminacioén Interior

Pintura de latex

l

0,32 IF-2018-66359540-APN-DNASY F#M |

Exterior -7°C
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Planilla
de Calculo

ELEMENTOD MURO® LOCALIDADD PROVINCIAD

Zona bioambiental v Dir. flujo de calor: horizontal Temp. interior: 18 °C
o Condicien: | nviemo D remp.xt. e disefio Ginviemox: -7
””””” voteriges |2 A L m Lo e s L w [ e v | of
e KoM | M wm'C m2:OW | CC | g/mhkPa | g/mahkPa mahkPa/g| % | | Ka | |

Resistencia Sup. Interior - 0,130 16,5 1,21 8,5
""" Pintura interior latex 0001 s oz s |2 | o es
 Rev.finoyoruesoalacal | | oos 0s0 | 0027 | 162 | o027 | | os| s | o 6 |
""" Bloque ceram. hueco | | 012 033 | 03 | 12 | o013 | | o2 | s | o; | ss |
| Pinturaastica | | ooos| 023 o022 | 106 | 02 | o1 | 06| s0 | o5 | 25 |
””””” PlacaBPs | 25 |oos|o03 oms| o8 | o3 | | o8 s | os 4 |
""" Bloque ceram.Hueco | | 012 0333 | 036 | a1 | o013 | | os2 s | oz | 7 |
Rev.fino ygruesoalacal | | 0025 093 | 0027 | 44 | ooso | | os | 2 | om: | a5 |
. Pintuaexterior | o001 | | | ea || 76 | ost | 3| 03 ss
' Resistencia sup. exterior o0 |7 03 | 85 |

Cumple con norma IRAM 11605: SI/NO

Diagrama
de Calculo

segun
coordenadas
20.
15.
70.

Temp. en 5.

0.05 o.1

0.15 0.2 0.25

espesor de capas en m

Temp. superficial

Temp. rocio

0.3 0.35

IF-2018-66359540-APN-DNASY F#M |
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Sistema tradicional de
estructura portante de
perfiles de acero galvanizado

2.8 Muro Exterior con siding

Interior + 18°C

Cabeza trompeta

Punta mecha

Poliestireno Expandido
(EPS)

esp. 0,025m

Barrera de agua y viento

Aislante térmico

Placa OSB Lana de vidrio esp. 0,10 m

esp. O.01T m

Placa de yeso
esp. 00125 m

Pintura de terminacién
elastomerica

Film de polietileno

Placa cementicia lisa 100 micrones

esp. 0,011 m

Tornillo para madera de punta aguja l
con washer plastico

Cabeza trompeta
punta mecha

Perfil PGC de 100x0,9mm
cada 0,40/0,60 m s/célculo

oo oo .o

0,011 0,025 0,011 0,100 0,0125

IF-2018-66359540-APN-DNASY F#M |

Exterior -7°C
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Planilla
de Calculo

ELEMENTOD MURO® LOCALIDADD PROVINCIA®

Zona bioambiental v Dir. flujo de calor: horizontal Temp. interior: 18 °C
. condicién: | Inviemo D remp. xt. e disefio Ginviemox: -7 |
””””” voterigles (P e A [ 0 [ e a0 e [ e | or
- KoM | M W/m'C |m2'CW | °C | g/mhkPa | g/m2nkPa m2hkPa/g| % | | ka | ¢ |
Resistencia Sup. Interior - 0,130 16,9 1,21 8,5
”””” Placadeyeso | 1000 00125 044 o028 | 168 | om7 | | om | o | 121 | 85 | |
| Fimdepolietieno | | oot || 68 || oo | s s | o4 | 35 ||
. Lanadevidio mo| o1 oo 236 | o6 | os | | oo | o | o | 35 |
. Placaoss o0 o011 013 ooss 2 | oos | oe | 1 | o | 35 | |
””” Bareraaguayviento | looot | | a2 | | oma | sz | v oz | es ||
””””” PlacaEPS | 25 | o025 oo o714 | 66 | o008 | | 313 | 4 | om | 75 | |
’’’’’’’ PlacaCementicia | | 0011| 026 | o05| 67 | o007 | 1s7 | 2 | o3 | 85 | |
| Revoqueclastometrico | | 0001 | 116 | o001 | -67 | | s o2 o | o3 | s | |
' Resistencia sup. exterior e e

Diagrama
de Calculo
segun
coordenadas
20.
15.
70.
Temp. en
°Cc
o.
-5,
-10.

Cumple con norma IRAM 11605: SI/NO

0.02 0.04

0.06

0.08

o.1

espesor de capasen m

-17 -

0.12

Temp. superficial

0.4

Temp. rocio
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Sistema tradicional de
estructura portante de
perfiles de acero galvanizado

2.5 Muro Exterior con EIFS

Y
Y
+
8
0,15 o]
¢ ? £
\/‘
Perfil PCG
Barrera de agua y viento 100x 0,9 mm
cada 0,40 o 0,60 m s/calculo
Placa de OSB
esp. O,01Tm Cabeza trompeta
Punta mecha
Revoque de terminacién elastométrica
texturable con color
Base Coat N
. o Aislante térmico
esp. 4mm sobre malla de fibra —
o ) 3 o Lana de vidrio esp. 0,080 m
de vidrio resistente al alcalisis 120gr/m2
Poliestireno Expandido (EPS) °
esp. 0,025 m Placa de yeso
esp. 0,0125 m
Camara de aire
esp. 0,020 m
Film de polietileno
Tornillo para madera punta aguja 100 micrones
con washer de plastico
Cabeza trompeta
Punta mecha
0,025 0,02 0,08  0,0125

Exterior -7°C

(D ¥ S S

0,011

-18 -

IF-2018-66359540-APN-DNASY F#M |

Pagina 20 de 45



Planilla
de Calculo

ELEMENTOD MURO® LOCALIDADD PROVINCIAD
Zona bioambiental v Dir. flujo de calor: horizontal Temp. interior: 18 °C
. Condicién: | inviemo D vemp. Ext. de diseio Ginviernoy: 7 |
********** N R S T T S N 2 B R R
. Ko/m3 | M Wm'C m2'OW | °C | g/mhkPa | g/m2hkPa m2hiParg| % | | ka | €]
Resistencia Sup. Interior _ 0,130 16,7 1,21 85
””””” Placadeveso | 1000 00125 04 0028 167 | on7 | | om0 | ;| ss |
. Fimdepolietieno | o001 || 3 oots | s @ | os | 35 |
”””””” lanadevidrio | 11 | 00 003 g6 | o | os | | ow | o | o4 | 35 |
’’’’’’ Camaradeare | | oo2| | 0w | o7 | oes | | o003 o | os 35 |
. Pacaoss | o0 oom 013 o008 | o7 | oms || oe | 1 | oas | a4 |
’’’’’ Barreraaguayviento | ool | | s | | M4 | gy | 12 | om; | 7 |
77777777777 PlacaEPS | 25 | oms 0035 | 0758 67 | oos | | 313 | 4 | o3 | &5 |
77777777777 Basecoat | | ooo4 039 o001 | 67 | 0028 | | ou | o | o; | 85 |
’’’’’’’ Pinturatexturable | | ooo1| | | -67 | | s | 02| o | o3 | 8 |
| Resistenciasup.exterior [N ., ;| | | o3 | g5 |

Diagrama
de Calculo

segun
coordenadas

20.

Temp. en
°Cc

(o]

0.005 o0.01 0.015

espes

Cumple con

0.02 0.025 0.03

or de capas en m

-19 -

norma IRAM 11605: SI/NO

Temp. superficial

Temp. rocio

0.035 0,04

0,045

IF-2018-66359540-APN-DNASY F#M |
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Sistema tradicional de
estructura portante de
entramado de madera

3.& Muro exterior con frente de pino inglés

Corte
Vertical o
0,15 8-3
* ’ L
.§
£
Barrera de agua y viento
Machimbre Pino
Film de Polietileno
100 Micrones
Lana de Vidrio
esp. 0,080 m
Clavadera de Pino
2" x 1"
Frente Inglés Pino Machimbre de pino
esp. 0,02 m
Camara de aire
esp. 0,009 m
Camara de aire ®
esp. 0,02 m
0,02 0,009
[ W S W P
0,02 0,08 0,011 0,0m
o
th
]
E 1F-2018-66359540-APN-DNASY F#M|
w
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Sistema tradicional de
estructura portante de
entramado de madera

3.& Muro exterior con frente de pino inglés

Corte
Horizontal

Interior +18°C

Film de polietileno

100 micrones Machimbre Pino

Frente Ingles de Pino
/2"

Barrera de agua y viento

Machimbre Pino

Clavadera de pino
27x1”

Viga

2"x4”

Aislante térmico

—Lana de vidrio esp. 0,08 m

IR A B
MW W ey

0,40/ 0,60m.

Exterior - 7°C

IF-2018-66359540-APN-DNASY F#M |
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Planilla
de Calculo

ELEMENTOD MURO® LOCALIDADD PROVINCIA®
Zona bioambiental v Dir. flujo de calor: horizontal Temp. interior: 18 °C
D vemp. Ext. de disefio (inviemox: -7 |
o N o| | Dif |
gmre | gmankea matkeas| % | e | T | |
1,21 8,5
Do | ss |7 | s | oes ||
Coes | oot | o | 115 | ss | |
| ome | es | 75 | 0w | a5 |
or || ss | 7 | om | s |
o | | om | o | om | s
o5 o6 o | om | s |
”””””” ona | 877 | m | om | & | |
o || v 1 | o | s |
”””””””””””””””””””” 00 | 85 | |

Cumple con norma IRAM 11605: SI/NO

Diagrama
de Calculo
segun
coordenadas
Temp. superficial
20.

Temp. rocio

Temp. en
°Cc

(o] 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25

IF-2018-66359540-APN-DNASY F#M |

espesor de capas en m
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Sistema tradicional de
estructura portante de
entramado de madera

3.8 Muro exterior con siding

Corte
Vertical

0,01
0,025 0,02 0,08 002500125

Interior + 18°C

Placa de Yeso

esp. 0,0125 m
Camara de aire
esp. 0,025 m
Aislante Térmico
Placa de OSB Lana de Vidrio esp. 0,08 m
esp. 0,011 m

Camara de aire
esp. 0,025 m

Barrera de agua y viento

Film polietileno
100 micrones

Clavadora Vertical
1"x2” cada 0,4 m

Clavadera horizontal
1"x2” cada 0,4 m

Revestimiento Exterio Siding

Fibrocemento

Exterior -7°
*—
*—

018 IF-2018-66359540-APN-DNASY F#M |
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Sistema tradicional de
estructura portante de
entramado de madera

3.D Muro exterior con siding

Corte
Horizontal

Exterior - 7°C

Camara de aire

esp. 0,025 m

Revestimiento Exterior Siding Aislante Trérmico
Fibrocemento Lana de vidrio esp. 0,08 m
Placa de OSB Film Polietileno
esp. O,0T m 100 micrones
Barrera de agua y viento Estructura principal

. Parante 2"x4”
Clavadora Vertical

1"x2” cada 0,4 m

Clavadera Horizontal

1"x2” cada 0,40 m
Placa de Yeso

esp. 00125 m

e
AN S

Camara de aire

esp. 0,02 m

P 8 N i
AN ?8?8!8?8?3!8?8?&'?8?8?2?2?1

0,0125 0,080,0110,025

04 04 X 04

1,2

Interior +18°C

IF-2018-66359540-APN-DNASY F#M |
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Planilla
de Calculo

ELEMENTOD MURO® LOCALIDAD® PROVINCIAD
Zona bioambiental \% Dir. flujo de calor: horizontal Temp. interior: 18 °C

. condicién: | Inviemo D remp. Ext. e disefio Ginviemnox: -7 |
] Dens. | e | A | R | ot o s e o | w | v | oof

Materiales =~ oo oo e oSS o oo oo
A K/m3 | M W' | m2CW | °C | g/mhkPa | g/m2nkPa |m2hkParg| % | | kha | _ ] <]

Resistencia Sup. Interior - 0,130 16,8 1,21 8,5

777777777 Placadeyeso | 1000 0015 044 | o2 165 | on | | om | o | x| &5 ||
77777777 Cémaradeare | o002 | 017 | 15 | oes | oos| o | 121 | s | |
77777777 Fimpolietieno | ool | | 15 | ooe | es | s | om | 4 | |
777777777 Lanadevidrio | 11 | ooeo|0oss | 180 | 24 | 05 | | o6 | o | om | 4 | |
77777777 Comaradeare | loos| | o7 | 4 | 066 || oo | o | os | 42 | |
7777777777 PlacaOSB | o0 |oon1| 013 | ooss | 48 | 006 | | oe | 1 | ox | 5 | |
. Bameradeaguayviento || oot | | a8 | ona | 87 | 12 | 0m | 5 | |
77777777 Cémaradeare | | oms | 070 | -e4 | o | om | o | o3 & | |
777777777 Placasiding | | 0006 023 | oo2s | -6s | 0004 | | 15 | 2 | o3 | s |
| Resistenciasup.exterior [N 00 s | o3 | &5 ||

Diagrama
de Calculo

segun
coordenadas

20.

Temp. en
°Cc

0.02

0.04 0.06

Cumple con norma IRAM 11605: SI/NO

0.08 0.7 0.12

0.4

o.76

Temp. superficial

Temp. rocio

0.718

0.2

IF-2018-66359540-APN-DNASY F#M |
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Ejlemplo
de techos




Cubierta para sistema
tradicional
de mamposteria

1.8 Cubierta inclinada de cabio de madera
con chapa de cinc

Exterior - 7°C X
Camara de aire

esp. 0,08 m

Poliestireno Expandido (EPS)
Clavaderas para anclaje eso. 005m
de cubierta de chapa P
Herraje de acero galvanizado Cabios

y tira fondo de fijacién

2"x5” por cada 0,6 m

Chapa de Cinc

Aislante Térmico

Lana de Vidrio
esp. 0,08 m c/foil

°©

=

2y o

Od> o
0

AN ° g

S\ o // o

Y o

A i - 2

o < o

) P

N

w

0,35m

- Cielorraso de Placa de Yeso
Alero minimo

esp. 0,0125 m

Camara de aire

esp. 0,04 m

Dintel superior de anclaje

Interior +18°C

IF-2018-66359540-APN-DNASY F#M |
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Planilla
de Calculo

ELEMENTOD

LOCALIDADD

PROVINCIA®

Zona bioambiental

Resistencia sup. exterior

Diagrama
de Cdlculo
segun
coordenadas
20.
15.
10.
Temp. en 5.
°c
o.
-5,
-10.

1000 |0,0125| 0,51 0,025
1 oos 00| 186
| oa | | 017
25 oos 003 14
o | o

Dir. flujo de calor: horizontal

Temp. interior: 18 °C

Cumple con norma IRAM 11605: SI/NO

0.05

o.1

0.715

0.2

0.25

espesor de capas en m

-28 -

0.3

Temp. superficial

Temp. rocio

0,4

IF-2018-66359540-APN-DNASY F#M |
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Baldosa de cemento

Cubierta para sistema

tradicional

de mamposteria

1.& Cubierta plana con aislante EPS

Separador

Geotextil

Poliestireno expandido
(EPS)

esp. 0.05 m

Exterior - 7°C

Aislacion

Hidréfuga

Carpeta de

0,05

nivelaciéon

Pendiente de
hormigén

Hormigén de
compresién T

100000000000 00000000000000000 01

0,03

0,46

0,05

0,012

Vigueta Pretensada ;l
EPS Standard

Cielorraso de revoque
grueso y fino a la Cal

Cielorraso concreto aditivo
con Polimeros con armadura
de Malla de Vidrio

0,025

Interior + 18°

-29-
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Planilla
de Calculo

ELEMENTOD TECH@® LOCALIDADD PROVINCIAD

Zona bioambiental I\ Dir. flujo de calor: horizontal Temp. interior: 18 °C
o Condicien: | | Inviemo D remp. Ext. de disefio (inviernox: -7
””””” voteriges |2 e A R e e [ a | m | o |~ | w | o
S (/M3 | M W/m'C |m2'CW | °C | o/mhkPa | g/m2hkPa m2hiPa/g| % | | a | € ]

Resistencia Sup. Interior - 0,100 16,9 1,21 85
| Revoque interioralacal oo2s| 07 | 003 | 165 | oo | 057 | 6 | s | 85 |
| LlosadeviguetasyEPS | o017 |osso  oass | 13 | | | | w7
| Pendientedehormigen | | 01 | 0% | o8 | 101 | oo e | e | oe | 7 |
777777 Carpetanivelacien | 003 1300 | 0023 | 98 | o022 | oz | 4 | o | 1 |
777777 Aslacionhidrofuga | | ooo4| 07 | oo | o5 | | | os | o5 |
7777777777 PlacaEPs | 25 | 005 oo 149 | S7 | ows | | o 18 | 03 | o5 |
. Geoteti | |oo2| 07 | o003 | ss | 03 85 |
777777 Baldosadecemento | | 008 | 11 | oo | s | | | | o3 | s |
| Resistencla sup. exterior 000 | es | 03 | 5 |

Diagrama
de Calculo

segun
coordenadas
20.

15.

10.

Temp. en 5.

0.

05 o.1 0.715

Cumple con norma IRAM 11605: SI/NO

0.2 0.25

espesor de capas en m

0.3

Temp. superficial

Temp. rocio

0,4

0,45

IF-2018-66359540-APN-DNASY F#M |
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Cubierta en sistema
tradicional de perfiles
de acero galvanizado

2., Cubierta inclinada de estructura
metadlica con perfil PGC 150 mm

Corte
Vertical a
Exterior - 7°C

Perfil “C” galvanizado s/cédlculo

Aislante térmico

Lana de vidrio ¢/ foil esp. 0,1 m

Chapa de cinc

S~

XX Vela Rigida
(Montante) 0,034m

Ruptor puente

\

térmico
y—
< L e
=0 | e
=S T
i g
g C C_ R g
n
o
o
S Vela Rigida (Montante)
0,40 m

c/Tm esp. 0,034 m

Viga Maestra (Montante)
c/1.20m esp. 0,034m

Montante - Modulacién
c/0,40m esp. 0,034m

Placa de yeso
esp. 0,0125 m

Interior + 18°

IF-2018-66359540-APN-DNASY F#M |
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Cubierta en sistema
tradicional de perfiles
de acero galvanizado

2.’ Cubierta inclinada de estructura
metalica con perfil PGC 150 mm

Corte
Vertical b

Chapa de cinc

Exterior - 7°C

Aislante térmico

Lana de vidrio ¢/ foil esp. 0,1 m

Maya de Contencién + Barrera de vapor

Ruptor de Puente Térmico

,10!

esp. 0,0005 m

Perfil de Acero Galvanizado

Sujecién de Vela Rigida

ANN

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
4,034 0,100

AN\
A\N

esp. 0,034 m

Placa de yeso

esp. 0,0125 m

Interior + 18°

-32-
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Planilla
de Calculo

ELEMENTO® TECH@ LOCALIDADD PROVINCIAD

Zona bioambiental v Dir. flujo de calor: horizontal Temp. interior: 18 °C
o condicien: | | nviemo D remp. Ext. de disefio (inviernoy: 7 |
e e | a R o s | r | o | w | v | oof
Materiales |
- KoM | M Wm'C |m2'CW | °C | g/mhkPa | g/m2nkPa m2nkPa/g) % | | ka | ¢ | |

Resistencia Sup. Interior - 0,100 17,1 1,21 8,5
 Placadeyeso 1000 00125 0s1 | oo2s | 168 | om | | o | o | x| s |
| Ruptorpuentetérmico | | os| | 68 || os | x| oss
’’’’’’ Barreradevaporfoi) | |ooos| | | 168 | | o1 | 40 | s | o4 | 45 | |
77777777 lanadevidio | 11 | ot 0042 2381 | 53 | o003 | | 67| 14 | o3 | &5 |
7777777 Camaradeare | | oos | o4 | 65 | oss | | oo4| o | 03 | &5 |
77777777 Chapadecinc | | 0001 seo0oo0te| 6 | | | o3 | s |

Resistencia sup. exterior

Diagrama
de Calculo
segun
coordenadas
20.
15.
10.
Temp. en 5.
°c
o.
-5.
-10.

0.02 0.04

0.06

Cumple con norma IRAM 11605: SI/NO

0.08

0.7

espesor de capas en m

- 33 -

0.12

Temp. superficial

Temp. rocio

0.14

0,76

IF-2018-66359540-APN-DNASY F#M |
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Cubierta en sistema
tradicional de perfiles
de acero galvanizado

2.’ Cubierta inclinada de estructura
metalica perfil PGC 100 mm

Exterior - 7°C

Camara de aire

esp. considerado 0,25
Cordén superior de cabriada

Aislante térmico

Lana de vidrio esp. O,T m

Chapa de cinc

oSsB
esp. O,01Tm

Barrera de agua y viento

Film de polietileno

100 micrones

Placa de yeso
esp. 0,0125 m

Alero minimo
0,35m

Interior +18°C

IF-2018-66359540-APN-DNASY F#M |
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Planilla
de Calculo

ELEMENTO® TECH@ LOCALIDADD PROVINCIAD

Zona bioambiental v Dir. flujo de calor: horizontal Temp. interior: 18 °C
o Condicien: | | nviemo D vemp. Ext. de disefio (inviernoy: 7 |
e e [ A | R | o s | r | o | o~ | v | oDf
Materiales |
- KoM | M Wm'C |m2'CW | °C | g/mhkPa | g/m2nkPa m2nkPa/g) % | | ka | ¢ |

Resistencia Sup. Interior - 0,100 16,9 1,21 8,5
77777777 Placadeyeso | 1000 00125 044 | 0025 | 166 | om | | on | o | 121 | &5 ||
| Fimdepolietieno | | oot | o 0016 | es | & | o042 | 45 |
. Lenadevidio | 11 | oms oo2| 19 | S6 | os | | ow | o o0& 4 | |
7777777 camaradeaie || o | 020 | 66  oss | ome| 1 | 041 | 68 | |
. Pacaoss | %0 oon| 013 oo s | || o | o | o0x | 8 |
77777 Barreraaguayviento | o001 | | 6 | | oms | gm | 12| o% | & |
. Chapadecinc | | o001 se000| o000 | 66 | | | | | 030 | 85 | |

Resistencia sup. exterior

Diagrama
de Cdlculo
segun
coordenadas
20.
15.
10.
Temp. en 5.
°c
o.
-5,
-10.

Cumple con norma IRAM 11605: SI/NO

Temp. superficial

Temp. rocio

0.05 o.1

0.715

0.2

0.25

espesor de capas en m

- 35 -

0.3

0.35

0,4
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Cubierta en sistema
tradicional de perfiles
de acero galvanizado

2.& Cubierta con pendiente minima de
estructura metdlica perfil PGC 100 mm Exterior - 7°C

Babeta de zingueria

T2 con alas osB
esp. O,01Tm

Perfil PGC

X Cupertina de chapa

Angulo de vinculacién galvanizada plegada

Perfil PGC

con pendiente segun proyecto

osB
esp. 0,01l m

Barrera de agua y viento

Chapa de cinc

= ]
j—
R IR
\\ gk

Montante del panel
(PGC)

Placa de yeso
esp. 0,0125 m.

Lana de vidrio

Interior + 18° ;
nterior c/foil esp. O,1 m

IF-2018-66359540-APN-DNASY F#M |
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Planilla
de Calculo

ELEMENTOD TECH@ LOCALIDADD PROVINCIAD

Zona bioambiental v Dir. flujo de calor: horizontal Temp. interior: 18 °C
o condicien: | nviemo D remp. xt. de disefio Ginviemox: -7
””””” voteries (2™ |2 L m Lo e 8 L w [ e | v | oof
o fom3 | M Wm'C m2'CW | °C | g/mhkPa | g/m2hkPa m2hkPa/g| % | | ka | € ]

Resistencia Sup. Interior - 0,100 17,1 0 1,21 8,5
””””” Placadeyeso | 1000 00125 051 | 0025 | 169 | on | | om | o | 121 | s
””” BareradevaporGoi) | ooo1| || 16 | | oo | 3303 o | 121 a5 |
. Lenadeviio | 1 | o1 oo 236 | 46 | o5 | | 02 | o | o3 s
”””” Camaradeaie | om | | om0 9 | oes | om | o3 | a5 |
””””” PlacaosB | 90 | oon1| 013 | 008 | 66 | oms | | oes | o | 03 | 75
| Baneraaguayviento | | o0t | e || ova | s | 3 o3 | es |
. Chepadecnc | | oom2 seoo0 oooot| s | | | | 03 | s
' Resistencia sup. exterior o o7 03 | s |

Cumple con norma IRAM 11605: SI/NO

Diagrama
de Calculo
segun
coordenadas
20.
15.
70. Temp. superficial
Temp. rocio
Temp. en 5
°c

(o] 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0,4

espesor de capas en m
IF-2018-66359540-APN-DNASY F#M |
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Cubierta en sistema
tradicional de
entramado de madera

3.& Cubierta con Cabio Madera

Exterior - 7°C

Planchuela de anclaje de cabriadas

Clavador
a bastidor superior de panel

0,011 x 0075 m
Tabla de pino impregnado
0,022 x 015 m

Chapa de cinc

Cabriada de pino impregnado
0022 x 012 m

Poliestireno expandido (EPS)

esp. 0,05 m
Cielorraso de machimbre pino

0,009 x 0,09 m
Barrera de agua y viento

0,011 0,080

0,022 0,011 0,050,025

Camara de aire
promedio 0,025 m -t

Aislante térmico

Lana de vidrio esp. 0,08 m

Film de polietileno -&

100 micrones

Machimbre de pino
0,009 x,0,09 m

Interior + 18°

IF-2018-66359540-APN-DNASY F#M |
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Temp. en 5.

Planilla
de Calculo

ELEMENTOD TECH® LOCALIDADD PROVINCIAD

Zona bioambiental v Dir. flujo de calor: horizontal Temp. interior: 18 °C
. Condicion: | nviemo D remo.Ext. de disefo (inviernoy: 7 |
] Dens. | e | A | R | ot o » | R | o | w | w | Df

Materiales | b
L Ko/m3 | M wm'C m2°CW | (C | g/mhkPa | g/m2hkPa mahkPa/g| % | | R I S
Resistencia Sup. Interior - 0,100 17,3 1,21 8,5
 Machimbre o009 | 017 | oos3| 170 | o2 | | - s | s | e | oss |
. Fimpolietieno | | o001 || 7 || oms | &5 | e | os 35 |
”””” Lanadevidrio | 11 | oo o043 | 18 | 48 | os | o6 o | oa | 35 |
| Cimaradeare | o0 | oo 39 | oes | 022 o | oss | 4
 Machimbre | 009|017 | ooss| 35 | oo | | s s oa s |
. Baeradeaguayviento | | o0t || s one | s | 2 | om ws |
””””” Placagps | 25 | o000 0035 | 1429 S8 | 03 | | o 4 | o3 &5 |
. Cimaradeare | oos| | o4 | 67 | oes | | o4 | 0 | o3 | &5

Chapa de cinc
Resistencia sup. exterior

Diagrama
de Calculo

segun
coordenadas

20.
15.

10.

0.05

Cumple con norma IRAM 11605: SI/NO

Temp. superficial

Temp. rocio

0.7 0.715 0.2 0.25 0.35 0,4

espesor de capas en m
IF-2018-66359540-APN-DNASY F#M |
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Cubierta en sistema
tradicional de
entramado de madera

3_’ Cubierta de cabio de roble con
clavadera de madera

Corte
Vertical a

Exterior - 7°C

Chapa de cinc

pendiente 20%
Clavaderas

2"x2"
Listén
1/2"x2”

Barrera de agua y viento

Compriband — ]

0,005

Zingueria de cierre

osB -
0,011 m |

05
0,0025 0,10 o

Cabio
27x6”
Aislante térmico

Lana de vidrio esp. 0,1 m

Film de polietileno

100 micrones
Clavaderas

70"
Cielorraso machimbre

Camara de aire
esp. 0,0025 m

Interior +18°C

IF-2018-66359540-APN-DNASY F#M |
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Corte
Vertical b

Exterior - 7°C

Barrera de agua y viento

Cubierta en sistema

tradicional de

entramado de madera

3./ Cubierta de cabio de roble con

clavadera de madera

Chapa de cinc

pendiente 20%

Zingueria de cierre

Cenefa superboard
cortado a medida

Cabios
2" x 6"

Film de polietileno

100 micrones

Cielorraso de Machimbre

AN AN

0,60 m

1"x4” cepillado

Aislante térmico

Lana de vidrio esp. Ol m

Clavaderas

"x2”
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Planilla
de Calculo

ELEMENTOD TECH@ LOCALIDADD PROVINCIA®
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Cumple con norma IRAM 11605: SI/NO

Diagrama
de Calculo
segun
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