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lLeviat

A CRH COMPANY

Jestesmy jednym zespotem.
Jestesmy Leviat.

Leviat to nowa nazwa swiatowych
producentow akcesoriow
budowlanych CRH.

Pod marka Leviat tgczymy wiedze, umiejetnosci

i zasoby firmy HALFEN oraz firm siostrzanych
tworzacych platforme akcesoriow budowlanych w
sektorze zamocowan, zbrojenia betonu, montazu i
transportu oraz fasad.

Nasze produkty, ktére znasz i ktérym ufasz, w tym
produkty HALFEN, pozostang integralng czescig
kompleksowej marki i portfolio produktéw Leviat.
Jako Leviat mozemy zaoferowac rozszerzong game
specjalistycznych produktow i ustug, bardziej
obszerng wiedze¢ techniczng, sprawniejsze i bardziej
skoordynowane dostawy oraz innowacje.

taczac rodzine akcesoriow budowlanych CRH

w jedng globalng organizacje, jesteSmy lepiej
przygotowani, aby sprostaé¢ potrzebom naszych
Klientéw i wymaganiom projektéw w kazdej skali i
w dowolnym miejscu na swiecie.

To ekscytujgca zmiana.
Dotacz do nas w naszej podrézy.

Wiegcej informacji na stronie Leviat.com
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Przejmiemy obciazenie.

HALFEN HDB zbrojenie na przebicie i na scinanie.

stosowanie zbrojenia na
z;rzebicie i zbrojenia na
scinanie HALFEN pozwoli taniej
wykonac ptaskie zelbetowe plyty
przy zachowaniu odpowiedniego
bezpieczeristwa. Zaleta jest
obnizenie kosztu szalunkoéw,
optymalizacja wykorzystania
przestrzeni i prostota montazu
zbrojenia.

Produkt systemowy
Zbrojenie HALFEN HDB to
trzpienie z gtéwkami odkutymi
na obu koncach.

Maksymalne bezpieczerstwo
Zastosowanie zbrojenia HALFEN
HDB zwieksza no$no$¢ konstrukgji
na przebicie o 40% w stosunku
do nosnosci konstrukgeji zbrojonej
strzemionami.

Elastycznos¢ systemowa

Typowe elementy systemowe sa
elementami 2- lub 3-trzpieniowymi
uktadanymi w ciagi wedtug potrzeb.
Elementy zbrojeniowe sa produko-
wane réwniez jako elementy ciagte
dostosowane do projektu.

Szybkos¢ montazu
Dzieki zastosowaniu dedykowanych
akcesoriow montazowych uzyskuje
si¢ znaczne przyspieszenie prac
zbrojarskich z uzyciem zbrojenia
HALFEN HDB.

Komplet dokumentéw dotyczacych
produktu jest zamieszczony na naszej
stronie internetowej pod adresem
www.halfen.pl

Wsparcie techniczne

tatwy w uzyciu program obli-
czeniowy HALFEN HDB umozliwia
dobér i projektowanie zbrojenia na
przebicie w ptaskich ptytach
stropowych, ptytach typu filigran,
ptytach i stopach fundamentowych.
Obliczenia zbrojenia na $cinanie
HDB-S w programie sg prowadzone
zgodnie z wytycznymi normy
Eurokod 2.

Program ma opcje automatycznego
wygenerowania zestawien oraz
rysunkéw w formacie DXF dla
wykorzystania w projekcie.
Program jest dostepny na

naszej stronie internetowej
www.halfen.pl.

Bezpieczenstwo i jakos¢

Nasza firma ma ponad
dwudziestoletnie doswiadczenie
w produkcji zbrojen typu HDB.
Jako producent dbajacy o jakos¢
i bezpieczenstwo, nasza firma
wdrozyta system kontroli produk-
cji - zaréwno wewnetrznej jak i
zewnetrznej - co potwierdzone
jest certyfikatem ISO 9001.

Wiele powodéw, jeden wniosek:
produkty HALFEN to
bezpieczeristwo, pewnosc i
jakosc - dla Ciebie i Twojej firmy.
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HALFEN HDB - ekonomiczne rozwiazanie zbrojenia na przebicie

Sytuacja: ptyty punktowo podparte stupami bez pogrubien strefy przystupowe;j

Ptaskie ptyty stropowe bez podciagdw
oraz pogrubien strefy przystupowej sq
tansze w wykonawstwie. W ten sposéb
uzyskuje sie konstrukcje ciensze, |zejsze i
prostsze, umozliwiajace optymalne
wykorzystanie przestrzeni obiektu.

Podstawowe zalety:
e zmniejszone koszty szalunkéw

e ciensze, Izejsze i bardziej estetyczne
elementy

* fatwiejsze prowadzenie instalacji
bezposrednio pod stropem oraz w
obszarze stupa

* wieksza elastyczno$¢ przy aranzagji
wnetrz

* mozliwo$¢ zmniejszenia wysokosci
kondygnacji

Problem: przebicie stropu przez stup

B o stropéw w strefach przystupowych nie
P \j sa rozwigzaniem ekonomicznym i

fjjjff[ﬁ///zz optymalnym, ograniczaja mozliwosci

P

wykorzystania przestrzeni
wewnetrznych, komplikuja prace
Przebicie zelbetowej plyty przez podpierajacy zbrojarskie i szalunkowe, co w efekcie
stup zwieksza koszty budowy.

Koncentracja obcigzen w strefie Alternatywnym rozwigzaniem jest
przystupowej powoduje powstanie zastosowanie strzemion w charakterze
znacznych naprezen Scinajacych, ktére zbrojenia na przebicie. Tego typu

nie moga by¢ przeniesione przez trady- rozwiazanie komplikuje ukfad zbrojenia
cyjnie zbrojone cienkie ptyty stropowe. i powoduje zwiekszenie naktadéw
Czesto stosowane lokalne pogrubienia robocizny przy pracach zbrojarskich.

Nieekonomiczne
Lokalne (u gory) i catosciowe (u dotu)
zwiekszenie grubosci ptyty stropowej

L]

. . . . . .

Q Nieekonomiczne
Kosztowne i nieoptymalne wykonawczo
zastosowanie zbrojenia na przebicie w
postaci strzemion

VX 2N

Rozwiazanie: zbrojenie na przebicie HALFEN HDB

Zbrojenie na przebicie HDB stanowig
trzpienie wykonane ze stali zebrowanej
lub gtadkiej, z odkutymi na obu
koncach gtéwkami. Pojedyncze trzpie-
nie sa przyspawane do ptaskownika
montazowego tworzac jeden element
HDB. Gftéwna zaleta zbrojenia HDB
jest petne wykorzystanie no$nosci stali
dzieki niemal bezposlizgowemu

zakotwieniu zbrojenia w betonie.

Testy zniszczeniowe, dowodza, ze
zbrojenie HDB umieszczone w plycie
oferuje wigkszg nosnos¢ konstrukgji

na przebicie niz zbrojenie ptyty
strzemionami. Zniszczenie przebiciowe
stropu wokoét stupa objawia sie powsta-
niem duzych zarysowan diagonalnych.
Gtéwki odkute na trzpieniach zbroje-
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Nosnos¢ betonu na sciskanie fc,cyi [N/mm?]

niowych gwarantuja odpowiednie
zakotwienie stali w betonie i
minimalizacje zarysowania. Dzieki takiej
wiasciwosci, zbrojenie HDB jest lep-
szym i bardziej nosnym rozwigzaniem
zapobiegajacym przebiciu niz trady-
cyjne rozwiazania, bazujace na
zastosowaniu strzemion zbrojeniowych.
Diagram pokazuje rezultaty testow
zniszczeniowych, dowodzacych, ze
zbrojenie HALFEN HDB, umieszczone
w plycie, oferuje wieksza nosnos¢
konstrukcji na przebicie niz tradycyjne
i wczesniej stosowane zbrojenie ptyty
strzemionami.

Nasze rozwiazanie:
Ptaska ptyta stropowa zbrojona w
strefie przystupowej elementami HDB.

| o
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Zbrojenie na przebicie w ptytach monolitycznych

Zalety zbrojenia HALFEN HDB

1 : - = © Projektowanie

7 wieksza nosnos¢ w poréwnaniu do tradycyjnego zbrojenia
= = =\t strzemionami

zmniejszony wymagany przekréj zbrojenia w poréwnaniu
do zbrojenia tradycyjnymi metodami zgodnie z zapisami
normy Eurokod 2

 aprobowane zastosowanie w charakterze zbrojenia na
przebicie w ptytach stropowych a takze w ptytach i
stopach fundamentowych

— i —— i zastosowanie jako zbrojenia na przebicie w ptytach
1V S monolitycznych i prefabrykowanych

U - * aprobowane zastosowanie w przypadku obciazen
statycznych i dynamicznych

ustandaryzowany typoszereg elementéw dla najczesciej
wystepujacych przypadkéw

wydajne oprogramowanie projektowe

© Bezpieczeristwo

* Europejska Aprobata Techniczna (ETA-12/0454) wydana
przez Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej (DIBt)
w Berlinie

* prosta wizualna kontrola poprawnosci montazu zbrojenia

* ksztatt zbrojenia zapewniajacy bezpodlizgowe zakotwienie
w betonie

e montaz z zachowaniem wymaganych otulin dzigki
zastosowaniu odpowiednich akcesoriéw (dystanse i listewki
montazowe)

© Montaz

* prosty i szybki montaz

* redukcja naktadéw robocizny dla prac zbrojarskich

* brak koniecznosci dowiazywania zbrojenia podstawowego
ptyty do zbrojenia na przebicie

* montaz mozliwy zaréwno przed jak i po utozZeniu
zbrojenia podstawowego ptyty

* redukcja naktadéw materiatowych w poréwnaniu z
rozwigzaniami tradycyjnymi z zastosowaniem strzemion
jako zbrojenia na przebicie, zgodne z aktualnymi
wymaganiami normowymi Eurokod 2

© 2020 - HDB 17.1-PL - www.halfen.pl 5
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HALFEN HDB-S zbrojenie na $cinanie w ptytach monolitycznych

Sytuacja: plyty liniowo podparte - weryfikacja nosnosci na scinanie

Zgodnie z wymogami normy Eurokod
2 przy projektowaniu nalezy
zweryfikowac nosnos¢ prefabryko-
wanych ptyt zelbetowych na $cinanie
w kazdym przekroju. Nalezy przy tym
uwzgledniac takze wszystkie regulacje

zawarte w dodatku krajowym do wyzej

wspomnianej normy.

Problem: sciecie przekroju ptyty w strefie podporowej

Sity $cinajace dziatajace na ptyte w
strefie podpory liniowej moga
doprowadzi¢ do Sciecia przekroju ptyty.
Zapobiec takiemu zniszczeniu mozna
zwiekszajac grubos¢ ptyty stropowej
lub stosujac zbrojenie na $cinanie. W
wiekszosci przypadkéw, z uwagi na
korzysci geometryczne, najkorzystniej-
sze jest zastosowanie odpowiedniego
zbrojenia na $cinanie.

Zgodnie z przepisami zawartymi w
normie Eurokod 2, w przypadku ptyt,
na ktére dziataja duze obcigzenia S S S S
(VEd > '3 % VRd,max), rekomendowane
jest zastosowanie zbrojenia na scinanie L |

w postaci strzemion, ktére powinny T
przenie$¢ przynajmniej 50% oczeki-
wanej sity Scinajacej. Strzemiona te
powinny obejmowac zbrojenie S
podtuzne ptyty w strefie $ciskanej 5% 9 %,
betonu.

Q Nieekonomiczne
Zwigkszenie grubosci ptyty stropowej

c Nieekonomiczne
Czasochtonne przy montazu zbrojenie
ptyt strzemionami

7

rekomendowane jest zastosowanie
zbrojenia na $cinanie w postaci
strzemion, ktére powinny przenies¢
przynajmniej 50% oczekiwanej sity
dcinajacej. Strzemiona te powinny
obejmowac zbrojenie podtuzne ptyty
w strefie Sciskanej betonu.

Rozwiazanie: zbrojenie na scinanie HALFEN HDB-S

Zbrojenie HDB-S stanowia trzpienie z
odkutymi na obu koricach gtéwkami.
Pojedyncze trzpienie sa przyspawane
do pfaskownika montazowego tworzac
jeden element. Rekomendowane jest
montowanie zbrojenia HDB-S od gory,
po utozeniu podstawowego zbrojenia
ptyty stropowej. Umieszczenie po-
szczegblnych elementéw w rzedach
wzdtuz podpory liniowej, pozwala na
szybkie i skuteczne dozbrojenie strefy
podporowej plyty.

Nasze rozwiazanie:
Zrojenie HDB-S zastosowane w strefie
podporowe;j.

Kolejna zaletg zbrojenia HDB-S jest
bezposlizgowe zakotwienie stali w
betonie, gwarantowane przez odkute
gtéwki na koncach trzpieni. Taka
wiasciwosc jest szczegdlnie wazna w
przypadku stosunkowo cienkich ptyt
stropowych. Dodatkowo, stosujac
zbrojenie HDB-S, uzyskuje sie redukcje
wymaganego przekroju zbrojenia na
scinanie.

© 2020 - HDB 17.1-PL - www.halfen.pl
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HALFEN HDB-S zbrojenie na $cinanie w ptytach monolitycznych

Zalety zbrojenia HALFEN HDB-S

© Projektowanie

e zmniejszony o okoto 20% wymagany przekrdj zbrojenia
na $cinanie w poréwnaniu do zbrojenia tradycyjnymi
metodami zgodnie z zapisami normy Eurokod 2

e mozliwos¢ stosowania w konstrukcjach monolitycznych
jak i prefabrykowanych

* aprobowane zastosowanie w przypadku obciazen
statycznych i dynamicznych

¢ ustandaryzowany typoszereg elementéw dla najczesciej
wystepujacych przypadkéw

* wydajne oprogramowanie projektowe

© Bezpieczeristwo

* rozwigzanie aprobowane przez Niemiecki Instytut Techniki
Budowlanej (DIBt) w Berlinie

 prosta wizualna kontrola poprawnosci montazu zbrojenia

* ksztatt zbrojenia zapewniajacy bezposlizgowe zakotwienie
w betonie

* montaz z zachowaniem wymaganych otulin dzigki
zastosowaniu odpowiednich akcesoriéw (dystanse i
listewki montazowe)

© Montaz

* prosty i szybki montaz

* redukcja naktadéw robocizny dla prac zbrojarskich

e zbrojenie podtuzne ptyty nie wymaga dowiazania do
zbrojenia na $cinanie

* montaz mozliwy po utozeniu gérnego i dolnego zbrojenia
podstawowego ptyty

* redukcja naktadéw materiatowych w poréwnaniu z
rozwiazaniami tradycyjnymi z zastosowaniem strzemion
jako zbrojenia na $cinanie, zgodnie z aktualnymi
wymaganiami normowymi Eurokod 2

© 2020 - HDB 17.1-PL - www.halfen.pl 7
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Opis produktu

HALFEN HDB jako zbrojenie na przebicie i zbrojenie na scinanie

Trzpienie dwugtowkowe
wykonane ze stali zbrojeniowej
B500 (gtadkiej lub Zzebrowanej)
dostarczane w $rednicach da:

10-12-14-16-20-25 mm
Srednica gtéwek trzpienia d jest

trzykrotnie wigksza od $rednicy
trzpienia da:

dg=3-dp

Warianty wykonania

Elementy systemowe HDB / HDB-S:

* dostepne jako elementy dwu- i

trzytrzpieniowe, uktadane w ciagach

* elementy standardowe
sa produktami
magazynowanymi

Elementy HDB / HDB-S
Trzpienie dwugtéwkowe sg

A zbrojenia podstawowego ptyty.

przyspawane do listwy montazowej X

wyznaczajacej ich rozstaw. Listewki
montazowe stuza do powieszenia
elementu zbrojeniowego na siatce

Listewki montazowe mozna stosowacé

‘LK@ w dowolnym miejscu na dtugosci

listwy montazowej. (Listewki
montazowe nalezy zamawiac
oddzielnie, patrz strona 27).

Elementy ciagle HDB / HDB-S:

* elementy wielotrzpieniowe (2-10
trzpieni) mocowane do ciagtej
listwy montazowej

= Symetryczne, systemowe

Ciagte elementy HDB sg

i elementy HDB sa
zazwyczaj montowane

z gbéry po utozeniu

zazwyczaj uktadane na
szalunku przed utozeniem
zbrojenia gtéwnego plyty.

' zbrojenia gtéwnego plyty.

Ciagle elementy HDB-F (dla prefabrykacji)

* elementy wielotrzpieniowe (2-8 trzpieni)
mocowane do ciagtej listwy montazowej
* z tymczasowym mocowaniem dla ptyt

prefabrykowanych typu Filigran

Montaz w prefabrykowanych ptytach
typu Filigran

W ptytach prefabrykowanych typu Filigran elementy

HALFEN HDB-F moga by¢ montowane z gory. Elementy
sa wyposazone w demontowalna listwe montazowa i

posiadaja przyspawane elementy dystansowe (patrz

strona 28).
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Obliczenia: Zasady podstawowe

Ptyty punktowo podparte stupami

a) strzemiona
zgodnie z norma Eurokod 2 bez dodatku krajowego

Koncepcja projektowa zgodnie z norma Eurokod 2

Norma europejska Eurokod 2 okresla metodologie obliczen
nos$nosci ptaskich ptyt stropowych na przebicie analogicznie
do teorii obowiazujacej dla belek. Wyniki badan wskazuja
jednak, ze nie jest to prawidtowe podejscie w przypadku
ptaskich ptyt. Testy nosnosci ptyt zbrojonych na przebicie przy
uzyciu strzemion wykazaly, ze w wigkszosci przypadkéw nie
zostat osiagniety wymagany poziom bezpieczenstwa (patrz
diagram a).

Z powyzszego powodu opracowana zostata inna koncepcja
projektowa bazujaca na testach no$nosciowych, a dotyczaca
zbrojenia ptyt na przebicie przy uzyciu trzpieni HDB. Nowa
koncepcja zostata zaimplementowana w Europejskiej
Aprobacie Technicznej ETA-12/0454 (dla HDB).

Dzieki zastosowaniu tej metody obliczeniowej osiagany jest
wymagany poziom bezpieczenstwa, co udowadniaja wyniki
testow plyt ze zbrojeniem trzpieniami HDB (poréwnaj
diagram b).

Europejska Aprobata Techniczna zostata wydana przez
Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej (DIBt). Aprobata
ETA-12/0454 dotyczy projektowania zbrojenia na przebicie
trzpieniami HDB.

Odbiegajac od definicji zawartej w normie Eurokod 2,
nosnos¢ ptyty okreslono jako wielokrotno$¢ nosnosci ptyty
bez zbrojenia na przebicie. Oznacza to, ze maksymalne
dopuszczalne naprezenie $cinajace w plycie vRd,max, jest
sprawdzane na obwodzie kontrolnym znajdujacym sie w
odlegtosci 2.0 d od krawedzi podpory. Dla zbrojenia HDB
maksymalne dopuszczalne naprezenie Scinajace musi by¢
ograniczone do wartosci 1.96 yrd,c. Za warto$¢ vrd,c
przyjmuije sie w tym przypadku no$nos¢ betonu na przebicie
bez zbrojenia, liczong zgodnie z wytycznymi normy Eurokod
2 z uwzglednieniem wymogéw zawartych w dodatku
krajowym.

© 2020 - HDB 17.1-PL - www.halfen.pl
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Obliczenia: Zasady podstawowe

Koncepcja projektowa

Koncepcja projektowa i naprezenia rzeczywiste

Warunek nosnosci: B x Vgq < VR4

Ponizsze state wspétczynniki obcigzeniowe moga by¢
stosowane przy obliczeniach krytycznej sity przebijajacej
B x Ved zgodnie z wytycznymi ETA-12/0454 (dla HDB).

f=110  dla stupa wewn. (wyt. niem.) (NA(D))
f=115 dla stupa wewn. (wg normy) (EN 1992-1-1)
f=1.40 dla stupa krawedziowego

=150 dla stupa naroznego

Dla szybkiej aproksymacji, przy obliczeniach korcow i
naroznikéw $cian, mozna przyjmowac ponizsze ogdlnione i
uproszczone wspoétczynniki obciazenia:

B=135
B=1.20

dla konca Sciany
dla naroznika $cian

Jezeli obciazenie na stup jest roztozone niesymetrycznie (np.
gdy wymiary siatki stupéw réznig sie od siebie o wiecej niz o
25%), to zalecane jest wykonanie obliczen wspétczynnikow
obciazeniowych dokfadniejsza metoda od wskazanej w
normie Eurokod 2. Metoda ta uwzglednia plastyczng
redystrybucje sit Scinajacych.

n Nosnos¢ plyty bez zastosowania zbrojenia na przebicie

ug=2(@+b)+2-n-2.0dmy

gdzie: bs=<as2b
oraz (a+bh)-2=12dy
dm = Srednia wys. uzyteczna przekroju ptyty

10

Obliczeniowe naprezenia $cinajace na podstawowym
obwodzie kontrolnym:

B - Ved

urdnm [N/mm2]

VEd =

gdzie: B = wspotczynnik zwiekszenia obcigzenia
Vgg = obliczeniowa sita przebijajaca
uq = dtugoé¢ podstawowego obwodu kontrolnego
Naprezenia graniczne w ptycie bez zbrojenia na przebicie:
VRd,c = Crd,c * k- (100 - p - f i) [N/mm?]

Empirycznie okreslony wspétczynnik Crg,c dla ptyt
stropowych jest zalezny od stosunku ug / dmi jest
definiowany jako:

0.18

up/dmz4: Cm@::—ﬁj

Up/dm<4: Crdc= 018 |54, o L@ D
Ye dm Yc

Yc = 1,5 : czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa dla
betonu

up = obwdd stupa
k=1++/200/dyy, =20 (Wspotczynnik skali:
wysokos¢ uzyteczng
nalezy wprowadzi¢ w
[mm])

— 0.02

(Stopien zbrojenia ptyty w obszarze wyznaczonym przez
wymiar stupa plus 3dm w kazda strone, poréwnaj punkt 7,
strona 13)

fok = charakterystyczna wytrzymato$é

betonu na $ciskanie [N/mmz2]
fed = obliczeniowa wytrzymato$¢ betonu

na $ciskanie [N/mm2]
fyd = obliczeniowa granica plastycznosci

stali zbrojeniowej [N/mm2]

Warunek: VEd < VRd,c = zbrojenie na przebicie nie
jest wymagane

VEd > VRd,c = zbrojenie na przebicie nie
jest wymagane
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Obliczenia: Zasady podstawowe

a Maksymalna nosnos¢ na przebicie

Warunek:
VEd S VRd,max
Dla ptyt stropowych:
dla zbrojenia HDB  VRdmax = 1.96 VRd,c

Sprawdzenie nosnosci na przebicie na zewnetrznym
obwodzie kontrolnym

./—/ ostatni \.\_

/ trzpien \

/ T NG N\
A -
f P Q'l | |
i1'5d"‘ Iy b|P oo |

R
. o2 g ;|

I N SR VA
‘\, © _ - //Q ,/

N © %

u
Zewnetrzny obwdd konstrony dla zbrojenia HDB out

Uout =2 - (@a+b)+2m- (Is + 1.5 dm)

gdzie: |s = odlegtos¢ ostatniego trzpienia HDB od krawedzi
stupa

Obliczeniowe naprezenia $cinajace na zewnetrznym
obwodzie:

_ Bred - VEd

= 2
VEdout= g [N/mm2]

gdzie: Bred = k- B = 1.1
(np. dla stupa wewnetrznego, kg = 1.0)

Wartosci kg dla stupéw krawedziowych i naroznych

sa podane w aprobatach ETA-12/0454.
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Naprezenia graniczne na zewnetrznym obwodzie
kontrolnym:

0.15
VRd,c,out = T -k - (100 - py - fck)v3 [N/mm?]

Warunek:
VEd < VRd,c,out = obliczenia z Is’req

11
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Obliczenia: Zasady podstawowe

E Woyznaczanie wymaganego zbrojenia na przebicie ﬂ Wytyczne dla rozstawéw zbrojenia

5.1 Zbrojenie HDB 6.1 Zbrojenie HDB
Podczas projektowania zbrojenia na przebicie, przy
—St—réfa—D-—O—-—-\. . rozmieszczaniu trzpieni, oprécz warunkdéw no$nosciowych
i odpowiednich warunkéw brzegowych, nalezy bra¢ pod
uwage wymogi geometryczne:

L

* odlegtos¢ pierwszego trzpienia od krawedzi podpory musi
miescic sie w przedziale od 0.35 dy, do 0.50 diy,

» maksymalna odlegtos¢ miedzy trzpieniami w kierunku
promienistym nie moze by¢ wieksza od 0.75 dp

* maksymalna odlegtos¢ miedzy trzpieniami w kierunku
tukowym w odlegtosci 1.0 dy od krawedzi podpory nie
moze by¢ wieksza od 1.7 dy

» maksymalna odlegtos¢ migdzy trzpieniami w kierunku
tukowym na granicy strefy D nie moze by¢ wigksza od
3.5dm

W przypadku grubych ptyt (dm > 50 ¢cm) opartych na stupach
o $rednicy ¢ < 50 cm i przy jednoczesnym dziataniu sity
écinajacej VEd > 0.85 VRrd max) W strefie C musza wystepowac
minimum trzy trzpienie.

Ciagi trzpieni wymagane w strefie C nalezy wydtuzy¢ do
krawedzi strefy zbrojonej na przebicie z jednoczesnym
uwzglednieniem wytycznych dla rozstawdw. Jesli wymogi
geometryczne wymuszaja dotozenie dodatkowych ciagéow w

Wymagane zbrojenie w strefie C
Asreq = Ved - B - n/fyd

gdzie: B = wspdfczynnik zwiekszajacy obcigzenie

n=1.0 dla dm < 200 mm i 1.6 dla d = 800 mm strefie D, to nalezy rozmiescic je symetrycznie pomiedzy
(wartosci posrednie nalezy interpolowac) ciagami bedacymi kontynuacja zbrojenia ze strefy C.
Wymagana ilo$¢ trzpieni nc total W strefie C Ponadto, w kierunku promienistym, konieczne jest spetnienie

warunku odlegtosci sp w strefie D:
req nc, total = As,req / Aanchor

gdzie: Aanchor = przekréj pojedynczego trzpienia S5~ 32 dm  _mp _ 0.75dm
e mc

Rozmieszczenie trzpieni:

llos¢ ciggéw trzpieni wokét podpory wynika najczesciej gdzie:

z wymogdéw geometrycznych okreslonych w aprobacie mp = ilo$¢ ciagow w strefie D

(zataczniki 10 i 11 do ETA-12/0454). mc = ilos¢ ciagéw w strefie C

Wymagana iloé¢ trzpieni w strefie C jest kalkulowana nc = ilo$¢ trzpieni w pojedynczym ciagu w strefie C

zgodnie z aprobata i wymaganiami dotyczacymi rozstawéw
dla uktadéw promienistych. W strefie C w kazdym ciagu
musza znajdowac sie co najmniej dwa trzpienie tej samej
Srednicy.

Warunek:

VRd,sy = Mc - Nc - Aanchor - fyd/n = Ved - B [kN]

12 © 2020 - HDB 17.1-PL - www.halfen.pl
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Obliczenia: Zasady podstawowe

Stopien zbrojenia

Przy wymiarowaniu zbrojenia na przebicie, jako miarodajny,
przyjmuje sie Sredni stopien zbrojenia wewnatrz
zewnetrznego obwodu $cinania. Srednica tej strefy jest
wyznaczana przez szeroko$¢ podpory powigkszonej przez
dwukrotnos¢ wymiaru 3.0 dm w kazdym kierunku.

Py =asy / dm

—

/ ™~ ) Py = asx / dm

Uout

7

~\—._/—’

— 0.02
asx, Asy przekrdj zbrojenia na metr biezacy w

kierunku x lub y
dm $rednia uzyteczna wysokos¢ przekroju plyty

Minimalna dtugos¢ pretéw

Minimalna dtugos¢ pretow

s e
I ———

o

Minimalna dtugos¢ pretéw - przykfad dla stupa wewnetrznego
dtugosé preta lpar =b +2 - (Is+ 1.5 dm + lpd)
2b+2-(3dm+ lbq)
lbg = dtugos¢ zakotwienia zgodnie z norma
Eurokod 2 wraz z dodatkiem krajowym

© 2020 - HDB 17.1-PL - www.halfen.pl

E Uwzglednienie otworéw w plycie

Jezeli w plycie znajduja sie otwory, lezace w odlegtosci
mniejszej niz 6 dm od krawedzi podpory, to nalezy je
uwzgledni¢ w obliczeniach. Nalezy w takim przypadku
zmniejszy¢ obwdd krytyczny przez odcinki wycinane przez
proste obrysowe otworéw jak pokazano na rysunku ponizej.

<6dm lh=lp

N
/'z?d';[— ~. ]
T @

|32\[|1'|2

Zrédto: ,Uwagi do normy EN 1992-1-1" h
publikacja Niemieckiego Komitetu

ds.Konstrukgji Zelbetowych DAfStb;

wydanie 600, adaptacja. 2

Obwdd krytyczny z uwzglednieniem otworéw
Legenda:

@ Powierzchnia dziatania obcigzenia Ajpad
@ Otwoér

13
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Obliczenia: Zasady podstawowe

ﬂ Przypadki 1-10

¢ Przypadek 1:
Prostokatny stup wewnetrzny

gdzie: b<as2b
oraz (a+b)-2=<12dpy

dm = $red. wys. uzyt. przekroju plyty
Zalecany wsp. obciaz. = 1.10

Przypadek 2:
Prostokatny stup krawedziowy
krawedz réwnolegta do boku a

gdzie: bs=as2b
oraz (a+b)-2=<12dny

Zalecany wsp. obcigz. B = 1.40

Przypadek 3
Prostokatny stup krawedziowy
krawedz réwnolegta do boku b

gdzie: bs=as2b
oraz (at+b)-2<12dny

Zalecany wsp. obcigz. B = 1.40

Przypadek 4:
Prostokatny stup narozny krawedzie
réwnolegte do bokow a i b

gdzie: b<as2b
oraz (a+b)-2=<12dny

Zalecany wsp. obciaz. B = 1.50

Przypadek 5:
Okragly stup wewnetrzny

Zalecany wsp. obcigz. f = 1.10

14

I8
il

<mm§§§§§§

<6

* Przypadek 6:
Okragly stup krawedziowy

Zalecany wsp. obciaz. B = 1.40

* Przypadek 7:
Okragly stup narozny

Zalecany wsp. obcigz. B = 1.50

* Przypadek 8:
Naroznik sciany

Zalecany wsp. obciaz. p = 1.20

* Przypadek 9:
Koricowka Sciany

Zalecany wsp. obcigz. B = 1.35

Przypadek 10:
Owalny stup wewnetrzny

Zalecany wsp. obciaz. B = 1.10
gdzie: b<35d
and b<as<2b

aq=min (2b; 6 dm-b)
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Rozmieszczenie elementow systemowych

Rozmieszczenie systemowych elementéw HDB

Standardowe 2- i 3-trzpieniowe elementy HDB pozwalaja na
zestawienie kombinacji o dowolnej ilosci trzpieni w ciggu.
Stosowanie krétkich elementéw utatwia ich montaz.

Standardowe 2- i 3-trzpieniowe elementy HDB pozwalajg na
zestawienie kombinacji o dowolnej ilosci trzpieni w ciagu.
Stosowanie krétkich elementéw utatwia ich montaz.

Tabela: wartosci |5 dla kombinacji elementéw HDB

Dla Is,req (req. s)

Dostepne kombinacje 2- i 3-trzpieniowych elementéw HDB

strefa D

AL‘g’

llos¢ trzpieni
patrz strona 11 w jednym
stup | strefa C I actual clagu
i i i
| |
| reqg S~ 1125 -dm 2-trzpieniow ‘ |s,actua|
o pleniony i i =1.05 - dy
@ { @
| |
| > 1125 -dm ‘ Is,actual
91 <~ 1875 .dn 3-trzpieniowy _L ! =1.75 -dm
|
) |
> 1.875 - ‘
lsireq {< ~25.4d m 2-trzpieniowy ‘ Is actual
cooo + 2-trzpieniowy | | ~2.45 -dm
lyreq 1> 2.5 -dm 2-trzpieniowy ‘ Is,actual
£~3.2-dnm +3-trzpieniowy ‘ =3.15 -dm
] \
i
\
i | | 1
2-trzpieniowy ‘ ls
+ 2-trzpieniowy i
+ 2-trzpieniowy 1 }
ls,req >3.2 -dnm i | strefa D | Is actual 6
<~ 4.0 dm lub I | | %3.85.dn
‘ 'ii'
3-trzpieniowy ‘ |=
+ 3-trzpieniowy | | I
|

I Trzpien ciemnoniebieski

= strefa C
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Trzpien jasnoniebieski
= strefa D

stup strefa C

Rozmieszczenie trzpieni
La= 0.7 - dm

Lg = 0.35 - dm = La/2

15
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Uwagi montazowe

Rozmieszczenie trzpieni HDB

krawedz obszaru

zbrojonego trzpieniami
I
.
\~ /

— ‘ » strefa C

@ Uwaga:

Jednoczesne zasto-
sowanie trzpieni
zebrowanych i
gtadkich dla
pojedynczego stupa
jest niedopuszczalnel

strefa D

IR
KERK
S
5 %
Voo’ J
9 </
XK

trzpien w strefie C

@e@o00o00e

/
[
A

trzpien w strefie D

£\
N

Q0000000 ® o

/
|
PN
[FO0e0o00o000
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Schematy utozenia zbrojenia

Rozmieszczenie elementow HDB

Schemat utozenia elementéw zbrojeniowych HDB pozostaje
w Scistej zaleznosci od geometrii stupa i jego lokalizacji

wzgledem krawedzi ptyty stropowe;.

Czasem, przy matych obcigzeniach, konieczne jest
zastosowanie dodatkowych elementéw ze wzgledu na

warunek ograniczajacy odlegtos¢ miedzy trzpieniami,
nawet jesli nosnos¢ elementéw dodatkowych nie jest w
petni wykorzystana (patrz strona 12).

Tabela: Schematy utozenia elementéw HDB

A8 | A 12 A 16 A 20
N/ N1V N1V Nvs
—|8 ] 2| —16 |— —|20|—=
71N ZTIN 11N ZIIN
R
)\.h’//. B10\ | | / B14\| | |/ B18_\| | | |/_
— —| 10 |— | 14 |= —| 18 |—
oo 11N 111N 1N
cs \/ C10 | C12 \/ c14\|/ c16 \J
/'/'—\'\_ \ / \ / \ / \\ //
/ \ ~ ~ ~ — ~ — ~ — —
"\ O _/’ /\ /\ // \\ //\\ /\\
/\ 7T\ /\ /T\ /I\\
g TE] D5 D6 D7 D8
= —|'5 |— —l 6 |— —l7|= —ls|—
\“j /|\ /||\ /|\ /||\
E5 E6 E7 ES
. O | —(5)— —(6)— —(7)— —(8)—
F3 F4 F5
' 3 4 5 |
4 - - —
= I\ IR TN
G3 G4 G5
o) [ec = =
/. N >~
M N I\
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Elementy standardowe

Pole przekroju trzpieni dla kazdego ciagu asw,HpB-s [cm?/m]

18

Rozstaw
trzpieni

S|,HDB
[mm]

60
65
70
75
80
85
90
95
100
105
110
115
120
125
130
135
140
145
150
155
160
165
170
175
180
185
190
195
200
205
210
215
220
225
230
235
240
245
250

Dlugos¢ elementu Lg [mm]

2-trzpieniowy

1T IIT1

120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500

3-trzpieniowy

180
195
210
225
240
255
270
285
300
315
330
345
360
375
390
405
420
435
450
465
480
495
510
525
540
555
570
585
600
615
630
645
660
675
690
705
720
735
750

I

13.12
12.10
11.23
10.45
9.82
9.27
8.72
8.25
7.85
7.46
7.15
6.83
6.52
6.28
6.05
5.81
5.58
5.42
5.26
5.11
4.95
4.79
4.63
4.48
4.40
424
4.16
4.01
3.93
3.85
3.77
3.69
3.53
3.46
3.38
3.38
3.30
3.22
3.14

15.04
14.14
13.35
12.55
11.88
11.31
10.74
10.29
9.84
9.39
9.05
8.71
8.37
8.03
7.80
7.58
7.35
7.13
6.90
6.67
6.45
6.33
6.11
5.99
5.77
5.65
5.54
5.43
5.32
5.09
4.98
4.86
4.86
4.75
4.64
4.52

Srednica trzpieni dp [mm]

14

18.16
17.09
16.16
15.39
14.62
14.01
13.39
12.78
12.32
11.85
11.39
10.93
10.62
10.31
10.01
9.70
9.39
9.08
8.77
8.62
8.31
8.16
7.85
7.70
7.54
7.39
7.24
6.93
6.77
6.62
6.62
6.47
6.31
6.16

16

Rozstaw trzpieni s| jpps< 6 ds!

20.11
19.10
18.30
17.49
16.69
16.08
15.48
14.88
14.28
13.87
13.47
13.07
12.67
12.26
11.86
11.46
11.26
10.86
10.66
10.25
10.05
9.85
9.65
9.45
9.05
8.85
8.65
8.65
8.44
8.24
8.04

26.08
25.13
24.19
23.25
22.31
21.68
21.05
20.42
19.79
19.16
18.54
17.91
17.59
16.96
16.65
16.02
15.71
15.39
15.08
14.77
14.14
13.82
13.51
13.51
13.19
12.88
12.57

32.89
31.91
30.93
29.94
28.96
27.98
27.49
26.51
26.02
25.03
2454
24.05
23.56
23.07
22.09
21.60
21.1
21.11
20.62
20.13
19.63

trzpieni/m

16.7
15.4
14.3
13.3
12.5
11.8

10.5
10.0
9.5
9.1
8.7
8.3
8.0
7.7
7.4
7.1
6.9
6.7
6.5
6.3
6.1
5.9
5.7
5.6
5.4
5.3
5.1
5.0
4.9
4.8
4.7
4.5
4.4
43
4.3
4.2
4.1
4.0
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Elementy systemowe

Dtugos¢ L elementéw HDB i Srednica trzpieni da [mm]

@ da (a) @10

llos¢
trzpieni

(c)

Wysokos¢
trzpienia ha (b)
[mm] @

105
115
125
135
145
155
165
175
185
195

#*

200
200
220
240
240
280
280

215
225
235
245
255
265
275
285
295
305
315
395
335
345
355
365
375
895/
405
425
435
455

300

L

300
300
330
360
360
420
420
420
450

#*  #*  #H

220
240
240
280
280
280
300
320
340
360

# % oW % % o# W

330
360
360
420
420
420
450

510
540

#*  H#H HF ¥ #F H H

S S S T

280
280
280
300
320
340
360
360

420

#*  #*  # #*

#*= % = # # #

420
420
420
450
480
510
540
540

630

#*  #* H*k H*

#*  #H ¥ ¥ H#H

280
300
320
340
360
360

400
420
440

H#*  H# ¥ #H H H

Rozstaw

trzpieni

100
100
100
110
120
120

#*  #H # ¥ H#

510 340
540 360
540 360

600 400

630 420

440

440

480

520

#*  H# #F H #H H ¥ H#

* % ¥ #  #H HF H

Uwaga: Elementy HDB o innych wymiarach sg dostarczane jako elementy ciagte

Standardowy element systemowy (ciemnoszary)
- np. element o dtugosci L = 420 mm (patrz przyktad zamoéwienia)

Element systemowy dostepny na zapytanie (jasnoszary)
— dtugos¢ elementu do okredlenia przez Zamawiajacego

Niedostepny

@ Listewki montazowe nalezy zamawia¢ oddzielnie (patrz strona 27).
® Inne wysokosci trzpieni na zapytanie.
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#*  H H#F ¥ H#

510
540
540

630
660
660

#  # ¥ #F H OH O F #H H H H

Przyktad zaméwienia C D

140
140
140
150
160
170
180
180
200
200
210
220
220
240
240
240
260
260
270
280
300
300
320
320
320

* # ¥ F H H H ¥ H H H ¥ F HF OH O F H H H#
* % ¥ #F H H ¥ ¥ H H H ¥ H#H H H ¥ ¥ H H

HDB - 16 / 205 - 3 / 420

Typ

Srednica trzpienia da [mm] (a)
Wysokos¢ trzpienia ha [mm] (b)
llo$¢ trzpieni w elemencie (c)

Dtugos$¢ elementu (wymagana wartosc)
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Obliczenia uproszczone

Obliczenia uproszczone z uzyciem programu statycznego i wybér zbrojenia HDB-S

Zelbetowe plyty stropowe sa najczesciej wymiarowane

przy uzyciu programoéw statycznych bazujacych na metodzie

elementéw skonczonych. Ponizej opisana uproszczona
metoda wymiarowania zbrojenia na $cinanie bazuje na
obliczeniach ta wtasnie metoda. Tym sposobem unika sie
ztozonych kalkulacji wymaganych przy oddzielnym
obliczaniu zbrojenia na $cinanie.

1. Obliczenia zelbetowej ptyty stropowej przy uzyciu
programu statycznego

— przy obliczeniach $cinania zaleca sie przyjmowac¢ model
kratownicy o krzyzulcach ze zmiennym nachyleniem

2. Obliczenia wymaganego zbrojenia na Scinanie przy
uzyciu programu statycznego

— sprawdzenie warunku maksymalnej nosnosci (Vrd max > Ved)
— obliczenie nosnosci betonu (VRrg,c)

— wynik - wymagane zbrojenie na $cinanie

3. Rozmieszczenie w rzucie

— podziat na odcinki zbrojone tg sama iloscia elementéw

— wymiarowanie dla kazdej oddzielnej strefy zbrojenia

Wynikiem w tym przyktadzie sg dwie strefy o
szerokosci 80 cm na dtugosci 400 cm wzdtuz podpér.

20

Przyktad:

Ptyta stropowa jednokierunkowo zginana o rozpietosci L = 6 m;
klasa betonu C20/25; h =20 cm; d = 16 cm; pj= 0.5 %;
zbrojenie poprzeczne 50%; obciazenie zmienne gk = 10 kN/m?;
program automatycznie uwzglednia obcigzenie state od ciezaru
wiasnego.

Sciana po $rodku rozpietosci plyty stropowej jest traktowana jako
obcigzenie liniowe: wi = 50 kN/m

Otulina zbrojenia chom = 2.5 cm
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Obliczenia uproszczone

Obliczenia uproszczone z uzyciem programu statycznego i wybér zbrojenia HDB-S

4. Obliczenie dopuszczalnych poprzecznych i
podtuznych rozstawéw trzpieni HDB-S
(patrz strona 22)

— sprawdzenie warunkéw brzegowych

— dopuszczalny rozstaw trzpieni w kierunku rozpigtosci
plyty (s, HpB-s)

— dopuszczalny rozstaw trzpieni w kierunku poprzecznym
do rozpietosci plyty (sq HDB-s)

5. Obliczenie wysokosci trzpieni i zdefiniowanie
rozstawu HDB-S (dodatkowe uwagi na stronie 19)

— rozmieszczenie trzpieni zgodnie z wymaganiami
aprobaty

— jesli mozliwe nalezy rozwazy¢ zastosowanie elementéw
typowych (patrz strona 19)

6. Zdefiniowanie wymaganej srednicy trzpieni
(patrz tabela na stronie 18)

— obliczenie wymaganej srednicy trzpieni z
uwzglednieniem wybranych rozstawdw i
wymaganego pola przekroju zbrojenia na Scinanie

7. Ustalenie ilosci elementéw zbrojeniowych i
wygenerowanie zestawienia

— obliczenie wymaganej ilosci ciagéw elementéw
zbrojeniowych

— podziat ciagéw na elementy 2- i 3-trzpieniowe

— sprawdzenie odlegtosci krawedziowych z
uwzglednieniem minimalnych warunkéw brzegowych
(patrz strona 22)

— zrozumienie schematu oznaczen elementéw (patrz
strona 26)
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Dane z programu statycznego:

* no$nos¢ maksymalna VRd,max = 440kN/m
* nosnos¢ betonu VRd,c = 69.5kN/m
* obcigzenie Ved = 96.0kN/m

* wspdtczynnik wykorzystania Ved/ Vrdmax = 0.22
Wymagane warunki brzegowe:

e grubos¢ plyty h=20cm 2 16cm (hmin)

Maksymalne rozstawy trzpieni (patrz strona 22):
* maks. rozstaw w kier. rozpietosci ptyty sy pss =0.8h =16cm
e maks. rozstaw w kier. poprzecznym squpss = 1.5h =30cm
Obliczenie wysokosci trzpieni:
* wysoko$¢ trzpieni ha =h-2xchom

=200 -2x25=150mm

wybrano: ha=155mm

Wybrany rozstaw trzpieni:
e w kier. rozpietosci  s_npss = 16cm= 5 trzpieni w ciggu

e w kier. poprzecznym sqppss = 30cm = 3.3 elementéw na metr

Dane:
* wymagane zbrojenie na scinanie  asw,req = 13.8 cm2/m?
Asw,req = 13.8/3.3=4.2cm?/m

wybrana $rednica trzpieni (patrz tabela na stronie 18)
e Srednica trzpieni da=10mm
* rzeczywiste zbrojenie

na $cinanie: asw actual = 4.95%3.3 = 16.3cm?/m?
Warunek

* wymagane zbrojenie w ciagu

® Asw,actual > asw,req

Rozmieszczenie elementéw:

* ilo$¢ ciagow m = 400/30 =13 ciggow

e il. trzpieni w kazdym ciagu n =80/16 = 5 trzpieni

e konfiguracja: 13 ciaggédw HDB-S, po jednym elemencie
2-trzpieniowym i jednym 3-trzpieniowym

Sprawdzenie odlegtosci krawedziowych (patrz strona 22):

e rzeczywista odlegtos¢ = (400 - 12x30)/2

krawedziowa

— adQ,HDBS

- rzeczywista aqupss = 20.0cm
> min aQ,HDB-S = 12.0cm

Oznaczenie elementow:

e HDB-S - dA / hA -n / LGes (LGes = nXSL,HDB-S)

Zestawienie iloSciowe z oznaczeniami elementow:

e 2x13xHDB-5-10/155-2/320 (80 / 160/ 80)

e 2x13xHDB-5-10/155-3/480 (80 /160 / 160/ 80)
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Uwagi montazowe

Dopuszczalne rozstawy trzpieni

SL,HDB-S

Maksymalne rozstawy trzpieni, zaréwno podtuzne jak i
poprzeczne, zaleza od grubosci ptyty i obciazen, zgodnie z

ponizsza tabela. Zawsze decydujaca jest mniejsza z podanych

wartosci.

Pierwszy trzpien w ciggu jest umieszczany w odlegtosci
st,HDB-s od osi centralnej podpory. Ponadto, rozstaw
poprzeczny zalezy takze od ilosci zbrojenia poprzecznego
w plycie.

W przypadku posrednich ilosci zbrojenia poprzecznego,
miedzy wartosciami 20% i 50%, mozliwa jest liniowa inter-

polacja dopuszczalnych rozstawéw poprzecznych dla trzpieni.

W przypadku ptyt zginanych jednokierunkowo, wymagane
jest zastosowanie zbrojenia poprzecznego stanowiacego

przynajmniej 20% zbrojenia podstawowego, dla przeniesienia

sit rozciagajacych i poprzecznych momentéw zginajacych.

Maksymalny rozstaw trzpieni w

Sifa $cinajaca G;;:)l,)tc;,éé kierunku rozpietosci
ol SLHDBS"
h <40 0.8h
i h>40 0.7 h lub 30cm
h =40 0.6 h
03 VRd,max < VEd <0.6 VRd,max h> 40 Y A
h <40 0.25h
i h>40 0.25 h lub 20cm

* Podane wartosci rozstawow trzpieni dotycza klasy betonu < C45/55.

SL,HDB-S

SQ,HDB-S

i =
i e

77777 SLHDBS|

Maksymalny rozstaw trzpieni w kierunku poprzecznym
SqHDBs”
Zbrojenie poprzeczne

’,
C

20% 50%
1.0 h 1.5h

1.0 h lub 80cm 1.0 h lub 80cm
1.0h 1.5h

1.0 h lub 60cm 1.0 h lub 60cm
1.0h 1.5h

1.0 h lub 60cm 1.0 h lub 60cm

Wartosci rozstawdéw dla betonu klasy C50/60 sg zamieszczone w aprobatach 7-15.1-249 i Z-15.1-270.

Uwagi montazowe

Strzemiona zbrojeniowe nalezy rozmieszcza¢ wzdtuz kazdej
swobodnej krawedzi ptyty dla zachowania wymaganej otuliny
betonowej. Na wysokosci gtéwek trzpieni nalezy umiescic
przynajmniej jeden podtuzny pret zbrojeniowy, zlokalizowany

Srednica trzpieni M||Jn|r,n,alna
dy [mm] gruho[sc p]’fyty
cm €20/25
10 16* 12
12 16* 15
14 16* 17
16 16 20
18 20.5 23
20 25 25
25 39.5 31

* Minimalna grubos¢ ptyty stropowej
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pomiedzy swobodna krawedzia ptyty a trzpieniem HDB-S.

W ponizszej tabeli podano minimalne odlegtosci krawedziowe
aq,Hpe-s i minimalne grubosci ptyty dla kazdej srednicy
trzpieni.

Minimalna odlegto$¢ trzpienia od swobodnej krawedzi w zaleznosci od klasy betonu

aq,mpss [cm]

C 30/37 C 35/45 C 45/55 C 50/60
1 9 8 8
13 1" 10 10
15 13 12 12
17 15 13 13
19 17 15 15
21 19 17 17
26 23 21 21
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Program obliczeniowy

Program obliczeniowy HALFEN jest
wygodnym narzedziem pomocnym
przy obliczaniu zbrojenia na przebicie i
Scinanie.

Program obliczeniowy bazuje na
aktualnych aprobatach krajowych i
raportach eksperckich. Narzedzie to
pozwala optymalnie dobrac¢ zbrojenie
na przebicie i na Scinanie, z
uwzglednieniem geometrii ptyty oraz
dziatajacych obciazen. Program jest
dostepny w kilku wersjach jezykowych
(takze polskiej) i pozwala na obli-
czenia bazujace na kilku metodach
obliczeniowych zawartych w
wybranej aprobacie krajowe;.

HDB - ETA (Europa) =

HDB - ETA (Deutschland)

HDB - ETA (Europa)

—l

SIA 262:2013 Zif/art 0.4

SIA 262:2013

SIA 262:2003 Zif/art 0.3

SIA 262:2003

HDB - SE

m D EEEN

Przy obliczeniach sit $cinajacych pro-
gram obliczeniowy wykorzystuje
wyniki opinii eksperckiej wydanej
przez prof. dr. Heggera i dr. Roesera®.

@ J. Hegger, W.Roeser - ,Obliczenia zbrojenia
na $cinanie HDB-S zgodnie z Eurokod 2".
Ocena ekspercka H+P Ingenieure, Aachen
2011.
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Ekspercka metoda obliczeniowa bazuje
na zapisach normy Eurokod 2 oraz na
wieloletnim doswiadczeniu zwigzanym
z opracowaniem wczesniejszej doku-
mentacji aprobacyjnej. Dzieki temu
projektant ma pewno$¢ zastosowania
zaprojektowanego przez siebie
zbrojenia w zgodzie z zapisami
aktualnych dokumentéw europejskich.
Metoda ta wyznacza takze podstawe
dla obliczen i doboru zbrojenia na
scinanie.

Dzieki swojej wszechstronnosci,
program obliczeniowy jest odpowied-
nim narzedziem dla obliczen zbrojenia
na przebicie HDB, a takze dla projek-
towania zbrojenia na $cinanie HDB-S.

Zarzadzanie projektem

Program umozliwia obliczenia wielu
roznych pozycji konstrukcyjnych.
Obliczenia moga by¢ zapisane i
zachowane w plikach obliczeniowych.
Uzytkownik ma dzieki temu mozliwos¢
edycji projektu i dostep do wynikéw
swojej pracy. Po wykonaniu obliczen
dla kazdej z kolejnych pozycji konstruk-
cyjnych nalezy zatwierdzi¢ wyniki
celem ich zachowania. Brak zatwier-
dzenia wynikéw skutkuje ich utrata.
Okno zarzadzania projektem umozliwia
szybka nawigacje pomiedzy poszcze-
g6lnymi pozycjami obliczeniowymi.

Project Explorer 1 X
e 0 260 i G [

4 | Project folder
[ Project
4 [j} Conditions
B
Ba

Find: 0 matches
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Program obliczeniowy

™
RAAQ m DA% mAAN, FEFER-|

1]

o]l

Tt 1

n | Arcvordstance = 213 am < 255 cm /ot = 73 am < 525 em |

Foa 18] [6] orom

Obliczenia przebicia

Program umozliwia obliczenia zbrojenia
na przebicie w plytach stropowych
(zaréwno prefabrykowanych jak i
monolitycznych) oraz w fundamentach
ptytowych i stopowych.

Program umozliwia dobdr zbrojenia
HDB zaréwno w postaci elementow
2- i 3-trzpieniowych, jak réwniez w
postaci elementoéw ciagtych. Wszystkie
typy elementéw HDB moga by¢
montowane od géry lub od dotu.
Srednica dobieranych trzpieni (10, 12,
14, 16, 20 lub 25 mm) moze by¢
dobierana w programie automatycznie
i optymalnie w stosunku do potrzeb,
jednak uzytkownik ma mozliwo$¢
recznego narzucenia tego parametru
do obliczen. Podobna zasada
obowigzuje takze przy wyborze
kombinacji elementéw zbrojeniowych.
W trybie domysinym, program
automatycznie optymalizuje ilos¢
elementéw HDB. Uzytkownik ma
jednak mozliwos¢ modyfikacji ilosci
zbrojenia zgodnie z indywidualnymi
wymaganiami, jednak zawsze ma to
zwiazek z wytycznymi aprobaty.
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Zgodnie z aprobata, do wyznaczania
wspotczynnika zwigkszajacego
obciazenie, zastosowanie maja dwie
metody:

* metoda statych wspotczynnikéw
obciazenia zgodnie z norma
PN-EN 1992-1-1,

* bardziej precyzyjna metoda
uwzgledniajaca plastyczna
redystrybucje sit scinajacych zgodnie
z normg PN-EN 1992-1-1:2011-01.

Otwory zlokalizowane blisko strefy
przebicia sa definiowane poprzez
wprowadzenie ich wymiaréw

oraz podanie ich potozenia geo-
metrycznego. Otwory sa uwzgledniane
w obliczeniach.

'%m_
dx=dd [cm]l dy [cm]l xs [em] | ys [em] | |

1 20 20 40 60

s N 2 s 2 gy

Obliczenia scinania

Program weryfikuje warunki $cinania
na podporach skrajnych i posrednich
ptyty. Uzytkownik, wprowadzajac
geometrie, obcigzenia i sity Scinajace
na podporach, ma mozliwos¢ obliczen
wymaganego zbrojenia na scinanie.
Wykorzystywana jest przy tym metoda
obliczeniowa podana w raporcie
eksperckim zespotu Hegger i Roeser.
Jedli jest to konieczne, program
dobiera zbrojenie HDB-S. Alternatyw-
nie, mozliwe jest wprowadzenie do
programu bezposrednio wartosci sit
scinajacych lub wymaganego zbrojenia
na scinanie. Jesli ptyta zostata
obliczona w zewnetrznym programie
statycznym i znane jest wymagane
pole zbrojenia na $cinanie w przelicze-
niu na powierzchnie, to program ma
mozliwo$¢ bezposredniego doboru
elementéw HDB-S z tej wartosci.

Jesli znana jest obliczeniowa sita
dcinajaca, to program ma mozliwos¢
doboru wymaganego zbrojenia na
Scinanie typu HDB-S, zgodnie z metoda
opisana w raporcie eksperckim

prof. dr. Heggera i dr. Roesera.

Program obliczeniowy oblicza zaréwno
ptyty stropowe jako elementy
.hieskonczone", jak réwniez jako
nieciagte pasy ptytowe. Ponadto
mozliwe jest takze wprowadzenie do
programu dowolnej ilosci odcinkéw
ptyty stropowej. Zbrojenie moze by¢
réwniez oszacowane lub dobrane
bardziej realistycznie przy uzyciu
innych zrédet, np. zgodnie z Zeszytem
nr 240 opublikowanym przez
Niemiecki Komitet ds. Konstrukgji
Zelbetowych (DAfStb).

Mozliwe jest rowniez zweryfikowanie
warunku no$nosci na scinanie wzdtuz
$cian wewnetrznych i zewnetrznych
stawianych na ptytach fundamentowych.
Zasadniczo, dostepne sa te same opcje
obliczeniowe jak dla obliczen ptyt
stropowych.
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Program obliczeniowy

Okno edycji

Okno edycji pozwala na podglad
ukfadu zbrojenia zaréwno w widoku
dwu- jak i tréjwymiarowym. Modut
widoku dwuwymiarowego uzywany
jest podczas edycji uktadu zbrojenia. W
oknie tym mozliwa jest réwniez edycja
kazdego zadanego otworu.

E | 270 320
| [

BN NESEREANES)

Eksport rysunkéw do pliku DXF

Rysunek kazdej obliczonej pozycji zawierajacy rzut i przekrdj oraz opis mozna

wyeksportowaé do pliku w formacie DXF. Pliki te
projektowych.

Projekt:
Pozycja: 1

/

mozna wykorzysta¢ w rysunkach

llos¢ ciaggdw na stup = 10
HDB-14/215-2/340 (85/170/85) HDB-14/215-2/340 (85/170/85).

Wydruki

Po zakoriczeniu obliczen zbrojenia na przebicie lub zbrojenia na $cinanie, mozliwy
jest wydruk wynikéw, rysunkéw pozycji obliczeniowych, zestawierr materiatowych, a
takze formularza zaméwieniowego dla wykonanego projektu.
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Plik instalacyjny aktualnej wersji
programu obliczeniowego jest umiesz-
czony na naszej stronie internetowej
pod adresem www.halfen.pl. Dostep
i korzystanie z oprogramowania jest
bezptatne.

Program ma opcje automatycznego
sprawdzania dostepnosci nowszej
wersji. Jesdli ta opcja zostata urucho-
miona, program przy kazdym urucho-
mieniu bedzie dokonywat sprawdzenia
aktualizacji.

Mozliwe jest takze uzyskanie wszyst-
kich dostepnych materiatéw w formie
tradycyjnej. Wystarczy wysta¢ zapyta-
nie bezposrednio do naszego biura,
ktérego adres znajdziecie Panstwo w
niniejszym katalogu.

Wymagania systemowe

dla programu HDB:

* system operacyjny Windows 10,
8.x, Windows 7

* zainstalowany pakiet Microsoft
.NET Framework 4.6

25



HALFEN ZBROJENIE NA PRZEBICIE | ZBROJENIE NA SCINANIE

Asortyment, informacja o zamoéwieniach, akcesoria

Zasady oznaczen elementéw HDB

Wymiary

elementéw HDB jako
zbrojenia na przebicie
i na scinanie

Elementy typowe HDB

2- lub 3-trzpieniowe

Elementy ciagte HDB

2-10 trzpieni w ciggu

Elementy HDB-F

Akcesoria montazowe

Listewki montazowe

Dystans

26

Cnom.o )
L‘ [ ] o
TN, |
I S
N
ha N d h
TN
1N
N
e | N |
nomu‘ T . |
f 1
"7L4>‘
HDB-16 /205-3/ 420
typ wymiary ilos¢ dtugos¢
trzpieni  trzpieni w elementu
da/ha  elemencie L

HDB - 16 / 205 -5 / 725 (100/100/150/150/150/75

typ wymiary  ilos¢  diugos¢
trzpieni trzpieni w elementu
da/ha elemencie L

Lg=75mm
przypadek typowy

stup

rozstaw trzpieni
La/Lay/ ../ -La, Lii

odstep koncowy

HDB - F-16 / 205- 5 / 650 (100/100/150/150/150) Cpom,uy=2.5cm

wymiary  ilos¢  dlugos¢
trzpieni trzpieni w elementu
da/ha elemencie L

[ 1 1 i i
La; Lay Las  Las Las L = dowolny

icnom.u typ
T

Opcjonalne; nie zawsze konieczne,

ale przydatne do ustabilizowania zbrojenia podczas montazu
od gory. Zazwyczaj wystarcza $rednio 1,5 sztuki na jeden
element HDB (patrz strona 27).

Wykorzystywane do zachowania otuliny podczas montazu
zbrojenia od dotu. Wymiar cu oznacza grubos¢ otuliny
betonowej. Asortyment - patrz str. 27.

rozstaw trzpieni
Laq/Lay/. . /- Lag

wymiar Chom,u
dla dystansu

HDB CLIP BAR

typ

HDB ABST - 30

typ otulina

Cnom,u
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Akcesoria

Montaz elementéw zbrojeniowych HDB i HDB-S

Listewka montazowa HDB Clip Bar

Listewki nalezy zamawia¢ oddzielnie. Przyktad zastosowania

@ Montaz prostopadty na gérnych pretach zbrojenia gérnego
ptyty (bez listewek montazowych).

Zalecane jest stosowanie listewek montazowych w ilosci @ Montaz réwnolegty do gérnych pretéw zbrojenia gérnego
1,5-krotnie wiekszej od iloéci elementéw HDB. ptyty (na listewkach montazowych).

Uwaga: Oznaczenie Wymiary Nr zam.
Listewki montazowe mozna stosowa¢ w dowolnym [mm] 0066.020-
miejscu na dtugosci elementu HDB, zapobiegajac ich HDB 35/3x275 S5

przemieszczaniu podczas betonowania. Clip Bar

Element dystansowy HDB ABST dla montazu od dotu

Dystans HDB-ABST

Nalezy stosowac otuliny chom,u i
Cnom,o zgodnie z wytycznymi
normy Eurokod 2

otulina cnom 0zna- Materiat KS = plastik
czona na dystansie

“\_HDB ABST

Oznaczenie Nr zam.

typ - otulina cnom,u [mMm] ® 0066.010-
® W zamoéwieniu nalezy okreslic HDB ABST - 15,20 R
otuling crom,u HDB ABST - 25 00002
Zalecenie: przy montazu od dotu HDB ABST - 30 00003
nalezy oddzielnie zaméwic¢ po 2 HDB ABST - 35 00004
dystanse na kazdy element HDB. HDB ABST - 40 00005

Sktadowanie i transport

Odpowiednio wysokie przektadki
dystansowe!

Uwaga:

w trakcie sktadowania i transportu prefabrykatéw typu
filigran nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze zbrojenie HDB
jest wyzsze od diwigarkéw zbrojeniowych. Konieczne jest
zastosowanie przektadek dystansowych o odpowiedniej
wysokosci.

Vil
i \NA T AWAWAW,
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Zbrojenie na przebicie w ptytach prefabrykowanych

Zbrojenie na przebicie HALFEN HDB - zastosowanie w plytach prefabrykowanych

Zbrojenie na przebicie HDB w plytach
prefabrykowanych: Montaz

W plytach prefabrykowanych zbrojenie
na przebicie HDB jest montowane od
dotu. Nalezy przy tym uzy¢ elementy
dystansowe HDB ABST.

Montaz taki stosuje sie zaréwno w
przypadku zbrojenia typowego jak i
elementéw ciagtych.

element typowy np.
trzytrzpieniowy

dystans

HDB ABST\ D,
R

Zbrojenie HALFEN HDB-F - specjalne rozwiazanie dla ptyt prefabrykowanych

Zbrojenie przeznaczone przede wszystkim dla produkcji zautomatyzowanej

Zaktad prefabrykacji: Uktadanie
zbrojenia ptyty i zbrojenia na przebicie
HDB w prefabrykacie. Dodatkowe
dzwigarki zbrojeniowe sa wymagane
w celu zapewnienia odpowiednie;j
stabilizacji elementéw HDB.

L

Budowa: Ptyta prefabrykowana z
zastosowanym zbrojeniem HDB
na miejscu wbudowania, przed
zabetonowaniem.

1S (NN

W zaktadzie prefabrykacji: zbrojenie HALFEN HDB-F jest
montowane od géry po ufozeniu dolnego zbrojenia ptyty.
Trzpienie dwugtéwkowe moga by¢ indywidualnie obracane
celem utatwienia montazu. Pozwala to na odpowiednie
ustawienie dystanséw. Demontowalna listwa montazowa jest
umiejscowiona na gornych pretach dzwigarkéw zbrojeniowych.

28

Na budowie: Po odpowiednim montazu ptyty
prefabrykowanej, dwuczesciowa listwa montazowa jest
demontowana, co umozliwia odpowiednie utozenie gérnego
zbrojenia stropu bezposrednio na budowie.
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HDB-F - zalety produktu

* Czas produkcyjny zredukowany o 50%

Stosujac zbrojenie HALFEN HDB-F mozliwe jest
zredukowanie czasu produkcyjnego dla wykonania
prefabrykatéw o 50%.

* Montaz niezalezny od uktadu pozostatego zbrojenia
Zbrojenie HALFEN HDB-F jest uktadane po utozeniu
dolnego zbrojenia ptyt prefabrykowanych. Dzigki temu
mozliwe jest bezproblemowe i bezkolizyjne utozenie
kompletnego zbrojenia dolnego ptyt prefabrykowanych,
w tym dzwigarkéw zbrojeniowych.

* Demontowalna listwa montazowa
Dwugtéwkowe trzpienie sa faczone w elementy _
zbrojeniowe przy uzyciu dwuczesciowej, demontowalnej @ﬂ
stalowej listwy montazowej, zwigzanej przy uzyciu drutu Produkgja plyt prfabrykoc
wigzatkowego lub tasmy tworzywowej. Dzigki listwie
montazowej trzpienie sa rozmieszczone z odpowiednim
rozstawem. ;','.

 Obracalne trzpienie z dystansami XN /]
Dwugtéwkowe trzpienie zbrojenia HDB-F z elementami ‘ /

dystansowymi sa mocowane w listwach montazowych w

sposéb umozliwiajacy obrét. Dzieki temu mozliwe jest

usytuowanie trzpieni z odpowiednim usytuowaniem
dystanséw i unikniecie kolizji z utozonym juz zbrojeniem
dolnym plyty prefabrykowanej. Przy zaméwieniu nalezy
podac¢ wymiar dolnej otuliny chom.

Idealne dla zautomatyzowanej produkcji

Mozliwe jest zredukowanie czasu produkcyjnego o

50%, co znaczaco moze zwiekszy¢ wydajnosé zaktadu

produkcyjnego.

Elementy ciagte

Elementy zbrojeniowe HALFEN HDB-F sa produkowane

w postaci listew zawierajacych od 2 do 8 trzpieni.

Elementy HALFEN HDB-F sa montowane w zaktadach

prefabrykacyjnych w trakcie wykonywania prefabrykatéw

od gory, po utozeniu zbrojenia dolnego plyty.

Uwaga projektowa

Projektowanie zbrojenia na przebicie w ptytach

prefabrykowanych nie rézni sie zasadniczo od projekto-

wania zbrojenia na przebicie w ptytach monolitycznych.

Sprawdzenie warunku przebicia w plytach prefabryko-

wanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z zapisami normy

Eurokod 2 z uwzglednieniem odpowiednich dodatkéw

krajowych; nalezy przy tym sprawdzi¢ konieczno$¢

zastosowania zbrojenia na zginanie.

R N TS
¥ .“’ ‘:‘r ‘\ i
\ ‘u:‘\?ﬁ‘- A'\. '\3 w"‘ “

\

> o 6 A/ B ¢ AT e
Prefabrykowane ptyty z uzyciem zbrojenia HDB-F utozone na budowie.
Listwy montazowe zostaly zdemontowane; mozliwe jest bezkolizyjne
utozenie gornego zbrojenia plyty stropowe;.
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Specyfikacja przetargowa

Zbrojenie na przebicie HDB

HALFEN zbrojenie na przebicie typu HDB -da / ha-n /L

Elementy zbrojeniowe HALFEN HDB sa stosowane jako
zbrojenie na przebicie punktowo podpartych ptaskich ptyt
stropowych lub ptyt fundamentowych. Zastosowanie opiera
sie na Europejskiej Aprobacie Technicznej ETA-12/0454.
Trzpienie HDB sg wykonane z pretéw zebrowanych lub
gtadkich w stali gatunku B500. Zbrojenie stuzy wzmocnieniu
stref przebiciowych w pfaskich ptytach stropowych lub fun-
damentowych. Zbrojenie HDB ma zastosowanie zaréwno w
przypadku obciazen statycznych jak i zmiennych.

Element systemowy typu HDB - da / ha - n / L; gdzie:

Srednica trzpieni  da = .o, [mm]
wysokos¢ trzpieni ha = ..o [mm]
ilos¢ trzpieni N = e, [trzpieni w elemencie]

dtugos¢ elementu L = ..o [mm]

Zaleca sie zastosowanie dystanséw i listewek montazowych
(akcesoria) zgodnie z instrukcjami producenta.

Uwaga: rozmiary i dostepnosc elementéw systemowych
zostata podana w tabeli na stronie 19.

Zbrojenie na scianie HDB-S

HALFEN zbrojenie na $cinanie typu HDB-S-da / ha-n /L

Elementy zbrojeniowe HALFEN HDB-S sa stosowane jako
zbrojenia na $cinanie w zelbetowych ptytach lub belkach.
Zastosowanie opiera sie na Aprobatach Technicznych
7-15.1-249 oraz Z-15.1-270. Trzpienie HDB-S sg wykonane

z pretédw zebrowanych lub gtadkich w stali gatunku B500.
Zbrojenie stuzy wzmocnieniu stref scinania w belkach

oraz ptytach zelbetowych. Zbrojenie HDB-S ma zastosowanie
zaréwno w przypadku obciazen statycznych jak i zmiennych.

Typ HDB-S-da / ha-n/L(La1/ La2/ ... / Lan / Lij); gdzie:

Srednica trzpieni A= e [mm]
wysokos¢ trzpieni ha = [mm]
ilo$¢ trzpieni N= e [trzpieni w elemen-
cie]
dtugos¢ elementu L =i, [mm]
rozstawy trzpieni L(La1/La2/ .../ Lan/ L)
= e [mm]

Zaleca sie zastosowanie dystanséw i listewek montazowych
(akcesoria) zgodnie z instrukcjami producenta.

Specyfikacje przetargowe sa dostepne na naszej stronie internetowej www.halfen.pl
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Globalne kontakty Leviat:

Australia

Leviat

98 Kurrajong Avenue,

Mount Druitt Sydney, NSW 2770
Tel: +61 -2 8808 3100

E-mail: info.au@leviat.com

Austria

Leviat
Leonard-Bernstein-Str. 10
Saturn Tower, 1220 Wien
Tel: +43 - 1- 259 6770
E-mail: info.at@leviat.com

Belgia

Leviat

Borkelstraat 131

2900 Schoten

Tel: +32 - 3 - 658 07 20
E-mail: info.be@leviat.com

Chiny

Leviat

Room 601 Tower D, Vantone Centre
No. A6 Chao Yang Men Wai Street
Chaoyang District

Beijing - P.R. China 100020

Tel: +86 - 10 5907 3200

E-mail: info.cn@leviat.com
Filipiny

Leviat

2933 Regus, Joy Nostalg,

ADB Avenue

Ortigas Center

Pasig City

Tel: +63 - 2 7957 6381

E-mail: info.ph@Ileviat.com

Finlandia

Leviat

Vadursgatan 5

412 50 Goteborg/ Szwecja
Tel: +358 (0)10 6338781
E-mail: info.fi@leviat.com

Francja

Leviat

18, rue Goubet

75019 Paris

Tel: +33 -1- 44 52 3100
E-mail: info.fr@leviat.com

Leviat.com

Uwagi dotyczace tego katalogu

Hiszpania

Leviat

Poligono Industrial Santa Ana
c/ Ignacio Zuloaga, 20

28522 Rivas-Vaciamadrid

Tel: +34 - 91 63218 40

E-mail: info.es@leviat.com

Holandia

Leviat

Oostermaat 3

7623 CS Borne

Tel: +31- 74 - 267 14 49
E-mail: info.nl@leviat.com

Indie

Leviat

3009, 3rd Floor, Orion Business Park
Ghodbunder Road, Kapurbawdi,
Thane West, Thane,

Maharashtra 400607

Tel: +91 - 22 2589 2032

E-mail: info.in@leviat.com

Malezja

Leviat

28 Jalan Anggerik Mokara 31/59
Kota Kemuning, 40460 Shah Alam
Selangor

Tel: +603 - 5122 4182

E-mail: info.my@leviat.com

Niemcy

Leviat

Liebigstrasse 14

40764 Langenfeld

Tel: +49 - 2173 -970 - 0
E-mail: info.de@leviat.com

Norwegia

Leviat

Vestre Svanholmen 5
4313 Sandnes

Tel: +47 - 5182 34 00
E-mail: info.no@leviat.com

Nowa Zelandia

Leviat

2/19 Nuttall Drive, Hillsborough,
Christchurch 8022

Tel: +64 - 3 376 5205

E-mail: info.nz@Ileviat.com

Polska

Leviat

Ul. Obornicka 287

60-691 Poznan

Tel: +48 - 61- 6221414
E-mail: info.pl@leviat.com

Republika Czeska

Leviat

Business Center Safrankova
Safrankova 1238/1

155 00 Praha 5

Tel: +420 - 311 - 690 060
E-mail: info.cz@leviat.com

Singapur

Leviat

14 Benoi Crescent
Singapore 629977

Tel: +65 - 6266 6802
E-mail: info.sg@leviat.com

Stany Zjednoczone Ameryki
Leviat

6467 S Falkenburg Rd.
Riverview, FL 33578

Tel: (800) 423-9140

E-mail: info.us@leviat.us

Szwajcaria

Leviat

Hertistrasse 25

8304 Wallisellen

Tel: +41 - 44 - 84978 78
E-mail: info.ch@leviat.com

Szwecja

Leviat

Vadursgatan 5

412 50 Goteborg

Tel: +46 - 31- 98 58 00
E-mail: info.se@leviat.com

Wielka Brytania

Leviat

A1/A2 Portland Close
Houghton Regis LU5 5AW
Tel: +44 - 1582 - 470 300
E-mail: info.uk@leviat.com

Wiochy

Leviat

Via F.lli Bronzetti N° 28
24124 Bergamo

Tel: +39 - 035 - 0760711
E-mail: info.it@leviat.com

W przypadku krajéw nie
wymienionych powyzej
E-mail: info@leviat.com

© Chronione prawem autorskim. Zastosowania konstrukcyjne i szczegdty przedstawione w tej publikacji majg jedynie charakter orientacyjny. W kazdym
przypadku szczegodty pracy nad projektem nalezy powierzy¢ odpowiednio wykwalifikowanym i doswiadczonym osobom. Chociaz dotozono wszelkich
staran podczas przygotowywania niniejszej publikacji, aby zapewni¢ doktadno$¢ wszelkich porad, zalecen lub informaciji, firma Leviat nie przyjmuje zadnej
odpowiedzialno$ci za niescistosci lub btedy w druku. Zastrzega si¢ mozliwo$¢ zmian technicznych i projektowych. Kierujac sig polityka ciggtego rozwoju
produktu, Leviat zastrzega sobie prawo do zmiany projektu produktu i specyfikacji w dowolnym momencie.



Aby uzyskaé wiecej informacji o produkcie, skontaktuj sie z zespotem Leviat:

Adresy
Leviat | Ul. Obornicka 287 | 60-691 Poznan
Tel.: +48 - 61 - 62214 14

E-Mail: info.pl@leviat.com

Regiony sprzedazy wojewoédztwo

Wschéd

Pétnoc

Potudnie

Dziat Techniczny,
Biuro Projektowe

Dziat Sprzedazy

Dziat Eksportu

Dziat Ksiggowosci

mazowieckie
Warszawa
podlaskie
lubelskie

wielkopolskie
lubuskie
dolnoslaskie
todzkie

zachodniopomorskie
pomorskie
kujawsko-pomorskie
warminsko-mazurskie

opolskie
Slaskie
matopolskie
podkarpackie
Swigtokrzyskie

> Europa wschodnia
> Azja centralna

Tel. kom: 605 536 691

Tel. kom: 603 931 261

Tel. kom: 609 534 472

Tel. kom: 601 914 808

Telefon: 61 622 14 12
Tel. kom: 691 777 250

Telefon: 61 622 14 28
Tel. kom: 603 931 257

Telefon: 61 622 14 14
Tel. kom: 697 729 070

Tel. kom: 61 622 14 32

E-mail: grzegorz.bialy@leviat.com

E-mail: jaroslaw.ratuszniak@leviat.com

E-mail: piotr.czarnecki@leviat.com

E-mail: dariusz.mazur@leviat.com

Fax: 61622 1413
E-mail: projekty.pl@leviat.com

Fax: 61622 14 45
E-mail: sprzedaz.pl@leviat.com

Fax: 61622 14 15
E-mail: marek.tarnacki@leviat.com

Fax: 61 622 14 33
E-mail: karolina.mierzal@Ieviat.com

Informacje na temat certyfikowanych systemoéw zarzadzania i norm mozna znalezé na stronie www.ancon.co.uk | www.aschwanden.com | www.halfen.com



leviat

A CRH COMPANY

R-096-PL — 01/17 PDF 10/20

o
N
o
N
©

Imagine. Model. Make.




