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B/_\LP [\ The British Air Line Pilot's Assocoation

Protect Your Office

in the Sky

REPORT ALL CONTAMINATED AIR EVENTS

THIS LEAFLET CONTAINS IMPORTANT HEALTH AND FLIGHT SAFETY INFORMATION .

-

* REPORT ALL FUME EVENTS TO
YOUR AIRLINE AND BALPA.

* USE OXYGEN AS A PRECAUTIONARY
MEASURE IN ALL CASES OF

SUSPECTED COCKPIT AIR
ABNORMALITIES IRRESPECTIVE

OF SEVERITY OF EVENT.

* ADVISE YOUR DOCTOR AND BALPA OF
ANY MEDICAL EFFECTS FOLLOWING
A CONTAMINATED AIR EVENT, IN

CONFIDENCE, TO HELP THIS PROJECT.




CAA Occurrence Report : 200408975

Flight crew incapacitation due to possible air quality problem within the aircraft.

..during cruise, the P2 felt unwell (faint and breathless with shaking hands) and
oxygen was administered for the last 20 minutes of flight. The P1 also had a headache
with flu symptoms and confirmed to be in a state of euphoria, although successiully
landed the aircraft (whilst operating as single crew)’

Detalls of this incident were not entered in the aircraft technical log.
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CAA Occurrence Report : 200106202

Metallic chemical taste and smell in flight deck atmosphere. Flight crew felt ill
effects in flight but were incapacitated on ground.

P1 falt slightly “euphoric”, “light-headed” and "uncoordinated” on final approach
and taxl in - slight errors of judgement and garbled speech also occurred during
taxi in. Both P1 and P2 felt unwell during turnaround and did not operate

return sector.




Bilde hentet fra AOPIS: ”’Contaminated Cabin Air — An Ongoing Health and Safety Issue, 2003” www.aopis.org



BLEED AIR
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No problems here?

Bilde hentet fra AOPIS: ”’Contaminated Cabin Air — An Ongoing Health and Safety Issue, 2003”



To viktige additiver til bl.a
MILSPEC 23699

1%
N-phenyl-1-napthylamine
3%

Tricresylfostat (TCP)

10 1somerer

(TOCP, DOCP, MOCP,
TMCP, TPCP, DMCP,

Bilde hentet fra AOPIS: ”’Contaminated Cabin Air — An Ongoing Health and Safety Issue, 2003” www.aopis.org



Chemical structure:




N Castrol 5000
Castrol 5000 « MIL SPEC 23699
= Sammenligning av to
H oljer som mgter
_. samme spesifikasjon
NI 1|1 V6. & S —
& oo [ 3 -] 150 FE RN LY. E- X I&sa0
retention time {scam murmber)
i TP Exxon 2380
= :
———
soo L1200 1500 zasn 3o0e 3s00
retention Chrme [(scamn mumber)
4 Frrefyzes =H Gaskrat. S t Oppvarming 525 C
N Exxom 2I380
" sae 1200 ' 1500 i ikoa x 2100
retention time (scmn numbeard
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Gas chromatograph scans of two turbo jet engine oils and their Appl.OccEnv.Hyg

volatile products produced at 525 °C. Vol 15(3)277-283,2000



Eksempel pa omdanning under hgy temperatur.
Hvor mange andre slike mekanismer finnes?

IQ Trimethylolpropane phosphate (TMPP)

bicycloorganophosphate

« Combustion of the lubricant can form a potent convulsant

trimethylolpropane phosphate, TMPP.
« EEG measurements reveal TMPP-induced epileptiform

acfivity in animal models.
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“‘Compound T" was provided as an unknown to Prof. Gross
as a blind sample.




AM. IND. HYG. ASS0C. J. 54(10) 584-582 (1983)

EVALUATION OF SHIPBOARD FORMATION
OF A NEUROTOXICANT
(TRIMETHYLOLPROPANE PHOSPHATE)
FROM THERMAL DECOMPOSITION OF
SYNTHETIC AIRCRAFT ENGINE
LUBRICANT

J. Wyman®

E. Pitzer

F. Williams*

J. Rivera

A. Durkin‘
J. Gehringer'

P. Servé’

D. von Minden

D. Macys

"Naval Medical Research Institute Detachment (Toxicology), Building
433, Area B, 2612 Sth St., Wright-Patterson Air Force Base, OH
45433-7903; “Lubrication Branch, Aero Propulsion and Power Direc-
torate, Wright Laboratory, Wright-Patterson Air Force Base, OH:
“‘Navy Technology Center for Safety and Survivability, Chemistry Di-
vision, Naval Research Luaboratory, Washington, D.C.; ‘Chemistry
Dept., Wright State University, Dayton, OH,

MIL-L-23699 lubricants that are composed principally of
trimethylolpropane iriheptanoate (TMP) and tricresvl phos-
phate (TCP) have been shown to form a neurotoxicant,
trimethylolpropane phosphate (TMPP), during pyrofvsis
andlor combustion. Mechanistically, TMPP is thought to ir-
reversibly inhibit the GABA-mediated inhibitory response
and thereby produce epileptiform clonicfionic seizures with
convulsions followed by death. Thermal decompasition of

This work was published in part in the 1992 Safety and Envi-
ronmental Protection Subcommittee Meeting Proceedings,

P

1A publication number 588, Chemical Propulsion Infor-

MIL-L-23699 lubricant produces TMPP under laboratory
conditions, bur this product has not been detected in the
workplace following actual fires. This study has examined
whether TMPP is produced during an actual shipboard fire
by placing the synthetic lubricant in a fire environment
aboard the ex-U.5.5 Shadwell, Mobile, Alabama. Bath bio-
logical and chemical analyses were performed on the ther-
mally decomposed lubricant to ensure detection of the
newrotoxic material. Under the conditions of this study, the
formation of TMPP during a shiphoard fire was confirmed.
The implications of this finding for safe management of posi-
fire cleanup are discussed,
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BP Turbo Oil 25, 2197, 2380,
2389

2. COMPOSITION/INFORMATION ON INGREDIENTS
Chemical Composition Synthetic base stock. (90 - 100%)

Tris(methylphenyl) phosphate CAS No. EINECS No. 215-548-8
(<8%) 1330-78-5

(contains <0.1% ortho isomer)

Mixed aromatic amines (<5%)

Hazardous Components

No component is present at sufficient concentration to require a
hazardous classification.



Standard equipment:
3 turbines for power generators
2 turbines for pumps/compressors




Exhaust pipes from turbines
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Same engines but different environment

Outside, cold air, high
air flow

WWYV

Indoor, ’high temperature”,
limited airflow, running for more
than 1000 hours without stopping.
Much more tolerant to increased
o1l consumption and leakages
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"A" SUMP "C" SUMP "D" SUMP

= Roller Type Bearings =Ball Type Bearings

Bearings: The
leaking points

On some
offshore
installations,
the bleed air 1s
used as
Instrument air
and as
breathing air
for respiratory
protection



”The Sump Philosophy™



Bearing #1, 2, 3, 4

Turbin

Turbin Seksjoner

Compressor Diffusor
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Sump vent The lubrication of bearings
i 4 J. Iy gy
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Sump vent into the exhaust. Earlier routed ”out”

% Fomp 10 OIL - STANDARD

T : FLOW - 15 GPM
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Cavity drain; & . [|mme

To the floor under
the turbine inside =™

the hood!

All seals leaks, but the amount varies

LUBE AND
SCAVENGE PUMP

LUBE INLET




Turbine hood and generator layout
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Inside the turbine hood

Cavity drain/sump vent
=== Also used to observe
’ the condition of the
N gy sealings
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Inside the turbine hood

0gsa v o detmange potensielle ror BPARAM
Many pipes and hoses
" which may leak.This area
must be inspected while the engine |
1S running.




k. O !“—, mﬁ“
Her er det mange o||e rer og slanger
. som det ofte drypper olje i fra.

i " Det kan fra tid til annen ga hull pa ror |
% 0gslanger. Olje blir liggende pa

Many pipes and hoses
which can leak and rupture.
Vapors and aerosols hit

4 hot surfaces \
Sk T/ Tl L VP a1 \




Inside the turbine hood

Always some o1l leakage and o1l to
be removed, sometlmes >50 liters

Ve










Outside




Thermal degradation ot lube o1l

Some areas may have temperatures exceeding
500 °C

This temperature will create thermal
decomposition of the o1l components

Some of degradation products will be much more
volatile and be vented out into the sump vent.

One must expect that new compounds will be
created by different chemical reactions.



Volatile Vent system
compounds
from
breakdown of
o1l
components:
Inhalation
Skin uptake

Locally, very
hot surface

Lube o1l

Local thermal
degradation
of lube o1l



Hot zones _
Frames, Bearings, and Sumps
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Harry (56) og
tre kolleger bIe
odelagt for livet

Harry Stiegler Brevik er overbevist om at

han og tre andre turbinteknikere fra Stat-
fijord A-plattformen har fatt helsa edelagt
av turbin- og hydraulikkoljer i jobben.

— Jeg vikmer pryddlig hver mor-
gen med en knusende hodepine.
Hele venstre side av kroppen er
nummen, sier Harry Sriegler Bre-
vik. Han hadde sin siste arbeids-
dag pa Stadfjord A-platdformen i
Nordsjeen i 1987,

— Store mageproblemer  foree
dessuten til at jeg mire fierne
tykkrarmen for e ir siden. Detee
har girc meg kronisk diare med re-
lateree plager som dehydrering og
utmattelze, sier han. Siden 1992
har Brevik kjemper en ensom
kamp for 4 3 godkjent sin og kol-
legers helsetilstand som en yrkes-
sykdom. Forelepig tl ingen nytee.

Krever helsekartlegging

Ni vil bide fagforeningen og
bedriftshelsetjenesten  kart-
legge problemet for i finne ut
om man kan sti overfor en hit-

ker Halvor Erikstein i Oljeatbei-
dernes  Fellessammenshutning
(OF5)

Fjorirers OFS-kongress vedrok
denne resolusjonen: «OFS krever
at det blir Full gjennomgang av ar-
beidsmilje og helsekartlegging av
personer som har vare/er ekspo-
nert for turbin- og hydraulikkoljer
som inneholder organofosforfor-
bindelsers

Sarbart nervesystem

- Helseskadene er svert sam-
mensatte. De alvorligste effek-
tene er at stoffene ﬂdeleyger
ner ved &

for nerveimpulser til kroppens
muskler, sier Erikstein.

— Noeav der lumske med enkel-
te av disse scoffene er ac sympto-
mer som lammelser og nedsatt
forlighee kan oppstd ferse flere

til ikke alsepterty kdom
iNorge som gir seg utslag i sto-
re nevrologiske seinskader.

Turbin- og hydraulikkoljer in-
neholder en gruppe gifdige kje-
miske forbindelser som er ukjent
for de flesee i Morge, sikalee orga-
nofosfater.

Stoffene er tlsatt oljene for 4 gi
dem spesielle smerende, rempe-
raturbestandige op brannhem-
mende egenskaper.

— Vi har mistanke om at det kan
vere en sammenheng mellom
disse stoffene og flere dlfeller av
blanc annet nevrologiske skader
hos flymannskap og offshorean-
sacee. Ogsd andre yrkesgrupper
som befatter seg med disse oljene
kan vaere ursatt, sier yrkeshygieni-

uker etter eksponering. Derfor kan
derte lert bli overserr som arsak dil
sykdom hos personer som har
jobbet med disse oljene, sier han.

Fikk MS-diagnose
Harry Stiegler Brevik var den fors-
te av fire turbinteknikere pa Stac-
fiord A som fikk seore helsspro-
blemer. T 1gg2 tok han opp kam-
pen for sep selv og tre andre kolle-
ger som har pidratt seg seore nev-
rologiske seinskader. Ereer ftee &rs
kamp, izo000, fikk han Stacoil dl &
lage en arbeidsplassbeskrivelse op
melde forholdert il Oljedirekrora-
tee som mulig yrkesskade.

Erevile har, i likhet med enav de
andre skadde, ikke fire noen ldar
diagnose. Torleif Johnsen og den

SLAR ALARM: Halvor Erikstein i Oljearbeidernes Fellessammen-
slutning vil kartlegge alle som harveert eller er eksponert for turbin-
og hydraulikkoljer med giftige organofosfater. Foto: Erling Haegeland

-inEl-nF'

[T 6.april. T 7.april.

Organofosfater

@ Turbin-og hydraulikkolier er
tilsatt en gruppe kjsmikalier
som har samlebetagnelsen or-
gancfosfater.

® Flere av dem er svaert giftige
og er kient for & kunne gi nev-
rologiske skader pi mennes-
ker vad hudkontakt, inndnding
og opptak gjennom mage og
tarm.

® Ekzemplane ermange pd at
flygende personell har padratt
sag varige helseskader etter 3
ha blitt utsatt for organofos-
fater. \VVed oljelekkasje | flymo-
toren og hay temperatur ut-
vikles nervegass|iknende for-
bindelser som i flere titfeller
har kommet ut i kabinlufta.

TIPS 085

Asle Hansen
ashiddaghladstng
9160 04 40

Skadd etter kontakt med
farlige turbin- og hydraulikk-
oljer i jobben? Tips oss!

siste av de fire er diagnostserc
som MS-pasienter.

~leg bestriderp«.‘i det sterkes-
te atjeg har multippel sklerose.
Jeg er yrkesskadd etter a ha
vart i kontakt med farlige kje-
mikalier i oljer, sier Torleif
Johnsen (45).

Ogsd hun er fullstendip arbeids-
ufer og slicer med dobbelsyn,
vanskeligheter med i gi og lam-
melser i armer og bein.

Fikk 100 000 av Statoil
Hasten 2002 hadde yrkeshygieni-
ker Halvor Erikstein i OFS et mate
med bedriftslege Reidunn Ulland
von Brandis i Seatoil om ekspone-
ring for organofosfater kunne ha
berydning for de skadde. Stacoil
har ikke vurdert denne type kje-
miske forbindelser.

En mined seinere sendte
Statoil et brev til Brevik om at
de vil gi ham «en kompensa-
sjon for utlegg og tidsforbruks

an har hatt i sin arelange
kamp. Han fikk 100 coo kro-
ner, og Statoil «anser selve sa-
ken somferdig behandlets.

Grundige undersokelser

Bedrifslege Reidunn Ulland von
Brandis kan ikke urelukke at Bre-
vik og kollegene er blict syke av ar-

SKADD FOR LIVET: P3 Stalf'Lnrn A-plattformen var Harry Stiegler Brevik )
jempet utrettelig for & f3 sykdommen godkjent

siden1987.Fra1992 harhan

beidet, men pi tross av dige
undersakelser har det ikke vert
mulig & pivise en slik sammen-
heng. Dette er grunnen til a for-

Frykter ukjent yrk

er liten vits i § melde inn en
helt ukjent yrkessykdom, sier
von Brandis, som viser til at det
erenlang prosess i fa godijent

giengerne i bedrifrshel
e meldee saken il Ol]ed.uekto—
Tatet, mener hun,
- Dette skapte en beklagelig
utrygghet, men hadde ingen
reell berydning for saken. Det

ennyy ¥ 3
— Dec krever ac man har et visse
antall mennesker som har vare
eksponert for dec samme, og ac
disse igien har samme type syk-
domsbilde, sier hun. I januar be-

ptprn



The 24 hours exposure
Other sources for organophosphourous

compounds

e The flame retardant Pyrovatex 1s used 1n
bedlinen and coveralls

— Many reports on itchiness from bedlinen

e Other o1ls and products with flame
retardants based on organophosphourous
compounds.
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= Bush livredd
2 giftolje-terror

Norske oljearbeidere

_ B

e — bestilte en rapport
fra amerikanerne om
giftoljer. De fikk av-
slag, fordi rapporten
kan vaere «potensiell
hjelp for terroris-
tern.

Tekst: Asle Hansen
ashiidagbladetnn

ner Digblads’ sutlyinget.om
giftige organofosfacer i turbin- og
hydraulikkoljer, ensket en tilics-
valgr i flybransien 3 £ tilsendt en
amerikansk rappore om hville
skadelige gasser

SO OppStiT AT
giftseoftenc
brytes ned un-
der  oppur-
ming. I rein ter-
rarfrgke synes
ikke " presidenc
Bush at applys-
ninger om orga-
nofosfarer  bor
leses av menig-
mann,

Terrorfrykt
Den illisvalgte
i flybransien
forsolte 4 £ tak
i npporten
giennom yrkes-
hygieniker Hal-
vor Erikstein i BLESTOPPET:
Oljearbeidernes Yrkeshygieniker
Fellessammen- Halvor Erikstein
slutning (OFS).
Da han forsokee d bestille rappor-
ten sInhalacion Toxickey of Vapor
Fhase Lubricantse kom dette sva-
retfra amerikanske myndigheter
«Vi takker for din bestilling
av denne regjeringsrapporten
gjennom  Storming Media.
Dessverre har Bush-administ-
rasjonen trukket tilbake of-
fentlig distribusjon av visse
rapporter som har i gjore med
massepdeleggelsesvipen, ter-
rorisme og saker som kan vere
til hjelp for terrorister. Rap-
porten du bestilte har tydelig-
vis blitr vurdert til i vare po-
tensiell hjelp forterrorister.n

- Nervegasser
Bush-adminiserasjonen vet hvor
farlig de giftige organofosfacene
wvare for mennesker. Det ver

0gsa Halvor Erikstein

_ Ved kraftig oppvarming av
disse stoffene utvikles ljemis-
ke forbindelser som virker som
nervegasser tilsvarende dem
som et utviklet for kjemisk
krigforing, papeker han.

Frikstein synes likevel det var
en spesiell opplevelse ar Bush-ad-
ministrasjonen scoppet utleverin-
gen aw forskningsmateriale

— Man lan jo bli paranoid av
mindre. Kanskje blir jeg na holde
under oppsike som en porensiell
terrorist, sier Erikseein leende.




(13, ABSTRACT Mazimum 200 words I

Vapor phase lubrication is a relatively new lubrication concept which shows excellent potential for high temperature
applications. One fluid which has received extensive evaluation is tri-cresyl phophate (TCP). When heated to the vapor
state, TCP undergoes repolymerization and possibly other chemical changes. TCP is known to have a toxic ortho-isomer
(TOCP). A single exposure to a neurotoxic organophosphorous (OP) compound cna produce damage to nerves after a delay
of 8 10 10 days. This condition is known as organophosphorus-induced delayed neuropathy (OPIDN), and is characterized by
axonal degenereation. OPs that cause axonal pathology interact with the enzyme NTE. Changes in the activity of this enzvme
NTE is the initial step in the delayed neurotoxicity response. Exposure to all triaryl phosphate vapor phase Iubricants resulted
i NTE inhibition. The level of NTE inhibition generally accepted to be predictive of OPIDN in hens is 70% [1]; however,
hens were notably impaired three weeks after administration of OPIDN-inducing compounds when spinal cord NTE was
miibired more than 40% {3]. Additionally, NTE inhibition as low as 31% has been shown to be associated with development
of severe spinal cord damage in rats [3]. Thus, the threshold for OPIDN may well be below a 70% inhibition of NTE.
Exposure to these lubricants in the vapor phase inhibits NTE. Thus, the process of vaporization is causing a change in the
compound, resulting in the potential to produce neurotoxicity. Therefore, caution mus be used when working with triaryl
phosphate vapor phase lubicants. |
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