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Zeichnen eines Verbindungsbleches [100 mm x 75 mm] in OriginalgréBe

Auftrag: Erstellen Sie in LibreCAD die Zeichnung eines Verbindungsbleches (Holzverbinder)
mit den vorgegebenen MaBen im Mafstab 1:1. (s. Anlage 1)
BemaBen Sie entsprechend den Vorgaben und nutzen Sie unterschiedliche Ebenen fur
a) Grundstruktur
b) Bemalung
c) Mittellinien und
d) Beschriftung (Titel).

1. Grundlagen

Computergestiitztes Zeichnen (Computer Aided Design - CAD) bedeutete
urspringlich, dass beim technischen Zeichnen Computer als Hilfsmittel
verwendet wurden.

Heute sind die Anforderungen an CAD-Systeme komplexer geworden.

Sie beinhalten sowohl Entwurf, Konstruktion und Dokumentation technischer
Lésungen. Dabei stehen Genauigkeit und hochauflésende Detailtreue im
Vordergrund, aber auch Bearbeitungsfreundlichkeit und die Einbindung méglichst
umfangreicher Objektbibliotheken.

LibreCAD ist ein 2D-Zeichenprogramm und fiir Einsteiger empfehlenswert.

Es ist kostenlos und fir die bekanntesten Betriebssysteme (Linux, Windows,
Mac OS X) gleichermaBBen verflgbar. Unter Ubuntu-Linux ist es seit der
Version 12.04 im Quellpaket universe Uber die Paketverwaltung Synapticmit
librecad problemlos einzubinden.

Entwicklungsgeschichtlich ist LibreCAD ein Ableger (Fork, Derivat) von QCAD,
dem umfangreichsten frei verfligbaren CAD-Programm, welches zuvor in den
Ubuntu-Paketquellen enthalten war. Da QCAD sehr ausflihrlich dokumentiert
wurde und zudem LibreCAD ein Fork von QCAD ist, lassen sich groBe Teile
der Dokumentation auch auf LibreCAD Ubertragen (s. Quellenangabe), was fur
den Neueinsteiger einen nicht zu unterschatzenden Vorteil darstellt.

2. Grundeinstellungen
a) Programmeinstellungen

Uber Bearbeiten > Anwendungseinstellungen werden
die Einstellungen fir die Anwendung angepasst:

7" Applikations Einstellungen i 21xl

Erscheinung | pfade | Standards |

—Sprache - 1| —Farben - I
GUI Sprache: |German (Germany) LI Hintergrund: I #c0c0c0 LI
Kommando Sprache: |German (Germany) j Raster Farbe: | #TFIFTF j

- Meta Raster Farbe: | #3r3FF =l

—Grafische Ansicht

Selektierte Objekte: [ £a54747 =l
V' Grosses Fadenkreuz

Hervorgehobene Farbe: I #739373 j
[V Raster automatisch skalieren
Minimaler Rasterabstand (pix): | 5 'I L
Anzahl Objekte fiir Vorschau: | 1000 'I bt

Statuszeile: |7 ~|
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Im Register [Standards] soll die Einheit Milli- Erscheinung | Pfade  Standards |
lgl‘"eter gdewahlt Werdedn' | t —5tandards fir neue Zeichnungen —
e anderen anwendungsrelevanten
. o Einheit: Millirmete -
Einstellungen kénnen vorerst so belassen et [rane ]
werden.
—Program Defaults
b) Zeichnungseinstellungen autosave tme: [5 =
V¥ Auto backup

Uber Bearbeiten = Zeichnungsein-
stellungen werden die Einstellungen
flr die Zeichnung angepasst:

b1: Festlegung der 7 Zeichnungs Einstellungen 2] ]
Haupteinheit auf Papier  Enheiten | Raster | Bemassungen | Spines |
Millimeter ~Haupt Einheit
b2  Festlegung der | teuptemheit: [vimer=r =]
Genauigkeit auf . -
0.00 \ Fomat Peama =] || omat eamaiarad =]
b3 DaS RaSter ein‘ \‘I Genauigksit: 0.00 - Genauigksit: 0.00 -
schalten und die
Abstande (x,y) ) Zeichmus tat L RN 2] x|

Jewells mlt 1 Papier | Einheiten Raster Bemassungen | Splines I

wa h |e n. \ —Raster Einstelungen

A ¥ Raster anzeigen
Im Ergebnis der vorge-
nommenen Grundeinstellungen
erhalten wir ein grau hinterlegtes
Zeichenblatt mit einem Raster

X Abstand: I 1

[~
¥ Abstand: I 1 ﬂ

von 1Tmm x 1Tmm. Mit dem Scrollrad der Maus sollte so lange gezoomt werden,
bis rechts unten 1/10 fUr eine Rastereinheit/ein Rasterquadrat erscheint.
Der Nullpunkt (das rote Fadenkreuz) sollte dabei sichtbar sein.

7~ LibreCAD - [Unbenanntes Dokument 1] =10 x||
| Datei Bearbeiten Ansicht Auswahl Zeichnen Bemabung Andem Fangen Infof Ebenen Block Fenster Hife Zeichnen eS|

EXEEET I |- 00 (3 /7 [ (R & & = (R [ &

[Er—r— =) IHES S X X[~ 128

=] Ebenenlste 8 x

~H [s]8]=]e]

D /

N
)m
il

Fal C il
EHRE

1

(D)
e

O

age,
“ve,
i

o
| 110

4588 4720, 471280 S [Ausgevni Gesfmtiange [skuste Ebene
45937128 < 5.0887 | o 0 o
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Programmbedienung

Nr. Bezeichnung

Funktion

1 CAD-Werkzeugleiste

Auswahl aller CAD-spezifischen Werkzeuge

2 Kommandozeile

Eingabe von Befehlen (Tastaturkirzeln) und Koordinaten

3 Ebenenliste

Einblenden/Ausblenden/Organisieren transparenter Objektebenen mit
spezifischen Eigenschaften (Ebenen)

Gruppierte (geblockte) Zeichnungselemente einblenden, ausblenden und

4 Blockliste organisieren (Bldcke)
Bedienung Funktion
+/ -/ scrollen Zoomen der Zeichnungsansicht

Markierungspfeil (von links oben)

alle Elemente innerhalb des Auswahlbereichs werden markiert (rot hervor-
gehoben)

Markierungspfeil (von rechts
unten)

alle vom Auswahlbereich beriihrten Elemente werden markiert (rot hervor-
gehoben)

[Ieee & [

| 2|l R}

Schaltflache Raster

Zeichnungsraster ein- und ausschalten

Fang

Objekte an gewahlten Punkten oder Strukturen ausrichten

Werkzeug absetzen

Rechtsklick oder [ESC]

Werkzeugauswahl zuriicksetzen
(neutraler Zustand)

E-——

mehrfach [ESC] oder Rechtsklick oder [Hauptmenii] — 2=

\ | Zuriick zum Hauptmenii

Riickgangig machen

Bearbeiten - Riickgangig / STRG+Z / 00

Wiederherstellen

Bearbeiten = Wieder herstellen / STRG+Y

Ein Verbindungsblech im MafBstab 1:1 zeichnen

Die Grundgeometrie zeichnen (Ebene 0)

Werkzeugauswahl -> Linien > Rechtecke >
Cursor in die Kommandozeile setzen:

:::; Einstellungen Ebene

Ebenenname: I 0

Il bl

I Entwurfsebene

Erste Ecke angeben:
Zweite Ecke angeben:

Standard Stift

||! Schwarz [ Weiss j

0,0 [Enter]
100,75 [Enter]

Farbe:

Breite:

| == 0.70mm (150) ~|

Im Ergebnis entsteht ein Rechteck mit den
MaBen 100 x 75, welches im Nullpunkt
(rotes Fadenkreuz) seinen Ursprung hat.

Linientyp:

QK I Abbrechen |

LibreCAD 2.0.7 - Verbindungsblech 100x75 - LCAD_handlungsanleitung_v2.1



4.2

4.3

Thomas Rudolph — Handlungsanleitung flir den Einstieg in LibreCAD

Die Ecken des Rechtecks runden (Ebene 0)

4.1]

Die 4 Ecken des Rechtecks sollen mit dem

Radius 5,5 mm abgerundet werden:

Uber Andern > Abrunden kann der

Radius eingetragen werden (5.5). Die

Option Trimmen soll dabei aktiviert sein.
In der Kommandozeile erscheint folgende

Aufforderung: Erstes Objekt wéhlen.

AnschlieBend wird mit dem Cursor der

1. Schenkel des vom Nullpunkt aus-
gehenden rechten Winkels angeklickt.

Es sollte nun eine Vorschau erscheinen.

Nach dem Anklicken (Linksklick) des

anderen Schenkels sollte die Ecke mit

dem angestrebten Radius abgerundet

sein.

Andern Fang Info Layer Block Fengter Hilfe

D3 )55 (& (R & & X @B
r vI J_I|7 Trimmen [ Radius: |5.5

Die Mittellinien der Grundgeometrie zeichnen (Ebene Mittellinien)

Ebenen werden in

;l Ebenenliste [

der Ebenenliste hin-
wlo|s|=|e

zugefugt, editiert

| Ebeneneigenschaften &ndern f umbenennen

oder entfernt. Fir
die Ebene Mittellinien werden die abgebildeten

.,":, Einstellungen Ebene

21x
Ebenenname: I Mittellinien

I Entwurfsebene

rStandard Stift

Optionen gewahlt.

Die Mittellinien werden Uber
Werkzeugauswahl > Linien > Linie mit

2 Punkten und Uber die Eingabe der Ko-
ordinaten in der Kommandozeile hinzugeflugt.

» | Farbe: IE Schwarz [ Weiss

£

Breite: | — 0.35mm (1SO)

Linientyp:  |pggliiee= Ty =R (a=3)]

=

OK I Abbrechen I

Vertikal:

Ersten Punkt angeben 50,-10 [Enter]

Zweiten Punkt angeben 50,85 [Enter]

Horizontal:

Ersten Punkt angeben  -10,37.5 [Enter]

Zweiten Punkt angeben 110,37.5 [Enter]

Mittellinien kénnen auch tber Fangpunkte
relativ einfach erzeugt werden.
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Die Mittellinien der Bohrungen (Ebene Mittellinien) werden Gber Koordinaten
gezeichnet, weil das ungerade Maf fir die Breite von 75 mm den Rasterfang

verhindert.

Werkzeugauswahl > Linien - Linie mit 2 Punkten oder in der
Kommandozeile den Befehl li 2 [Enter] eingeben:

Koordinaten:

Langloch-Mittellinie
Horizontal:
5,49.5 [Enter]
95,49.5 [Enter]

Bohrungen-Mittellinie A
Horizontal:

5,64.5 [Enter]

95,64.5 [Enter]

\\

N

h

\

Langloch-Mittellinie
Vertikal: h
30,20 [Enter]
30,55 [Enter]

Bohrungen-Mittellinie |
Vertikal:
10,5 [Enter]
10,70 [Enter]

4.3

1/

Die priméare Bohrung und das primare Langloch erzeugen (Ebene 0)

a) Primére Bohrung bei [10,64.5]
Werkzeugauswahl > Kreise = Kreis mit Mittelpunkt und Radius

Kreiszentrum angeben
Radius (Eingabe in den Tooloptions)

10,64.5

3

Info Layer Block Fenster Hilfe

& & X (R [& P

{ Radius: |3 [

b) Priméares Langloch beginnend bei [10,49.5]
b1: Werkzeugauswahl > Kreisbégen = Kreisbogen mit Mittelpunkt,

Punkt und Winkeln

Kreiszentrum angeben
Radius

Startwinkel eingeben
Endwinkel eingeben

Rotation im Uhrzeigersinn (Tooloptions)

10,49.5
3

270

90

FGeo |
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b2:  Werkzeugauswahl Andern = Spiegeln

Da das zu zeichnende Verbindungs- . - (44
blech einen hohen Anteil an zuein- T . ‘
ander symmetrischen Elementen B e T R 2)
aufweist, empfiehlt sich der Einsatz ; b1 |

des Werkzeugs Spiegeln. N _

1. Objekt selektieren —

2. Andern - Spiegeln
auswahlen - [Enter]

3. nacheinander 2 Punkte
der Symmetrieachse wahlen N Y,
und die Vorschau beachten

4 Optionen fiir Spiegeln wahlen

5. Werkzeug mit Rechtsklick /

oder [Esc] absetzen £ s /
"} Optionen fiir Spiegeln /ﬂﬂ ! : .

—Anzahl Kopien

i~ Original léschen

+ Original beibehalten

¥ aktuelle Attribute verwenden

™ aktuellen Layer verwenden

\. S/
OK I Abbrechen I

b3:  Werkzeugauswahl Linie 2 Linie mit 2 Punkten [li]

b31 Kommandozeile: li > [Enter] > 10,52.5 - [Enter] = 30,52.5 - [Enter]

b32 | Kommandozeile: li > [Enter] > 10,46.5 - [Enter] > 30,46.5 - [Enter]

Die fehlenden Mittellinien durch Spiegeln ,i/\b31
erzeugen (Ebene Mittellinien) - I B
e

Koordinaten der Symmetrieachsen: —

Horizontal ) §>.Q_-— S il

Ersten Punkt der Spiegelachse angeben 0,37.5 N

Zweiten Punkt der Spiegelachse angeben 100,37.5 \\\

Vertikal \\\

Ersten Punkt der Spiegelachse angeben 50,0 N\ N b32

Zweiten Punkt der Spiegelachse angeben 50,75

Die Bohrungen/Langlécher erzeugen (Ebene 0)

Mit Andern = Spiegeln werden abschlieBend die drei noch fehlenden
Langlécher bzw. Bohrungen erzeugt. Damit ist die Grundgeometrie des Ver-
bindungsbleches (Holzverbinder) vollstandig. Es fehlen aber noch die BemafBung
und die Beschriftung der Zeichnung. In der Ebenenliste kbnnen Zeichnungs-
elemente ebenenbasierend ein- und ausgeblendet sowie geschiitzt werden.

LibreCAD 2.0.7 - Verbindungsblech 100x75 - LCAD_handlungsanleitung_v2.1



4.7

Thomas Rudolph — Handlungsanleitung flir den Einstieg in LibreCAD

A\

AN

Die BemafBungen erstellen (Ebene Maf3e)

Die Ebene Maf3e sollte mit den abgebildeten
Optionen erzeugt werden.

Unter Bearbeiten > Zeichnungsein-

stellungen > Bemassungen werden die

Optionen wie im Screenshot gewahlt.

:.’:,EZeichnungs Einstellungen

Papisr | Einheiten | Raster BemaBungen I Splines |

Zeichnungsmalistab: ] r

1 vl
Text Hohe: 2 'I mm
Verlangerung der BemaBungslinie: | 1.25 'I mm
[oezs =] mm
[os2s =] mm
T

Skalierung Text und Spitzen:

Offset der Bemalungslinie:
Abstand BemaBungslinien:

Pfeil Gréfie:

21 x|

Horizontale BemafBungen erstellen

Werkzeugauswahl >
Bemassungen >
horizontale
Bemassungen

Durch Angabe der An-
fangspositionen beider
Hilfslinien und des Ab-
standes der Be-
massungslinie vom
Rand des Objektes
wird die BemafBung mit
der entsprechenden
Mafzahl erzeugt.

Der aktivierte Raster-
fang erleichtert die
BemafBung.

S Einstellungen Ebene e |
Ebenenname: I Malie

™ Entwurfsebene

Standard Stift

Farbe: Il! Schwarz | Weiss

Breite: | — 0.35mm (150)

Linientyp:

&= durchgehend

OK I Abbrechen |
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Vertikale BemaBungen erstellen
Werkstlickbemalung

Werkzeugauswahl > BemaBungen > vertikale BemaBungen

Vertikale Malle in mm
24 54 75
Anfangspunkt der ersten Hilfslinie angeben 90,25.5 90,10.5 90,0
Anfangspunkt der zweiten Hilfslinie angeben 90,49.5 90,64.5 90,75
Position der BemaRungslinie angeben 112,37.5 120,37.5 128,37.5

Bei den vertikalen BemafBungen sollte aus Griinden der Genauigkeit
mit Koordinaten gearbeitet werden, da der Rasterfang wegen der
teilweise ungeraden Werte nicht nutzbar ist.

BemafBung der Langlochbreite

LagemalBe und Lange der Langlécher sind aus den an den Achsen ange-

tragenen MaB3en ersichtlich. Die Breite der Langl6cher wird nicht als
Radius bemaft. Die Koordinaten garantieren die genaue Bemafung.

tikal
Langlochbreite bemalien vertika

oben links oben rechts

Anfangspunkt der ersten Hilfslinie angeben 30,46.5 70,46.5
Anfangspunkt der zweiten Hilfslinie angeben 30,52.5 70,52.5
Position der Bemalungslinie angeben 41,49.5 59,49.5
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Die Breitenmafe der unteren Langlocher werden anschlieBend mit dem
Werkzeug Spiegeln erzeugt:
Die oberen beiden LanglochbemalBungen markieren und mit

- Andern - Spiegeln > [Enter] > erstellen.

Ersten Punkt der Spiegelachse angeben

Zweiten Punkt der Spiegelachse angeben

0,37.5
100,37.5

- Original beibehalten > aktuelle Attribute verwenden

<

™
L/

|
I
|
;
|
!
|
£

J
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Durchmesser der Bohrungen bemafen
Mit dem Werkzeug BemaBung - Durchmesser BemaBung >

eine Bohrung selektieren und die MaBlinie im Winkel von 45° ausrichten.
Damit die MaBzahl lesbar auBerhalb der Bohrung platziert wird, muss
diese nach dem Absetzen des Werkzeugs extra selektiert und mit der
linken Maustaste haltend an eine gluinstige Position verschoben werden.
Dieser Vorgang wird mit einem Doppelklick beendet.

11

AuBenradius bemafen

Durch die Symmetrie des Verbindungsbleches ist es hinreichend,
den AuBenradius nur einfach anzutragen.

Das Werkzeug BemaBung - Radiale BemaBung >

erzeugt nach Selektion des Kreisbogens den erforderlichen Mafeintrag.

o e ey

o

ye
/
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Die Uberstehenden Mittellinien trimmen

Die Uber den Objektrand hinausstehenden Mittellinien sollen um jeweils 8 mm
gekurzt (getrimmt) werden.

Werkzeugauswahl - Andern > Verlidngern >
In den Tooloptionen wird unter Lange der Wert -8 eingetragen. Dieser

Wert steht fiir eine Verkiirzung um 8 mm. Danach wird der Uberstand der
Mittellinien mit dem Cursorkreuz sé€lektiert und gekurzt.

— 2
Fangen Info Ebenen Block Fengter Hilfe 2| Ebeneniiste
— e I— Ebenenname: Titel
= O[5 [ JA) & k| [ lolslsle R
7 B = I ~Standard Stift
"I & : I """ ;M E EQAMab
anes = I_| i M;?:tzlinien Farbe: IBSchwarz [ Weiss j
.?"‘ = Titel |" Breite: I—-D.zsmm {150) j
f (T2 e P = durchgehend
Die Beschriftungen erstellen (Ebene Titel) / ok | _abbrechen |

Entsprechend der Vorlage sollen vereinfachte Beschriftungen eingeflgt werden.
Eine neue Ebene "Titel" ist hinzuzuftgen.

Werkzeugauswahl > mehrzeiligen Text einfligen

a) Bauteilbezeichnung: Schrifthéhe 3; Ausrichtung Mitte/zentriert

Verbindungsblech - Holzverbinder 100x75

g

b) Ersteller der Zeichnung:  Schrifthéhe 1.5; Ausrichtung Mitte/zentriert

g 806 e
- Thomas Rudolph - PLS - 0SZ Natur und Umwelt
Layer Liste A X
* g =] &
Zum vorlaufigen Abschluss der Arbeiten ‘DETI o
sollten alle Ebenen geschitzt werden. B B e
(schwarzes Schloss) P i Tiel
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Die Zeichnung drucken

a) In Bearbeiten > Zeichnungseinstellungen > Papier auf das Quer-

format umstellen:

:':Zeichnungs Einstellungen i

Papier I Einheiten | Raster | Bemassungen | Splines I

—Papier Format
A4 -

(% Quer " Hoch

Papier Breite: | 210

Papier Hihe: I 297

b) In der Druckvorschau den MaBstab 1:1 wahlen > fixieren:

Info Ebenen Block Fenster Hilfe Zeichnen

Il E N E R A s

“I 1 ___ip- fixiert
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C) Die Zeichnung zentrieren

Mit dem Cursor (Handsymbol) wird das Papier so unter der Zeichnung
verschoben, bis diese horizontal und vertikal zentriert ist. Jetzt kann das
Dokument gedruckt werden.

Verbindungsblech - Holzverbinder 100x75

. . N
Pa A
) 7
. Y Y
1N / \_ J
4 Y rd Y
N J AN J
© )
pardl _
) 7
A
S
L0
80
100

Thomas Rudolph - PLS - 0SZ Natur und Umwelt

6. QCAD-Symbolbibliotheken einfligen

Unter http.//www.ribbonsoft.com/de/qcad-add-ons sind die Teilebibliotheken fir
QCAD 3. als gepackte Archive (.zip) verfuagbar. Nach dem Speichern missen
diese im Installationsordner von LibreCAD unter resources = library entpackt
werden und sind dann (evtl. muss das Programm neu gestartet werden) Uber
Ansicht > Werkzeugleisten > Bibliothek Browser verflgbar.

Notizen:

- Ende der Handlungsanleitung -
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Anlage 1

Verbindungsblech - Holzverbinder
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