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D-4D 2nd Generation Common-rail Diesel

ทวนความจํากนัหนอย
D-4D  คืออะไร
D  = Direct Injection
4 = 4-stroke
D  = Common-rail

Diesel Engine



ระบบคอมระบบคอมมอลมอล--เรลเรล

ทอรางคอมมอลเรล
ปมจายเชื้อเพลิง

หัวฉีด

หนาเครื่อง

ทอฉีดน้าํมัน

ทอน้ํามนัเขา
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D-4D 2nd Generation Common-rail Diesel

Direct Injection Common-rail Diesel

+
(การฉีดน้าํมนัในหองเผาไหมโดยตรง)

ไดกําลังงานสูง ประหยัดน้ํามันเชื้อเพลิง

มลภาวะต่ํา เครื่องยนตมีเสียงดังนอย

Presenter
Presentation Notes
The New Hilux / Kijang Innova uses D-4D 2nd generation common-rail Diesel engines that are 3.0-liter, 1KD-FTV engine and 2.5-liter, 2KD-FTV engine.
D-4D means Direct Injection 4-stroke common-rail Diesel and the newer designed common-rail is called “D-4D 2nd Generation common-rail”
This is a combination of Direct injection system and Common-rail diesel injection system which provide higher output power, better fuel economy, lower exhaust emission, lower noise and vibration than conventional diesel and 1 st generation common-rail diesel engine. 
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อะไรคือ ระบบ Direct / Indirect Injection

Di_idi.swf
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Presenter
Presentation Notes
This is an image of comparison between Direct injection and Indirect injection. 
In the Direct injection system, fuel is injected into the combustion chamber on the piston head directly. The combustion energy is directly applied to the piston. 
In the Indirect injection system, fuel injected into sub-combustion chamber. Then, fire frame blows out into the cylinder to combustion.   
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Click!
Movie

Direct Injection Indirect Injection

Direct Injection (การฉีดน้ํามันในหองเผาไหมโดยตรง)
กําลังงานจากการเผาไหมกระทําโดยตรงที่ลูกสูบ
การเผาไหมที่มีประสิทธิภาพสูงทําใหไดเครือ่งยนตที่มีสมรรถนะสูง

ฉีดน้ํามนัโดยใชหองเผาไหมชวยฉีดน้ํามนัในหองเผาไหมโดยตรง

หองเผาไหมชวย

Presenter
Presentation Notes
Direct injection, the combustion energy is directly applied to the piston. Therefore, higher efficiency of combustion achieves higher output power, better fuel economy and lower emission than indirect injection system.
The direct injection requires high-pressurized fuel injection and a sufficient amount of air. Thus, this is realized through the use of Common-rail diesel and turbocharger.
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สรปุอีกครั้ง
Direct Injection 

คือการฉีดน้ํามันในหองเผาไหมโดยตรง

กําลังงานจากการเผาไหมกระทําโดยตรงที่ลูกสูบ

การเผาไหมที่มปีระสิทธิภาพสูงทําใหได
 


เครื่องยนตที่มสีมรรถนะสูง
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มีอะไรใหมในคอมมอนเรล รุนที่ 2

ติดตามสุดยอดเทคโนโลยี
สุดยอดความแรงจากแรงมาทีเ่พิ่มขึ้น

สุดยอดการฉีดน้ํามัน - ฉีดเปนละอองฝอยมากขึ้น

สุดยอดกรองน้ํามันเชื้อเพลิง

อินเตอรคูลเลอร

VN เทอรโบ               และอื่นๆ อีกมาก
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ระบบคอมมอน-เรล รุนที ่2

แรงดัน
 สูงขึ้น

ฉีดน้ํามันเปน

ฝอยละอองสูงมากขึ้น

ระบบควบคุม
 อิเลคทรอนิค
 เที่ยงตรงมากขึ้น

ไดกาํลังงานสูงขึ้น ประหยัดน้ํามันเชื้อเพลิง
มากกวาเดิม

มลภาวะต่ําลง เสียงการทํางานของ
 เครื่องยนตลดลง

Presenter
Presentation Notes
At first, I will explain three major features of the 2nd generation common-rail diesel system.
-Higher pressure of fuel
-Higher atomization of fuel
-Computer controlled fuel injection with higher speed processing (32-bit)
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ระบบคอมมอน-เรล รุนที่ 2
ไดกําลังงานสูงขึ้น

ประหยัดน้ํามันเชื้อเพลิงมากกวาเดิม

มลภาวะต่ําลง

เสียงการทํางานของเครื่องยนตลดลง
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แรงดันน้ํามันสูงขึ้น
ออกแบบปมจายน้าํมนัเชื้อเพลิง, รางคอมมอนเรล ใหม

เพื่อสรางและเก็บแรงดันน้ํามนัที่สูงกวารุนปจจุบัน 

Common_rail.swf
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Reference (D-4D 2nd Generation Common-rail Diesel)

ECU

หัวฉีดปมจายน้ํามนัเชื้อเพลิง หัวฉีดปมฉีดน้ํามนัเชื้อเพลิง

ระบบคอมมอน-เรล รุนที่ 2 เครื่องยนตดีเชล รุนเกา

แรงดันน้ํามัน
 เชื้อเพลิงสูงกวา แรงดันน้ํามัน

 เชื้อเพลิงต่ํากวา

คอมมอน-เรล

เปรียบเทยีบกับดีเชลรุนเกา
จากแรงดันน้ํามันที่สูงขึ้นการฉีดน้ํามันทุกรอบความเร็ว

ไมมีความลาชา และน้ํามันเปนฝอยละอองสูง

Presenter
Presentation Notes
[Reference] 
This shows the comparison between a Common-rail Diesel and a conventional Diesel system.
Common-rail : Higher pressure fuel is always stored in  common-rail and up-to injector. As a result, fuel can be injected from injector by the signal from ECU in all engine speed ranges without any delay.
Conventional : High pressure fuel created by the injection pump opens a valve in the injection nozzle to inject fuel. Because fuel pressure is created at the pump, at low engine speed, fuel pressure is low. 



Reference (D-4D 2nd Generation Common-rail Diesel)

10,000 ม

แรงดันน้ํามันเชื้อเพลิงสงู(สมมุติ)

แรงดันเทียบเทากับแรงดันของคอมมอน-เรล รุนที่ 2

Presenter
Presentation Notes
[Reference]
This shows how the new system has higher pressure like in the deep sea at 10,000m or an elephant on the finger.
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0.127 มม.

Click!
Movieหัวฉีด

การฉีดน้ํามัน

การฉีดน้าํมนัเปนฝองละอองละเอียดมาก จากรูขนาดเล็กของหัวฉีด 
เปนผลใหมีการเผาไหมงายขึ้น

การฉีดน้ํามันเปนฝอยละอองละเอียด

1KD-FTV = 8 รู
2KD-FTV = 6 รู 5 รู

เปรียบเทียบจํานวนรูหัวฉีด

VIGO Other Brand

Presenter
Presentation Notes
The next feature of 2nd generation common-rail diesel is higher atomization of fuel injection.
Highly pressurized fuel is realized with this injector which has extremely small holes that are 0.14 mm in diameter.
This diameter is approximately the same as a human hair.
The misty fuel created by this injector makes the fuel easier to burn for better combustion. 
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การฉีดแบบ 
Double Pilot 

Injection

+

ระบบควบคุมอิเล็คทรอนิค
 ที่มีความแมนยําสูง

สภาวะการขับขี่

อีซียู 32 บิท

การควบคุมปริมาณการฉีด
การควบคุมจังหวะการฉีด

เซ็นเซอรอื่นๆ

เซ็นเซอรตําแหนง
ขาคันเรง

ความเร็วรอบ
 เครื่องยนต

ระบบควบคุมอิเล็คทรอนิคมีประสิทธิภาพสูง จะคอยปรับแกไขปริมาณการฉีด
 และจังหวะการฉีดใหมีความถูกตองและแมนยํา ตามสภาวะการขับขี่

ECUของOther Brand จะมี 16 บิท

และติดตั้งตดิกับเครื่องยนต

Presenter
Presentation Notes
The third feature is that fuel injection is controlled electronically by a new computer / ECU(Electrical control unit) with higher speed processing unit.
The ECU detects the driving condition through the signals from many sensors and calculates the proper injection volume and timing. Then, the ECU sends a signal to the injector to operate for precise and accurate control without any delay. 
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Pilot_Injection.swf
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อะไรคือ Double Pilot Injection

คือ การฉีดน้ํามันลวงหนากอนการฉีดจริง เพื่อลดเสียงดัง

Presenter
Presentation Notes
This shows the image of the Double pilot injection.
Small quantity of fuel is initially injected once or twice before the main injection. This pre-injection makes fire frame, then, main injection injects into the fire frame to easier and complete combustion.
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- การเผาไหมแบบติดกันทําให ลดเสียงดังจากการเผาไหมได
- การเผาไหมที่สมบูรณ ทําใหเครื่องยนตมสีมรรถนะสูง

การฉีดน้ํามันแบบ Double Pilot Injection

การเผาไหมที่เกิดขึน้งายและสมบูรณ

ไดกําลังงานสูง ประหยัดน้ํามันเชื้อเพลิง

มลภาวะต่ํา เครื่องยนตมีเสียงดังนอย

ยี่หออื่นๆ ลดเสียงดังโดยการใชวสัดุหุม
ในสวนตางๆ ของเครื่องยนต

Presenter
Presentation Notes
Complete combustion provides higher output, better fuel economy and lower emission. And immediate combustion by easier combustion reduces diesel knocking noise.
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ระบบ ไดเรคอิน
 เจคชั่น

 

ระบบ ไดเรคอิน
 เจคชั่น

เครื่องยนตดีเซล คอมมอน-เรล รุนที่2ใหอะไรบาง

แรงดันน้ํามัน
 สูง

 

แรงดันน้ํามัน
 สูง

ฉีดเปน
ฝอยละอองสูง 
ฉีดเปน

ฝอยละอองสูง 

ECU ที่มี
ความแมนยําสูง

ECU ที่มี
ความแมนยําสูง

การฉีดแบบ 
Double Pilot

 

การฉีดแบบ 
Double Pilot

ไดกําลังงานสูง ประหยัดน้ํามันเชื้อเพลิง

มลภาวะต่ํา เครื่องยนตมีเสียงดังนอย

Presenter
Presentation Notes
This advanced “D-4D 2nd Generation Common-rail” engine has achieved higher output power,  better fuel economy, lower emission and lower engine noise.



Fuel Warning System
กรองน้ํามันเชื้อเพลิง

Presenter
Presentation Notes
This shows the location of each part in the of Common-rail Diesel system.
We will check the location of each part on the vehicle later.



Fuel Warning System

กรองน้ํามนัเชื้อเพลิงที่พัฒนาใหม มีประสิทธิภาพ
ในการกรองสูงเพื่อการปกปองระบบคอมมอน-เรล

กรองน้ํามันเชื้อเพลิง

ไฟเตือน
กรองน้ํามัน
เชื้อเพลิง

ระบบการกรองน้ํามันเชื้อเพลิง

ในขณะที่กรองเชือ้เพลิงของ ยี่หออื่น
จะเปนแบบเกา,

เปลี่ยนทั้งลูกและอายุการใชงานสั้นกวา

Presenter
Presentation Notes
New Hilux / Kijang Innova has a newly adopted a Fuel warning system with higher performance filtering system.



Fuel Warning System

กรองน้ํามันเชื้อเพลิง
กรองน้ํามนัเชื้อเพลิงมีความสําคัญอยางมากทีจ่ะทําให

 


ระบบคอมมอนเรลทํางานไดอยางมีประสิทธิสูงสุด

กรองน้ํามันเชื้อเพลิงเปนชิ้นสวนที่สําคัญ

การฉีดน้ํามันเปน
 ฝอยละเอียดสูง

แรงดันสูง

Presenter
Presentation Notes
Generally, it is necessary to supply clean fuel to the engine. This is very important especially for a high performance common-rail diesel with precision parts. The fuel filter works to remove impurities and dirt from the fuel. 



Fuel Warning System

ECUปมจายน้ํามันเชื้อเพลิง

ถังน้ํามันเชื้อเพลิง

การพัฒนา
กรองน้ํามันเชื้อเพลิงท

 
ี่

มีสมรรถนะสงู

กรองเชือ้เพลิงไดมีการพัฒนาใหมีสมรรถนะ
ในการกรองสูงและอายุการใชงานนาน

กรองน้ํามนัเชื้อเพลิง

Presenter
Presentation Notes
This new engine uses a newly developed, higher performance, and higher durability fuel filtering system. 



Fuel Warning System

เปรียบเทียบระหวางกรองน้ํามันเชื้อเพลิงเกาและใหม

รุนเกา รุนใหม

กรองน้ํามันเชื้อเพลิง

Presenter
Presentation Notes
This shows just filter element compare with new and previous ones. 



Fuel Warning System

คอมมอน-เรล

หัวฉีด

ปมจายน้ํามนั
 เชื้อเพลิง

ถังน้ํามันเชื้อเพลิง

กรองน้ํามัน
 เชื้อเพลิง

กรองน้ํามนัเชื้อเพลิงรุนใหม ที่มีประสิทธิภาพสูง สามารถรบัประกนั
 ไดวา ระบบคอมมอน-เรล ทํางานไดอยางเต็มประสิทธิภาพและม

 
ี

อายกุารใชงานทีย่าวนาน

Presenter
Presentation Notes
This newly developed fuel filtering system has higher performance of filtering and it ensures to supply clean fuel to properly operate the engine with long duration. 



Fuel Warning System

Common-rail

Supply Pump

Injector

Fuel Tank

Fuel Filter

กรองน้ํามนัเชื้อเพลิงรุนใหม ที่มีประสิทธิภาพสูง สามารถรบัประกนั
 ไดวา ระบบคอมมอน-เรล ทํางานไดอยางเต็มประสิทธิภาพและม

 
ี

อายกุารใชงานทีย่าวนาน

ประมาณ 350,000 กม.  
หรอืตลอดอายุการใชงาน

Presenter
Presentation Notes
As a filter accumulates impurities, its performance becomes deteriorated. Therefore, the filter had to be changed regularly in previous system every 40,000km. However, this new fuel filter can be used approximately 350,000 km distance of driving in average. 



Fuel Warning System

Common-rail

Supply Pump

Injector

Fuel Tank

Fuel Filter

กรองน้ํามันเชือ้เพลิงรุนใหม ที่มีประสิทธิภาพสูง สามารถ
 รับประกันไดวา ระบบคอมมอน-เรล ทํางานไดอยางเต็ม

 ประสทิธิภาพและมอีายุการใชงานที่ยาวนาน

ประมาณ 350,000 กม.

300,000 กม.

อายกุารใชงานของรถยนต
โดยทั่วไปเฉลีย่ประมาณ

กรอง ยี่หออื่น 
เปลี่ยนทุก 

20,000 กม.

Presenter
Presentation Notes
Can you imagine the 350,000km distance of driving ?  Average vehicle life in Thailand is approximately 300,000km. This means that this is not a maintenance parts as same as a life parts. 



Fuel Warning System
ระบบไฟเตือนกรองน้ํามันเชื้อเพลิง

ไฟเตือนกรองน้ํามันเชื้อเพลิง ติดตัง้ในมาตรวัดรวม จะแสดงอายุการใชงาน
 ของกรองน้ํามันเชื้อเพลิงและตรวจสอบระบบถาระบบมีความบกพรอง

การตรวจสอบสภาวะ

ระบบการกรองน้ํามนัเชือ้เพลิง

กรองน้ํามันเชือ้เพลิง

เซ็นเซอร

ECU 
(ตรวจจับ)

หลอดไฟเตือน
กรองน้ํามันเชือ้เพลิงตดิ

นํารถไปตัวแทน
 จําหนาย

เปลี่ยนกรองน้ํามนัเชื้อเพลิง

Presenter
Presentation Notes
In addition, this new fuel filtering system has adopted the fuel warning system. If the fuel filter system would have any trouble, the fuel system warning light will illuminate. 



Fuel system warning light comes on

Fuel filter 
replacement 
Fuel filter 

replacement

Fuel filtering system condition detection

(Go to dealer)

ECU
(Detection)

Sensor

Fuel Filter

Fuel Warning System

ระบบไฟเตือนกรองน้ํามันเชื้อเพลิง
ไฟเตือนกรองน้ํามนัเชือ้เพลิง ติดตั้งในมาตรวัดรวม
จะแสดงอายุการใชงานของกรองน้าํมนัเชื้อเพลิง
และตรวจสอบระบบถาระบบมีความบกพรอง

กรองน้ํามันเชื้อเพลิงไมจาํเปน
ตองตรวจสอบตามระยะ

กรองน้ํามันเชื้อเพลิงสามารถใชงานได
 


จน หลอดไฟเตือนน้ํามันเชื้อเพลิงติด

Presenter
Presentation Notes
Similar to the trouble occurrence, if the fuel filter deteriorated, the ECU (computer) always detects and will turn on the fuel system warning light.
Therefore, you can forget about the fuel filter maintenance.
If the fuel system warning light comes on, bring the vehicle to the Toyota dealer for this inspection. 



Fuel Warning System

1

2

ไฟเตือนกรองน้ํามันเชื้อเพลิงจะติด
ในกรณทีี่เกดิปญหาขึ้นกับระบบการกรอง

วิธีเตือน ลําดับ
 ความสําคัญ

กระพรบิ

ติดคาง

ตรวจสอบพบระบบการกรองผิดปกติ

การเตือน

มีน้ําในระบบ

การเตือน
 ระบบน้ํามัน
 เชือ้เพลิง

รายละเอียด

Presenter
Presentation Notes
If the fuel system warning light is blinking, this means sedimenter warning. Fuel filtering system accumulated the water in fuel system.
It is necessary to drain the water from fuel filtering system.



Fuel Warning System

เปรียบเทยีบกรองน้าํมันเชือ้เพลิงของแทและของปลอม

ของแท ของปลอม

Presenter
Presentation Notes
CAUTION : Imitation parts
Fuel filtering system has no maintenance until the fuel system warning light comes on.
If the imitation parts are installed, it will lead the engine trouble and the fuel warning system will not operate properly.



Fuel Warning System

ใชกรองน้ํามันเชื้อเพลิง TOYOTA ของแทเทานั้น

ถานํากรองน้ํามันเชื้อเพลิงของปลอมมาใช 
ระบบการเตือนจะทํางานไดไมถูกตอง

และอาจทําใหระบบเชื้อเพลิง
ไดรับความเสียหาย

Presenter
Presentation Notes
CAUTION : Imitation parts
The genuine parts is available only in Toyota dealer. There are lot of imitation parts in market, however, the outer shape or printing on the box is sometime same with genuine parts, do not trust. 



เชิญชม วีดีโอกรองน้ํามันเชื้อเพลิงรุนใหม

Fuel Warning System

VDO

Presenter
Presentation Notes
Finally, we would like to introduce the video for newly developed fuel filtering system on new Hilux.
This is made for the distributor, dealer staff and for the customer.



Fuel Warning System

สรปุ สุดยอดกรองน้ํามันเชื้อเพลิงรุนใหม
มีประสิทธิภาพสูงขึ้น
ทําให ระบบคอมมอน-เรล ทํางานไดอยางเต็มประสทิธิภาพ
และมอีายุการใชงานที่ยาวนาน

ประมาณ 350,000 กม.  
หรอืตลอดอายุการใชงาน



Intercooler
อินเตอรคูลเลอร 



Intercooler

อินเตอรคูลเลอรอยูที่ไหน 

อินเตอรคูลเลอร

ติดตั้งในเครื่องยนต 1KD-FTV และ 2KD-FTV รุน High version

Presenter
Presentation Notes
Next feature is the intercooler which is adopted in new 1KD-FTV and 2KD-FTV High Version engines.
You can easily see that the models with these engines have the engine hood bulge. 
The intercooler is located on top of the engine and just under the engine hood bulge for the wind stream to be applied to the intercooler effectively.



Intercooler

- ลดอณุหภูมิของอากาศที่ไหลเขาไปในกระบอกสูบ

- เพิ่มกําลังงานของเครือ่งยนต

อากาศที่ถูกอัดมาจากเทอรโบชารจเจอร

อากาศที่ไหลเขากระบอกสูบ
อากาศจากภายนอกที่ไหล

เขามาระบายความรอน

อินเตอรคูลเลอรทําหนาที่อะไร 

Presenter
Presentation Notes
The inter cooler has many fins similar to a radiator. The heated air that passes through the tube inside of intercooler is cooled down by the wind stream.
Thus, engine output power is increased compared to an engine without an intercooler.



Intercooler

อากาศที่ผานอินเตอรคูลเลอรจะทําให

ความหนาแนนของออกซิเจนเพิ่มขึ้น

Intercooler.swf

C
lick Play here

Presenter
Presentation Notes
This is just image of intercooler operation and efficiency.



Intercooler

อากาศจะถูกระบายความรอนโดยอินเตอรคูลเลอร
ซึ่งจะทําใหมวลอากาศหนาแนนขึ้น

มวลอากาศขยายตัว มวลอากาศหนาแนน
ออกซิเจนมีมาก

จากเทอรโบชารท ไปยังกระบอกสูบ

อินเตอร
 


คูลเลอร

ออกซิเจนมีนอย



Intercooler

ปริมาณของอากาศ
 เทากัน

- เมือ่อากาศเย็นประมาณของอากาศจะหดตัว
- เมือ่อากาศรอนประมาณของอากาศจะขยายตัว

ปริมาณอากาศและอณุหภูมิ

Presenter
Presentation Notes
You can image that if a cold PET (Polyethylene terephthalate) bottle is kept on the table, it will  expand as the temperature of the air increases. 



Intercooler

สรุปแลว

อินเตอรคูลเลอร

มีประโยชนอะไร



VN (Variable Nozzle Vane)

Turbocharger

Presenter
Presentation Notes
Therefore, the engines with intercooler achieves higher output power.



VN (Variable Nozzle Vane) Type Turbocharger

อะไรคือ VN เทอรโบ

ใหกําลังงานสงูที่รอบเครือ่งยนตต่ํา

VN เทอรโบชารทเจอร

Presenter
Presentation Notes
Next item is VN Turbo that means Variable Nozzle Vane type Turbocharger which is adopted on the new 1KD-FTV engine.
This turbocharger achieves two advantages over the normal type turbocharger;
-Higher engine output power in low and middle engine speed range
-Turbocharger started to effect from lower engine speed.



VN (Variable Nozzle Vane) Type Turbocharger
พลังงานจากไอเสียจะหมุนลอเทอรไบน และลอ

 คอมเพรสเซอรจะอัดอากาศเขาไปในลูกสูบ
อนิเตอรคูลเลอร

อากาศเขา

เทอรโบชารทเจอร

ใบพัดเทอรโบดาน 

Compressor

ใบพัดเทอรโบ
 ดาน Turbine

ไอเสีย

อากาศจํานวนมาก

น้ํามันจํานวนมาก
 สามารถเผาไหม
 


ไดดี

ในกระบอกสูบ

อากาศที่ถกูอัด

Presenter
Presentation Notes
This is a just image of turbocharger operation.



VN (Variable Nozzle Vane) Type Turbocharger

Nozzle Vane
ใบพัด Turbine

ลักษณะของ VN เทอรโบ
Nozzle vane ติดตั้งภายในเสื้อเทอรโบดาน เทอรไบน
มุมการเปลี่ยนของ Nozzle vane ขึ้นอยูกับสภาพการขับขี่

แกสไอเสีย

ไอดี

มอเตอรไฟฟา 
(ควบคุมดวย ECU)

Presenter
Presentation Notes
This shows you the construction of a VN turbo.
The nozzle vane in the turbine housing changes angle by electric motor through the signal from ECU the computer depending on the driving condition to achieve higher efficiency.



VN (Variable Nozzle Vane) Type Turbocharger
การทํางาน

- ที่ความเร็วเครื่องยนตตํา แรงดันของแกสไอเสียจะต่ํา
- มุมของ Nozzle vane เปลี่ยนเพื่อเพิ่มความเร็วของแกสไอเสีย  
- VN เทอรโบทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพที่รอบของเครื่องยนตต่ํา

กวาง

แคบ

ความเร็วของแกสมากขึ้น

ความเร็วของใบพัดเทอรไบน
เพิ่มมากขึ้น

ที่ความเร็วรอบของเครื่องยนตต่ํา
(แรงดันแกสไอเสียต่ํา)

ที่ความเร็วรอบของเครื่องยนตสูง
(แรงดันแกสไอเสียสูง)

Presenter
Presentation Notes
At low engine speed, exhaust gas pressure is low. At this time, the nozzle vane will close. 
Therefore, exhaust gas speed is accelerated through the passing of this narrower vane and higher speed of exhaust gas is applied to the turbine effectively. Thus, turbine spins effectively at lower engine speed.
At high engine speed, enough power of exhaust gas is blown. Therefore, nozzle vane is opened.



VN (Variable Nozzle Vane) Type Turbocharger

การทํางานที่ความเร็วรอบต่ํา
- ที่ความเรว็เครื่องยนตตาํ พลังงานของแกสไอเสียจะต่ํา

- มุมของ Nozzle vane เปลี่ยนเพื่อเพิ่มความเร็วของแกสไอเสีย  

-
 

VN เทอรโบทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพที่ความเรว็ของเครือ่งยนต  
ที่รอบต่ํา

Presenter
Presentation Notes
This is just image of VN turbo.
When the amount of water flow is small, the water pressure can be increased by pinching end of the water hose.



VN (Variable Nozzle Vane) Type Turbocharger

Click!
Movie

การทํางานของ VN เทอรโบชารทเจอร

Presenter
Presentation Notes
Now I will show you the movie of the operating condition of the VN turbo.



VN (Variable Nozzle Vane) Type Turbocharger

ผลลัพธ
VN เทอรโบ สามารถบูซไดมากตั้งแตรอบต่าํของเครื่องยนต

VN เทอรโบ สามารถเพิ่มกําลังงานของเครื่องยนต    
ขณะที่รอบต่ําและรอบปานกลาง

Presenter
Presentation Notes
The features;
VN turbo can be effected to boost from lower engine speed
VN turbo can make higher engine output power at low and middle engine speed



Intercooler

วันนี้
คุณไดความรูแคไหน

เพิ่มขึ้น

หรือ เทาเดิม
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