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&DWHJRU\� &RGH�,WHP� &RGH�2SWLRQ� &RGH�'HVLJQDWLRQ�	�'HVFULSWLRQ

3URGXFW�&DWHJRU\� ��� �� :�  � :DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPS

3URGXFW�,GHQWL¿HU�� ��� ���� &&+� � � 5���D��&HLOLQJ�0RXQWHG��6WDQGDUG�5DQJH� � �
� � � &&:�  � 5���D��&HLOLQJ�0RXQWHG��*HRWKHUPDO�5DQJH� �

'HVLJQ�6HULHV��9LQWDJH��� ��� �� ��  � '�'HVLJQ�
� � � ��  � (�'HVLJQ�

1RPLQDO�&DSDFLW\�� ��� ���� ����  � ������%WXK�1RPLQDO�&RROLQJ
   ����  � ������%WXK�1RPLQDO�&RROLQJ��$YDLODEOH�DV�&&:�2QO\�
   ����  � �������%WXK�1RPLQDO�&RROLQJ
� � � ����  � �������%WXK�1RPLQDO�&RROLQJ
   ����  � �������%WXK�1RPLQDO�&RROLQJ
� � � ����  � �������%WXK�1RPLQDO�&RROLQJ
� � � ����  � �������%WXK�1RPLQDO�&RROLQJ
   ����  � �������%WXK�1RPLQDO�&RROLQJ
   ����  � �������%WXK�1RPLQDO�&RROLQJ
   ����  � �������%WXK�1RPLQDO�&RROLQJ
   ����  � �������%WXK�1RPLQDO�&RROLQJ
   ����  � �������%WXK�1RPLQDO�&RROLQJ

&RQWUROV�� ��� �� %�  � 0LFUR7HFK��,,,�8QLW�&RQWUROOHU
   C = 0LFUR7HFK�,,,�8QLW�&RQWUROOHU�Z�LonWorks® CRPPXQLFDWLRQ�0RGXOH
   '�  � 0LFUR7HFK�,,,�8QLW�&RQWUROOHU�Z�%$&QHW��&RPPXQLFDWLRQ�0RGXOH

9ROWDJH�� ��� ��� A�  � ����������6L]HV���������RQO\�
   (�  � ������������
   -�  � ������������
   F�  � ������������
   K�  � ��������
� � � /�  � ��������
� � � 0�  � ��������
� � � 1�  � ��������

5HWXUQ�$LU� ��� ��� /�  � /HIW
� 5�  � 5LJKW

'LVFKDUJH�$LU� ��� ��� (�  � (QG�'LVFKDUJH
   6�  � 6WUDLJKW�'LVFKDUJH

%ORZHU�0RWRU 10 ����� ���  � /RZ�6WDWLF
   ���  � (&0

&RQVWUXFWLRQ�7\SH� ��� 18 %�  � 6WDQGDUG�Z����)LOWHU�5DFN

5HIULJHUDQW� ��� 33 $�  � 5���$� � � � � �

&DELQHW�(OHFWULFDO� ��� ����� ��9$�  � ��9$�&RQWURO�7UDQVIRUPHU� � � �

&RORU� ��� �� Y�  � 1RQH

1RWHV����$�����YROW����SKDVH�XQLW�WKDW�XWLOL]H�DQ�(&0�IDQ�PRWRU�ZLOO�QHHG�D���ZLUH�:<(�YROWDJH�VXSSO\�ZLWK���KRW�OHDGV�DQG�D�QHXWUDO�ZLUH��7R�SRZHU�WKH�(&0�PRWRU�ZLWK��������
��QHXWUDO�DQG�RQH�KRW�IRU����������YROWDJH�WR�WKH�(&0�PRWRU�
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IntroduCtIon

(Q¿QLW\�+RUL]RQWDO�&HLOLQJ�:DWHU�6RXUFH�
+HDW�3XPSV�6L]HV��������������WR���7RQV�
Ŷ� 0RGHO�:&&+��6WDQGDUG�5DQJH�����)�WR�����)�
Ŷ� 0RGHO�:&&:��*HRWKHUPDO�5DQJH�����)�WR�����)�

'DLNLQ�(Q¿QLW\�+RUL]RQWDO�&HLOLQJ�XQLWV�DUH�GHVLJQHG�IRU�XVH�
LQ�PXOWLSOH�ÀRRU�DSDUWPHQWV��RI¿FH�EXLOGLQJV��KRWHOV��QXUVLQJ�
KRPHV�DQG�RWKHU�VLPLODU�DSSOLFDWLRQV�

(Q¿QLW\��ZDWHU�VRXUFH�KHDW�SXPSV�LQFRUSRUDWH�WKH�EHVW�RI�
RXU�SDVW�DQG�WKH�EHVW�RI�ZKDW¶V�QHZ��8VLQJ�IHHGEDFN�IURP�
EXLOGLQJ�RZQHUV��FRQVXOWLQJ�HQJLQHHUV��FRQWUDFWRUV�DQG�VHUYLFH�
HQJLQHHUV��ZH�GHVLJQHG�(Q¿QLW\�SURGXFWV�WR�JLYH�\RX�PD[LPXP�
ÀH[LELOLW\�WR�GHVLJQ��LQVWDOO��RSHUDWH�DQG�PDLQWDLQ�WKH�LGHDO�
ZDWHU�VRXUFH�KHDW�SXPS�V\VWHP�IRU�\RXU�EXLOGLQJ�SURMHFW��$QG�
ZH�LQFRUSRUDWHG�QRQ�R]RQH�GHSOHWLQJ�5����$�UHIULJHUDQW��
ZKLFK±DORQJ�ZLWK�KLJK�(QHUJ\�(I¿FLHQF\�5DWLRV��((5¶V�±KHOSV�
SUHVHUYH�RXU�HQYLURQPHQW�DQG�SUHFLRXV�HQHUJ\�UHVRXUFHV�

:LWK�'DLNLQ�(Q¿QLW\�:DWHU�6RXUFH�+HDW�
3XPSV��\RX�EHQH¿W�IURP�
Ŷ +LJK�HI¿FLHQF\��ORZ�RSHUDWLQJ�FRVWV�
Ŷ (DV\��ORZ�FRVW�GHVLJQ�DQG�LQVWDOODWLRQ�
Ŷ 6WDQGDUG�RU�H[WHQGHG�UDQJH�JHRWKHUPDO�DSSOLFDWLRQ�� �

ÀH[LELOLW\�
Ŷ� 6XSHULRU�LQGRRU�DLU�TXDOLW\�
Ŷ 4XLHW��UHOLDEOH�RSHUDWLRQ�
Ŷ� (DV\��ORZ�FRVW�PDLQWHQDQFH�DQG�VHUYLFH�
Ŷ� $YDLODEOH�LQ�PXOWLSOH�XQLW�VL]HV�±����������WRQ�����N:��

WKURXJK��������WRQ������N:�
Ŷ 8QLWV�H[FHHG�$6+5$(������HI¿FLHQF\�OHYHOV
Ŷ� 5����$�5HIULJHUDQW��HQYLURQPHQWDOO\�IULHQGO\�ZLWK�]HUR�

R]RQH�GHSOHWLRQ�SRWHQWLDO
Ŷ &XSUR�QLFNHO�&RD[LDO�&RLO
Ŷ 2SWLRQDO�H[WHQGHG���\HDU�SDUWV�ZDUUDQW\
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1 � )DQ�6HFWLRQ
�� )DQ�VHFWLRQ�LV�VHSDUDWHG�IURP�WKH�
FRPSUHVVRU�VHFWLRQ�ZLWK�DQ�LQVXODWHG�
GLYLGHU�SDQHO�IRU�PD[LPXP�VRXQG��
DWWHQXDWLRQ��$�ODUJH�UHPRYDEOH�SDQHO�
SURYLGHV�HDV\�VHUYLFH�DFFHVV�WR�WKH�
EORZHU�DQG�PRWRU�

� � &DELQHW
��'XUDEOH��KHDY\�JDXJH�JDOYDQL]HG�
VWHHO�FDELQHW�FRQVWUXFWLRQ�

3 � 5HPRYDEOH�$FFHVV�3DQHOV
�� %RWK�HQG�DQG�VLGH�SDQHOV�SURYLGH�
HDV\�DFFHVV�WR�FRPSUHVVRU�
FRPSDUWPHQW��EORZHU�DQG�PRWRU��
(QG�SDQHO�SURYLGHV�HDV\�DFFHVV�WR�
WKH�XQLW�FRQWUROV�

� � %ORZHU�0RWRU
��0XOWL�VSHHG��36&�W\SH�ZLWK�WKHUPDO�
RYHUORDG�SURWHFWLRQ��7KH�PRWRU�LV�
LVRODWHG�IURP�WKH�IDQ�KRXVLQJ�IRU�
PLQLPXP�YLEUDWLRQ�WUDQVPLVVLRQ��
5HPRYDEOH�RUL¿FH�ULQJ�DOORZV�HDV\�
UHPRYDO�RI�EORZHU�DQG�PRWRU��

5 � (&0�0RWRU��2SWLRQDO�
�� DYDLODEOH�LQ�XQLW�VL]HV�����WR������
3URJUDPPHG�WR�PDNH�VRIW�VWDUWV�DQG�
VWRSV�WR�UHGXFH�VWUHVV�WUDQVPLWWHG�
WR�WKH�IDQ�KRXVLQJ��7KH\�DGMXVW�WKHLU�
VSHHG�DQG�WRUTXH�WR�GHOLYHU�FRQVWDQW�
DLUÀRZ�RYHU�D�ZLGH�UDQJH�RI�H[WHUQDO�
VWDWLF�SUHVVXUH

� � &RPSUHVVRU�
��0RXQWHG�FORVH�WR�WKH�DFFHVV�SDQHO�
IRU�PD[LPXP�VHUYLFHDELOLW\�DQG��
LVRODWHG�IURP�WKH�ERWWRP�SDQHO�ZLWK�
UXEEHU�LVRODWRUV��6WDQGDUG�ZLWK�
PDVVSODWH�IRU�TXLHW�RSHUDWLRQ

� � 3LSLQJ�&RQQHFWLRQV
��:DWHU�FRQQHFWLRQV�DUH�)37�ZDWHU�
¿WWLQJV��ÀXVK�ZLWK�WKH�RXWVLGH�RI�WKH�
FDELQHW��DOORZLQJ�HDV\�RQH�ZUHQFK�
FRQQHFWLRQ�RI�XQLWV��7KH�ODUJH�
FRQGHQVDWH�FRQQHFWLRQ�SURYLGHV�IRU�
SURSHU�FRQGHQVDWH�UHPRYDO�

8 � 0LFUR7HFK��,,,�8QLW�&RQWUROOHU
��'HVLJQHG�IRU�ÀH[LELOLW\��WKH�
PDLQ�FRQWURO�ERDUG�LV�XVHG�
LQ�VWDQGDORQH�DSSOLFDWLRQV��$�
VHSDUDWH�LonWorks��RU�%$&QHW��
FRPPXQLFDWLRQ�PRGXOH�FDQ�EH�
HDVLO\�VQDSSHG�RQWR�WKH�ERDUG�
WR�DFFRPPRGDWH�WKH�EXLOGLQJ�
DXWRPDWLRQ�V\VWHP�RI�\RXU�FKRLFH�

&RQWURO�2SWLRQV
Ŷ� 0LFUR7HFK�,,,���6WDQGDORQH�
Ŷ� 0LFUR7HFK�,,,���LonWorks 

&RPPXQLFDWLRQ�0RGXOH
Ŷ� 0LFUR7HFK�,,,���%$&QHW�

&RPPXQLFDWLRQ�0RGXOH

Features & optIons

(Q¿QLW\�+RUL]RQWDO�&HLOLQJ�:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPSV� 
6L]HV��������������WR���7RQV�
Ŷ� 0RGHO�:&&+��6WDQGDUG�5DQJH�����)�WR�����)�
Ŷ� 0RGHO�:&&:��*HRWKHUPDO�5DQJH�����)�WR�����)�

5LJKW�+DQG�5HWXUQ��
(QG�'LVFKDUJH�6KRZQ

0LFUR7HFK�,,,�8QLW�
&RQWUROOHU

LonWorks  
&RPPXQLFDWLRQ�
0RGXOH

%$&QHW 
&RPPXQLFDWLRQ�
0RGXOH

�(&0�PRWRUV�RQ�DYHUDJH�DUH����WR�
����PRUH�HI¿FLHQW�WKDQ�36&�PRWRUV��
ZKLFK�KHOSV�WR�LPSURYH�XQLW�HI¿FLHQF\�

1

�

3

3

3

�
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�
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Features & optIons

(Q¿QLW\�+RUL]RQWDO�8QLWV�$YDLODEOH�LQ�)LYH�
&DELQHW�6L]HV������	��������������������	������
����	����������WKUX����

�8QLW�6L]H�����DYDLODEOH�DV�&&:�PRGHO�RQO\�

&DELQHW
'DLNLQ�(Q¿QLW\�KRUL]RQWDO�ZDWHU�VRXUFH�KHDW�SXPSV�DUH�
DYDLODEOH�LQ�¿YH�FDELQHW�VL]HV��HDFK�ZLWK�WKH�ORZHVW�SRVVLEOH�
SUR¿OH�WR�FRQVHUYH�VSDFH�

&RQVLVWHQFLHV�LQ�VKDSH��FRQQHFWLRQ�ORFDWLRQV��SDUWV�DQG�
DVVHPEOLHV�WKURXJKRXW�WKH�¿YH�FDELQHWV�PDNH�OD\RXW��
LQVWDOODWLRQ�DQG�VHUYLFH�VLPSOH�

Ŷ� $OO�ZDWHU�DQG�HOHFWULFDO�FRQQHFWLRQV�DUH�PDGH�IURP�WKH�IURQW�
RI�WKH�XQLW�

Ŷ� $�ODUJH��OLIW�XS�DQG�RXW�SDQHO�SURYLGHV�HDV\�DFFHVV�WR�WKH�
FRQWURO�ER[��UHIULJHUDWLRQ�FLUFXLW�DQG�FRPSUHVVRU�

Ŷ� $�VHFRQG�ODUJH�SDQHO�SURYLGHV�HDV\�VHUYLFH�DFFHVV�WR�WKH�
FRPSUHVVRU�

Ŷ� $�WKLUG�ODUJH�SDQHO�DOORZV�FRPSOHWH�VHUYLFH�RI�WKH�EORZHU�
VHFWLRQ�ZKLOH�WKH�XQLW�LV�KDQJLQJ�DQG�ZLWKRXW� 
GLVFRQQHFWLQJ�WKH�XQLW�IURP�WKH�GXFWZRUN�

Ŷ� &DELQHW�VXUIDFHV�DUH�FRQVWUXFWHG�RI�XQSDLQWHG��*���� 
JDOYDQL]HG�VWHHO�

Ŷ� 3DQHO�LQWHULRUV�DQG�WKH�ERWWRP�RI�WKH�XQLW�DUH�FRYHUHG�ZLWK�
�����������PP��WKLFN���òOE������J��GHQVLW\��FRDWHG��DFRXVWLF�
W\SH�JODVV�¿EHU�LQVXODWLRQ��1RQ�¿EHURXV��,$4��LQVXODWLRQ�
DYDLODEOH�DV�VHOHFWDEOH�RSWLRQ�

)OH[LEOH�&DELQHW�&RQ¿JXUDWLRQV
'DLNLQ�(Q¿QLW\�KRUL]RQWDO�KHDW�SXPSV�RIIHU�IRXU�FRQ¿JXUDWLRQV�
WR�PHHW�\RXU�VSDFH�UHTXLUHPHQWV��VHH�¿JXUHV�������:KHWKHU�
ZRUNLQJ�DURXQG�REVWDFOHV�RU�OD\LQJ�RXW�XQLWV�GRZQ�D�FRUULGRU��
WKH�PLUURU�LPDJH�GHVLJQ�RI�WKH�XQLWV�OHWV�\RX�FRQ¿JXUH�WKH�
V\VWHP�XVLQJ�PLQLPXP�GXFWZRUN�DQG�SLSLQJ��7KLV�KHOSV�UHGXFH�
GHVLJQ��PDWHULDO�DQG�LQVWDOODWLRQ�FRVWV�

)RU�PD[LPXP�ÀH[LELOLW\��WKH�IDQ�GLVFKDUJH�FDQ�H[LW�IURP�WKH�HQG�
RU�VLGH�RI�WKH�XQLW��7KLV�FDQ�EH�FRQ¿JXUHG�DW�WKH�IDFWRU\�RU�¿HOG�
FRQYHUWHG�XVLQJ�LQWHUFKDQJHDEOH�VLGH�DQG�HQG�SDQHOV�

)LJXUH����&DELQHW�&RQILJXUDWLRQV�±�/HIW�+DQG

)LJXUH�����/HIW�+DQG�
5HWXUQ�ZLWK�(QG�
'LVFKDUJH

)LJXUH�����/HIW�+DQG�
5HWXUQ�ZLWK�6WUDLJKW�
'LVFKDUJH

)LJXUH����&DELQHW�&RQILJXUDWLRQV�±�5LJKW�+DQG

)LJXUH�����5LJKW�+DQG�
5HWXUQ�ZLWK�(QG�
'LVFKDUJH

)LJXUH�����5LJKW�+DQG�
5HWXUQ�ZLWK�6WUDLJKW�
'LVFKDUJH
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/RZ�'HVLJQ�$QG�,QVWDOODWLRQ�&RVWV
Ŷ� )RXU�FRQ¿JXUDWLRQV�IRU�HDFK�XQLW�VL]H��OHIW�RU�ULJKW�UHWXUQ�

DQG�VWUDLJKW�RU�HQG�GLVFKDUJH��DOORZ�\RX�WR�VSHFLI\�XQLWV�
WR�¿W�VSDFH�UHTXLUHPHQWV�DQG�WR�GHVLJQ�WKH�V\VWHP�XVLQJ�
PLQLPXP�GXFWZRUN�DQG�SLSLQJ�

Ŷ� )LYH�FDELQHW�VL]HV��HDFK�ZLWK�'DLNLQ¶V�ORZ�SUR¿OH�GHVLJQ��
PDNH�LW�HDV\�WR�PHHW�WKH�VSDFH�UHTXLUHPHQWV�RI�\RXU�QHZ�
FRQVWUXFWLRQ�RU�UHSODFHPHQW�DSSOLFDWLRQ�

Ŷ�� )OXVK�)37�ZDWHU�¿WWLQJV�DOORZ�HDV\��RQH�ZUHQFK�FRQQHFWLRQ�
RI�XQLWV�DQG�KHOS�UHGXFH�GHOD\V�FDXVHG�E\�VKLSSLQJ�
GDPDJH�

Ŷ�� )OH[LEOH�FRQWURO�RSWLRQV�WKDW�LQFOXGH�VWDQGDORQH�RU�
QHWZRUN�RSHUDWLRQ�ZLWK�WKH�EXLOGLQJ�DXWRPDWLRQ�V\VWHP�
RI�\RXU�FKRLFH�XVLQJ�/RQ0DUN��RU�$OHUWRQ�%$&QHW��
FRPPXQLFDWLRQV�

+LJK�(QHUJ\�(I¿FLHQF\
Ŷ�� +LJK�XQLW�((5V�UHVXOW�LQ�ORZ�RSHUDWLQJ�FRVWV�
Ŷ�� (DFK�XQLW�LQFOXGHV�D�WKHUPDO�H[SDQVLRQ�YDOYH�IRU�SUHFLVH�

UHIULJHUDQW�ÀRZ�PHWHULQJ�WR�PHHW�ORDG�UHTXLUHPHQWV�DQG�
LQFUHDVH�HI¿FLHQF\�DW�DQ\�ÀXLG�WHPSHUDWXUH��LQFOXGLQJ�ORZ�
WHPSHUDWXUH�JHRWKHUPDO�DSSOLFDWLRQV�

Ŷ�� 7KH�FRD[LDO�KHDW�H[FKDQJHU�LV�GHVLJQHG�IRU�PD[LPXP�KHDW�
WUDQVIHU�DW�QRUPDO�DQG�ORZ�ZDWHU�ÀRZ�UDWHV�ZLWK�PLQLPXP�
SUHVVXUH�GURS�

Ŷ�� +LJK�HI¿FLHQF\�IDQ�PRWRU�DQG�ORZ�VSHHG�IDQ�RSHUDWLRQ�
UHGXFH�HQHUJ\�FRQVXPSWLRQ�

6XSHULRU�,QGRRU�$LU�4XDOLW\
Ŷ�� $�VWDQGDUG��FRUURVLRQ�IUHH�SODVWLF�GUDLQ�SDQ�LV�GRXEOH�

VORSHG�WR�HOLPLQDWH�VWDQGLQJ�ZDWHU�DQG�LQKLELW�PLFURELDO�
JURZWK��

Ŷ� 2SWLRQDO�QRQ�¿EURXV�LQVXODWLRQ�LV�DYDLODEOH�IRU�VHQVLWLYH�DLU�
TXDOLW\�DSSOLFDWLRQV�

4XLHW�2SHUDWLRQ
Ŷ� /DUJH�IDQ�ZKHHO�DOORZV�WKH�IDQ�PRWRU�WR�RSHUDWH�DW�ORZHU�

VSHHG�IRU�TXLHWHU�RSHUDWLRQ�
Ŷ� +HDY\�JDXJH�FDELQHW�FRQVWUXFWLRQ�DQG�YLEUDWLRQ�LVRODWHG�

KDQJHU�EUDFNHWV�PLQLPL]H�QRLVH�DQG�YLEUDWLRQ�
Ŷ� 7KUHH�TXLHW�FRPSUHVVRU�VHOHFWLRQV��GHSHQGLQJ�RQ�YROWDJH�

DQG�VL]H�YDULDWLRQV��LQFOXGLQJ�URWDU\��VL]HV�����WR�������
UHFLSURFDWLQJ��VL]HV�����WR������DQG�VFUROO�FRPSUHVVRUV�
�VL]HV�����WR������

Ŷ� 6WDQGDUG�KHDY\�JDXJH�VWHHO�PDVV�SODWH�ZLWK�YLVFR�HODVWLF�
GDPSHQLQJ�PDWHULDO�EHORZ�WKH�FRPSUHVVRU�KHOSV�UHGXFH�
QRLVH�HPLVVLRQ�LQ�KRUL]RQWDO�FHLOLQJ�XQLW�VL]HV���������

(DV\��/RZ�&RVW�0DLQWHQDQFH
Ŷ  (DV\�DFFHVV�WR�WKH�XQLW�FRPSUHVVRU����VLGHV���IDQ�DQG�

PRWRU����VLGH��DQG�FRQWUROV��HQG�DFFHVV��
Ŷ $�UHPRYDEOH�RUL¿FH�ULQJ�DOORZV�WKH�EORZHU�DQG�PRWRU�

WR�EH�UHPRYHG�ZLWKRXW�UHPRYLQJ�WKH�EORZHU�KRXVLQJ�RU�
GLVFRQQHFWLQJ�WKH�XQLW�IURP�WKH�GXFWZRUN�

)LJXUH����5HPRYDEOH�RULILFH�ULQJ�IRU�HDV\�EORZHU�DQG�
PRWRU�UHPRYDO

5HPRYDEOH�
2UL¿FH�5LQJ

5���$�5HIULJHUDQW

Ŷ 5����$�UHIULJHUDQW�KDV�]HUR�R]RQH�GHSOHWLRQ�SRWHQWLDO��QR�
VFKHGXOHG�SKDVH�RXW�DQG�LV�FODVVL¿HG�LQ�$6+5$(�VWDQGDUG�
���DV�ORZHU�WR[LFLW\��QR�ÀDPH�SURSDJDWLRQ�

)LJXUH����5HPRYDEOH�SDQHOV�SURYLGH�HDV\�DFFHVV



Features and optIons

)LOWHU�5DFN
7KH�¿OWHU�LV�VXSSRUWHG�E\�IDFWRU\�PRXQWHG�EUDFNHWV�WKDW�DOORZ�
IRU�IDFH�UHPRYDO��8QLWV�FRPH�VWDQGDUG�ZLWK�D����������PP��
WKLFN�WKURZDZD\�¿OWHU�PRXQWHG�LQ�D�FRPELQDWLRQ�¿OWHU�UDFN�DQG�
UHWXUQ�DLU�GXFW�FROODU��WKXV�HOLPLQDWLQJ�¿HOG�PRXQWHG�EUDFNHWV��
7KH�¿OWHU�FDQ�EH�UHPRYHG�IURP�DQ\�RI�WKH�IRXU�VLGHV�RU�IURP�
WKH�IURQW�

Ŷ� $Q�RSWLRQDO�IDFWRU\�SURYLGHG����¿OWHU�UDFN�LV�DYDLODEOH�ZKHUH�
KLJK�LQGRRU�DLU�TXDOLW\�LV�UHTXLUHG��$����FRQVWUXFWLRQ�W\SH�
¿OWHU�LV�LQFOXGHG��7KH�¿OWHU�UDFN�FDQ�EH�PRXQWHG�IRU�OHIW�
KDQG�RU�ULJKW�KDQG�¿OWHU�UHPRYDO�E\�URWDWLQJ�LW�����GHJUHHV��
7ZR�WKXPE�VFUHZV�DOORZ�HDV\�UHPRYDO�RI�WKH�DFFHVV�GRRU�
IRU�TXLFN�¿OWHU�FKDQJHV�ZLWKRXW�XVLQJ�D�WRRO�

)LJXUH�������)LOWHU�5DFN�IRU�(DV\�)LOWHU�5HPRYDO

7KXPE�VFUHZV�DOORZ�
HDV\�DFFHVV�WR�¿OWHU

+DQJHU�%UDFNHW
(DFK�XQLW�LV�IXUQLVKHG�ZLWK�D�PRXQWLQJ�NLW�WKDW�LQFOXGHV�IRXU�
KHDY\�PHWDO�KDQJHU�EUDFNHWV�IRU�KDQJLQJ�WKH�XQLW�IURP�¿HOG�
VXSSOLHG�KDQJHU�URGV��5XEEHU�LVRODWRUV�DUH�LQFOXGHG�IRU�VRXQG�
DQG�YLEUDWLRQ�DWWHQXDWLRQ��DV�DUH�PRXQWLQJ�ZDVKHUV��EROWV�DQG�
ORFN�ZDVKHUV��7KH�KDQJHUV�DUH�DWWDFKHG�WR�IDVWHQHUV�DW�HDFK�
FRUQHU�RI�WKH�XQLW��ZKLFK�DUH�DQ�LQWHJUDO�SDUW�RI�WKH�FDELQHW��

)LJXUH����8QLW�+DQJHUV

%ORZHU�+RXVLQJ
7KH�EORZHU�KRXVLQJ�SURWUXGHV�IURP�WKH�VLGH�RI�WKH�FDELQHW��
DOORZLQJ�DGHTXDWH�PDWHULDO�IRU�FRQQHFWLRQ�WR�D�ÀH[LEOH�GXFW��)RU�
PD[LPXP�ÀH[LELOLW\��WKH�IDQ�GLVFKDUJH�FDQ�H[LW�IURP�WKH�HQG�RU�
WKH�VLGH�RI�WKH�XQLW��7KLV�FDQ�EH�FRQ¿JXUHG�DW�WKH�IDFWRU\�RU�FDQ�
EH�¿HOG�FRQYHUWHG�EHIRUH�LQVWDOODWLRQ��XVLQJ�LQWHUFKDQJHDEOH�
VLGH�DQG�HQG�SDQHOV�

)LJXUH����)DQ�+RXVLQJ�3URWUXGHV�7KURXJK�WKH�&DELQHW�IRU� 
&RQQHFWLRQ�RI�)OH[LEOH�'XFW
 

:DWHU�&RQQHFWLRQV
7KH�ZDWHU�DQG�FRQGHQVDWH�FRQQHFWLRQV�DUH�)37�¿WWLQJV��
VHFXUHO\�PRXQWHG�ÀXVK�WR�WKH�FRUQHU�SRVW�WR�DOORZ�IRU�
FRQQHFWLRQ�WR�D�ÀH[LEOH�KRVH�ZLWKRXW�WKH�XVH�RI�D�EDFN�XS�
ZUHQFK��7KLV�KHOSV�UHGXFH�WKH�WLPH�UHTXLUHG�WR�FRQQHFW�WKH�XQLW�
DQG�KHOSV�SUHYHQW�GHOD\V�GXH�WR�VKLSSLQJ�GDPDJH�

)LJXUH����)OXVK�)37�:DWHU�)LWWLQJV
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Features and optIons

(OHFWULFDO
7KH�HOHFWULFDO�FRPSRQHQWV�DUH�ORFDWHG�LQ�WKH�FRPSUHVVRU�
VHFWLRQ�RI�WKH�XQLW��6HSDUDWH�KROHV�DUH�SURYLGHG�RQ�WKH�FDELQHW�
WR�IDFLOLWDWH�PDLQ�SRZHU�DQG�ORZ�YROWDJH�FRQWURO�ZLULQJ��$OO�
ZLULQJ�FRQQHFWLRQV�DUH�PDGH�LQWHUQDO�WR�WKH�FDELQHW�WR�UHGXFH�
WKH�ULVN�RI�DFFLGHQWDO�FRQWDFW��(DFK�XQLW�LV�UDWHG�WR�DFFHSW�WLPH�
GHOD\�IXVHV�IRU�EUDQFK�FLUFXLW�RYHUFXUUHQW�SURWHFWLRQ��6LQJOH�
SKDVH�XQLWV�DUH�DOVR�UDWHG�IRU�XVH�ZLWK�+$&5�FLUFXLW�EUHDNHUV�

'UDLQ�3DQ
'DLNLQ�KRUL]RQWDO�KHDW�SXPSV�FRPH�VWDQGDUG�ZLWK�D�$%6�
SODVWLF��FRUURVLRQ�UHVLVWDQW�SODVWLF�GUDLQ�SDQ�WR�SURPRWH�JRRG�
LQGRRU�DLU�TXDOLW\��7KH�SDQ�LV�GRXEOH�VORSHG�IRU�SRVLWLYH�GUDLQLQJ�
WR�UHGXFH�WKH�RFFXUUHQFH�RI�VWDQGLQJ�ZDWHU�DQG�PLFURELDO�
JURZWK�

)LJXUH����&RUURVLRQ�5HVLVWDQW��'RXEOH�6ORSHG�3ODVWLF�
'UDLQ�3DQ

&RPSUHVVRU
'DLNLQ�(Q¿QLW\�ZDWHU�VRXUFH�KHDW�SXPSV�DUH�GHVLJQHG�DURXQG�
WKH�PRVW�DGYDQFHG�FRPSUHVVRUV�LQ�WKH�LQGXVWU\��$�ZLGH�YDULHW\�
RI�FRPSUHVVRU�W\SHV�DUH�XVHG�WR�RIIHU�WKH�EHVW�V\VWHP�GHVLJQ�
IRU�WKH�GHGLFDWHG�UHIULJHUDQWV�DQG�WRQQDJH��7KLV�DOORZV�'DLNLQ�
(Q¿QLW\�ZDWHU�VRXUFH�KHDW�SXPSV�WR�GHOLYHU�UDWHG�FDSDFLW\�ZLWK�
ORZ�QRLVH�OHYHOV��

5RWDU\�FRPSUHVVRU�DUH�XVHG�LQ�XQLW�VL]HV�����WR������8QLW�VL]HV�
����WR�����XVH�D�5HFLSURFDWLQJ�W\SH�FRPSUHVVRU��8QLW�VL]HV�
����WR�����XVH�D�VFUROO�FRPSUHVVRU�

5HFLSURFDWLQJ�
&RPSUHVVRU

6FUROO�
&RPSUHVVRU

5RWDU\�
&RPSUHVVRU

5HYHUVLQJ�9DOYH
$���ZD\�UHYHUVLQJ�YDOYH�LV�LQFOXGHG�ZLWK�DOO�'DLNLQ�(Q¿QLW\��
ZDWHU�VRXUFH�KHDW�SXPSV��7KH�YDOYH�LV�HQHUJL]HG�LQ�WKH�KHDWLQJ�
PRGH�DQG�ZLOO�³IDLO�VDIH´�WR�WKH�FRROLQJ�PRGH�ZKLFK�LV�WKH�
SUHGRPLQDQW�PRGH�RI�RSHUDWLRQ�IRU�FRPPHUFLDO�DSSOLFDWLRQV�

)LJXUH�������:D\�5HYHUVLQJ�9DOYH

7KHUPDO�([SDQVLRQ�9DOYH
$OO�'DLNLQ�(Q¿QLW\�ZDWHU�VRXUFH�KHDW�SXPS�XQLWV�LQFOXGH�D�
WKHUPDO�H[SDQVLRQ�YDOYH�IRU�UHIULJHUDQW�PHWHULQJ��7KH�7KHUPDO�
([SDQVLRQ�9DOYH��7;9��DOORZV�WKH�XQLW�WR�RSHUDWH�DW�RSWLPXP�
HI¿FLHQF\�ZLWK�ÀXLG�WHPSHUDWXUHV�UDQJLQJ�IURP����)�WR�����)��
DQG�HQWHULQJ�DLU�WHPSHUDWXUHV�UDQJLQJ�IURP����)�WR����)��7KH�
7;9�SUHFLVHO\�PHWHUV�WKH�H[DFW�DPRXQW�RI�UHIULJHUDQW�ÀRZ�
WKURXJK�WKH�V\VWHP�WR�PHHW�WKH�ORDG�DQG�GHOLYHU�UDWHG�KHDWLQJ�
DQG�FRROLQJ�FDSDFLW\�

)LJXUH�����7KHUPDO�([SDQVLRQ�9DOYH��7;9�
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)OXLG�WR�5HIULJHUDQW�&RLO
7KH�FRSSHU�RU�FXSURQLFNHO��RSWLRQDO��WXEH�LQ�WXEH�FRD[LDO�KHDW�
H[FKDQJHU�XVHG�LQ�'DLNLQ�(Q¿QLW\�ZDWHU�VRXUFH�KHDW�SXPSV�
DUH�GHVLJQHG�IRU�PD[LPXP�KHDW�WUDQVIHU�DW�QRUPDO�DQG�ORZ�
ZDWHU�ÀRZ�UDWHV�ZLWK�PLQLPXP�SUHVVXUH�GURS��7KH�LQVLGH�WXEH�
LV�GHHSO\�ÀXWHG�WR�HQKDQFH�KHDW�WUDQVIHU�DQG�PLQLPL]H�IRXOLQJ��
$OO�FRD[LDO�FRLOV�DUH�WHVWHG�WR�����SVLJ�RQ�WKH�ZDWHU�VLGH�DQG�
����SVLJ�RQ�WKH�UHIULJHUDQW�VLGH��*HRWKHUPDO�UDQJH��&&:��
XQLWV�LQFOXGH�FRLO�DQG�SLSLQJ�LQVXODWLRQ�WR�SURWHFW�DJDLQVW�
FRQGHQVDWLRQ�LQ�ORZ�WHPSHUDWXUH�JHRWKHUPDO�DSSOLFDWLRQV�

)LJXUH�����&RD[LDO�+HDW�([FKDQJHU

&RU0D[��&RQQHFWLRQV
7ZR�&RU0D[�YDOYHV�DUH�ORFDWHG�LQVLGH�WKH�HQG�DFFHVV�
SDQHO�±�RQH�RQ�WKH�ORZ�VLGH�DQG�RQH�RQ�WKH�KLJK�VLGH�RI�WKH�
UHIULJHUDWLRQ�FLUFXLW�±�IRU�FKDUJLQJ�DQG�VHUYLFLQJ��$OO�YDOYHV�DUH�
������6$(�¿WWLQJV�

)LJXUH�����&RU0D[�9DOYHV

$LU�WR�5HIULJHUDQW�&RLO
7KH�DLU�WR�UHIULJHUDQW�KHDW�H[FKDQJHU�LV�D�ODUJH�IDFH�DUHD�FRLO�
ZLWK�FRSSHU�WXEHV�DQG�DOXPLQXP�¿QV��7KH�¿QV�DUH�ODQFHG�
DQG�PHFKDQLFDOO\�ERQGHG�WR�WKH�WXEHV�XVLQJ�¿QQHG�HGJHV�RQ�
WKH�LQVLGH�ZKLFK�H[SDQG�GXULQJ�DVVHPEO\�WR�HQKDQFH�KHDW�
WUDQVIHU�FDSDELOLWLHV��7KH�PD[LPXP�ZRUNLQJ�SUHVVXUH�RI�WKH�
KHDW�H[FKDQJHU�LV�����SVLJ�������N3D���7KH�FRLO�LV�GHVLJQHG�
IRU�RSWLPDO�SHUIRUPDQFH�LQ�ERWK�KHDWLQJ�DQG�FRROLQJ�ZKLOH�
PDLQWDLQLQJ�WKH�EHQH¿W�RI�D�FRPSDFW�VL]H�

5HIULJHUDWLRQ�6\VWHP
8QLWV�KDYH�D�FRD[LDO�KHDW�H[FKDQJHU�ZLWK�D�FRSSHU�LQQHU�WXEH�
DQG�D�VWHHO�RXWHU�WXEH��7KH�DLU�FRLO�LV�D�ODUJH�IDFH�DUHD�FRLO�ZLWK�
FRSSHU�WXEHV�DQG�DOXPLQXP�¿QV��6DIHW\�FRQWUROV�LQFOXGH�KLJK�
SUHVVXUH�DQG�ORZ�WHPSHUDWXUH�VZLWFK�WR�ORFN�RXW�FRPSUHVVRU�
RSHUDWLRQ�DW�H[WUHPH�FRQGLWLRQV��)RU�DGGLWLRQDO�SURWHFWLRQ��
XQLWV�����DQG�ODUJHU�KDYH�D���SVL�����N3D��ORZ�SUHVVXUH�VZLWFK�
WR�SURWHFW�WKH�FRPSUHVVRU�IURP�ORZ�UHIULJHUDQW�FKDUJH��7KH�
ORZ�VHWWLQJ�SUHYHQWV�QXLVDQFH�WULSV�ZKLOH�SURYLGLQJ�DGGLWLRQDO�
SURWHFWLRQ�

%ORZHU�6HFWLRQ
7KH�EORZHU�VHFWLRQ�LQFOXGHV�WKH�EORZHU�KRXVLQJ��ZKHHO��PRWRU�
DQG�GUDLQ�SDQ��,W�LV�VHSDUDWHG�IURP�WKH�FRPSUHVVRU�VHFWLRQ�E\�
DQ�LQVXODWHG�GLYLGHU�SDQHO�IRU�PD[LPXP�VRXQG�DWWHQXDWLRQ��7KH�
ODUJH�VL]H�RI�WKH�EORZHU�ZKHHO�DOORZV�LW�WR�URWDWH�PRUH�VORZO\��
UHGXFLQJ�PRWRU�ZRUN�WR�LPSURYH�HI¿FLHQF\�DQG�SURYLGH�IRU�TXLHW�
RSHUDWLRQ��$�ODUJH�SDQHO�SURYLGHV�VHUYLFH�DFFHVV�WR�WKH�EORZHU�
DQG�PRWRU��$OO�EORZHU�PRWRU�DVVHPEOLHV�KDYH�D�UHPRYDEOH�
RUL¿FH�ULQJ�RQ�WKH�KRXVLQJ�WR�DFFRPPRGDWH�PRWRU�DQG�EORZHU�
UHPRYDO�ZLWKRXW�GLVFRQQHFWLQJ�WKH�XQLW�IURP�WKH�GXFWZRUN�

)RU�PD[LPXP�ÀH[LELOLW\��WKH�IDQ�GLVFKDUJH�RQ�WKH�KRUL]RQWDO�XQLW�
FDQ�H[LW�IURP�WKH�HQG�RU�VLGH�RI�WKH�XQLW��7KLV�FDQ�EH�FRQ¿JXUHG�
DW�WKH�IDFWRU\�RU�¿HOG�FRQYHUWHG�XVLQJ�LQWHUFKDQJHDEOH�VLGH�DQG�
HQG�SDQHOV��5HIHU�WR�,0������

%ORZHU�0RWRU
7KH�VWDQGDUG�EORZHU�PRWRU�LV�D�PXOWL�VSHHG��3HUPDQHQW�6SOLW�
&DSDFLWRU��36&��W\SH�ZLWK�WKHUPDO�RYHUORDG�SURWHFWLRQ��,W�LV�
SHUPDQHQWO\�OXEULFDWHG��7KH�PRWRU�LV�IDFWRU\�ZLUHG�WR�PD[LPL]H�
SHUIRUPDQFH�DQG�HI¿FLHQF\��8QLW�VL]HV�����DQG�ODUJHU�KDYH�
D�WHUPLQDO�VWULS�RQ�WKH�PRWRU�IRU�VLPSOH�PRWRU�VSHHG�FKDQJH�
ZLWKRXW�JRLQJ�EDFN�WR�WKH�FRQWURO�ER[��7KH�PRWRU�LV�LVRODWHG�
IURP�WKH�IDQ�KRXVLQJ�XVLQJ�UXEEHU�LVRODWRUV�WR�PLQLPL]H�
YLEUDWLRQ�WUDQVPLVVLRQ��$OO�EORZHU�PRWRU�DVVHPEOLHV�KDYH�D�
UHPRYDEOH�RUL¿FH�ULQJ�RQ�WKH�KRXVLQJ�WR�DFFRPPRGDWH�PRWRU�
DQG�EORZHU�UHPRYDO�ZLWKRXW�GLVFRQQHFWLQJ�WKH�XQLW�IURP�WKH�
GXFWZRUN��2SWLRQDO�(OHFWURQLFDOO\�&RPPXWDWHG�0RWRU��(&0��LQ�
XQLW�VL]HV�����WR�����SURYLGHV�VRIW�VWDUW��PDLQWDLQV�FRQVLVWHQW�
&)0�RYHU�LWV�VWDWLF�RSHUDWLQJ�UDQJH�

)LJXUH�����+LJK�(IILFLHQF\�%ORZHU�0RWRU



Control optIons

&RQWURO�&KRLFHV�$QG�$GGHG�)XQFWLRQDOLW\
7KH�FRQWURO�ER[�LV�DFFHVVLEOH�WKURXJK�WKH�OHIW�RU�ULJKW�HQG�
FRUQHU�SDQHO��,W�KRXVHV�WKH�PDMRU�RSHUDWLQJ�HOHFWULFDO�FRQWUROV�
LQFOXGLQJ�WKH�0LFUR7HFK��,,,�XQLW�FRQWUROOHU��WUDQVIRUPHU��
FRPSUHVVRU�UHOD\�DQG�IDQ�UHOD\��(DFK�FRPSRQHQW�LV�DFFHVVLEOH�
IRU�VHUYLFH�RU�UHSODFHPHQW�

7KUHH�XQLTXH�FRQWURO�FKRLFHV�DUH�RIIHUHG�ZLWK�WKH�0LFUR7HFK�,,,�
XQLW�FRQWUROOHU�

Ŷ� 6WDQGDORQH�RSHUDWLRQ�XVLQJ�D�0LFUR7HFK�,,,�XQLW�FRQWUROOHU
Ŷ� 0LFUR7HFK�,,,�XQLW�FRQWUROOHU�ZLWK�D�/on:orks® 

FRPPXQLFDWLRQ�PRGXOH
Ŷ� 0LFUR7HFK�,,,�XQLW�FRQWUROOHU�ZLWK�D�%$&QHW��FRPPXQLFDWLRQ�

PRGXOH
(DFK�RSWLRQ�IHDWXUHV�GLUHFW�TXLFN�FRQQHFW�ZLULQJ�WR�DOO�XQLW�
FRQWUROOHG�FRPSRQHQWV�IRU�³FOHDQ´�ZLULQJ�LQVLGH�WKH�FRQWURO�ER[��
(DFK�FRQWURO�FLUFXLW�ERDUG�UHFHLYHV�SRZHU�IURP�D����9$�WUDQVIRUPHU�

7DEOH����&RQWURO�2SWLRQV

&RQWURO 'HVFULSWLRQ $SSOLFDWLRQ 3URWRFRO

0LFUR7HFK�,,,

�6WDQGDORQH��8QLW�
&RQWUROOHU�

7KH�0LFUR7HFK�,,,�XQLW�FRQWUROOHU�LV�D�
VWDQGDORQH�PLFURSURFHVVRU�EDVHG�FRQWURO�
ERDUG�FRQYHQLHQWO\�ORFDWHG�LQ�WKH�XQLW�
FRQWURO�ER[�IRU�DFFHVVLELOLW\��7KH�ERDUG�LV�
GHVLJQHG�WR�SURYLGH�VWDQGDORQH�FRQWURO�RI�
D�:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPS�XVLQJ�D�ZDOO�
WKHUPRVWDW�RU�D�ZDOO�PRXQWHG�WHPSHUDWXUH�
VHQVRU��(DFK�XQLW�FRQWUROOHU�LV�IDFWRU\�
SURJUDPPHG��ZLUHG��DQG�WHVWHG�

(DFK�XQLW�FRQWUROOHU�LV�IDFWRU\�SURJUDPPHG��
ZLUHG��DQG�WHVWHG�IRU�FRPSOHWH�FRQWURO�RI�
VLQJOH�]RQH��VWDQGDORQH�RSHUDWLRQ�RI�\RXU�
'DLNLQ�:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPS�

8QLW�PRXQWHG�
RU�ZDOO�PRXQWHG�
WKHUPRVWDW

/onWorks

&RPPXQLFDWLRQ�
0RGXOH

7KH�0LFUR7HFK�,,,�XQLW�FRQWUROOHU�FDQ�
DFFHSW�D�SOXJ�LQ�LonWorks�FRPPX�
QLFDWLRQ�PRGXOH�WR�SURYLGH�QHWZRUN�
FRPPXQLFDWLRQV�DQG�DGGHG�IXQFWLRQDOLW\�
WR�HDVLO\�LQWHJUDWH�ZLWK�DQ�H[LVWLQJ�%$6��
7KH�FRPPXQLFDWLRQ�PRGXOH�FDQ�EH�
IDFWRU\��RU�¿HOG�LQVWDOOHG�DQG�LV�WHVWHG�ZLWK�
DOO�ORJLF�UHTXLUHG�WR�PRQLWRU�DQG�FRQWURO�
WKH�XQLW�

LonTaLk�DSSOLFDWLRQ�SURWRFRO�LV�GHVLJQHG�IRU�
XQLWV�WKDW�DUH�LQWHJUDWHG�LQWR�D�LonWorks 
FRPPXQLFDWLRQ�QHWZRUN�IRU�FHQWUDOL]HG�
VFKHGXOLQJ�DQG�PDQDJHPHQW�RI�PXOWLSOH�KHDW�
SXPSV�

LonMark�����
&HUWL¿HG

%$&QHW

&RPPXQLFDWLRQ�
0RGXOH

7KH�0LFUR7HFK�,,,�XQLW�FRQWUROOHU�FDQ�
DFFHSW�D�SOXJ�LQ�%$&QHW�FRPPX�
QLFDWLRQ�PRGXOH�WR�SURYLGH�QHWZRUN�
FRPPXQLFDWLRQV�DQG�DGGHG�IXQFWLRQDOLW\�
WR�HDVLO\�LQWHJUDWH�ZLWK�DQ�H[LVWLQJ�%$6��
7KH�FRPPXQLFDWLRQ�PRGXOH�FDQ�EH�
IDFWRU\��RU�¿HOG�LQVWDOOHG�DQG�LV�WHVWHG�ZLWK�
DOO�ORJLF�UHTXLUHG�WR�PRQLWRU�DQG�FRQWURO�
WKH�XQLW�

'HVLJQHG�WR�EH�OLQNHG�ZLWK�D�FHQWUDOL]HG�
EXLOGLQJ�DXWRPDWLRQ�V\VWHP��%$6��WKURXJK�
D�%$&QHW�FRPPXQLFDWLRQV�QHWZRUN�IRU�
FHQWUDOL]HG�VFKHGXOLQJ�DQG�PDQDJHPHQW�RI�
PXOWLSOH�KHDW�SXPSV�

%$&QHW� 
06�73

&$7�����������(Q¿QLW\�+RUL]RQWDO�:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPSV� ��� ZZZ�'DLNLQ$SSOLHG�FRP

 



Control Features

&$7�����������(Q¿QLW\�+RUL]RQWDO�:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPSV� ��� ZZZ�'DLNLQ$SSOLHG�FRP

 

0LFUR7HFK��,,,�8QLW�&RQWUROOHU
7KH�0LFUR7HFK�,,,�8QLW�&RQWUROOHU�LV�D�PLFURSURFHVVRU�EDVHG�
FRQWURO�ERDUG�FRQYHQLHQWO\�ORFDWHG�LQ�WKH�XQLW�FRQWURO�ER[�IRU�
HDV\�DFFHVV�WKURXJK�D�UHPRYDEOH�DFFHVV�SDQHO��7KH�VWDQGDORQH�
XQLW�FRQWUROOHU�LV�D�KDUG�ZLUHG�LQWHUIDFH�DQG�SURYLGHV�DOO�WKH�
QHFHVVDU\�¿HOG�FRQQHFWLRQV��7KH�ERDUG�FDQ�EH�ZLUHG�IRU����YROW�
$&�RXWSXW�WR�WKH�ZDOO�WKHUPRVWDW�E\�XVLQJ�WHUPLQDOV�5�	�&��
$Q�/('�DQQXQFLDWRU�LV�ORFDWHG�RQ�WKH�IURQW�FRUQHU�RI�WKH�XQLW�
FKDVVLV�WR�TXLFNO\�FKHFN�WKH�RSHUDWLQJ�VWDWXV�RI�WKH�XQLW�

0LFUR7HFK�,,,�2SHUDWLQJ�)HDWXUHV
$VVXPHV�F\FOH�IDQ�RSHUDWLRQ�QRW�FRQWLQXRXV�IDQ�RSHUDWLRQ�

Ŷ� 6WDUW�XS�±�7KH�XQLW�ZLOO�QRW�RSHUDWH�XQWLO�DOO�WKH�LQSXWV�DQG�
VDIHW\�FRQWUROV�DUH�FKHFNHG�IRU�QRUPDO�FRQGLWLRQV�

Ŷ� &RROLQJ�PRGH�± 2Q�D�FDOO�IRU�FRROLQJ��WKH�FRPSUHVVRU�DQG�
IDQ�ZLOO�VWDUW�DIWHU�WKH�YDULRXV�FRQWURO�WLPHUV�KDYH�H[SLUHG��,I�
WKH�UHYHUVLQJ�YDOYH�RXWSXW�LV�HQHUJL]HG��WKH�UHYHUVLQJ�YDOYH�
RXWSXW�ZLOO�EH�GH�HQHUJL]HG���VHFRQGV�DIWHU�WKH�FRPSUHVVRU�
KDV�EHHQ�HQHUJL]HG��:KHQ�WKH�ORDG�LV�VDWLV¿HG��WKH�
FRPSUHVVRU�DQG�IDQ�VKXW�RII�

Ŷ� +HDWLQJ�0RGH�± 2Q�D�FDOO�IRU�KHDWLQJ��WKH�FRPSUHVVRU�DQG�
IDQ�VWDUW�DIWHU�WKH�YDULRXV�FRQWURO�WLPHUV�KDYH�H[SLUHG��,I�WKH�
UHYHUVLQJ�YDOYH�RXWSXW�LV�GH�HQHUJL]HG��WKH�UHYHUVLQJ�YDOYH�
RXWSXW�ZLOO�EH�HQHUJL]HG���VHFRQGV�DIWHU�WKH�FRPSUHVVRU�
KDV�EHHQ�HQHUJL]HG��:KHQ�WKH�ORDG�LV�VDWLV¿HG��WKH�
FRPSUHVVRU�DQG�IDQ�VKXW�RII��7KH�UHYHUVLQJ�YDOYH�UHPDLQV�
HQHUJL]HG�

Ŷ� 6KRUW�&\FOH�3URWHFWLRQ�	�5DQGRP�6WDUW�± $IWHU�SRZHU�
F\FOH�RU�GHDFWLYDWLRQ�RI�FHUWDLQ�DODUPV��RU�ZKHQ�OHDYLQJ�WKH�
XQRFFXSLHG�PRGH��D�QHZ�UDQGRP�FRPSUHVVRU�VWDUW�GHOD\�
WLPH�EHWZHHQ�����DQG�����VHFRQGV�LV�JHQHUDWHG��7KH�
UDQGRP�VWDUW�WLPHU�SUHYHQWV�FRPSUHVVRUV�LQ�GLIIHUHQW�XQLWV�
IURP�VWDUWLQJ�VLPXOWDQHRXVO\��&RPSUHVVRU�PLQLPXP�2))�
����VHF��DQG�FRPSUHVVRU�PLQLPXP�21������VHF��WLPHUV�
SUHYHQW�FRPSUHVVRU�VKRUW�F\FOLQJ�

Ŷ� 8QRFFXSLHG�0RGH�±�$�VLPSOH�³JURXQGHG´�VLJQDO�EHWZHHQ�
WHUPLQDOV�8�DQG�&��QR�SRZHU�VRXUFH�UHTXLUHG���SXWV�WKH�XQLW�
LQWR�WKH�XQRFFXSLHG�PRGH�IRU�QLJKW�VHWEDFN�RSHUDWLRQ�

Ŷ� 2YHUULGH�0RGH�±�$�VZLWFK�RQ�WKH�GHOX[H�DXWRPDWLF�
FKDQJHRYHU�WKHUPRVWDW�FDQ�EH�DFWLYDWHG�GXULQJ�WKH�
XQRFFXSLHG�PRGH�WR�SXW�WKH�XQLW�EDFN�LQWR�WKH�RFFXSLHG�PRGH�
IRU�WZR�KRXUV�IRU�DIWHU�KRXUV�KHDWLQJ�RU�FRROLQJ�

Ŷ� 0RWRUL]HG�9DOYH�3XPS�5HVWDUW�±�7KH�,9�35��+���WHUPLQDOV�
RQ�WKH�7KH�0LFUR7HFK�,,,�XQLW�FRQWUROOHU�DUH�XVHG�WR�HQHUJL]H�
�RSHQ��D�PRWRUL]HG�YDOYH�RU�VWDUW�D�ZDWHU�SXPS�WR�JHW�ZDWHU�
FLUFXODWLQJ�SULRU�WR�VWDUWLQJ�WKH�FRPSUHVVRU�RQ�FDOO�IRU�KHDWLQJ�
RU�FRROLQJ��7KH�,9�35��+���WHUPLQDO�PD\�EH�³GDLV\�FKDLQHG´�
EHWZHHQ�����XQLWV�

Ŷ� %URZQRXW�3URWHFWLRQ�±�7KH�0LFUR7HFK�,,,�XQLW�FRQWUROOHU�
PHDVXUHV�WKH�LQSXW�YROWDJH�DQG�ZLOO�VXVSHQG�FRPSUHVVRU�
DQG�IDQ�RSHUDWLRQ�LI�WKH�YROWDJH�IDOOV�EHORZ�����RI�WKH�XQLW�
QDPHSODWH�UDWHG�YDOXH��$Q�/('�VWDWXV�LV�JHQHUDWHG�DQG�DQ�
RXWSXW�LV�DYDLODEOH�WR�D�³IDXOW´�/('�DW�WKH�WKHUPRVWDW�

Ŷ� 8QLW�6KXWGRZQ�±�$�VLPSOH�JURXQGHG�VLJQDO�SXWV�WKH�XQLW�
LQWR�WKH�VKXWGRZQ�PRGH��&RPSUHVVRU�DQG�IDQ�RSHUDWLRQV�
DUH�VXVSHQGHG�DQG�DQ�/('�VWDWXV�LV�JHQHUDWHG�

Ŷ� &RQGHQVDWH�2YHUÀRZ�3URWHFWLRQ�±�7KH�0LFUR7HFK�,,,�XQLW�
FRQWUROOHU�LQFRUSRUDWHV�D�OLTXLG�VHQVRU�DW�WKH�WRS�RI�WKH�GUDLQ�
SDQ��8SRQ�VHQVLQJ�ZDWHU��FRROLQJ�DQG�GHKXPLGL¿FDWLRQ�
RSHUDWLRQV�DUH�VXVSHQGHG�DQG�DQ�/('�VWDWXV�LV�JHQHUDWHG�

Ŷ� 5HPRWH�5HVHW�RI�$XWRPDWLF�/RFNRXWV�– 7KH�5HPRWH�
5HVHW�IHDWXUH�SURYLGHV�WKH�PHDQV�WR�UHPRWHO\�UHVHW�
VRPH�ORFNRXWV�JHQHUDWHG�E\�KLJK�SUHVVXUH�DQG�RU�ORZ�
WHPSHUDWXUH�IDXOWV��:KHQ�WKH�0LFUR7HFK�,,,�XQLW�FRQWUROOHU�
LV�ORFNHG�RXW�GXH�WR�RQH�RI�WKHVH�IDXOWV��DQG�WKH�FDXVH�
RI�WKH�IDXOW�FRQGLWLRQ�KDV�EHHQ�FOHDUHG��HQHUJL]LQJ�WKH�
2�WHUPLQDO�IRU����VHFRQGV�RU�PRUH�IRUFHV�WKH�0LFUR7HFK�,,,�
XQLW�FRQWUROOHU�WR�FOHDU�WKH�ORFNRXW��&\FOLQJ�XQLW�SRZHU�DOVR�
FOHDUV�D�ORFNRXW�LI�WKH�FRQGLWLRQV�FDXVLQJ�WKH�IDXOW�KDYH�
EHHQ�DOOHYLDWHG��

Ŷ� ,QWHOOLJHQW�$ODUP�5HVHW�±�7KH�,QWHOOLJHQW�5HVHW�KHOSV�WR�
PLQLPL]H�QXLVDQFH�WULSV�RI�DXWRPDWLF�ORFNRXWV�FDXVHG�E\�ORZ�
WHPSHUDWXUH�IDXOWV��7KLV�IHDWXUH�FOHDUV�IDXOWV�WKH�¿UVW�WZR�WLPHV�
WKH\�RFFXU�ZLWKLQ�D����KRXU�SHULRG�DQG�WULJJHUV�DQ�DXWRPDWLF�
ORFNRXW�RQ�WKH��UG�IDXOW��7KH�UHWU\�FRXQW�LV�UHVHW�WR�]HUR�HYHU\����
KRXUV�

Ŷ� (TXLSPHQW�3URWHFWLRQ�&RQWURO�±�7KH�0LFUR7HFK�,,,�
XQLW�FRQWUROOHU�UHFHLYHV�VHSDUDWH�LQSXW�VLJQDOV�IURP�WKH�
UHIULJHUDQW�KLJK�SUHVVXUH�VZLWFK�DQG�WKH�ORZ�VXFWLRQ�
OLQH�WHPSHUDWXUH�VHQVRU��,Q�D�KLJK�SUHVVXUH�VLWXDWLRQ��
FRPSUHVVRU�RSHUDWLRQ�LV�VXVSHQGHG��,Q�D�ORZ�WHPSHUDWXUH�
VLWXDWLRQ��WKH�XQLW�JRHV�LQWR�D�GHIURVW�F\FOH�ZKHUH�WKH�XQLW�LV�
SXW�LQWR�FRROLQJ�RSHUDWLRQ�IRU����VHFRQGV�XQWLO�WKH�FRD[LDO�
KHDW�H[FKDQJHU�LV�IUHH�RI�LFH��(DFK�VZLWFK�JHQHUDWHV�LWV�
RZQ�XQLTXH�/('�VWDWXV�DQG�RXWSXW�LV�DYDLODEOH�WR�D�³IDXOW´�
/('�DW�WKH�WKHUPRVWDW�LI�HLWKHU�VLWXDWLRQ�H[LVWV��5HIHU�WR�
�7DEOH����0LFUR7HFK�,,,�&RQWUROOHU�6WDWXV�/('
V��RQ�SDJH�
���

1RWH�� Most unit fault conditions are the result of operating the 
HTXLSPHQW�RXWVLGH�WKH�XQLW�VSHFL¿FDWLRQV�
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 Control Features

7DEOH����0LFUR7HFK�,,,�&RQWUROOHU�&RQILJXUDWLRQ�-XPSHU�6HWWLQJV
%DVHERDUG�'HVFULSWLRQ -XPSHU�V� -XPSHU�6HWWLQJ )XQFWLRQ

1RUPDO���7HVW�0RGH -3�
2SHQ 1RUPDO�2SHUDWLRQ

6KRUWHG 6HUYLFH���7HVW�0RGH

)DQ�2SHUDWLRQ -3����
2SHQ &RQWLQXRXV�)DQ�2SHUDWLRQ��2Q���ZKHQ�QRW�RSHUDWLQJ�LQ�WKH�XQFFXSLHG�PRGH

6KRUWHG &\FOLQJ�)DQ�2SHUDWLRQ��$XWR�

/RRS�)OXLG -3�
�VHH�ZDUQLQJ�

2SHQ :DWHU�IUHH]H�SURWHFWLRQ��IDFWRU\�GHIDXOW�VHWWLQJ�

6KRUWHG 6\VWHPV�ZLWK�DQWL�IUHH]H�SURWHFWLRQ

$ODUP��$��7HUPLQDO�2XWSXW�3RODULW\ -3�
2SHQ )DXOW�GH�HQHUJL]HV�DODUP�RXWSXW�WR��9$&�

6KRUWHG )DXOW�HQHUJL]HV�DODUP�RXWSXW�WR���9$&�

5RRP�6HQVRU�6HWSRLQW�
3RWHQWLRPHWHU�5DQJH -3�

2SHQ 6KRUW�5DQJH�����WR����)��������WR�������&��

6KRUWHG /RQJ�5DQJH�����WR����)��������WR����&�

7KHUPRVWDW���5RRP�6HQVRU -3�
2SHQ 7KHUPRVWDW�&RQWURO

6KRUWHG 5RRP�6HQVRU�&RQWURO

1RW�8VHG -3� 2SHQ ±

1RW�8VHG -3� 2SHQ ±

 WARNING
 

3URSHU�DQWLIUHH]H�ZDWHU�VROXWLRQ�LV�UHTXLUHG�WR�PLQLPL]H�WKH�SRWHQWLDO�RI�ÀXLG�IUHH]H�XS��-XPSHU�-3��LV�IDFWRU\�VHW�IRU�ZDWHU�IUHH]H�SURWHFWLRQ�ZLWK�WKH�MXPSHU�RSHQ��2SHUDWLRQ�ZLWK�DQWL�IUHH]H�
SURWHFWLRQ�UHTXLUHV�-3��WR�EH�¿HOG�FRQ¿JXUHG�IRU�WKH�MXPSHU�FORVHG��,I�XQLW�LV�HPSOR\LQJ�D�IUHVK�ZDWHU�V\VWHP��QR�DQWL�IUHH]H�SURWHFWLRQ���LW�LV�H[WUHPHO\�LPSRUWDQW�WKDW�-3��MXPSHU�VHWWLQJ�
UHPDLQV�LQ�WKH�RSHQ�SRVLWLRQ��IDFWRU\�GHIDXOW�VHWWLQJ��LQ�RUGHU�WR�VKXW�GRZQ�WKH�XQLW�DW�WKH�DSSURSULDWH�ZDWHU�WHPSHUDWXUH�WR�SURWHFW�\RXU�KHDW�SXPS�IURP�IUHH]LQJ��)DLOXUH�WR�GR�VR�FDQ�UHVXOW�
LQ�XQLW�GDPDJH�DQG�ÀXLG�OHDNV�´

7DEOH����0LFUR7HFK�,,,�&RQWUROOHU�6WDWXV�/('
V
'HVFULSWLRQ 7\SH <HOORZ *UHHQ 5HG

(PHUJHQF\�6KXWGRZQ 0RGH 2)) )ODVK 2))

/RZ�9ROWDJH�%URZQRXW )DXOW 2)) )ODVK 2))

&RPSUHVVRU����+LJK�3UHVVXUH��+3�� )DXOW 2)) 2)) )ODVK

&RPSUHVVRU����/RZ�3UHVVXUH��/3�� )DXOW 2)) 2)) 21

&RPSUHVVRU����/RZ�6XFWLRQ�7HPS��/7���6HQVRU�)DLO )DXOW )ODVK )ODVK 21

&RPSUHVVRU����/RZ�6XFWLRQ�7HPS��/7�� )DXOW )ODVK 2)) 2))

5RRP�7HPS�6HQVRU�)DLO��ZLWK�5RRP�6HQVRU�&RQWURO�2QO\� )DXOW )ODVK )ODVK 21

&RQGHQVDWH�2YHUÀRZ��&RROLQJ�	�'HKXPLGL¿FDWLRQ�0RGHV�2QO\� )DXOW 21 2)) 2))

/RZ�(QWHULQJ�:DWHU�7HPS��+HDWLQJ�&RPSUHVVRU�,QKLELW��1R�'LVSOD\�ZLWK� 
%RLOHUOHVV�(+� )DXOW )ODVK 2)) )ODVK

6HULDO�((3520�&RUUXSWHG )DXOW 21 21 21

6HUYLFH�7HVW�0RGH�(QDEOHG 0RGH )ODVK )ODVK )ODVK

8QRFFXSLHG�0RGH 0RGH 21 21 2))

2FFXSLHG��%\SDVV��6WDQGE\��RU�7HQDQW�2YHUULGH�0RGHV 0RGH 2)) 21 2))

�0RGH�)DXOWV�DUH�OLVWHG�LQ�RUGHU�RI�SULRULW\



Control Features

&$7�����������(Q¿QLW\�+RUL]RQWDO�:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPSV� ��� ZZZ�'DLNLQ$SSOLHG�FRP

 

0LFUR7HFK��,,,�8QLW�&RQWUROOHU�
ZLWK�lonWorks��RU�%$&QHW� 
&RPPXQLFDWLRQ�0RGXOH
(DFK�(Q¿QLW\�+RUL]RQWDO�:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPS�FDQ�
EH�HTXLSSHG�ZLWK�D�/on:orks�RU�%$&QHW�FRPPXQLFDWLRQ�
PRGXOH��7KH�LonWorks�PRGXOH�LV�LonMark�����FHUWL¿HG�DQG�
GHVLJQHG�WR�FRPPXQLFDWH�RYHU�D�/on:orks�FRPPXQLFDWLRQV�
QHWZRUN�WR�D�%XLOGLQJ�$XWRPDWLRQ�6\VWHP��%$6���7KH�%$&QHW�
PRGXOH�LV�GHVLJQHG�WR�FRPPXQLFDWH�RYHU�D�%$&QHW�06�73�
FRPPXQLFDWLRQV�QHWZRUN�WR�D�EXLOGLQJ�DXWRPDWLRQ�V\VWHP��%RWK�
FRQWUROOHUV�DUH�PLFURSURFHVVRU�EDVHG�DQG�FDQ�EH�IDFWRU\�RU�
¿HOG�LQVWDOOHG�

7KH�FRQWURO�PRGXOHV�DUH�SURJUDPPHG�DQG�WHVWHG�ZLWK�DOO�WKH�
ORJLF�UHTXLUHG�WR�PRQLWRU�DQG�FRQWURO�WKH�XQLW��2SWLRQDO�ZDOO�
VHQVRUV�PD\�EH�XVHG�ZLWK�WKH�FRPPXQLFDWLRQ�PRGXOHV�WR�
SURYLGH�OLPLWHG�ORFDO�FRQWURO�RI�WKH�+RUL]RQWDO�:DWHU�6RXUFH�+HDW�
3XPS��7KH�0LFUR7HFK�,,,�XQLW�FRQWUROOHU�PRQLWRUV�ZDWHU�DQG�DLU�
WHPSHUDWXUHV�DQG�SDVVHV�LQIRUPDWLRQ�WR�WKH�FRPPXQLFDWLRQ�
PRGXOH��7KH�PRGXOH�FRPPXQLFDWHV�ZLWK�WKH�%$6��WR�SURYLGH�
QHWZRUN�FRQWURO�RI�WKH�:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPS�

0LFUR7HFK�,,,�lonWorks�&RPPXQLFDWLRQ�
0RGXOH
7KH�LonWorks�FRPPXQLFDWLRQ�PRGXOH�LV�GHVLJQHG�IRU�XQLWV�
WKDW�DUH�LQWHJUDWHG�LQWR�D�LonWorks�FRPPXQLFDWLRQ�QHWZRUN�
IRU�FHQWUDOL]HG�VFKHGXOLQJ�DQG�PDQDJHPHQW�RI�PXOWLSOH�KHDW�
SXPSV�

0LFUR7HFK�,,,�%$&QHW�&RPPXQLFDWLRQ�0RGXOH
'HVLJQHG�WR�EH�OLQNHG�ZLWK�D�FHQWUDOL]HG�EXLOGLQJ�DXWRPDWLRQ�
V\VWHP��%$6��WKURXJK�D�%$&QHW�FRPPXQLFDWLRQV�QHWZRUN�
IRU�FHQWUDOL]HG�VFKHGXOLQJ�DQG�PDQDJHPHQW�RI�PXOWLSOH�KHDW�
SXPSV�

0LFUR7HFK�,,,�8QLW�&RQWUROOHU�ZLWK�
&RPPXQLFDWLRQ�0RGXOHV�)HDWXUHV
7KH�0LFUR7HFK�,,,�8QLW�&RQWUROOHU�ZLWK�LonWorks�RU�%$&QHW�
&RPPXQLFDWLRQ�0RGXOH�RUFKHVWUDWHV�WKH�IROORZLQJ�XQLW�
RSHUDWLRQV�

Ŷ� (QDEOH�KHDWLQJ�DQG�FRROLQJ�WR�PDLQWDLQ�VSDFH�WHPSHUDWXUH�
VHWSRLQW�EDVHG�RQ�D�URRP�VHQVRU�VHWWLQJ

Ŷ� (QDEOH�IDQ�DQG�FRPSUHVVRU�RSHUDWLRQ
Ŷ� 0RQLWRUV�DOO�HTXLSPHQW�SURWHFWLRQ�FRQWUROV
Ŷ� 0RQLWRUV�URRP�DQG�GLVFKDUJH�DLU�WHPSHUDWXUHV
Ŷ� 0RQLWRUV�OHDYLQJ�ZDWHU�WHPSHUDWXUH
Ŷ� 5HOD\V�VWDWXV�RI�DOO�YLWDO�XQLW�IXQFWLRQV
$Q�RQ�ERDUG�VWDWXV�/('�LQGLFDWHV�WKH�VWDWXV�RI�WKH�0LFUR7HFK�
III LonWorks�RU�%$&QHW�PRGXOH�

7KH�0LFUR7HFK�,,,�XQLW�FRQWUROOHU�ZLWK�FRPPXQLFDWLRQ�PRGXOH�
LQFOXGHV�

Ŷ� 5HWXUQ�$LU�7HPSHUDWXUH�VHQVRU��5$7���¿HOG�LQVWDOOHG�
Ŷ� 'LVFKDUJH�$LU�7HPSHUDWXUH�VHQVRU��'$7� 

�¿HOG�LQVWDOOHG�
Ŷ� /HDYLQJ�:DWHU�7HPSHUDWXUH�VHQVRU��/:7�

� :KHQ� DQ� RSWLRQDO� ZDOO�PRXQWHG� URRP� WHPSHUDWXUH� VHQVRU� LV�
FRQQHFWHG�WR�WKH�XQLW�FRQWUROOHU��WKH�5HWXUQ�$LU�7HPSHUDWXUH��5$7��
VHQVRU�PXVW�QRW�EH� LQVWDOOHG��$�ZDOO�PRXQWHG�URRP�WHPSHUDWXUH�
VHQVRU� DQG� WKH� UHWXUQ� DLU� WHPSHUDWXUH� VHQVRU� PXVW� QRW� EH�
FRQQHFWHG�VLPXOWDQHRXVO\�RU�WKH�XQLW�ZLOO�QRW�RSHUDWH�SURSHUO\�

  CAUTION

7KH�FRPPXQLFDWLRQ�PRGXOHV�SURYLGH�QHWZRUN�DFFHVV�WR�
VHWSRLQWV�IRU�RSHUDWLRQDO�FRQWURO

$YDLODEOH�ZDOO�VHQVRUV�LQFOXGH�

Ŷ� 5RRP�VHQVRU
Ŷ� 5RRP�VHQVRU�ZLWK�/('�VWDWXV�DQG�WHQDQW�RYHUULGH�EXWWRQ
Ŷ� 7HPSHUDWXUH�VHQVRU�ZLWK�/('�VWDWXV��WLPHG�RYHUULGH�EXWWRQ��

DQG����)�VHWSRLQW�DGMXVWPHQW
Ŷ� 5RRP�VHQVRU�ZLWK�/('�VWDWXV��WLPHG�RYHUULGH�EXWWRQ������WR�

���)�VHWSRLQW�DGMXVWPHQW



applICatIons

&$7�����������(Q¿QLW\�+RUL]RQWDO�:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPSV� ��� ZZZ�'DLNLQ$SSOLHG�FRP

 

7\SLFDO�+RUL]RQWDO�8QLW�,QVWDOODWLRQ

8QLW�/RFDWLRQ
,W�LV�LPSRUWDQW�WR�OHDYH�HQRXJK�VSDFH�IRU�VHUYLFH�SHUVRQQHO�WR�
SHUIRUP�PDLQWHQDQFH�RU�UHSDLU��/RFDWH�WKH�KRUL]RQWDO�XQLW�WR�
DOORZ�IRU�HDV\�UHPRYDO�RI�WKH�¿OWHU�DQG�DFFHVV�SDQHOV��$OORZ�
D�PLQLPXP�RI���������FP��FOHDUDQFH�RQ�HDFK�VLGH�RI�WKH�XQLW�
IRU�VHUYLFH�DQG�PDLQWHQDQFH�DFFHVV�DQG�GR�QRW�LQVWDOO�WKH�XQLW�
DERYH�DQ\�SLSLQJ��$OZD\V�EH�VXUH�WR�OHDYH�DW�OHDVW�RQH�VLGH�
RI�WKH�¿OWHU�UDFN�XQREVWUXFWHG�VR�WKDW�WKH�VHUYLFH�SHUVRQQHO�
ZLOO�EH�DEOH�WR�VOLGH�WKH�¿OWHU�RXW��(DFK�XQLW�LV�VXVSHQGHG�IURP�
WKH�FHLOLQJ�E\�IRXU������WKUHDGHG�URGV�IDVWHQHG�WR�WKH�XQLW�E\�D�
KDQJHU�EUDFNHW�DQG�UXEEHU�LVRODWRU��7KH�GHVLJQ�VKRXOG�SODFH�
WKH�XQLW�GLUHFWO\�EHORZ�WKH�VWUXFWXUDO�PHPEHUV�VR�WKDW�LW�LV�
VHFXUHO\�DQFKRUHG��

$YRLG�LQVWDOOLQJ�XQLWV�GLUHFWO\�DERYH�VSDFHV�ZKHUH�EXLOGLQJ�
RFFXSDQWV�ZLOO�UHVLGH��H�J��DERYH�RI¿FH�GHVNV�RU�FODVVURRPV��
WR�UHGXFH�WKH�UHTXLUHPHQW�IRU�QRLVH�DWWHQXDWLRQ��'R�QRW�SODFH�
XQLWV�DERYH�KLJK�WUDI¿F�DUHDV�EHFDXVH�VHUYLFH�DFFHVV�PD\�EH�
OLPLWHG�GXULQJ�RFFXSLHG�KRXUV��)RU�H[DPSOH��XQLWV�DUH�W\SLFDOO\�
LQVWDOOHG�DERYH�WKH�KDOOZD\�GURS�FHLOLQJ�LQ�6FKRROV�DQG�WKH�
VXSSO\�DQG�UHWXUQ�DLU�LV�URXWHG�GLUHFWO\�LQWR�FODVVURRPV��/RFDO�
FRGH�PD\�UHTXLUH�¿UH�GDPSHUV�WR�EH�XVHG�ZLWK�WKLV�DSSOLFDWLRQ��

3LSLQJ
7KH�:6+3�XQLW�LV�W\SLFDOO\�FRQQHFWHG�WR�WKH�VXSSO\�UHWXUQ�
SLSLQJ�XVLQJ�D�³UHYHUVH�UHWXUQ´�SLSLQJ�V\VWHP�ZKLFK�LQFOXGHV�D�
ÀRZ�FRQWURO�GHYLFH�VR�WKDW�ÀRZ�UHTXLUHPHQWV�DUH�PHW�IRU�HDFK�
]RQH��$�VKRUW��KLJK�SUHVVXUH�³ÀH[LEOH�KRVH´�LV�XVHG�WR�FRQQHFW�
WKH�XQLW�WR�WKH�EXLOGLQJ¶V�KDUG�SLSLQJ�DQG

)LJXUH�����7\SLFDO�&HLOLQJ�,QVWDOODWLRQ

5HWXUQ�+RVH

6XSSO\�
+RVH

&RQGHQVDWH�
7UDS

6XSSO\�$LU

5HWXUQ�$LU

3RZHU�'LVFRQQHFW

)OH[LEOH�
'XFW�&ROODU

 

DFWV�DV�D�VRXQG�DWWHQXDWRU�IRU�ERWK�WKH�XQLW�RSHUDWLQJ�QRLVH�
DQG�K\GUDXOLF�SXPSLQJ�QRLVH��2QH�HQG�RI�WKH�KRVH�KDV�D�
VZLYHO�¿WWLQJ�WR�IDFLOLWDWH�UHPRYDO�RI�WKH�XQLW�IRU�UHSODFHPHQW�RU�
VHUYLFH��,QFOXGH�VXSSO\�DQG�UHWXUQ�VKXWRII�YDOYHV�LQ�WKH�GHVLJQ�
WR�DOORZ�UHPRYDO�RI�D�XQLW�ZLWKRXW�WKH�QHHG�WR�VKXW�GRZQ�WKH�
HQWLUH�KHDW�SXPS�V\VWHP��7KH�UHWXUQ�YDOYH�PD\�EH�XVHG�IRU�
EDODQFLQJ�DQG�ZLOO�W\SLFDOO\�KDYH�D�³PHPRU\�VWRS´�VR�WKDW�LW�FDQ�
EH�UHRSHQHG�WR�WKH�SURSHU�SRVLWLRQ�IRU�WKH�ÀRZ�UHTXLUHG��)L[HG�
ÀRZ�GHYLFHV�DUH�FRPPHUFLDOO\�DYDLODEOH�DQG�FDQ�EH�LQVWDOOHG�
WR�HOLPLQDWH�WKH�QHHG�IRU�PHPRU\�VWRS�VKXW�RII�YDOYHV��,QFOXGH�
3UHVVXUH���7HPSHUDWXUH�SRUWV�WR�DOORZ�WKH�VHUYLFH�WHFKQLFLDQ�WR�
PHDVXUH�ZDWHU�ÀRZ�DQG�XQLW�RSHUDWLRQ�

&RQGHQVDWH�'UDLQ�3LSLQJ
&RQGHQVDWH�SLSLQJ�FDQ�EH�PDGH�RI�VWHHO��FRSSHU�RU�39&�SLSH��
,Q�PRVW�FDVHV��39&�SLSH�HOLPLQDWHV�WKH�QHHG�WR�ZUDS�LQVXODWLRQ�
DURXQG�WKH�SLSH�WR�SUHYHQW�VZHDWLQJ��$�WKUHDGHG��IDFWRU\�
VXSSOLHG�FRQGHQVDWH�¿WWLQJ�DOORZV�WKH�FRQQHFWLRQ�RI�39&��
ÀH[LEOH�YLQ\O�KRVH�RU�VWHHO�EUDLGHG�KRVH�

7KH�FRQGHQVDWH�SLSLQJ�PXVW�EH�WUDSSHG�DW�WKH�XQLW�DQG�SLWFKHG�
DZD\�IURP�WKH�XQLW�QRW�OHVV�WKDQ������SHU�IRRW��$�YHQW�LV�UHTXLUHG�
DIWHU�WKH�WUDS�VR�WKDW�WKH�FRQGHQVDWH�ZLOO�GUDLQ�DZD\�IURP�WKH�
XQLW��7KH�YHQW�FDQ�DOVR�DFW�DV�D�FOHDQ�RXW�LI�WKH�WUDS�EHFRPHV�
FORJJHG��7R�DYRLG�KDYLQJ�ZDVWH�JDVHV�HQWHULQJ�WKH�EXLOGLQJ��
WKH�FRQGHQVDWH�GUDLQ�VKRXOG�QRW�EH�GLUHFWO\�SLSHG�WR�D�GUDLQ�
ZDVWH�YHQW�VWDFN��6HH�ORFDO�FRGHV�IRU�WKH�FRUUHFW�DSSOLFDWLRQ�RI�
FRQGHQVDWH�SLSLQJ�WR�GUDLQV��

)LJXUH�����7\SLFDO�&RQGHQVDWH�3LSLQJ

&RQGHQVDWH
'UDLQ��3�7UDS�

2SWLRQDO�
)LHOG�,QVWDOOHG�9HQW

�������
���PP�

�����3HU�)RRW
���PP�3HU�0HWHU�

�������
���PP�



applICatIons

)LJXUH�����6XJJHVWHG�6XSSO\�'XFWLQJ�SHU�$6+5$(�DQG�60$&1$�3XEOLFDWLRQV

)OH[LEOH�&RQQHFWRU

$FRXVWLF�7KHUPDO�
/LQLQJ

7ZR�����7XUQV
�'XFWZRUN�6L]HG�%DVHG�RQ�$LUÀRZ�

Diffuser

'LIIXVHU

$FRXVWLF�7KHUPDO�/LQLQJ
�IW�����P��WR��IW������P�

'XFWZRUN�6XSSRUWHG�
,QGHSHQGHQW�RI�8QLW

)LJXUH�����6XJJHVWHG�5HWXUQ�'XFWLQJ�SHU�$6+5$(�DQG�60$&1$�3XEOLFDWLRQV
7ZR�����7XUQV�3ULRU�WR�WKH�,QWDNH
�'XFWZRUN�6L]HG�%DVHG�RQ�$LUÀRZ�

)OH[LEOH�&RQQHFWRU$FRXVWLF�7KHUPDO�
/LQLQJ���IW�����PHWHUV�

'XFWZRUN�6XSSRUWHG�
,QGHSHQGHQW�RI�8QLW

$FRXVWLF�7KHUPDO�
/LQLQJ

$FRXVWLF�7KHUPDO�
/LQLQJ

5HWXUQ�$LU�,QWDNH�
/RFDWHG�

$ZD\�IURP�WKH�
8QLW�%ORZHU

)OH[LEOH�&RQQHFWRU

&$7�����������(Q¿QLW\�+RUL]RQWDO�:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPSV� ��� ZZZ�'DLNLQ$SSOLHG�FRP

 

'XFWZRUN�	�6RXQG�$WWHQXDWLRQ
'XFWZRUN�LV�QRUPDOO\�DSSOLHG�WR�FHLOLQJ�PRXQWHG�KHDW�SXPSV�
RQ�WKH�GLVFKDUJH�VLGH�RI�WKH�XQLW��$�GLVFKDUJH�FROODU�LV�SURYLGHG�
RQ�DOO�KRUL]RQWDO�XQLW�PRGHOV�IRU�IDVWHQLQJ�WKH�GXFWZRUN��8VH�D�
ÀH[LEOH�FRQQHFWRU�EHWZHHQ�WKH�GLVFKDUJH�FROODU�DQG�WKH�GXFW�
WUDQVIRUPDWLRQ�WR�KHOS�UHGXFH�YLEUDWLRQ�WUDQVPLVVLRQ�IURP�WKH�
FDELQHW�DQG�WR�VLPSOLI\�GLVFRQQHFWLRQ�RI�WKH�XQLW�IURP�WKH�FHLOLQJ�
GXFWZRUN��,I�UHWXUQ�GXFWZRUN�LV�WR�EH�XVHG��DWWDFK�D�ÀH[LEOH�
FRQQHFWRU�WR�WKH�¿OWHU�UDFN�FROODU�WR�KHOS�UHGXFH�YLEUDWLRQ�
WUDQVPLVVLRQ�DQG�UHPRYDO�RI�WKH�XQLW��5HWXUQ�SOHQXP�GXFWLQJ�
VKRXOG�EH�DW�OHDVW����LQFKHV�DZD\�IURP�WKH�FRLO�VR�WKDW�WKH�FRLO�
LV�HYHQO\�ORDGHG�ZLWK�UHWXUQ�DLU��

$V�D�JHQHUDO�UHFRPPHQGDWLRQ��GXFW�LQWHULRUV�VKRXOG�KDYH�
DQ�DFRXVWLF���WKHUPDO�OLQLQJ�DW�OHDVW�����LQFK�WKLFN�RYHU�WKH�
HQWLUH�GXFW�UXQ��)RU�EHWWHU�VRXQG�DWWHQXDWLRQ��OLQH�WKH�ODVW�
¿YH�GLDPHWHUV�RI�GXFW�EHIRUH�HDFK�UHJLVWHU�ZLWK�D�RQH�LQFK�
WKLFN�VRXQG�EODQNHW��(OERZV��WHHV�DQG�GDPSHUV�FDQ�FUHDWH�

WXUEXOHQFH�RU�GLVWRUWLRQ�LQ�WKH�DLUÀRZ��3ODFH�D�VWUDLJKW�OHQJWK�
RI�GXFW����WR����WLPHV�WKH�GXFW�ZLGWK��EHIRUH�WKH�QH[W�¿WWLQJ�WR�
VPRRWK�RXW�DLUÀRZ��'LIIXVHUV�WKDW�DUH�ORFDWHG�LQ�WKH�ERWWRP�RI�
D�WUXQN�GXFW�FDQ�DOVR�SURGXFH�QRLVH��)RU�WKLV�VDPH�UHDVRQ���
YROXPH�FRQWURO�GDPSHUV�VKRXOG�EH�ORFDWHG�VHYHUDO�GXFW�ZLGWKV�
XSVWUHDP�IURP�DQ�DLU�RXWOHW�

)RU�+RWHO��0RWHO��'RUPLWRU\�RU�1XUVLQJ�+RPH�DSSOLFDWLRQV�WKDW�
XVH�D�VLQJOH�GXFW�GLVFKDUJH��D�YHORFLW\�RI�����WR�����ISP�LV�
VXJJHVWHG��7KHVH�DSSOLFDWLRQV�W\SLFDOO\�KDYH�VWDWLF�SUHVVXUHV�
DV�ORZ�DV������LQFKHV�RI�ZDWHU�DQG�GXFW�OHQJWKV�DSSUR[LPDWHO\�
VL[�IHHW�LQ�OHQJWK��7KH�GLVFKDUJH�GXFW�PXVW�EH�IXOO\�OLQHG�DQG�
KDYH�D�VTXDUH�HOERZ�ZLWKRXW�WXUQLQJ�YDQHV��5HWXUQ�DLU�IRU�
WKHVH�DSSOLFDWLRQV�VKRXOG�HQWHU�WKURXJK�D�³ORZ´�VLGHZDOO�¿OWHU�
JULOOH�DQG�URXWH�XS�WKH�VWXG�VSDFH�WR�D�FHLOLQJ�SOHQXP���)RU�
KRUL]RQWDO�KHDW�SXPSV�PRXQWHG�IURP�WKH�FHLOLQJ��DQ�LQVXODWHG�
UHWXUQ�SOHQXP�LV�VRPHWLPHV�SODFHG�DW�WKH�UHWXUQ�DLU�RSHQLQJ�
WR�IXUWKHU�DWWHQXDWH�OLQH�RI�VLJKW�VRXQG�WUDQVPLVVLRQ�WKURXJK�
UHWXUQ�RSHQLQJV�



applICatIons

7\SLFDO�&RROLQJ�DQG�+HDWLQJ�5HIULJHUDWLRQ�&\FOHV

1RWH��)RU�VWDQGDUG�KHDW�SXPS�RSHUDWLRQ�RQO\

7KHUPDO�
([SDQVLRQ�9DOYH

:DWHU�WR�5HIULJHUDQW�
+HDW�([FKDQJHU

:DWHU�,Q

:DWHU�2XW

&RPSUHVVRU

5HYHUVLQJ�9DOYH

$LU�WR�
5HIULJHUDQW�

+HDW�
([FKDQJHU

&RLO

%ORZHU

&RQGLWLRQHG�$LU
�&RROLQJ�

5HWXUQ�$LU

6HQVLQJ�
%XOE�DQG
&DSLOODU\�
7XEH

Cooling Refrigeration Cycle
:KHQ�WKH�ZDOO�WKHUPRVWDW�FDOOV�
IRU�&22/,1*��WKH�UHYHUVLQJ�YDOYH�
GLUHFWV�WKH�ÀRZ�RI�WKH�UHIULJHUDQW��D�
KRW�JDV��IURP�WKH�FRPSUHVVRU�WR�WKH�
ZDWHU�WR�UHIULJHUDQW�KHDW�H[FKDQJHU��
7KHUH��WKH�KHDW�LV�UHPRYHG�E\�WKH�
ZDWHU��DQG�WKH�KRW�JDV�FRQGHQVHV�WR�
EHFRPH�D�OLTXLG��7KH�OLTXLG�WKHQ�ÀRZV�
WKURXJK�D�WKHUPDO�H[SDQVLRQ�YDOYH�WR�
WKH�DLU�WR�UHIULJHUDQW�KHDW�H[FKDQJHU�
FRLO��7KH�OLTXLG�WKHQ�HYDSRUDWHV�DQG�
EHFRPHV�D�JDV��DW�WKH�VDPH�WLPH�
DEVRUELQJ�KHDW�DQG�FRROLQJ�WKH�DLU�
SDVVLQJ�RYHU�WKH�VXUIDFHV�RI�WKH�FRLO��
7KH�UHIULJHUDQW�WKHQ�ÀRZV�DV�D�ORZ�
SUHVVXUH�JDV�WKURXJK�WKH�UHYHUVLQJ�
YDOYH�DQG�EDFN�WR�WKH�VXFWLRQ�VLGH�RI�
WKH�FRPSUHVVRU�WR�FRPSOHWH�WKH�F\FOH��

7KHUPDO�
([SDQVLRQ�9DOYH

:DWHU�,Q

:DWHU�2XW

&RPSUHVVRU

5HYHUVLQJ�9DOYH

%ORZHU

5HWXUQ�$LU

6HQVLQJ�
%XOE�DQG
&DSLOODU\
7XEH

Heating Refrigeration Cycle
:KHQ�WKH�ZDOO�WKHUPRVWDW�FDOOV�IRU�
+($7,1*��WKH�UHYHUVLQJ�YDOYH�GLUHFWV�
WKH�ÀRZ�RI�WKH�UHIULJHUDQW��D�KRW�JDV��
IURP�WKH�FRPSUHVVRU�WR�WKH�DLU�WR�
UHIULJHUDQW�KHDW�H[FKDQJHU�FRLO��7KHUH��
WKH�KHDW�LV�UHPRYHG�E\�WKH�DLU�SDVVLQJ�
RYHU�WKH�VXUIDFHV�RI�WKH�FRLO�DQG�WKH�
KRW�JDV�FRQGHQVHV�DQG�EHFRPHV�D�
OLTXLG��7KH�OLTXLG�WKHQ�ÀRZV�WKURXJK�D�
WKHUPDO�H[SDQVLRQ�YDOYH�WR�WKH�ZDWHU�
WR�UHIULJHUDQW�KHDW�H[FKDQJHU��7KH�
OLTXLG�WKHQ�HYDSRUDWHV�DQG�EHFRPHV�D�
JDV��DW�WKH�VDPH�WLPH�DEVRUELQJ�KHDW�
DQG�FRROLQJ�WKH�ZDWHU��7KH�UHIULJHUDQW�
WKHQ�ÀRZV�DV�D�ORZ�SUHVVXUH�JDV�
WKURXJK�WKH�UHYHUVLQJ�YDOYH�DQG�EDFN�
WR�WKH�VXFWLRQ�VLGH�RI�WKH�FRPSUHVVRU�
WR�FRPSOHWH�WKH�F\FOH�

&RQGLWLRQHG�$LU
�+HDWLQJ�

:DWHU�WR�5HIULJHUDQW�
+HDW�([FKDQJHU

$LU�WR�
5HIULJHUDQW�

+HDW�
([FKDQJHU

&RLO

&$7�����������(Q¿QLW\�+RUL]RQWDO�:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPSV� ��� ZZZ�'DLNLQ$SSOLHG�FRP
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6\VWHPV
:DWHU�VRXUFH�KHDW�SXPS�V\VWHPV�DUH�RQH�RI�WKH�PRVW�HI¿FLHQW��
HQYLURQPHQWDOO\�IULHQGO\�V\VWHPV�DYDLODEOH�IRU�KHDWLQJ�DQG�
FRROLQJ�EXLOGLQJV��+LJK�HI¿FLHQF\��VHOI�FRQWDLQHG�XQLWV��VL]HV�
������EWXK�WR���������EWXK��FDQ�EH�SODFHG�LQ�YLUWXDOO\�DQ\�
ORFDWLRQ�ZLWKLQ�D�EXLOGLQJ��(DFK�XQLW�UHVSRQGV�RQO\�WR�WKH�
KHDWLQJ�RU�FRROLQJ�ORDG�RI�WKH�LQGLYLGXDO�]RQH�LW�VHUYHV��7KLV�
SHUPLWV�DQ�H[FHOOHQW�FRPIRUW�OHYHO�IRU�RFFXSDQWV��EHWWHU�
FRQWURO�RI�HQHUJ\�XVH�IRU�EXLOGLQJ�RZQHUV�DQG�ORZHU�VHDVRQDO�
RSHUDWLQJ�FRVWV��7KH�$LU�&RQGLWLRQLQJ�5HIULJHUDWLRQ�,QVWLWXWH�
�$5,��DQG�WKH�,QWHUQDWLRQDO�6WDQGDUGV�2UJDQL]DWLRQ��,62��
SXEOLVK�VWDQGDUGV�VR�WKDW�ZDWHU�VRXUFH�KHDW�SXPSV�DUH�UDWHG�
IRU�VSHFL¿F�DSSOLFDWLRQV��7KH�$5,�,62�ORRS�RSWLRQV�VKRZQ�LQ�
WKLV�FDWDORJ�DUH�W\SLFDO�ZDWHU�VRXUFH�KHDW�SXPS�ORRS�FKRLFHV�
DYDLODEOH�LQ�WRGD\¶V�PDUNHW��7KHVH�V\VWHPV�RIIHU�EHQH¿WV�
UDQJLQJ�IURP�ORZ�FRVW�LQVWDOODWLRQ�WR�WKH�KLJKHVW�HQHUJ\�
HI¿FLHQF\�DYDLODEOH�LQ�WKH�PDUNHW�WRGD\�

%RLOHU���7RZHU�$SSOLFDWLRQV

$+5,�����,62��������
$�³%RLOHU�7RZHU´�DSSOLFDWLRQ�XVHV�D�VLPSOH�WZR�SLSH�ZDWHU�
FLUFXODWLQJ�V\VWHP�WKDW�DGGV�KHDW��UHPRYHV�KHDW�RU�WUDQVIHUV�
UHMHFWHG�KHDW�WR�RWKHU�XQLWV�WKURXJKRXW�WKH�EXLOGLQJ��7KH�ZDWHU�
WHPSHUDWXUH�IRU�KHDWLQJ�LV�JHQHUDOO\�PDLQWDLQHG�EHWZHHQ����)�
±����)�DQG�LV�XVXDOO\�SURYLGHG�E\�D�QDWXUDO�JDV�RU�HOHFWULF�
ERLOHU�ORFDWHG�LQ�D�PHFKDQLFDO�URRP��7KH�FRQGHQVLQJ�ZDWHU�
WHPSHUDWXUH��GXULQJ�FRROLQJ�PRQWKV��LV�PDLQWDLQHG�EHWZHHQ�
���)�DQG����)�DQG�UHTXLUHV�WKH�XVH�RI�D�FRROLQJ�WRZHU�WR�
GLVVLSDWH�ZDVWH�KHDW��&RROLQJ�WRZHUV�FDQ�EH�ORFDWHG�RQ�WKH�
URRI��RU�LQVLGH�RU�DGMDFHQW�WR�WKH�EXLOGLQJ��7KLV�DSSOLFDWLRQ�FDQ�
EH�WKH�ORZHVW�FRVW�RI�WKH�ORRS�RSWLRQV�DYDLODEOH��

1RWH��$6+5$(������VWDQGDUGV�UHTXLUH�WKDW�FLUFXODWLQJ�SXPSV�
RYHU����+3�ZLOO�UHTXLUH�XVH�RI�³YDULDEOH�IUHTXHQF\�GULYH´�
HTXLSPHQW�DQG�SLSH�LQVXODWLRQ�WR�EH�XVHG�ZKHQHYHU�ZDWHU�
WHPSHUDWXUHV�DUH�EHORZ����GHJUHHV�DQG�DERYH�����GHJUHHV��
6HH�$6+5$(������6WDQGDUGV�IRU�GHWDLOV�

)LJXUH�����%RLOHU�7RZHU�$SSOLFDWLRQ

2SHQ�/RRS�:HOO�:DWHU�$SSOLFDWLRQV

$+5,�����,62���������
³2SHQ�/RRS´�ZHOO�ZDWHU�V\VWHPV�XVH�JURXQG�ZDWHU�WR�UHPRYH�
RU�DGG�KHDW�WR�WKH�LQWHULRU�ZDWHU�ORRS��7KH�NH\�EHQH¿W�RI�DQ�
RSHQ�ORRS�V\VWHP�LV�WKH�FRQVWDQW�ZDWHU�WHPSHUDWXUH��XVXDOO\�
���)�WR����)��ZKLFK�SURYLGHV�HI¿FLHQW�RSHUDWLRQ�DW�D�ORZ�
¿UVW�FRVW��0RVW�FRPPHUFLDO�GHVLJQHUV�LQFRUSRUDWH�D�KHDW�
H[FKDQJHU�WR�LVRODWH�WKH�EXLOGLQJ�ORRS�IURP�WKH�ZHOO�ZDWHU��
8VLQJ�KHDW�H[FKDQJHUV�FDQ�UHGXFH�PDLQWHQDQFH�LVVXHV�ZKLOH�
VWLOO�DOORZLQJ�WKH�WUDQVIHU�RI�KHDW�IURP�XQLW�WR�XQLW�DV�ZLWK�WKH�
³%RLOHU�7RZHU�6\VWHP´��$�VXFFHVVIXO�GHVLJQ�SURYLGHV�DQ�DPSOH�
DPRXQW�RI�JURXQGZDWHU��DSSUR[LPDWHO\���*30�SHU�WRQ��DQG�
DGHTXDWH�SURYLVLRQV�IRU�GLVFKDUJLQJ�ZDWHU�EDFN�WR�WKH�DTXLIHU�
RU�VXUIDFH��2SHQ�/RRS�DSSOLFDWLRQV�DUH�FRPPRQO\�XVHG�LQ�
FRDVWDO�DUHDV�ZKHUH�VRLO�FKDUDFWHULVWLFV�DOORZ�UHLQMHFWLRQ�ZHOOV�
WR�UHWXUQ�WKH�ZDWHU�EDFN�WR�WKH�DTXLIHU��1RWH�WKDW�VRPH�VWDWHV�
KDYH�UHTXLUHPHQWV�RQ�WKH�GHSWKV�RI�UHWXUQ�ZDWHU�UHLQMHFWLRQ�
ZHOOV��DQG�VXFK�ZHOOV�PXVW�EH�DSSURYHG�E\�WKH�8QLWHG�6WDWHV�
(QYLURQPHQWDO�3URWHFWLRQ�$JHQF\��$OVR��EDG�ZDWHU�TXDOLW\�FDQ�
LQFUHDVH�SUREOHPV�ZLWK�KHDW�H[FKDQJHU�VFDOLQJ��6XVSHQGHG�
VROLGV�FDQ�HURGH�WKH�KHDW�H[FKDQJHU��6WUDLQHUV�FDQ�EH�XVHG�WR�
FRQWDLQ�VXVSHQGHG�VROLGV�

)LJXUH�����2SHQ�/RRS�:HOO�$SSOLFDWLRQ
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&ORVHG�/RRS�*HRWKHUPDO�$SSOLFDWLRQV

$+5,�����,62���������
³9HUWLFDO�&ORVHG�/RRS´�DSSOLFDWLRQV�DUH�LQVWDOOHG�E\�GULOOLQJ�
YHUWLFDO�ERUH�KROHV�LQWR�WKH�HDUWK�DQG�LQVHUWLQJ�D�SODVWLF�
SRO\HWK\OHQH�VXSSO\�UHWXUQ�SLSH�LQWR�WKH�KROHV��7KH�YHUWLFDO�
ZHOOV�DUH�FRQQHFWHG�LQ�SDUDOOHO�UHYHUVH�UHWXUQ�IDVKLRQ�WR�DOORZ�
WKH�ZDWHU�IURP�WKH�EXLOGLQJ�WR�FLUFXODWH�HYHQO\�WKURXJKRXW�WKH�
ERUH¿HOG��7KH�FLUFXODWLQJ�ÀXLG�GLVVLSDWHV�KHDW�WR�WKH�JURXQG�LQ�D�
VLPLODU�PDQQHU�DV�D�³WRZHU´�DQG�DGGV�KHDW�EDFN�WR�WKH�ORRS�OLNH�
D�ERLOHU��,I�SURSHUO\�GHVLJQHG��WKH�ORRS�¿HOG�FDQ�PDLQWDLQ�WKH�
ORRS�WHPSHUDWXUHV�QHFHVVDU\�WR�FRQGLWLRQ�WKH�EXLOGLQJ�ZLWKRXW�
WKH�XVH�RI�D�ERLOHU�RU�D�WRZHU��/RRS�WHPSHUDWXUHV�XVXDOO\�UDQJH�
IURP����)�WR����)�LQ�1RUWKHUQ�FOLPDWHV��6RXWKHUQ�DSSOLFDWLRQV�
FDQ�VHH�WHPSHUDWXUHV�UDQJLQJ�IURP����)�WR�����)��7KH�QXPEHU�
RI�ERUH�KROHV�DQG�WKHLU�GHSWK�VKRXOG�EH�GHWHUPLQHG�E\�XVLQJ�
FRPPHUFLDO�VRIWZDUH�WKDW�LV�VSHFL¿FDOO\�GHVLJQHG�IRU�YHUWLFDO�
JHRWKHUPDO�DSSOLFDWLRQV��7\SLFDO�ERUH�GHSWKV�RI�D�YHUWLFDO�ORRS�
UDQJH�IURP�����WR�����IHHW�DQG�JHQHUDOO\�UHTXLUH�DERXW�����
IHHW�RI�VXUIDFH�DUHD�SHU�WRQ�RI�FRROLQJ�

)LJXUH�����9HUWLFDO�/RRS�$SSOLFDWLRQ

$�FORVHG�ORRS�³+RUL]RQWDO´�JHRWKHUPDO�DSSOLFDWLRQ�LV�VLPLODU�WR�
D�YHUWLFDO�ORRS�DSSOLFDWLRQ�ZLWK�WKH�H[FHSWLRQ�WKDW�WKH�ORRSV�DUH�
LQVWDOOHG�LQ�WUHQFKHV�DSSUR[LPDWHO\���IHHW�EHORZ�WKH�JURXQG�
VXUIDFH��7KH�SLSLQJ�PD\�EH�LQVWDOOHG�XVLQJ�D�³IRXU�SLSH´�RU�
³VL[�SLSH´�GHVLJQ�DQG�FRXOG�UHTXLUH�������WR�������VTXDUH�
IHHW�RI�VXUIDFH�DUHD�SHU�WRQ�RI�FRROLQJ��/RRS�WHPSHUDWXUHV�
IRU�D�FRPPHUFLDO�DSSOLFDWLRQ�FDQ�UDQJH�IURP����)�WR����)�LQ�
1RUWKHUQ�FOLPDWHV��6RXWKHUQ�FOLPDWHV�FDQ�VHH�WHPSHUDWXUHV�
UDQJLQJ�IURP����)�WR�����)��+RUL]RQWDO�ORRSV�DUH�JHQHUDOO\�
QRW�DSSOLHG�LQ�XUEDQ�DUHDV��EHFDXVH�ODQG�XVH�DQG�FRVWV�FDQ�
EH�SURKLELWLYH��1HZ�DGYDQFHV�LQ�LQVWDOODWLRQ�SURFHGXUHV�KDYH�
LPSURYHG�WKH�DVVHPEO\�WLPH�RI�KRUL]RQWDO�ORRSV�ZKLOH�NHHSLQJ�
WKH�¿UVW�FRVW�ORZHU�WKDQ�D�YHUWLFDO�ORRS�

)LJXUH�����+RUL]RQWDO�/RRS�$SSOLFDWLRQ

$�³6XUIDFH�:DWHU´�RU�³/DNH´�FORVHG�ORRS�V\VWHP�LV�D�JHRWKHUPDO�
ORRS�WKDW�LV�GLUHFWO\�LQVWDOOHG�LQ�D�ODNH�RU�ERG\�RI�ZDWHU�WKDW�
LV�QHDU�WKH�EXLOGLQJ��,Q�PDQ\�FDVHV��WKH�ERG\�RI�ZDWHU�LV�
FRQVWUXFWHG�RQ�WKH�EXLOGLQJ�VLWH�WR�PHHW�GUDLQDJH�RU�DHVWKHWLF�
UHTXLUHPHQWV��6XUIDFH�ORRSV�XVH�EXQGOHG�SRO\HWK\OHQH�
FRLOV�WKDW�DUH�FRQQHFWHG�LQ�WKH�VDPH�PDQQHU�DV�D�YHUWLFDO�
RU�KRUL]RQWDO�ORRS�XVLQJ�D�SDUDOOHO�UHYHUVH�UHWXUQ�GHVLJQ��
7KH�VL]H�DQG�WKH�GHSWK�RI�WKH�ODNH�LV�FULWLFDO��&RPPHUFLDO�
GHVLJQ�VHUYLFHV�VKRXOG�EH�XVHG�WR�FHUWLI\�WKDW�D�JLYHQ�ERG\�
RI�ZDWHU�LV�VXI¿FLHQW�WR�ZLWKVWDQG�WKH�EXLOGLQJ�ORDGV��/RRS�
WHPSHUDWXUHV�XVXDOO\�UDQJH�IURP����)�WR����)�DQG�SURYH�WR�
EH�WKH�EHVW�FRROLQJ�SHUIRUPHU�DQG�ORZHVW�FRVW�ORRS�RSWLRQ�RI�
WKH�WKUHH�JHRWKHUPDO�ORRSV��6RPH�DSSOLFDWLRQV�PD\�QRW�EH�
JRRG�FDQGLGDWHV�GXH�WR�SXEOLF�DFFHVV�RU�GHEULV�SUREOHPV�IURP�
ÀRRGLQJ�

)LJXUH�����6XUIDFH�:DWHU�/RRS�$SSOLFDWLRQ
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6HOHFWLRQ�3URFHGXUH
$FKLHYLQJ�RSWLPDO�SHUIRUPDQFH�ZLWK�ZDWHU�VRXUFH�KHDW�
SXPS�V\VWHPV�UHTXLUHV�ERWK�DFFXUDWH�V\VWHP�GHVLJQ�DQG�
SURSHU�HTXLSPHQW�VHOHFWLRQ��8VH�D�EXLOGLQJ�ORDG�SURJUDP�WR�
GHWHUPLQH�WKH�KHDWLQJ�DQG�FRROLQJ�ORDGV�RI�HDFK�]RQH�SULRU�
WR�PDNLQJ�HTXLSPHQW�VHOHFWLRQV��:LWK�WKLV�LQIRUPDWLRQ��WKH�
'DLNLQ�6HOHFW7RROV��VRIWZDUH�VHOHFWLRQ�SURJUDP�IRU�:DWHU�
6RXUFH�+HDW�3XPSV�FDQ�EH�XVHG�WR�SURYLGH�IDVW��DFFXUDWH�
DQG�FRPSOHWH�VHOHFWLRQV�RI�DOO�'DLNLQ�ZDWHU�VRXUFH�KHDW�SXPS�
SURGXFWV��6HOHFW7RROV�VRIWZDUH�LV�DYDLODEOH�E\�FRQWDFWLQJ�\RXU�
ORFDO�'DLNLQ�5HSUHVHQWDWLYH�

:KLOH�ZH�UHFRPPHQG�WKDW�\RX�XVH�'DLNLQ�6HOHFW7RROV�VRIWZDUH�
IRU�DOO�XQLW�VHOHFWLRQV��PDQXDO�VHOHFWLRQV�FDQ�EH�DFFRPSOLVKHG�
XVLQJ�WKH�VDPH�]RQH�ORDG�LQIRUPDWLRQ�DQG�WKH�FDSDFLW\�WDEOHV�
DYDLODEOH�LQ�WKLV�FDWDORJ�

%RLOHU���7RZHU�$SSOLFDWLRQ�0DQXDO�
6HOHFWLRQV
7KH�IROORZLQJ�H[DPSOH�LOOXVWUDWHV�D�W\SLFDO�VHOHFWLRQ�IRU�D�]RQH�
LQ�D�ERLOHU�WRZHU�V\VWHP�IRU�D�FRPPHUFLDO�EXLOGLQJ�

$�EXLOGLQJ�ORDG�SURJUDP�GHWHUPLQHV�WKDW�WKLV�]RQH�QHHGV�
�������%78+�RI�WRWDO�FRROLQJ���������%78+�RI�VHQVLEOH�FRROLQJ�
DQG��������%78+�RI�WRWDO�KHDWLQJ��7KH�ZDWHU�WHPSHUDWXUHV�
IRU�WKH�ERLOHU�WRZHU�V\VWHP�DUH����)�IRU�FRROLQJ�DQG����)�IRU�
KHDWLQJ��7KH�UHWXUQ�DLU�WHPSHUDWXUH�LV����)�GU\�EXOE�ZLWK����)�
ZHW�EXOE�IRU�FRROLQJ�DQG����)�IRU�KHDWLQJ��

Zone requirements:    
7RWDO�&RROLQJ�/RDG��  �� �������%78+�
6HQVLEOH�&RROLQJ�/RDG��  �� �������%78+�
7RWDO�+HDWLQJ�/RDG��  �� �������%78+�
$LU�)ORZ�5HTXLUHG��  �� �����&)0��
5HWXUQ�$LU�&RROLQJ��  �� ���)'%�����):%
5HWXUQ�$LU���+HDWLQJ��  �� ���)'%

6LQFH�D�'DLNLQ�0RGHO�&&+�����SURGXFHV�DSSUR[LPDWHO\�
�������%78+�RI�FRROLQJ��LW�LV�QRW�VXI¿FLHQW�IRU�WKLV�]RQH�
DQG�D�PRGHO�&&+�����VKRXOG�EH�FRQVLGHUHG��0RGHO�&&+�
LV�FKRVHQ�EHFDXVH�LW�LV�VSHFL¿FDOO\�GHVLJQHG�IRU�D�ERLOHU�
WRZHU�DSSOLFDWLRQ��7\SLFDO�ZDWHU�ÀRZ�UDWHV�IRU�ERLOHU�WRZHU�
DSSOLFDWLRQV�DUH�����WR�����*30�SHU�WRQ�DQG�LQ�WKLV�H[DPSOH�QR�
DQWLIUHH]H�LV�XVHG�

Selection:
0RGHO����������������������������������������&&+�������%RLOHU���7RZHU�PRGHO�
7RWDO�&RROLQJ�&DSDFLW\�#�����(:7�  � �������%78+�
6HQVLEOH�FRROLQJ�FDSDFLW\�#�����(:7�  � �������%78+
7RWDO�+HDWLQJ�&DSDFLW\�#�����(:7��  �� �������%78+�
&)0� ������#����(63��:HW�&RLO�
:DWHU�)ORZ�UHTXLUHG�WR�PHHW�FDSDFLW\�  �� ��*30�
:DWHU�3UHVVXUH�GURS�  �� �����)7��+�2�
)LQDO�6HOHFWLRQ���������������������������������������������������������������&&+����

*HRWKHUPDO�$SSOLFDWLRQV
7KH�IROORZLQJ�H[DPSOH�LOOXVWUDWHV�WKH�VDPH�]RQH�LQ�D�
JHRWKHUPDO�DSSOLFDWLRQ�

7KH�ORDG�UHTXLUHPHQWV�IRU�WKH�]RQH�DUH�WKH�VDPH�DV�WKH�
SUHYLRXV��H[DPSOH�±��������%78+�RI�WRWDO�FRROLQJ�DQG��������
%78+�RI�VHQVLEOH�FRROLQJ�DQG��������%78+�RI�KHDWLQJ��
*HRWKHUPDO�ORRS�VRIWZDUH�SURJUDPV�DUH�DYDLODEOH�WR�KHOS�
GHWHUPLQH�WKH�VL]H�RI�WKH�ORRS�¿HOG�EDVHG�RQ��

Ŷ� 'HVLUHG�HQWHULQJ�ZDWHU�WHPSHUDWXUHV�IRU�WKH�V\VWHP�
Ŷ� 6SHFL¿F�DFUHDJH�DYDLODEOH�IRU�WKH�ORRS�ZKLFK�SURGXFHV�

VSHFL¿F�PLQ�PD[�ORRS�WHPSV�IRU�WKH�XQLW�VHOHFWLRQ�
(QWHULQJ�ZDWHU�WHPSHUDWXUHV�IRU�JHRWKHUPDO�V\VWHPV�FDQ�
EH�DV�KLJK�DV�����WR�����)�DQG�DV�ORZ�DV����)�EDVHG�RQ�WKH�
JHRJUDSKLFDO�ORFDWLRQ�RI�WKH�EXLOGLQJ��:DWHU�ÀRZ�UDWHV�DUH�
W\SLFDOO\�����WR���*30�SHU�WRQ�DQG�WKH�XVH�RI�DQWLIUHH]H�LV�
UHTXLUHG�LQ�PRVW�QRUWKHUQ�DSSOLFDWLRQV�

=RQH�UHTXLUHPHQWV�
7RWDO�&RROLQJ�/RDG��  �� �������%78+�
6HQVLEOH�&RROLQJ�/RDG��  �� �������%78+�
7RWDO�+HDWLQJ�/RDG��  �� �������%78+�
$LU�)ORZ�5HTXLUHG��  �� �����&)0��
5HWXUQ�$LU�&RROLQJ��  �� ����'%������:%�
5HWXUQ�$LU���+HDWLQJ��  �� ����'%

 
$�'DLNLQ�0RGHO�&&:�LV�FKRVHQ�IRU�WKLV�JHRWKHUPDO�DSSOLFDWLRQ��
0RGHO�&&:�RIIHUV�LQVXODWHG�ZDWHU�SLSLQJ�IRU�FRQGHQVDWLRQ�
FRQVLGHUDWLRQV�DQG�D�GLIIHUHQW�IUHH]HVWDW�VHWWLQJ�WR�DOORZ�
HQWHULQJ�ZDWHU�WHPSHUDWXUHV�ORZHU�WKDQ����)��ZLWK�DQWLIUHH]H���
2XWSXW�FDSDFLWLHV�VKRXOG�EH�UHFDOFXODWHG�XVLQJ�WKH�DQWLIUHH]H�
FRUUHFWLRQ�WDEOHV�WKDW�DUH�VKRZQ�RQ�SDJH�80��7KH�0RGHO�
&&:�����LV�¿UVW�FRQVLGHUHG�EXW�PD\�QRW�PHHW�WKH�KHDWLQJ�ORDG�
EHFDXVH�RI�WKH�UHGXFHG�HQWHULQJ�ZDWHU�WHPSHUDWXUHV�����)��
DQG�DQ�DQWLIUHH]H�VROXWLRQ�RI�����SURS\OHQH��VHH�SDJH�50��

Selection: 
0RGHO�������������������������������������������&&:������*HRWKHUPDO�PRGHO�
7RWDO�FRROLQJ�FDSDFLW\�#�����(:7� ��������%78+�[������ 
 �������
6HQVLEOH�FRROLQJ�FDSDFLW\�#�����(:7�� ��������%78+�[������
 ��������
7RWDO�KHDWLQJ�FDSDFLW\�#����(:7� ��������%78+�[������ 
 ��������&)0� ������#����(63��'U\�&RLO�
:DWHU�)ORZ�UHTXLUHG�WR�PHHW�FDSDFLW\� �������*30
:DWHU�3UHVVXUH�GURS� ������[����� ��������)7��+�2�
)LQDO�6HOHFWLRQ��������������������������������������������������������������&&:����

1RWH��� ,Q�DSSOLFDWLRQV�ZKHUH�WKH�]RQH�PD\�EH�D�FRUQHU�RI¿FH�RU�KDYH�
H[FHVVLYH�JODVV�DUHD��WKH�KHDWLQJ�ORDG�FRXOG�EH�JUHDWHU�WKDQ�WKH�
KHDWLQJ�RXWSXW�FDSDFLW\�RI�WKH�&&:�����PRGHO��VD\��������%78+���
7KH�FKRLFHV�DUH�WR�XSVL]H�WKH�XQLW�WR�WKH�QH[W�PRGHO�DYDLODEOH��������RU�
DGG�DQ�HOHFWULF�GXFW�KHDWHU�WR�VXSSOHPHQW�WKH�RXWSXW�RI�WKH�����XQLW�



aHrI perForManCe data 

:DWHU�/RRS
Rated in Accordance with ISO Standard 13256-1

36&�	�(&0�0RWRU
,Q�(QJOLVK��,3��8QLWV 36&�)DQ�0RWRU (&0�(21�����)DQ�0RWRU

(Q¿QLW\�+RUL]RQWDO
&RROLQJ +HDWLQJ &RROLQJ +HDWLQJ

(:7����) (:7����) (:7����) (:7����)

8QLW�6L]H
$LUÀRZ�

CFM
)OXLG�)ORZ�5DWH�

*30
9ROWDJHV

&DSDFLW\�
%WXK

((5�
%WXK�:

&DSDFLW\�
%WXK

&23
&DSDFLW\�
%WXK

((5�
%WXK�:

&DSDFLW\�
%WXK

&23

��� ��� ���
���������

8000 ���� ����� ��� Q�D Q�D Q�D Q�D
������������

��� ��� ���
���������

8800 ���� 11800 ��� Q�D Q�D Q�D Q�D
������������

��� 400 ���
������������

����� ���� 15800 ��� Q�D Q�D Q�D Q�D
������������

015 500 ���
������������ 15500 ���� 18000 ��� ����� ���� 18100 ���

������������ 15100 ���� ����� ��� ����� ���� ����� ���

��� ��� ���
������������

����� ���� ����� ��� ����� ���� ����� ���
������������

��� 800 ���

������������

����� ���� ����� ��� ����� ���� ����� ���
������������

������������

��������

030 1000 ���

������������

����� ���� ����� ��� ����� ���� ����� ���
������������

������������

��������

��� ���� ���

������������

����� ���� ����� ��� ����� ���� ����� ���
������������

������������

��������

��� 1400 ����

������������

����� ���� ����� ��� ����� ���� ����� ���
������������

��������

��������

��� ���� ����

������������

48400 ���� ����� ��� ����� ���� ����� ���
������������
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������������
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���+HDWLQJ�FDSDFLW\�LV�EDVHG�RQ����)�GE�������)�ZE��������&��($7�DQG����)�����&��(:7�

&$7�����������(Q¿QLW\�+RUL]RQWDO�:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPSV� ��� ZZZ�'DLNLQ$SSOLHG�FRP
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*URXQG�/RRS
Rated in Accordance with ISO Standard 13256-1
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(Q¿QLW\�+RUL]RQWDO
&RROLQJ +HDWLQJ &RROLQJ +HDWLQJ

(:7����) (:7����) (:7����) (:7����)

8QLW�6L]H
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*30
9ROWDJHV
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((5�
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&$7�����������(Q¿QLW\�+RUL]RQWDO�:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPSV� ��� ZZZ�'DLNLQ$SSOLHG�FRP
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Rated in Accordance with ISO Standard 13256-1
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&RROLQJ +HDWLQJ &RROLQJ +HDWLQJ
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pHysICal data

7DEOH����6L]H����������
8QLW�6L]H ��� ��� ��� 015 ��� ���

)DQ�:KHHO���'�[�: �����[����� �����[����� �����[����� �����[����� �����[����� �����[�����

)DQ�0RWRU�+RUVHSRZHU ��� ��� ��� ��� ��� ���

&RLO�)DFH�$UHD��6T��)W�� ���� ���� ���� ���� ���� ����

&RLO�5RZV � � 4 � � �

5HIULJHUDQW�&KDUJH��2]�� �� �� ���� �� 45 ����
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���)LOWHU���4W\���
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���)LOWHU���4W\���
6L]H

��������+�[������: ��������+�[������: ��������+�[������: �������+�[����: �������+�[����: �������+�[����:

:DWHU�&RQQHFWLRQV��)HPDOH�137 ���� ���� ���� ���� ���� ����

&RQGHQVDWH�&RQQHFWLRQV��)HPDOH�
137

�����,�'� �����,�'� �����,�'� �����,�'� �����,�'� �����,�'�

:HLJKW��2SHUDWLQJ��/EV�� �� �� 115 ��� ��� ���

:HLJKW��6KLSSLQJ��/EV�� ��� ��� 145 ��� ��� ���

�8QLW�6L]H�����DYDLODEOH�DV�&&:�PRGHO�RQO\�

7DEOH����6L]H����������
8QLW�6L]H 030 ��� ��� ��� ��� ���

)DQ�:KHHO���'�[�: �����[����� �����[����� ������[������ ������[������ ������[������ ������[������

)DQ�0RWRU�+RUVHSRZHU ��� ��� ��� ��� ��� ���

&RLO�)DFH�$UHD��6T��)W�� ���� ���� ���� ���� ���� ����

&RLO�5RZV � � � � � �

5HIULJHUDQW�&KDUJH��2]�� 48 �� �� �� �� ��
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:DWHU�&RQQHFWLRQV��)HPDOH�137 ���� ���� ���� ���� ���� ����
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137

�����,�'� �����,�'� �����,�'� �����,�'� �����,�'� �����,�'�

:HLJKW��2SHUDWLQJ��/EV�� ��� ��� ��� ��� ��� ���

:HLJKW��6KLSSLQJ��/EV�� ��� ��� ��� ��� ��� ���

&$7�����������(Q¿QLW\�+RUL]RQWDO�:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPSV� ��� ZZZ�'DLNLQ$SSOLHG�FRP
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1.0

��� ��� �����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
5HIHU�WR��&DSDFLW\�7DEOH�/HJHQG���RQ�SDJH ��

���� ����� ���� 84 ����
��� ��� ����� ���� ����� ���� 88 ����
��� ��� ����� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� �����

1.5

��� ��� ����� ���� ����� ���� 85 ����
��� ��� ����� ���� ����� ���� 88 ����
��� ��� ����� 5800 ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� �����

���

��� ��� ����� ���� ����� ���� 85 ����
��� ��� ����� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� 5800 ����� ���� �� ����
��� ��� �����

30

1.0

��� ��� ����� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� 11100 ���� ���� ����� 4400 �� ����
��� ��� ����� 10100 8100 ����� ����� ���� ���� ����� 4100 �� ����
��� ��� ����� ����� 8400 ����� ����� ���� ���� ����� 4000 100 ����
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ����

1.5

��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���� ���� ����� ���� 88 ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� 11100 ���� ���� ����� 4500 �� ����
��� ��� ����� ����� 8100 ����� ����� ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� 8400 ����� ����� ���� ���� ����� 4100 101 ����
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���� ���� ����� 4800 88 ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� 11000 ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� 8500 ����� ����� ���� ���� ����� ���� 101 ����
��� ��� ����� ����� 8800 ����� ����� ����

��

1.0

��� ��� ����� ���� ���� ����� 10800 ���� 8000 ����� 5500 �� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���� ���� ����� 5400 �� ����
��� ��� ����� ����� ���� ����� 11800 ���� ���� ����� 5100 �� ����
��� ��� ����� ����� 8000 ����� ����� ���� ���� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ����

1.5

��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���� 8100 ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���� 8000 ����� 5500 �� ����
��� ��� ����� ����� ���� ����� 11800 ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� 8100 ����� ����� ���� ���� ����� 5000 104 ����
��� ��� ����� ����� 8400 ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���� 8100 ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ���� ����� 11800 ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� 8100 ����� ����� ���� ���� ����� 5100 104 ����
��� ��� ����� ����� 8400 ����� ����� ����

50

1.0

��� ��� ����� 8800 ���� ����� ����� ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���� ���� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� 10400 ���� ����� ����� ���� ���� ����� 5800 ��� ����
��� ��� ����� 11000 ���� ����� ����� ����

1.5

��� ��� ����� 8800 ���� ����� ����� ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���� 8800 ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� 10500 ���� ����� ����� ���� ���� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� 11000 ���� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���� ���� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� 10500 ���� ����� ����� ���� 8800 ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� 11000 ���� ����� ����� ����

��

1.0

��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���� 10000 ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���� ���� ����� ���� 100 ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� 11400 ���� ���� ����� ���� 105 ����
��� ��� ����� 10000 ���� ����� ����� ���� ���� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� 10500 ���� ����� ����� ����

1.5

��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���� 10100 ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���� 10000 ����� ���� 101 ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� 11400 ���� ���� ����� ���� 105 ����
��� ��� ����� 10000 ���� ����� ����� ���� ���� ����� ���� 110 ����
��� ��� ����� 10500 ���� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� 8400 ���� ����� 10400 ���� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� 10800 ���� 10100 ����� ���� 101 ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���� ���� ����� ���� 105 ����
��� ��� ����� 10000 ���� ����� ����� ���� ���� ����� ���� 110 ����
��� ��� ����� 10500 ���� ����� ����� ����

&$7�����������(Q¿QLW\�+RUL]RQWDO�:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPSV� ��� ZZZ�'DLNLQ$SSOLHG�FRP

 



CapaCIty data

6L]H����������&)0��36&�0RWRU��FRQWLQXHG�
(:7�
��)�

*30
:3'

($7���)�
&RROLQJ +HDWLQJ

36, )7�RI�:�&�
7RWDO�
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/$7�
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��

1.0

��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���� 11000 ����� ���� 100 ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� 10400 ���� ����� ����� 8100 ��� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� 108 ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� 11500 ���� ����� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ����

1.5

��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���� 11100 ����� 8400 100 ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� 10400 ���� 11000 ����� ���� 104 ����
��� ��� ����� 8800 ���� ����� 11000 ���� 10800 ����� 8000 108 ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� 11500 ���� ����� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���� ����� ����� 8500 100 ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� 10400 ���� 11100 ����� ���� 104 ����
��� ��� ����� 8800 ���� ����� ����� ���� ����� ����� 8100 108 ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� 11400 ���� 10800 ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ����

80

1.0

��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ��� ����� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���� ����� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���� ����� ����� 8800 111 ����
��� ��� ����� 8500 ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� 11400 ����

1.5

��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ��� ����� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� ���� 5400 ����� ���� ���� ����� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���� 11800 ����� ���� 111 ����
��� ��� ����� 8500 ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� 11400 ����

���

��� ��� ����� ���� 5400 ����� ���� ��� ����� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� ���� 5400 ����� ���� ���� ����� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� 8500 ���� ����� ����� ���� 11800 ����� 8800 ��� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� 11400 ����

��

1.0

��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ��� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ���� 4800 ����� ���� ��� ����� ����� 10000 110 ����
��� ��� ����� ���� 5100 ����� ���� ��� ����� ����� ���� 114 ����
��� ��� ����� ���� 5400 ����� ����� ��� ����� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� 8100 ���� ����� 10800 ����

1.5

��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ��� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ���� 4800 ����� ���� ��� ����� ����� 10100 110 ����
��� ��� ����� ���� 5100 ����� ���� ��� ����� ����� ���� 114 ����
��� ��� ����� ���� 5400 ����� ����� ��� ����� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� 8100 ���� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ���� 4800 ����� ���� ��� ����� ����� 10400 ��� ����
��� ��� ����� ���� 4800 ����� ���� ��� ����� ����� ����� 110 ����
��� ��� ����� ���� 5100 ����� ���� ��� ����� ����� ���� 115 ����
��� ��� ����� ���� 5400 ����� ����� ��� ����� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� 8100 ���� ����� ����� ����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
1RWHV��
��� 2SHUDWLRQ�EHORZ����)�(:7�LV�EDVHG�XSRQ�D�

����PHWKDQRO�DQWLIUHH]H�VROXWLRQ�
��� 3HUIRUPDQFH�VWDWHG�LV�DW�WKH�UDWHG�SRZHU�

VXSSO\��SHUIRUPDQFH�PD\�YDU\�DV�WKH�SRZHU�
VXSSO\�YDULHV�IURP�WKH�UDWHG�

��� 6HH�SHUIRUPDQFH�FRUUHFWLRQ�WDEOHV�IRU�
RSHUDWLQJ�FRQGLWLRQV�RWKHU�WKDQ�WKRVH�OLVWHG�

��� ,QWHUSRODWLRQ�LV�SHUPLVVLEOH��H[WUDSRODWLRQ�LV�
QRW�

��� )RU�SHUIRUPDQFH�GDWD�RXWVLGH�WKH�($7�OLVWHG��
UHIHU�WR�WKH�'DLNLQ�6HOHFW7RROV�VHOHFWLRQ�
SURJUDP

��� 7DEOH�GRHV�QRW�UHÀHFW�IDQ�RU�SXPS�SRZHU�
FRUUHFWLRQV�IRU�$+5,�,62�FRQGLWLRQV�

��� 'DWD�LV�EDVH�RQ�XQLW�DW�IXOO�ORDG�RSHUDWLRQ�

100

1.0

��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���
��� ��� ����� 5500 ���� ����� 8500 ���
��� ��� ����� ���� 4500 ����� ���� ���
��� ��� ����� ���� 4800 ����� ���� ���
��� ��� ����� ���� 5100 ����� 10100 ���

1.5

��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���
��� ��� ����� 5500 ���� ����� 8500 ���
��� ��� ����� ���� 4500 ����� ���� ���
��� ��� ����� ���� 4800 ����� ���� ���
��� ��� ����� ���� 5100 ����� 10000 ���

���

��� ��� ����� 5000 ���� ����� 8000 ���
��� ��� ����� 5500 ���� ����� 8400 ���
��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���
��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���
��� ��� ����� ���� ���� ����� 10000 ���

110

1.0

��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���
��� ��� ����� 4500 ���� ����� ���� ���
��� ��� ����� 5000 4000 ����� ���� ���
��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���
��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���

1.5

��� ��� ����� 4000 ���� ����� ���� ���
��� ��� ����� 4500 ���� ����� ���� ���
��� ��� ����� 5000 4000 ����� ���� ���
��� ��� ����� ���� ���� ����� 8800 ���
��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���

���

��� ��� ����� 4000 ���� ����� ���� ���
��� ��� ����� 4500 ���� ����� ���� ���
��� ��� ����� 5100 4000 ����� ���� ���
��� ��� ����� ���� ���� ����� 8800 ���
��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���
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1.5

��� ��� �����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
5HIHU�WR��&DSDFLW\�7DEOH�/HJHQG���RQ�SDJH ��

���� ����� ���� 80 ����
��� ��� ����� 4400 ����� ���� 84 ����
��� ��� ����� ���� ����� ���� 88 ����
��� ��� ����� 4000 ����� 1500 �� ����
��� ��� �����

���

��� ��� ����� 4800 ����� ���� 81 ����
��� ��� ����� ���� ����� ���� 84 ����
��� ��� ����� 4400 ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� �����

3.0

��� ���� ����� 5000 ����� ���� 81 ����
��� ���� ����� ���� ����� ���� 85 ����
��� ���� ����� ���� ����� ���� �� ����
��� ���� ����� 4400 ����� 1800 �� ����
��� ���� �����

30

1.5

��� ��� ����� 5800 ����� ���� 84 ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���� 5500 ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� 10500 ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ���� ���� ����� 8500 ���� ���� ����� ���� 85 ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ����� ���� 88 ����
��� ��� ����� 8400 ���� ����� ���� ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� 10500 ���� 5400 ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ����

3.0

��� ���� ����� ���� ���� ����� 8500 ���� ���� ����� ���� 85 ����
��� ���� ����� ���� 5400 ����� ���� ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ���� ����� 8500 5800 ����� ���� ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ���� ����� ���� ���� ����� ����� ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ���� ����� ���� ���� ����� ����� ����

��

1.5

��� ��� ����� ���� ���� ����� 8800 ���� ���� ����� ���� 88 ����
��� ��� ����� ���� 5400 ����� ���� ���� ���� ����� 4400 �� ����
��� ��� ����� 8500 ���� ����� ����� ���� ���� ����� 4100 �� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� 10800 ���� ���� ����� ���� 100 ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� 11500 ����

���

��� ��� ����� ���� 5400 ����� 8800 ���� ���� ����� 4800 88 ����
��� ��� ����� ���� 5400 ����� ���� ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� 5800 ����� ����� ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���� ���� ����� 4000 101 ����
��� ��� ����� 10000 ���� ����� ����� ����

3.0

��� ���� ����� ���� 5500 ����� ���� ���� ���� ����� 5000 �� ����
��� ���� ����� 8000 5500 ����� ���� ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ���� ����� ���� ���� ����� ����� ���� ���� ����� 4500 �� ����
��� ���� ����� ���� ���� ����� ����� ���� ���� ����� ���� 101 ����
��� ���� ����� 10100 ���� ����� ����� ����

50

1.5

��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ����� 5800 �� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���� 8100 ����� 5500 �� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� 10100 ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� 10800 ���� ���� ����� ���� 104 ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� 11500 ����

���

��� ��� ����� ���� ���� ����� 8800 ���� 8500 ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� 5400 ����� ���� ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� 8400 ���� ����� ����� ���� 8100 ����� 5400 100 ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� 10800 ���� ���� ����� 5100 104 ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� 11500 ����

3.0

��� ���� ����� ���� 5400 ����� 8800 ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ���� ����� ���� 5400 ����� ���� ���� 8500 ����� ���� �� ����
��� ���� ����� 8500 5800 ����� ����� ���� ���� ����� ���� 100 ����
��� ���� ����� ���� ���� ����� ����� ���� 8100 ����� ���� 105 ����
��� ���� ����� ���� ���� ����� ����� ����

��

1.5

��� ��� ����� ���� 5000 ����� 8400 ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� 5000 ����� ���� ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� 5400 ����� ���� ���� ���� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� 8500 5800 ����� 10500 ���� ���� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ���� 5000 ����� 8500 ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� 5100 ����� ���� ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� 5500 ����� ���� ���� ���� ����� ���� 104 ����
��� ��� ����� ���� 5800 ����� 10500 ���� ���� ����� ���� 108 ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ����

3.0

��� ���� ����� ���� 5100 ����� 8500 ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ���� ����� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ����� ���� 100 ����
��� ���� ����� 8000 ���� ����� ���� ���� ���� ����� ���� 104 ����
��� ���� ����� ���� ���� ����� ����� ���� ���� ����� ���� ��� ����
��� ���� ����� ���� ���� ����� ����� ����
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1.5

��� ��� ����� ���� ���� ����� 8000 ��� ����� ����� 8000 �� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ��� ����� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� ���� 5000 ����� ���� ���� ����� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� ���� 5400 ����� 10000 ���� 10100 ����� ���� 111 ����
��� ��� ����� 8500 ���� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� 5800 ���� ����� 8000 ��� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���� 10800 ����� 8000 ��� ����
��� ��� ����� ���� 5100 ����� ���� ���� 10500 ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� ���� 5500 ����� 10100 ���� ����� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� ���� 5800 ����� ����� ����

3.0

��� ���� ����� ���� ���� ����� 8000 ��� ����� ����� 8500 100 ����
��� ���� ����� ���� 4800 ����� ���� ���� 11000 ����� ���� 104 ����
��� ���� ����� ���� ���� ����� ���� ���� 10800 ����� ���� 108 ����
��� ���� ����� 8000 5500 ����� 10100 ���� 10500 ����� ���� ��� ����
��� ���� ����� ���� ���� ����� 10800 ����

80

1.5

��� ��� ����� 4800 4100 ����� ���� ��� ����� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� 5500 ���� ����� 8000 ��� 11800 ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� ���� 4500 ����� ���� ��� ����� ����� ���� 111 ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ��� ����� ����� ���� 115 ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� 10000 ����

���

��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ��� ����� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� 8000 ��� ����� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ��� 11800 ����� 8800 111 ����
��� ��� ����� ���� 5000 ����� ���� ���� ����� ����� 8500 ��� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� 10100 ����

3.0

��� ���� ����� 5000 ���� ����� ���� ��� ����� ����� ���� 104 ����
��� ���� ����� ���� ���� ����� 8100 ��� ����� ����� ���� ��� ����
��� ���� ����� ���� ���� ����� 8800 ��� ����� ����� ���� ��� ����
��� ���� ����� ���� 5100 ����� ���� ���� 11800 ����� ���� ��� ����
��� ���� ����� ���� 5400 ����� 10100 ����

��

1.5

��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ��� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� 4500 ���� ����� ���� ��� ����� ����� 10000 110 ����
��� ��� ����� ���� 4000 ����� ���� ��� ����� ����� ���� 114 ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ��� ����� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���

���

��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ��� ����� ����� 10500 ��� ����
��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ��� ����� ����� ����� 111 ����
��� ��� ����� ���� 4000 ����� 8000 ��� ����� ����� ���� 115 ����
��� ��� ����� ���� 4400 ����� ���� ��� ����� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� ���� 4800 ����� ���� ���

3.0

��� ���� ����� 4000 ���� ����� ���� ��� ����� ����� ����� 108 ����
��� ���� ����� ���� ���� ����� ���� ��� ����� ����� 10400 111 ����
��� ���� ����� 5400 4100 ����� 8000 ��� ����� ����� 10100 ��� ����
��� ���� ����� ���� 4500 ����� ���� ��� ����� ����� ���� ��� ����
��� ���� ����� ���� ���� ����� ���� ���

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
1RWHV��
��� 2SHUDWLRQ�EHORZ����)�(:7�LV�EDVHG�XSRQ�D�

����PHWKDQRO�DQWLIUHH]H�VROXWLRQ�
��� 3HUIRUPDQFH�VWDWHG�LV�DW�WKH�UDWHG�SRZHU�

VXSSO\��SHUIRUPDQFH�PD\�YDU\�DV�WKH�SRZHU�
VXSSO\�YDULHV�IURP�WKH�UDWHG�

��� 6HH�SHUIRUPDQFH�FRUUHFWLRQ�WDEOHV�IRU�
RSHUDWLQJ�FRQGLWLRQV�RWKHU�WKDQ�WKRVH�OLVWHG�

��� ,QWHUSRODWLRQ�LV�SHUPLVVLEOH��H[WUDSRODWLRQ�LV�
QRW�

��� )RU�SHUIRUPDQFH�GDWD�RXWVLGH�WKH�($7�OLVWHG��
UHIHU�WR�WKH�'DLNLQ�6HOHFW7RROV�VHOHFWLRQ�
SURJUDP

��� 7DEOH�GRHV�QRW�UHÀHFW�IDQ�RU�SXPS�SRZHU�
FRUUHFWLRQV�IRU�$+5,�,62�FRQGLWLRQV�

��� 'DWD�LV�EDVH�RQ�XQLW�DW�IXOO�ORDG�RSHUDWLRQ�

100

1.5

��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���
��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���
��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���
��� ��� ����� 5000 ���� ����� 8000 ���
��� ��� ����� ���� 4100 ����� ���� ���

���

��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���
��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���
��� ��� ����� 4400 ���� ����� ���� ���
��� ��� ����� 5100 ���� ����� 8000 ���
��� ��� ����� 5800 ���� ����� ���� ���

3.0

��� ���� ����� ���� ���� ����� ���� ���
��� ���� ����� ���� ���� ����� ���� ���
��� ���� ����� 4500 ���� ����� ���� ���
��� ���� ����� ���� ���� ����� 8100 ���
��� ���� ����� ���� ���� ����� 8800 ���

110

1.5

��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���
��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���
��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���
��� ��� ����� 4100 ���� ����� ���� ���
��� ��� ����� 4800 ���� ����� 8100 ���

���

��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���
��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���
��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���
��� ��� ����� ���� ���� ����� ���� ���
��� ��� ����� ���� ���� ����� 8100 ���

3.0

��� ���� ����� ���� ���� ����� ���� ���
��� ���� ����� ���� ���� ����� ���� ���
��� ���� ����� ���� ���� ����� ���� ���
��� ���� ����� ���� ���� ����� ���� ���
��� ���� ����� 5000 ���� ����� ���� ���
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CapaCIty data

6L]H����������&)0��36&�0RWRU
(:7�
��)� *30

:3'
($7���)�

&RROLQJ +HDWLQJ

36, )7�RI�:�&� 7RWDO�
�%WX�KU�

6HQVLEOH�
�%WX�KU�

3RZHU�
,QSXW��N:�

7+5�
�%WX�KU� ((5 7RWDO�

�%WX�KU�
3RZHU

,QSXW��N:�
7+$�

�%WX�KU�
/$7�
��)� &23

��

���

��� ��� �����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
5HIHU�WR��&DSDFLW\�7DEOH�/HJHQG���RQ�SDJH ��

���� ����� 5400 �� ����
��� ��� ����� 8500 ����� 5100 �� ����
��� ��� ����� ���� ����� 4800 �� ����
��� ��� ����� 8100 ����� 4500 �� ����
��� ��� �����

3.0

��� ���� ����� ���� ����� ���� �� ����
��� ���� ����� ���� ����� ���� �� ����
��� ���� ����� 8500 ����� 5000 �� ����
��� ���� ����� ���� ����� ���� �� ����
��� ���� �����

���

��� ���� ����� ���� ����� ���� �� ����
��� ���� ����� ���� ����� 5500 �� ����
��� ���� ����� ���� ����� 5100 �� ����
��� ���� ����� 8400 ����� 4800 �� ����
��� ���� �����

30

���

��� ��� ����� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���� 10000 ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ���� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� 15400 ����� ����� ����� ����

3.0

��� ���� ����� ����� ���� ����� 14100 ���� 10400 ����� ���� �� ����
��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� �� ����
��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� 10000 ����� ���� �� ����
��� ���� ����� 14400 ���� ����� ����� ���� ���� ����� ���� ��� ����
��� ���� ����� 15100 10400 ����� ����� ����

���

��� ���� ����� 11800 ���� ����� ����� ���� 10500 ����� ���� �� ����
��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� 10400 ����� ���� �� ����
��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� 10100 ����� ���� �� ����
��� ���� ����� 14100 ���� ����� ����� ���� ���� ����� ���� ��� ����
��� ���� ����� 14800 10100 ����� ����� ����

��

���

��� ��� ����� ����� ���� ����� 15000 ���� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���� 11500 ����� 8000 �� ����
��� ��� ����� 14100 10100 ����� ����� ���� ����� ����� ���� 101 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 11100 ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� ����� 11000 ����� ����� ����

3.0

��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� 8400 �� ����
��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� �� ����
��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� 11500 ����� ���� 101 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ��� ����
��� ���� ����� 15400 10800 ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� 8500 �� ����
��� ���� ����� ����� ���� ����� 15000 ���� ����� ����� ���� �� ����
��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ��� ����
��� ���� ����� ����� 10000 ����� ����� ���� 11400 ����� ���� ��� ����
��� ���� ����� 15100 10500 ����� ����� ����

50

���

��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� 100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ���� 104 ����
��� ��� ����� 15100 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� 15800 ����� ����� ����� ����

3.0

��� ���� ����� ����� ���� ����� 15000 ���� ����� ����� ���� �� ����
��� ���� ����� ����� ���� ����� 15800 ���� ����� ����� ���� 100 ����
��� ���� ����� 14000 10000 ����� ����� ���� ����� ����� ���� 105 ����
��� ���� ����� 14800 10400 ����� ����� ���� ����� ����� 8800 ��� ����
��� ���� ����� 15500 ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� 10000 �� ����
��� ���� ����� ����� ���� ����� 15400 ���� ����� ����� ���� 101 ����
��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� 105 ����
��� ���� ����� 14500 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ���� 110 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

���

��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� 11100 100 ����
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���� 14500 ����� 10800 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 10500 108 ����
��� ��� ����� 15000 ����� ����� ����� ���� 14100 ����� 10100 ��� ����
��� ��� ����� ����� 11100 ����� 18400 ����

3.0

��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� 11000 104 ����
��� ���� ����� 14000 ���� ����� ����� ���� 14500 ����� ����� 108 ����
��� ���� ����� ����� 10400 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� 15500 10800 ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� 15000 ����� 11400 101 ����
��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� 14400 10100 ����� ����� ���� 14400 ����� 10400 ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
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CapaCIty data

6L]H����������&)0��36&�0RWRU��FRQWLQXHG�
(:7�
��)� *30

:3'
($7���)�

&RROLQJ +HDWLQJ

36, )7�RI�:�&� 7RWDO�
�%WX�KU�

6HQVLEOH�
�%WX�KU�

3RZHU�
,QSXW��N:�

7+5�
�%WX�KU� ((5 7RWDO�

�%WX�KU�
3RZHU

,QSXW��N:�
7+$�

�%WX�KU�
/$7�
��)� &23

��

���

��� ��� ����� ����� ���� ����� 15500 ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���� 15800 ����� ����� 111 ����
��� ��� ����� ����� 10400 ����� ����� ���� ����� ����� 11500 ��� ����
��� ��� ����� 15400 10800 ����� 18400 ����

3.0

��� ���� ����� ����� ���� ����� 15100 ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ���� ����� ����� ���� ����� 15800 ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� 14400 10100 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� 15100 ����� ����� 18100 ����

���

��� ���� ����� 11800 ���� ����� 14800 ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� 14100 ���� ����� ����� ���� ����� ����� 11800 ��� ����
��� ���� ����� 14800 ����� ����� ����� ����

80

���

��� ��� ����� ����� ���� ����� 15000 ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 115 ����
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� 10400 ����� ����� ����

3.0

��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� 14100 ��� ����
��� ���� ����� ����� ���� ����� 15400 ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 115 ����
��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� 10100 ����� ����� ����

���

��� ���� ����� 11100 8400 ����� 14400 ���� 18000 ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� 11800 8400 ����� 15100 ���� ����� ����� 14000 111 ����
��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� 14100 ���� ����� ����� ����

��

���

��� ��� ����� ����� ���� ����� 14100 ��� ����� ����� ����� 110 ����
��� ��� ����� 11100 ���� ����� 14800 ���� ����� ����� 15000 114 ����
��� ��� ����� 11800 ���� ����� 15500 ���� 18800 ����� ����� 118 ����
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� 14400 ��� ����
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ����

3.0

��� ���� ����� 10100 8000 ����� ����� ��� ����� ����� 15500 111 ����
��� ���� ����� 10800 8000 ����� 14500 ���� ����� ����� ����� 114 ����
��� ���� ����� 11500 8500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� 14500 ��� ����
��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ���� ���� ����� ����� ��� ����� ����� ����� 111 ����
��� ���� ����� 10500 ���� ����� 14100 ��� ����� ����� 15400 115 ����
��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� 15000 ��� ����
��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
1RWHV� 
��� 2SHUDWLRQ�EHORZ����)�(:7�LV�EDVHG�XSRQ�D�

����PHWKDQRO�DQWLIUHH]H�VROXWLRQ�
��� 3HUIRUPDQFH�VWDWHG�LV�DW�WKH�UDWHG�SRZHU�

VXSSO\��SHUIRUPDQFH�PD\�YDU\�DV�WKH�SRZHU�
VXSSO\�YDULHV�IURP�WKH�UDWHG�

��� 6HH�SHUIRUPDQFH�FRUUHFWLRQ�WDEOHV�IRU�
RSHUDWLQJ�FRQGLWLRQV�RWKHU�WKDQ�WKRVH�OLVWHG�

��� ,QWHUSRODWLRQ�LV�SHUPLVVLEOH��H[WUDSRODWLRQ�LV�
QRW�

��� )RU�SHUIRUPDQFH�GDWD�RXWVLGH�WKH�($7�OLVWHG��
UHIHU�WR�WKH�'DLNLQ�6HOHFW7RROV�VHOHFWLRQ�
SURJUDP

��� 7DEOH�GRHV�QRW�UHÀHFW�IDQ�RU�SXPS�SRZHU�
FRUUHFWLRQV�IRU�$+5,�,62�FRQGLWLRQV�

��� 'DWD�LV�EDVH�RQ�XQLW�DW�IXOO�ORDG�RSHUDWLRQ�

100

���

��� ��� ����� 8500 ���� ����� ����� ���
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���
��� ��� ����� ���� ���� ����� 14000 ���
��� ��� ����� ����� ���� ����� 14800 ���
��� ��� ����� 11400 8800 ����� 15400 ���

3.0

��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���
��� ��� ����� 10400 8000 ����� 14400 ���
��� ��� ����� ����� 8500 ����� ����� ���

���

��� ���� ����� ���� ���� ����� ����� ���
��� ���� ����� ���� ���� ����� ����� ���
��� ���� ����� ���� ���� ����� ����� ���
��� ���� ����� 10100 ���� ����� 14100 ���
��� ���� ����� ����� ���� ����� 14800 ���

110

���

��� ��� ����� ���� ���� ����� 10400 ���
��� ��� ����� ���� ���� ����� 11100 ���
��� ��� ����� ���� ���� ����� 11800 ���
��� ��� ����� 8100 ���� ����� ����� ���
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���

3.0

��� ��� ����� ���� ���� ����� 10100 ���
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���
��� ��� ����� ���� ���� ����� 11500 ���
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���
��� ��� ����� ���� ���� ����� ����� ���

���

��� ���� ����� ���� ���� ����� ���� ���
��� ���� ����� ���� ���� ����� 10400 ���
��� ���� ����� ���� ���� ����� ����� ���
��� ���� ����� ���� ���� ����� ����� ���
��� ���� ����� ���� ���� ����� ����� ���
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CapaCIty data
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��

���

��� ��� �����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
5HIHU�WR��&DSDFLW\�7DEOH�/HJHQG���RQ�SDJH ��

���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� 8800 ����� 5500 �� ����
��� ��� ����� ���� ����� 5100 �� ����
��� ��� ����� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� �����

3.8

��� ��� ����� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� �����

5.0

��� ��� ����� ����� ����� ���� 84 ����
��� ��� ����� 10100 ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� �����

30

���

��� ��� ����� ����� ����� ���� 85 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 18100 ���� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� 11400 ����� ����� ���� 10400 ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 10100 ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

3.8

��� ��� ����� 15500 10500 ����� ����� ���� 11500 ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� 11100 ����� 18400 ���� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 11000 ����� ���� �� ����
��� ��� ����� 18100 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ���� 100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

5.0

��� ��� ����� 15800 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 8500 �� ����
��� ��� ����� ����� 11800 ����� ����� ���� ����� ����� 8000 �� ����
��� ��� ����� 18500 ����� ����� ����� ���� 11400 ����� ���� 101 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

���

��� ��� ����� ����� 10500 ����� ����� ���� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� 11100 ����� ����� ���� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 8500 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

3.8

��� ��� ����� 15500 ����� ����� ����� ���� ����� ����� 10000 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� 11800 ����� ����� ���� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� 18100 ����� ����� ����� ���� ����� ����� 8800 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

5.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� 18000 ���� 14000 ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� 11400 ����� 18800 ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ���� 100 ����
��� ��� ����� 18500 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ���� 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

50

���

��� ��� ����� 15000 ����� ����� ����� ���� ����� ����� 11100 �� ����
��� ��� ����� 15800 11100 ����� 18400 ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 14100 ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ���� 105 ����
��� ��� ����� 18500 ����� ����� ����� ����

3.8

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� 11800 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 14400 ����� 10500 ��� ����
��� ��� ����� 18800 ����� ����� ����� ����

5.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� 18100 ���� 15800 ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� 11500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 11500 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 15000 ����� 11100 108 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

���

��� ��� ����� ����� 10500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 15500 11000 ����� 18400 ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� ����� 11500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� 18100 ����� ����� ����� ����

3.8

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 15800 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ��� ����� 18400 ����� ����� ����� ����

5.0

��� ��� ����� ����� 10800 ����� 18000 ���� ����� ����� 14100 �� ����
��� ��� ����� ����� 11400 ����� 18800 ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ��� ����� 18800 ����� ����� ����� ����
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��

���

��� ��� ����� 14000 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� 10800 ����� 18100 ���� 18000 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� 15800 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

3.8

��� ��� ����� 14400 10400 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� ����� 11000 ����� 18400 ���� ����� ����� 14800 104 ����
��� ��� ����� ����� 11500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 18100 ����� 14000 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

5.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 15800 101 ����
��� ��� ����� ����� 11100 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 15000 110 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 14500 114 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

80

���

��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� 10500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� 15100 11000 ����� ����� ���� ����� ����� 15500 111 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 15100 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

3.8

��� ��� ����� ����� 10100 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 18000 ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ��� ����� 15400 ����� ����� 18800 ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

5.0

��� ��� ����� 14000 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ��� ����� ����� 10800 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� 15800 11400 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 118 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

���

��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� 18000 105 ����
��� ��� ����� ����� 10100 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 18100 ���� ����� ����� ����� 114 ����
��� ��� ����� 15100 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� 11800 ����� ����� ����

3.8

��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 18400 ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� 15400 11400 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

5.0

��� ��� ����� ����� 10000 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ��� ����� 14100 10500 ����� ����� ���� ����� ����� 18800 ��� ����
��� ��� ����� ����� 11000 ����� ����� ���� ����� ����� 18400 ��� ����
��� ��� ����� 15800 ����� ����� ����� ���� ����� ����� 18000 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
1RWHV� 
��� 2SHUDWLRQ�EHORZ����)�(:7�LV�EDVHG�XSRQ�D�

����PHWKDQRO�DQWLIUHH]H�VROXWLRQ�
��� 3HUIRUPDQFH�VWDWHG�LV�DW�WKH�UDWHG�SRZHU�

VXSSO\��SHUIRUPDQFH�PD\�YDU\�DV�WKH�SRZHU�
VXSSO\�YDULHV�IURP�WKH�UDWHG�

��� 6HH�SHUIRUPDQFH�FRUUHFWLRQ�WDEOHV�IRU�
RSHUDWLQJ�FRQGLWLRQV�RWKHU�WKDQ�WKRVH�OLVWHG�

��� ,QWHUSRODWLRQ�LV�SHUPLVVLEOH��H[WUDSRODWLRQ�LV�
QRW�

��� )RU�SHUIRUPDQFH�GDWD�RXWVLGH�WKH�($7�OLVWHG��
UHIHU�WR�WKH�'DLNLQ�6HOHFW7RROV�VHOHFWLRQ�
SURJUDP

��� 7DEOH�GRHV�QRW�UHÀHFW�IDQ�RU�SXPS�SRZHU�
FRUUHFWLRQV�IRU�$+5,�,62�FRQGLWLRQV�

��� 'DWD�LV�EDVH�RQ�XQLW�DW�IXOO�ORDG�RSHUDWLRQ�

100

���

��� ��� ����� 11500 ���� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� 14100 ����� ����� 18500 ����
��� ��� ����� 15000 11400 ����� ����� ����

3.8

��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� 10000 ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� 10500 ����� ����� ����
��� ��� ����� 14500 11100 ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

5.0

��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� 14000 ����� ����� 18100 ����
��� ��� ����� 14800 ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� 11800 ����� ����� ����

110

���

��� ��� ����� 10400 ���� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� 10000 ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� 11100 ����� ����� ���

3.8

��� ��� ����� 10800 ���� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� 18100 ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

5.0

��� ��� ����� 11100 ���� ����� 15800 ���
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� 10400 ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� 18400 ����
��� ��� ����� ����� 11500 ����� ����� ����
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3.0

��� ��� �����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
5HIHU�WR��&DSDFLW\�7DEOH�/HJHQG���RQ�SDJH ��

����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� 11100 ����� ���� �� ����
��� ��� ����� 10800 ����� ���� �� ����
��� ��� �����

���

��� ��� ����� ����� ����� ���� 84 ����
��� ��� ����� 11800 ����� ���� �� ����
��� ��� ����� 11500 ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� �����

���

��� ���� ����� ����� ����� 8500 84 ����
��� ���� ����� ����� ����� ���� 88 ����
��� ���� ����� ����� ����� ���� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ���� �� ����
��� ���� �����

30

3.0

��� ��� ����� 14000 ����� 10000 �� ����
��� ��� ����� ����� 15800 ����� ����� ���� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 8800 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 14500 ����� 10500 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 10000 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 14000 ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ���� 100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� 15400 ����� ����� ���� ����� ����� 10800 88 ����
��� ���� ����� ����� 15400 ����� ����� ���� ����� ����� 10500 �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 14400 ����� 10000 �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 14100 ����� ���� 101 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

3.0

��� ��� ����� ����� 15800 ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� 15800 ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 11500 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 11000 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 11800 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 11500 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� 15500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� 15500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 11800 104 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

50

3.0

��� ��� ����� ����� 15800 ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� 15800 ����� ����� ���� 18800 ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 18500 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 14100 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� 15500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� 15500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 14400 ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 14000 108 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

3.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 15500 110 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� 15500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� 15400 ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� 15400 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
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3.0

��� ��� ����� ����� 15500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� ����� 15500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 114 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 18500 110 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 114 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� 15800 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 18500 115 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

80

3.0

��� ��� ����� 18500 15100 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� 15100 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ��� ����� ����� 15800 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� 15000 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 118 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� 14800 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� 14800 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� 15500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 114 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

3.0

��� ��� ����� ����� 14500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ��� ����� 18100 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� 14400 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� 14400 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� 15100 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� 18500 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 118 ����
��� ���� ����� ����� 15500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
1RWHV� 
��� 2SHUDWLRQ�EHORZ����)�(:7�LV�EDVHG�XSRQ�D�

����PHWKDQRO�DQWLIUHH]H�VROXWLRQ�
��� 3HUIRUPDQFH�VWDWHG�LV�DW�WKH�UDWHG�SRZHU�

VXSSO\��SHUIRUPDQFH�PD\�YDU\�DV�WKH�SRZHU�
VXSSO\�YDULHV�IURP�WKH�UDWHG�

��� 6HH�SHUIRUPDQFH�FRUUHFWLRQ�WDEOHV�IRU�
RSHUDWLQJ�FRQGLWLRQV�RWKHU�WKDQ�WKRVH�OLVWHG�

��� ,QWHUSRODWLRQ�LV�SHUPLVVLEOH��H[WUDSRODWLRQ�LV�
QRW�

��� )RU�SHUIRUPDQFH�GDWD�RXWVLGH�WKH�($7�OLVWHG��
UHIHU�WR�WKH�'DLNLQ�6HOHFW7RROV�VHOHFWLRQ�
SURJUDP

��� 7DEOH�GRHV�QRW�UHÀHFW�IDQ�RU�SXPS�SRZHU�
FRUUHFWLRQV�IRU�$+5,�,62�FRQGLWLRQV�

��� 'DWD�LV�EDVH�RQ�XQLW�DW�IXOO�ORDG�RSHUDWLRQ�

100

3.0

��� ��� ����� 15500 ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� 14500 ����� ����� ����
��� ��� ����� 18800 15100 ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� 15800 ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� 15000 ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ���� ����� 18100 ����� ����� ����� ����
��� ���� ����� ����� 14800 ����� ����� ����
��� ���� ����� ����� 15400 ����� ����� ����

110

3.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� 15400 ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� 14800 ����� ����� ���

���

��� ��� ����� 14500 ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� 14000 ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� 15800 ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� 18000 ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� 14500 ����� ����� ����
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��� ��� �����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
5HIHU�WR��&DSDFLW\�7DEOH�/HJHQG���RQ�SDJH ��

����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� 8800 �� ����
��� ��� ����� 14100 ����� ���� �� ����
��� ��� �����

���

��� ���� ����� ����� ����� 10100 84 ����
��� ���� ����� 15100 ����� ���� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ���� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ���� �� ����
��� ���� �����

8.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� 84 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 88 ����
��� ���� ����� 15500 ����� ���� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ���� �� ����
��� ���� �����

30

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 11800 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 11400 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 18000 ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 11400 100 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

8.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 18800 ����� ����� 88 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 18400 ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 18100 ����� ����� 101 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 14800 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 14400 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 14000 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 15400 �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 15000 �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 14500 �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 14000 ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

8.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 15500 �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 15000 �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

50

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 18000 �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

8.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 18500 �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 18100 �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

8.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
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���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� 18800 ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� 18800 ����� ����� ����

8.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 114 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

80

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� 18800 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� 18500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ��� ����� ����� 18100 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� 18500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� 18100 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

8.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ���� ����� ����� 18500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 118 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ��� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 115 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ��� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 115 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

8.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ��� ����� ����� ����� 108 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
1RWHV� 
��� 2SHUDWLRQ�EHORZ����)�(:7�LV�EDVHG�XSRQ�D�

����PHWKDQRO�DQWLIUHH]H�VROXWLRQ�
��� 3HUIRUPDQFH�VWDWHG�LV�DW�WKH�UDWHG�SRZHU�

VXSSO\��SHUIRUPDQFH�PD\�YDU\�DV�WKH�SRZHU�
VXSSO\�YDULHV�IURP�WKH�UDWHG�

��� 6HH�SHUIRUPDQFH�FRUUHFWLRQ�WDEOHV�IRU�
RSHUDWLQJ�FRQGLWLRQV�RWKHU�WKDQ�WKRVH�OLVWHG�

��� ,QWHUSRODWLRQ�LV�SHUPLVVLEOH��H[WUDSRODWLRQ�LV�
QRW�

��� )RU�SHUIRUPDQFH�GDWD�RXWVLGH�WKH�($7�OLVWHG��
UHIHU�WR�WKH�'DLNLQ�6HOHFW7RROV�VHOHFWLRQ�
SURJUDP

��� 7DEOH�GRHV�QRW�UHÀHFW�IDQ�RU�SXPS�SRZHU�
FRUUHFWLRQV�IRU�$+5,�,62�FRQGLWLRQV�

��� 'DWD�LV�EDVH�RQ�XQLW�DW�IXOO�ORDG�RSHUDWLRQ�

100

���

��� ��� ����� ����� 18000 ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� 15800 ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� 18000 ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ���� ����� ����� 15800 ����� ����� ����

8.0

��� ���� ����� ����� 18100 ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ���� ����� ����� 15800 ����� ����� ����

110

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� 15500 ����� ����� ���

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� 15500 ����� ����� ���

8.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
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5.0

��� ��� �����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
5HIHU�WR��&DSDFLW\�7DEOH�/HJHQG���RQ�SDJH ��

����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 18400 ����� 11400 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 18000 ����� 10400 �� ����
��� ��� �����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� 84 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 88 ����
��� ��� ����� ����� ����� 11800 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� �����

10.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� 85 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� �����

30

5.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 14400 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 15800 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

10.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 88 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

5.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 18100 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

10.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

50

5.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 40100 ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

10.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

5.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 40500 ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

10.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
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��

5.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 40500 ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 114 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 40500 ����

10.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 115 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

80

5.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 40400 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 40100 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 41000 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 40800 ����� ����� 118 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 40000 ����

10.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 114 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 118 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 40000 ����

��

5.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 44100 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 115 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 45000 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 44800 ����� ����� 111 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 44400 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

10.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 45500 ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
1RWHV� 
��� 2SHUDWLRQ�EHORZ����)�(:7�LV�EDVHG�XSRQ�D�

����PHWKDQRO�DQWLIUHH]H�VROXWLRQ�
��� 3HUIRUPDQFH�VWDWHG�LV�DW�WKH�UDWHG�SRZHU�

VXSSO\��SHUIRUPDQFH�PD\�YDU\�DV�WKH�SRZHU�
VXSSO\�YDULHV�IURP�WKH�UDWHG�

��� 6HH�SHUIRUPDQFH�FRUUHFWLRQ�WDEOHV�IRU�
RSHUDWLQJ�FRQGLWLRQV�RWKHU�WKDQ�WKRVH�OLVWHG�

��� ,QWHUSRODWLRQ�LV�SHUPLVVLEOH��H[WUDSRODWLRQ�LV�
QRW�

��� )RU�SHUIRUPDQFH�GDWD�RXWVLGH�WKH�($7�OLVWHG��
UHIHU�WR�WKH�'DLNLQ�6HOHFW7RROV�VHOHFWLRQ�
SURJUDP

��� 7DEOH�GRHV�QRW�UHÀHFW�IDQ�RU�SXPS�SRZHU�
FRUUHFWLRQV�IRU�$+5,�,62�FRQGLWLRQV�

��� 'DWD�LV�EDVH�RQ�XQLW�DW�IXOO�ORDG�RSHUDWLRQ��

100

5.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

10.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

110

5.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

10.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
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���

��� ��� �����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
5HIHU�WR��&DSDFLW\�7DEOH�/HJHQG���RQ�SDJH ��

����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� 15000 88 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� 14000 �� ����
��� ��� �����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� 84 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� �����

����

��� ���� ����� ����� ����� 18000 85 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 100 ����
��� ���� �����

30

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 88 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 41500 ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 41400 ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 41500 ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 44000 ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 44100 ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

50

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 40500 ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 45400 ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� 41500 ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 40500 ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 45500 ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� 41800 ����� ����� 48000 ����

��

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 41000 ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ��� ����� 41400 ����� ����� 48400 ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 40500 ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 40400 ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 40100 ����� ����� 111 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 48500 ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 41800 ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 41500 ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 48500 ����
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��

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 45800 ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 44500 ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 41000 ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 44100 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 44000 ����� ����� 114 ����
��� ��� ����� 40800 ����� ����� 48400 ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 41100 ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 45400 ����� ����� 110 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 115 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 48400 ����

80

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 48400 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 40400 ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 48000 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 40500 ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 45400 ���� ����� ����� ����� 118 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 51000 ����� 41500 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 50800 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 40500 114 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 50500 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 115 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 44400 ���� 51800 ����� 41100 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 44500 ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
1RWHV� 
��� 2SHUDWLRQ�EHORZ����)�(:7�LV�EDVHG�XSRQ�D�

����PHWKDQRO�DQWLIUHH]H�VROXWLRQ�
��� 3HUIRUPDQFH�VWDWHG�LV�DW�WKH�UDWHG�SRZHU�

VXSSO\��SHUIRUPDQFH�PD\�YDU\�DV�WKH�SRZHU�
VXSSO\�YDULHV�IURP�WKH�UDWHG�

��� 6HH�SHUIRUPDQFH�FRUUHFWLRQ�WDEOHV�IRU�
RSHUDWLQJ�FRQGLWLRQV�RWKHU�WKDQ�WKRVH�OLVWHG�

��� ,QWHUSRODWLRQ�LV�SHUPLVVLEOH��H[WUDSRODWLRQ�LV�
QRW�

��� )RU�SHUIRUPDQFH�GDWD�RXWVLGH�WKH�($7�OLVWHG��
UHIHU�WR�WKH�'DLNLQ�6HOHFW7RROV�VHOHFWLRQ�
SURJUDP

��� 7DEOH�GRHV�QRW�UHÀHFW�IDQ�RU�SXPS�SRZHU�
FRUUHFWLRQV�IRU�$+5,�,62�FRQGLWLRQV�

��� 'DWD�LV�EDVH�RQ�XQLW�DW�IXOO�ORDG�RSHUDWLRQ��

100

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 45800 ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� 41100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 41100 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

110

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� 45100 ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� 40400 ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
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CapaCIty data

6L]H�����������&)0��36&�0RWRU
(:7�
��)� *30

:3'
($7���)�

&RROLQJ +HDWLQJ

36, )7�RI�:�&� 7RWDO�
�%WX�KU�

6HQVLEOH�
�%WX�KU�

3RZHU�
,QSXW��N:�

7+5�
�%WX�KU� ((5 7RWDO�

�%WX�KU�
3RZHU

,QSXW��N:�
7+$�

�%WX�KU�
/$7�
��)� &23

��

���

��� ��� �����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
5HIHU�WR��&DSDFLW\�7DEOH�/HJHQG���RQ�SDJH ��

����� ����� ����� 84 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 88 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� �����

10.5

��� ��� ����� ����� ����� ����� 85 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� 18000 �� ����
��� ��� �����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 100 ����
��� ���� �����

30

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 40100 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� 44800 ����� ����� ����� ����

10.5

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 88 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 44000 ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� 45000 ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 44100 ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� 40500 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 51400 ����

��

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 44800 ����� ����� 51800 ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

10.5

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 40400 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� 45000 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 54400 ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 40400 ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 40000 ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 54500 ����

50

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 41400 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

10.5

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 41400 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ��� ����� 48400 ����� ����� ����� ����

����

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 45100 ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� 44000 ����� ����� 51500 ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� 45800 ����� ����� ����� ���� 45800 ����� ����� 110 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

10.5

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 48100 ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 41400 ����� ����� ����� ���� 48000 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 54400 ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ��� ����� 48400 ����� ����� ����� ����

����

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 54500 ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

&$7�����������(Q¿QLW\�+RUL]RQWDO�:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPSV� ��� ZZZ�'DLNLQ$SSOLHG�FRP

 



CapaCIty data

6L]H�����������&)0��36&�0RWRU��FRQWLQXHG�
(:7�
��)� *30

:3'
($7���)�

&RROLQJ +HDWLQJ

36, )7�RI�:�&� 7RWDO�
�%WX�KU�

6HQVLEOH�
�%WX�KU�

3RZHU�
,QSXW��N:�

7+5�
�%WX�KU� ((5 7RWDO�

�%WX�KU�
3RZHU

,QSXW��N:�
7+$�

�%WX�KU�
/$7�
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��

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 51100 ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 51800 ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 50500 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

10.5

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 41800 101 ����
��� ��� ����� 40500 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ��� ����� 45100 ����� ����� ����� ���� ����� ����� 40000 114 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 54400 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 54400 ���� 54000 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

80

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 44500 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 44100 ��� ����
��� ��� ����� 41000 ����� ����� 51100 ���� 55400 ����� ����� 111 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

10.5

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 48800 ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 45000 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 44400 ��� ����
��� ��� ����� 45800 ����� ����� ����� ����

����

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� 41400 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 114 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� 45400 ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 48400 110 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 114 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

10.5

��� ��� ����� ����� ����� ����� 45500 ���� ����� ����� 50500 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 50100 111 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� 41500 ����� ����� ����� ���� ����� ����� 48800 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 55100 ����

����

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 48000 ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 50400 ���� ����� ����� 51100 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 50500 ��� ����
��� ��� ����� 44000 ����� ����� ����� ����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
1RWHV� 
��� 2SHUDWLRQ�EHORZ����)�(:7�LV�EDVHG�XSRQ�D�

����PHWKDQRO�DQWLIUHH]H�VROXWLRQ�
��� 3HUIRUPDQFH�VWDWHG�LV�DW�WKH�UDWHG�SRZHU�

VXSSO\��SHUIRUPDQFH�PD\�YDU\�DV�WKH�SRZHU�
VXSSO\�YDULHV�IURP�WKH�UDWHG�

��� 6HH�SHUIRUPDQFH�FRUUHFWLRQ�WDEOHV�IRU�
RSHUDWLQJ�FRQGLWLRQV�RWKHU�WKDQ�WKRVH�OLVWHG�

��� ,QWHUSRODWLRQ�LV�SHUPLVVLEOH��H[WUDSRODWLRQ�LV�
QRW�

��� )RU�SHUIRUPDQFH�GDWD�RXWVLGH�WKH�($7�OLVWHG��
UHIHU�WR�WKH�'DLNLQ�6HOHFW7RROV�VHOHFWLRQ�
SURJUDP

��� 7DEOH�GRHV�QRW�UHÀHFW�IDQ�RU�SXPS�SRZHU�
FRUUHFWLRQV�IRU�$+5,�,62�FRQGLWLRQV�

��� 'DWD�LV�EDVH�RQ�XQLW�DW�IXOO�ORDG�RSHUDWLRQ��

100

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� 44400 ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� 41400 ����� ����� 54000 ����

10.5

��� ��� ����� ����� ����� ����� 44500 ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 54100 ����

����

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 51800 ����
��� ��� ����� 41800 ����� ����� ����� ����

110

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� 48400 ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� 50800 ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���

10.5

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� 48500 ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���

����

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� 51100 ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���

&$7�����������(Q¿QLW\�+RUL]RQWDO�:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPSV� ��� ZZZ�'DLNLQ$SSOLHG�FRP
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8.0

��� ��� �����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
5HIHU�WR��&DSDFLW\�7DEOH�/HJHQG���RQ�SDJH ��

����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� 18100 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� �����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� 85 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� �����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� 100 ����
���� ���� �����

30

8.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 45400 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� 51100 ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 88 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 50000 ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� 48500 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 58800 ����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 40500 ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� 50100 ���� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� 48800 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

8.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 41400 ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 48000 ����� ����� ����� ���� 40800 ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 40500 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� 50500 ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� 45500 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ���� ����� 54000 ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 45400 ����� ����� 101 ����
���� ���� ����� 51400 ����� ����� ����� ���� 45000 ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

50

8.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� 55000 ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 55400 ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 58400 ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� 44100 ����� ����� ����� ���� 51500 ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� 55500 ����� ����� ����� ����

��

8.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 40400 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 51500 ����� ����� 110 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 54800 ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 54500 ����� ����� 101 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 41000 ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 40100 111 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� 44000 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 44000 ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� 55400 ����� ����� ����� ����

&$7�����������(Q¿QLW\�+RUL]RQWDO�:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPSV� ��� ZZZ�'DLNLQ$SSOLHG�FRP
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��

8.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 58000 ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� 48100 ����� ����� ����� ���� ����� ����� 44000 108 ����
��� ��� ����� 51000 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ���� ����� 45500 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ���� ����� 48400 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 114 ����
��� ���� ����� 54100 ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� 45800 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
���� ���� ����� 51500 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 115 ����
���� ���� ����� 54400 ����� ����� ����� ����

80

8.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 50800 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 50100 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 58100 ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 48400 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 51400 ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 50500 ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 55100 105 ����
���� ���� ����� 44000 ����� ����� 55500 ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� 58500 ���� ����� ����� ����� 114 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

8.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 54100 ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ��� ����� 44100 ����� ����� ����� ���� ����� ����� 54400 114 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� 41500 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� 50000 ����� ����� ����� ���� �����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� 51500 ���� ����� ����� ����� 108 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� 54400 ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
1RWHV� 
��� 2SHUDWLRQ�EHORZ����)�(:7�LV�EDVHG�XSRQ�D�

����PHWKDQRO�DQWLIUHH]H�VROXWLRQ�
��� 3HUIRUPDQFH�VWDWHG�LV�DW�WKH�UDWHG�SRZHU�

VXSSO\��SHUIRUPDQFH�PD\�YDU\�DV�WKH�SRZHU�
VXSSO\�YDULHV�IURP�WKH�UDWHG�

��� 6HH�SHUIRUPDQFH�FRUUHFWLRQ�WDEOHV�IRU�
RSHUDWLQJ�FRQGLWLRQV�RWKHU�WKDQ�WKRVH�OLVWHG�

��� ,QWHUSRODWLRQ�LV�SHUPLVVLEOH��H[WUDSRODWLRQ�LV�
QRW�

��� )RU�SHUIRUPDQFH�GDWD�RXWVLGH�WKH�($7�OLVWHG��
UHIHU�WR�WKH�'DLNLQ�6HOHFW7RROV�VHOHFWLRQ�
SURJUDP

��� 7DEOH�GRHV�QRW�UHÀHFW�IDQ�RU�SXPS�SRZHU�
FRUUHFWLRQV�IRU�$+5,�,62�FRQGLWLRQV�

��� 'DWD�LV�EDVH�RQ�XQLW�DW�IXOO�ORDG�RSHUDWLRQ��

100

8.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� 50000 ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� 44400 ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� 50100 ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� 41800 ����� ����� ����� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

110

8.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� 55000 ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� 58000 ���
��� ��� ����� 44800 ����� ����� ����� ���

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� 58100 ���
��� ���� ����� 45100 ����� ����� ����� ���

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
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10.0

��� ��� �����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
5HIHU�WR��&DSDFLW\�7DEOH�/HJHQG���RQ�SDJH ��

����� ����� ����� 84 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 88 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� �����

15.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� 85 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� 41400 ����� ����� �� ����
��� ���� �����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� 45500 ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� 45000 ����� ����� 101 ����
���� ���� �����

30

10.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 44400 ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 50500 ����� ����� ����� ���� 44100 ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 54400 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

15.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� 51100 ���� 48100 ����� ����� 88 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 55100 ���� 48000 ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� 54800 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� 58800 ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� 55400 ���� 51500 ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 51100 ����� ����� 104 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

10.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 48500 ����� ����� ����� ���� 50500 ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 50000 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

15.0

��� ���� ����� 45000 ����� ����� 54000 ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 58000 ���� 54000 ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ���� ����� ����� 40000 ����� ����� ����

����

���� ���� ����� 45400 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 41500 101 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

50

10.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 50500 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 54500 ����� ����� ����� ���� ����� ����� 40500 101 ����
��� ��� ����� 58400 40100 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� 41400 ����� ����� ����

15.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� 58800 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� 41500 ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 48000 �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
���� ���� ����� ����� 40400 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

10.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

15.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ���� ����� ����� 40500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� 40000 ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
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6L]H�����������&)0��36&�0RWRU��FRQWLQXHG�
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��

10.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 54000 �� ����
��� ��� ����� ����� 40000 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

15.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� 40100 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� 41400 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 55000 ��� ����
��� ���� ����� ����� 44000 ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� 41000 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 115 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

80

10.0

��� ��� ����� 48100 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 114 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

15.0

��� ���� ����� 48500 40800 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� 40000 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
���� ���� ����� ����� 41500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 81500 ����� ����� 118 ����
���� ���� ����� ����� 44100 ����� ����� ����

��

10.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 81100 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� 41100 ����� ����� ���� 80400 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

15.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 84500 ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� 40000 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 114 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 84000 ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� 50000 ����� ����� ����� ���� 88000 ����� ����� 111 ����
���� ���� ����� 54000 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 115 ����
���� ���� ����� ����� 41500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
1RWHV� 
��� 2SHUDWLRQ�EHORZ����)�(:7�LV�EDVHG�XSRQ�D�

����PHWKDQRO�DQWLIUHH]H�VROXWLRQ�
��� 3HUIRUPDQFH�VWDWHG�LV�DW�WKH�UDWHG�SRZHU�

VXSSO\��SHUIRUPDQFH�PD\�YDU\�DV�WKH�SRZHU�
VXSSO\�YDULHV�IURP�WKH�UDWHG�

��� 6HH�SHUIRUPDQFH�FRUUHFWLRQ�WDEOHV�IRU�
RSHUDWLQJ�FRQGLWLRQV�RWKHU�WKDQ�WKRVH�OLVWHG�

��� ,QWHUSRODWLRQ�LV�SHUPLVVLEOH��H[WUDSRODWLRQ�LV�
QRW�

��� )RU�SHUIRUPDQFH�GDWD�RXWVLGH�WKH�($7�OLVWHG��
UHIHU�WR�WKH�'DLNLQ�6HOHFW7RROV�VHOHFWLRQ�
SURJUDP

��� 7DEOH�GRHV�QRW�UHÀHFW�IDQ�RU�SXPS�SRZHU�
FRUUHFWLRQV�IRU�$+5,�,62�FRQGLWLRQV�

��� 'DWD�LV�EDVH�RQ�XQLW�DW�IXOO�ORDG�RSHUDWLRQ��

100

10.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� 45100 ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� 40400 ����� ����� ����

15.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� 58400 ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ���� ����� ����� 40500 ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

110

10.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���

15.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� 50000 ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� 50400 ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���

&$7�����������(Q¿QLW\�+RUL]RQWDO�:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPSV� ��� ZZZ�'DLNLQ$SSOLHG�FRP
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7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
5HIHU�WR��&DSDFLW\�7DEOH�/HJHQG���RQ�SDJH ��

14400 ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� 14000 ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� 8400 �� ����
��� ��� �����

���

��� ���� ����� 15000 ����� ����� �� ����
��� ���� ����� 14800 ����� ���� �� ����
��� ���� ����� 14500 ����� ���� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ���� �� ����
��� ���� �����

8.0

��� ���� ����� 15500 ����� 10800 84 ����
��� ���� ����� ����� ����� 10400 88 ����
��� ���� ����� 15100 ����� ���� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ���� �� ����
��� ���� �����

30

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 11500 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 11000 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

8.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 18400 ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 18000 ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 15000 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 14000 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 15400 �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 15000 �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

8.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

50

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 18100 �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

8.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 18800 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

8.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
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���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� 18800 ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� 18800 ����� ����� ����

8.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 114 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

80

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� 18800 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� 18500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ��� ����� ����� 18100 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� 18500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� 18100 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

8.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ���� ����� ����� 18500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 114 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 115 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

8.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
1RWHV� 
��� 2SHUDWLRQ�EHORZ����)�(:7�LV�EDVHG�XSRQ�D�

����PHWKDQRO�DQWLIUHH]H�VROXWLRQ�
��� 3HUIRUPDQFH�VWDWHG�LV�DW�WKH�UDWHG�SRZHU�

VXSSO\��SHUIRUPDQFH�PD\�YDU\�DV�WKH�SRZHU�
VXSSO\�YDULHV�IURP�WKH�UDWHG�

��� 6HH�SHUIRUPDQFH�FRUUHFWLRQ�WDEOHV�IRU�
RSHUDWLQJ�FRQGLWLRQV�RWKHU�WKDQ�WKRVH�OLVWHG�

��� ,QWHUSRODWLRQ�LV�SHUPLVVLEOH��H[WUDSRODWLRQ�LV�
QRW�

��� )RU�SHUIRUPDQFH�GDWD�RXWVLGH�WKH�($7�OLVWHG��
UHIHU�WR�WKH�'DLNLQ�6HOHFW7RROV�VHOHFWLRQ�
SURJUDP

��� 7DEOH�GRHV�QRW�UHÀHFW�IDQ�RU�SXPS�SRZHU�
FRUUHFWLRQV�IRU�$+5,�,62�FRQGLWLRQV�

��� 'DWD�LV�EDVH�RQ�XQLW�DW�IXOO�ORDG�RSHUDWLRQ�

100

���

��� ��� ����� ����� 18000 ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� 15800 ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� 18000 ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ���� ����� ����� 15800 ����� ����� ����

8.0

��� ���� ����� ����� 18100 ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ���� ����� ����� 15800 ����� ����� ����

110

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� 15500 ����� ����� ���

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� 15500 ����� ����� ����

8.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
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���

��� ��� �����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
5HIHU�WR��&DSDFLW\�7DEOH�/HJHQG���RQ�SDJH ��

���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ����� 5800 �� ����
��� ��� ����� 8400 ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ����� 5000 �� ����
��� ��� �����

3.8

��� ��� ����� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� 8800 ����� ���� �� ����
��� ��� �����

5.0

��� ��� ����� 10100 ����� ���� 85 ����
��� ��� ����� ���� ����� ���� 88 ����
��� ��� ����� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ���� ����� ���� �� ����
��� ��� �����

30

���

��� ��� ����� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� 15100 ����� ����� ����� ���� 10500 ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� 10800 ����� ����� ���� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 18500 ���� 10000 ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� 11800 ����� ����� ����

3.8

��� ��� ����� ����� 10400 ����� ����� ���� 11400 ����� 8500 �� ����
��� ��� ����� 15400 10400 ����� ����� ���� 11100 ����� 8000 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� 11400 ����� ����� ���� ����� ����� ���� 100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

5.0

��� ��� ����� 15000 10500 ����� ����� ���� ����� ����� ���� 88 ����
��� ��� ����� 15800 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� 11100 ����� 18100 ���� 11500 ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ���� 101 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

���

��� ��� ����� ����� 10400 ����� ����� ���� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� 15100 10400 ����� ����� ���� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 8800 �� ����
��� ��� ����� ����� 11500 ����� 18800 ���� 11800 ����� 8400 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

3.8

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 15400 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� 11100 ����� ����� ���� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ��� ����
��� ��� ����� 18000 ����� ����� ����� ����

5.0

��� ��� ����� 15000 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 15800 10800 ����� ����� ���� ����� ����� 10400 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 18400 ���� ����� ����� 10000 �� ����
��� ��� ����� ����� 11800 ����� ����� ���� ����� ����� ���� 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

50

���

��� ��� ����� 14100 10400 ����� ����� ���� 14400 ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� 10500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 15800 11000 ����� 18100 ���� ����� ����� 10500 101 ����
��� ��� ����� ����� 11500 ����� 18800 ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

3.8

��� ��� ����� 14500 ����� ����� ����� ���� 15000 ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 14800 ����� 11500 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 14500 ����� 11100 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

5.0

��� ��� ����� 14800 10800 ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� 10800 ����� ����� ���� 15400 ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 18400 ���� 15100 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� 11800 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� 18100 ����� ����� ����� ����

��

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� 10400 ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 15400 ����� ����� 18000 ���� 15800 ����� ����� 104 ����
��� ��� ����� ����� 11400 ����� ����� ���� 15500 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

3.8

��� ��� ����� 14100 10500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� 10500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� ����� 11000 ����� 18100 ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

5.0

��� ��� ����� 14400 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 18400 ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
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���

��� ��� ����� ����� 10100 ����� ����� ���� 18100 ����� 14800 �� ����
��� ��� ����� 14000 10100 ����� ����� ���� ����� ����� 14400 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 14000 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

3.8

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� 14400 ����� ����� ����� ���� 18500 ����� 15000 104 ����
��� ��� ����� ����� 10800 ����� 18000 ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 14100 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

5.0

��� ��� ����� ����� 10500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� 10500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� 15500 11000 ����� 18100 ���� 18800 ����� ����� 110 ����
��� ��� ����� ����� 11500 ����� ����� ���� 18500 ����� ����� 114 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

80

���

��� ��� ����� ����� ���� ����� 15800 ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� 10400 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ��� ����� 15000 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 115 ����
��� ��� ����� ����� 11400 ����� ����� ����

3.8

��� ��� ����� ����� 10000 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ��� ����� ����� 10000 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� 14500 10500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� 15400 11100 ����� 18500 ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

5.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� 14000 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 118 ����
��� ��� ����� ����� 11800 ����� ����� ����

��

���

��� ��� ����� ����� ���� ����� 15400 ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ��� ����� ����� 10000 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 114 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� 15000 11100 ����� ����� ����

3.8

��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� 18800 ��� ����
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� 18400 111 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 18100 115 ����
��� ��� ����� 14500 ����� ����� 18000 ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� 15400 ����� ����� ����� ����

5.0

��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� 14100 10400 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� 11400 ����� ����� ����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
1RWHV� 
��� 2SHUDWLRQ�EHORZ����)�(:7�LV�EDVHG�XSRQ�D�

����PHWKDQRO�DQWLIUHH]H�VROXWLRQ�
��� 3HUIRUPDQFH�VWDWHG�LV�DW�WKH�UDWHG�SRZHU�

VXSSO\��SHUIRUPDQFH�PD\�YDU\�DV�WKH�SRZHU�
VXSSO\�YDULHV�IURP�WKH�UDWHG�

��� 6HH�SHUIRUPDQFH�FRUUHFWLRQ�WDEOHV�IRU�
RSHUDWLQJ�FRQGLWLRQV�RWKHU�WKDQ�WKRVH�OLVWHG�

��� ,QWHUSRODWLRQ�LV�SHUPLVVLEOH��H[WUDSRODWLRQ�LV�
QRW�

��� )RU�SHUIRUPDQFH�GDWD�RXWVLGH�WKH�($7�OLVWHG��
UHIHU�WR�WKH�'DLNLQ�6HOHFW7RROV�VHOHFWLRQ�
SURJUDP

��� 7DEOH�GRHV�QRW�UHÀHFW�IDQ�RU�SXPS�SRZHU�
FRUUHFWLRQV�IRU�$+5,�,62�FRQGLWLRQV�

��� 'DWD�LV�EDVH�RQ�XQLW�DW�IXOO�ORDG�RSHUDWLRQ�

100

���

��� ��� ����� 10800 ���� ����� 15000 ���
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� 14100 10800 ����� ����� ����

3.8

��� ��� ����� 11100 ���� ����� 15100 ���
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� 10400 ����� ����� ����
��� ��� ����� 14500 ����� ����� 18500 ����

5.0

��� ��� ����� 11500 ���� ����� 15400 ����
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� 10100 ����� ����� ����
��� ��� ����� 14000 ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� 14800 11100 ����� ����� ����

110

���

��� ��� ����� ���� ���� ����� 14500 ���
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���
��� ��� ����� 11400 ���� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� 10400 ����� ����� ���

3.8

��� ��� ����� 10100 ���� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ���� ����� 15400 ���
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� 10100 ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

5.0

��� ��� ����� 10400 ���� ����� 14800 ���
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� 10800 ����� ����� ����
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3.0

��� ��� �����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
5HIHU�WR��&DSDFLW\�7DEOH�/HJHQG���RQ�SDJH ��

����� ����� 8100 84 ����
��� ��� ����� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� �����

���

��� ��� ����� ����� ����� 8500 84 ����
��� ��� ����� ����� ����� 8100 88 ����
��� ��� ����� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� 11800 ����� ���� �� ����
��� ��� �����

���

��� ���� ����� ����� ����� ���� 85 ����
��� ���� ����� ����� ����� 8500 �� ����
��� ���� ����� ����� ����� 8100 �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ���� �� ����
��� ���� �����

30

3.0

��� ��� ����� ����� ����� 10400 �� ����
��� ��� ����� ����� 15400 ����� ����� ���� 14400 ����� 10000 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 14100 ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ���� 100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 15000 ����� ����� 88 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 14800 ����� 10400 �� ����
��� ��� ����� ����� 15800 ����� ����� ���� 14500 ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ���� 101 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� 15000 ����� ����� ���� 15400 ����� 11100 �� ����
��� ���� ����� ����� 15000 ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ���� 101 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

3.0

��� ��� ����� ����� 15400 ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� 15400 ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 11800 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 11400 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� 15100 ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� 15100 ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� 15800 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

50

3.0

��� ��� ����� ����� 15400 ����� ����� ���� ����� ����� 14800 �� ����
��� ��� ����� ����� 15400 ����� ����� ���� ����� ����� 14500 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 14000 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 14800 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 14500 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 14000 108 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� 15100 ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� 15100 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ���� ����� ����� 15800 ����� ����� ���� ����� ����� 14800 104 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

3.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 15800 111 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� 15100 ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� 15800 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� 15000 ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� 15000 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
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��

3.0

��� ��� ����� ����� 15500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� ����� 15500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 114 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 18500 110 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 114 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� 15800 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 18500 115 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

80

3.0

��� ��� ����� 18500 15100 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� 15100 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ��� ����� ����� 15800 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� 15000 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 118 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� 14800 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� 14800 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� 15500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 114 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

3.0

��� ��� ����� ����� 14500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ��� ����� 18100 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� 14400 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� 14400 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� 15100 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� 18500 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 118 ����
��� ���� ����� ����� 15500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
1RWHV� 
��� 2SHUDWLRQ�EHORZ����)�(:7�LV�EDVHG�XSRQ�D�

����PHWKDQRO�DQWLIUHH]H�VROXWLRQ�
��� 3HUIRUPDQFH�VWDWHG�LV�DW�WKH�UDWHG�SRZHU�

VXSSO\��SHUIRUPDQFH�PD\�YDU\�DV�WKH�SRZHU�
VXSSO\�YDULHV�IURP�WKH�UDWHG�

��� 6HH�SHUIRUPDQFH�FRUUHFWLRQ�WDEOHV�IRU�
RSHUDWLQJ�FRQGLWLRQV�RWKHU�WKDQ�WKRVH�OLVWHG�

��� ,QWHUSRODWLRQ�LV�SHUPLVVLEOH��H[WUDSRODWLRQ�LV�
QRW�

��� )RU�SHUIRUPDQFH�GDWD�RXWVLGH�WKH�($7�OLVWHG��
UHIHU�WR�WKH�'DLNLQ�6HOHFW7RROV�VHOHFWLRQ�
SURJUDP

��� 7DEOH�GRHV�QRW�UHÀHFW�IDQ�RU�SXPS�SRZHU�
FRUUHFWLRQV�IRU�$+5,�,62�FRQGLWLRQV�

��� 'DWD�LV�EDVH�RQ�XQLW�DW�IXOO�ORDG�RSHUDWLRQ�

100

3.0

��� ��� ����� 15500 ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� 14500 ����� ����� ����
��� ��� ����� 18800 15100 ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� 15800 ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� 15000 ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ���� ����� 18100 ����� ����� ����� ����
��� ���� ����� ����� 14800 ����� ����� ����
��� ���� ����� ����� 15400 ����� ����� ����

110

3.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� 15400 ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� 14800 ����� ����� ���

���

��� ��� ����� 14500 ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� 14000 ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� 15800 ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� 18000 ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� 14500 ����� ����� ����
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���

��� ��� �����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
5HIHU�WR��&DSDFLW\�7DEOH�/HJHQG���RQ�SDJH ��

����� ����� 10000 �� ����
��� ��� ����� 14500 ����� ���� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ���� �� ����
��� ��� ����� 14000 ����� ���� �� ����
��� ��� �����

���

��� ���� ����� ����� ����� 10500 �� ����
��� ���� ����� 15100 ����� ����� �� ����
��� ���� ����� 14800 ����� ���� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ���� �� ����
��� ���� �����

8.0

��� ���� ����� 15800 ����� 11000 84 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 88 ����
��� ���� ����� 15400 ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ���� �� ����
��� ���� �����

30

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 18100 ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 11800 100 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

8.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 88 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 18500 ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 18100 ����� ����� 101 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 15100 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 14800 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 14400 ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

8.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 15400 �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

50

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

8.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 18500 �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 18000 ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

8.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
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���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ��� ����� ����� 18800 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� 18400 ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� 18800 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� 18500 ����� ����� ����

8.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� 18800 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 114 ����
��� ���� ����� ����� 18500 ����� ����� ����

80

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� 18500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� 18100 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ���� ����� ����� 18500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� 18100 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

8.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ���� ����� ����� 18500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

���

��� ��� ����� 18500 18500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 115 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� 18500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 115 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

8.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
1RWHV� 
��� 2SHUDWLRQ�EHORZ����)�(:7�LV�EDVHG�XSRQ�D�

����PHWKDQRO�DQWLIUHH]H�VROXWLRQ�
��� 3HUIRUPDQFH�VWDWHG�LV�DW�WKH�UDWHG�SRZHU�

VXSSO\��SHUIRUPDQFH�PD\�YDU\�DV�WKH�SRZHU�
VXSSO\�YDULHV�IURP�WKH�UDWHG�

��� 6HH�SHUIRUPDQFH�FRUUHFWLRQ�WDEOHV�IRU�
RSHUDWLQJ�FRQGLWLRQV�RWKHU�WKDQ�WKRVH�OLVWHG�

��� ,QWHUSRODWLRQ�LV�SHUPLVVLEOH��H[WUDSRODWLRQ�LV�
QRW�

��� )RU�SHUIRUPDQFH�GDWD�RXWVLGH�WKH�($7�OLVWHG��
UHIHU�WR�WKH�'DLNLQ�6HOHFW7RROV�VHOHFWLRQ�
SURJUDP

��� 7DEOH�GRHV�QRW�UHÀHFW�IDQ�RU�SXPS�SRZHU�
FRUUHFWLRQV�IRU�$+5,�,62�FRQGLWLRQV�

��� 'DWD�LV�EDVH�RQ�XQLW�DW�IXOO�ORDG�RSHUDWLRQ�

100

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� 15800 ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� 15400 ����� ����� ����

���

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� 18800 ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� 15800 ����� ����� ����
��� ���� ����� ����� 15500 ����� ����� ����

8.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ���� ����� ����� 15500 ����� ����� ����

110

���

��� ��� ����� 15800 ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� 15500 ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���

���

��� ���� ����� 15800 ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���

8.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
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5.0

��� ��� �����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
5HIHU�WR��&DSDFLW\�7DEOH�/HJHQG���RQ�SDJH ��

18500 ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 18100 ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� 10800 �� ����
��� ��� �����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� 84 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 88 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 18800 ����� ����� �� ����
��� ��� �����

10.0

��� ���� ����� ����� ����� 14000 85 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� �����

30

5.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 14800 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 15100 101 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

10.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 88 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

5.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 18500 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

10.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

50

5.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 40000 ����

10.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 40000 ����

��

5.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 40400 ����

10.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 40500 ����
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5.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 114 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 40400 ����

10.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 115 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 40400 ����

80

5.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 40000 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 41100 ����� ����� 108 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

10.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 41800 ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 41500 ����� ����� 118 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

5.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 44000 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 115 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 44500 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

10.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 45800 ����� ����� 108 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 45400 ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
1RWHV� 
��� 2SHUDWLRQ�EHORZ����)�(:7�LV�EDVHG�XSRQ�D�

����PHWKDQRO�DQWLIUHH]H�VROXWLRQ�
��� 3HUIRUPDQFH�VWDWHG�LV�DW�WKH�UDWHG�SRZHU�

VXSSO\��SHUIRUPDQFH�PD\�YDU\�DV�WKH�SRZHU�
VXSSO\�YDULHV�IURP�WKH�UDWHG�

��� 6HH�SHUIRUPDQFH�FRUUHFWLRQ�WDEOHV�IRU�
RSHUDWLQJ�FRQGLWLRQV�RWKHU�WKDQ�WKRVH�OLVWHG�

��� ,QWHUSRODWLRQ�LV�SHUPLVVLEOH��H[WUDSRODWLRQ�LV�
QRW�

��� )RU�SHUIRUPDQFH�GDWD�RXWVLGH�WKH�($7�OLVWHG��
UHIHU�WR�WKH�'DLNLQ�6HOHFW7RROV�VHOHFWLRQ�
SURJUDP

��� 7DEOH�GRHV�QRW�UHÀHFW�IDQ�RU�SXPS�SRZHU�
FRUUHFWLRQV�IRU�$+5,�,62�FRQGLWLRQV�

��� 'DWD�LV�EDVH�RQ�XQLW�DW�IXOO�ORDG�RSHUDWLRQ��

100

5.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

10.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

110

5.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

10.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
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���

��� ��� �����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
5HIHU�WR��&DSDFLW\�7DEOH�/HJHQG���RQ�SDJH ��

����� ����� 15000 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� 14400 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� �����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 88 ����
��� ��� ����� ����� ����� 15100 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� 14500 �� ����
��� ��� �����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� 84 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� 15800 �� ����
��� ���� �����

30

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� 85 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 18100 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 41100 ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 88 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 41400 ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ��� ����� 41000 ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 41400 ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

50

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 40400 ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 40400 ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 45400 ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 40800 ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ��� ����� 41800 ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 41000 ���� 40400 ����� ����� 101 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 40100 ����� ����� 111 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 48400 ����
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���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 41500 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 41400 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 48100 ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� 41000 ����� ����� 48100 ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 44400 ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 44000 ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 45800 ���� ����� ����� ����� 114 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

80

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 40100 ���� 45500 ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 45000 ���� ����� ����� ����� 115 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 45100 ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 48000 ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 40400 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 118 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 41500 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 41100 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 50400 ����� 40500 114 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 40000 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 51800 ����� ����� 110 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 115 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 51500 ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
1RWHV� 
��� 2SHUDWLRQ�EHORZ����)�(:7�LV�EDVHG�XSRQ�D�

����PHWKDQRO�DQWLIUHH]H�VROXWLRQ�
��� 3HUIRUPDQFH�VWDWHG�LV�DW�WKH�UDWHG�SRZHU�

VXSSO\��SHUIRUPDQFH�PD\�YDU\�DV�WKH�SRZHU�
VXSSO\�YDULHV�IURP�WKH�UDWHG�

��� 6HH�SHUIRUPDQFH�FRUUHFWLRQ�WDEOHV�IRU�
RSHUDWLQJ�FRQGLWLRQV�RWKHU�WKDQ�WKRVH�OLVWHG�

��� ,QWHUSRODWLRQ�LV�SHUPLVVLEOH��H[WUDSRODWLRQ�LV�
QRW�

��� )RU�SHUIRUPDQFH�GDWD�RXWVLGH�WKH�($7�OLVWHG��
UHIHU�WR�WKH�'DLNLQ�6HOHFW7RROV�VHOHFWLRQ�
SURJUDP

��� 7DEOH�GRHV�QRW�UHÀHFW�IDQ�RU�SXPS�SRZHU�
FRUUHFWLRQV�IRU�$+5,�,62�FRQGLWLRQV�

��� 'DWD�LV�EDVH�RQ�XQLW�DW�IXOO�ORDG�RSHUDWLRQ��

100

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 40800 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 40800 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 45800 ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 45800 ����

110

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� 40000 ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 45000 ����

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� 40100 ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 45000 ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
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7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
5HIHU�WR��&DSDFLW\�7DEOH�/HJHQG���RQ�SDJH ��

����� ����� 18100 84 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� �����

10.5

��� ��� ����� ����� ����� ����� 85 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� 18400 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� �����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� �����

30

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 41800 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� 44100 ����� ����� ����� ����

10.5

��� ��� ����� ����� ����� ����� 40100 ���� ����� ����� ����� 88 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 44800 ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� 40000 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� 44500 ����� ����� ����� ����

��

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 44100 ����� ����� 50000 ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

10.5

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 45400 ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 50100 ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� 40000 ����� ����� 45500 ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ���� ����� 44500 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

50

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 40100 ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 51800 ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 54100 ����

10.5

��� ��� ����� ����� ����� ����� 44800 ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 40800 ����� ����� ����� ���� 41800 ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 51800 ���� 41400 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ��� ����� ����� ����� ����� 45000 ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 41000 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� 45500 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� 45500 ���� 44800 ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 50100 ���� 44400 ����� ����� 104 ����
��� ��� ����� 45100 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

10.5

��� ��� ����� ����� ����� ����� 45500 ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 40800 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 55000 ����

����

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 41000 ����� ����� 48000 ���� 48000 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� 45500 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 55100 ����
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���

��� ��� ����� ����� ����� ����� 45400 ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 50000 ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 48800 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 54800 ����

10.5

��� ��� ����� ����� ����� ����� 45500 ���� 51000 ����� 40800 100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 50800 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 50100 ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ��� ����� 44400 ����� ����� ����� ���� 50500 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� 40100 ����� ����� 48000 ���� ����� ����� 41800 105 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 114 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 55000 ����

80

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� 44800 ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� 40400 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 115 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

10.5

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 55500 ����� 45100 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 55400 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 55000 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� 45100 ����� ����� ����� ����

����

��� ��� ����� ����� ����� ����� 45000 ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ��� ����� 40800 ����� ����� ����� ���� ����� ����� 45500 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 44800 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 54400 ����

��

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� 44000 ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 58000 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 118 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

10.5

��� ��� ����� ����� ����� ����� 44100 ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 48800 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 48800 ���� ����� ����� 48100 114 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 51100 ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 51000 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 50400 111 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 115 ����
��� ��� ����� 41100 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
1RWHV� 
��� 2SHUDWLRQ�EHORZ����)�(:7�LV�EDVHG�XSRQ�D�

����PHWKDQRO�DQWLIUHH]H�VROXWLRQ�
��� 3HUIRUPDQFH�VWDWHG�LV�DW�WKH�UDWHG�SRZHU�

VXSSO\��SHUIRUPDQFH�PD\�YDU\�DV�WKH�SRZHU�
VXSSO\�YDULHV�IURP�WKH�UDWHG�

��� 6HH�SHUIRUPDQFH�FRUUHFWLRQ�WDEOHV�IRU�
RSHUDWLQJ�FRQGLWLRQV�RWKHU�WKDQ�WKRVH�OLVWHG�

��� ,QWHUSRODWLRQ�LV�SHUPLVVLEOH��H[WUDSRODWLRQ�LV�
QRW�

��� )RU�SHUIRUPDQFH�GDWD�RXWVLGH�WKH�($7�OLVWHG��
UHIHU�WR�WKH�'DLNLQ�6HOHFW7RROV�VHOHFWLRQ�
SURJUDP

��� 7DEOH�GRHV�QRW�UHÀHFW�IDQ�RU�SXPS�SRZHU�
FRUUHFWLRQV�IRU�$+5,�,62�FRQGLWLRQV�

��� 'DWD�LV�EDVH�RQ�XQLW�DW�IXOO�ORDG�RSHUDWLRQ��

100

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� 45400 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 50100 ����
��� ��� ����� 40800 ����� ����� ����� ����

10.5

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� 45500 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� 41000 ����� ����� ����� ����

����

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

110

���

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

10.5

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� 45000 ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
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8.0

��� ��� �����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
5HIHU�WR��&DSDFLW\�7DEOH�/HJHQG���RQ�SDJH ��

����� ����� ����� 84 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 88 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� �����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� 85 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� �����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� 100 ����
���� ���� �����

30

8.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 45400 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� 40000 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 55100 ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� 51400 ����� ����� 58000 ����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 41400 ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 40800 ����� ����� �� ����
���� ���� ����� 48800 ����� ����� ����� ���� 40500 ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

8.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 48100 ����� ����� 55400 ���� 41800 ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 51000 ����� ����� 58400 ���� 41400 ����� ����� 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� 45500 ����� ����� ����� ���� 44400 ����� ����� �� ����
��� ���� ����� 48400 ����� ����� ����� ���� 44100 ����� ����� 100 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ���� ����� 54100 ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� 45800 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� 55800 ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� 51500 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� 54400 ����� ����� ����� ����

50

8.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� 51500 ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 54400 ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� 55000 ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� 44100 ����� ����� 51800 ���� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� 54800 ���� ����� ����� ����� 100 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 51500 ����� ����� 110 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

8.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 41800 �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ��� ����� 55000 ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 55400 ���� 55500 ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 58400 ���� 55100 ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 54800 ����� 41500 ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� 44100 ����� ����� ����� ���� 58000 ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� 55500 ���� ����� ����� 45400 ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 44500 108 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� 55500 ����� ����� ����� ����
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��

8.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 55100 ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 58100 ���� ����� ����� 45400 ��� ����
��� ��� ����� 51100 ����� ����� ����� ���� 58000 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 48500 105 ����
��� ���� ����� 48500 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 115 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 51400 ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� 55500 ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� 58400 ���� ����� ����� ����� 111 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� 54400 ����� ����� ����� ����

80

8.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� 51400 ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 51500 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� 41000 ����� ����� ����� ���� ����� ����� 54400 104 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 54500 ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 118 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� 44100 ����� ����� ����� ���� ����� ����� 55800 110 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 55000 114 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 54000 ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

8.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ��� ����� 44100 ����� ����� ����� ���� ����� ����� 55800 115 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� 50500 ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ���� ����� 41500 ����� ����� ����� ���� ����� ����� 58800 111 ����
��� ���� ����� 44400 ����� ����� ����� ���� ����� ����� 58000 ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� 50100 ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� 41800 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 118 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� 50400 ����� ����� ����� ����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
1RWHV� 
��� 2SHUDWLRQ�EHORZ����)�(:7�LV�EDVHG�XSRQ�D�

����PHWKDQRO�DQWLIUHH]H�VROXWLRQ�
��� 3HUIRUPDQFH�VWDWHG�LV�DW�WKH�UDWHG�SRZHU�

VXSSO\��SHUIRUPDQFH�PD\�YDU\�DV�WKH�SRZHU�
VXSSO\�YDULHV�IURP�WKH�UDWHG�

��� 6HH�SHUIRUPDQFH�FRUUHFWLRQ�WDEOHV�IRU�
RSHUDWLQJ�FRQGLWLRQV�RWKHU�WKDQ�WKRVH�OLVWHG�

��� ,QWHUSRODWLRQ�LV�SHUPLVVLEOH��H[WUDSRODWLRQ�LV�
QRW�

��� )RU�SHUIRUPDQFH�GDWD�RXWVLGH�WKH�($7�OLVWHG��
UHIHU�WR�WKH�'DLNLQ�6HOHFW7RROV�VHOHFWLRQ�
SURJUDP

��� 7DEOH�GRHV�QRW�UHÀHFW�IDQ�RU�SXPS�SRZHU�
FRUUHFWLRQV�IRU�$+5,�,62�FRQGLWLRQV�

��� 'DWD�LV�EDVH�RQ�XQLW�DW�IXOO�ORDG�RSHUDWLRQ��

100

8.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� 55000 ����
��� ��� ����� 44500 ����� ����� 58000 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ���� ����� 44800 ����� ����� ����� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� 55400 ����
���� ���� ����� 45000 ����� ����� ����� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

110

8.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� 48400 ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� 51400 ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� 51500 ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� 54500 ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� 45400 ����� ����� ����� ����
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10.0

��� ��� �����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
5HIHU�WR��&DSDFLW\�7DEOH�/HJHQG���RQ�SDJH ��

����� ����� ����� 84 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 88 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� �����

15.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� 41800 ����� ����� �� ����
��� ���� �����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� 45400 ����� ����� 101 ����
���� ���� �����

30

10.0

��� ��� ����� 45000 ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� 54100 ���� 44800 ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 44500 ����� ����� �� ����
��� ��� ����� 54100 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ��� ����� 58100 ����� ����� ����� ����

15.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 48500 ����� ����� 88 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 54400 ���� 48400 ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 58400 ���� 48100 ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� 58500 ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� 51000 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� 55000 ����� ����� ����� ���� 51500 ����� ����� 104 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

10.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 51000 ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 50400 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

15.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 41100 �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 54400 ����� 40400 �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 54000 ����� ����� 105 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� 45100 ����� ����� ����� ���� ����� ����� 44500 �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 58000 ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� 40100 ����� ����� ����

50

10.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� 58100 40000 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

15.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 45400 ��� ����
��� ���� ����� ����� 40100 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ���� ����� ����� 41400 ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� 51100 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
���� ���� ����� 55000 ����� ����� ����� ���� ����� ����� 48800 104 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

10.0

��� ��� ����� 48100 ����� ����� 58800 ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ��� ����� ����� 41500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

15.0

��� ���� ����� 48500 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ���� ����� ����� 40400 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� 40000 ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 55400 ��� ����
���� ���� ����� ����� 40500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� 41800 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
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10.0

��� ��� ����� 48800 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 54500 ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

15.0

��� ���� ����� ����� 40800 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ���� ����� ����� 40000 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
���� ���� ����� ����� 41500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 115 ����
���� ���� ����� ����� 44100 ����� ����� ����

80

10.0

��� ��� ����� ����� 40500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ��� ����� 51800 ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ��� ����� ����� 41100 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 114 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

15.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� 40000 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� 40800 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
���� ���� ����� ����� 40100 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
���� ���� ����� ����� 41400 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 118 ����
���� ���� ����� ����� 44000 ����� ����� ����

��

10.0

��� ��� ����� 45000 ����� ����� ����� ���� 81500 ����� ����� 104 ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 81000 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� 41000 ����� ����� ���� 80800 ����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

15.0

��� ���� ����� 45400 ����� ����� ����� ���� 85000 ����� ����� 105 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 114 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 84400 ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 88400 ����� ����� 111 ����
���� ���� ����� ����� 40100 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� 41400 ����� ����� ���� 88000 ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
1RWHV� 
��� 2SHUDWLRQ�EHORZ����)�(:7�LV�EDVHG�XSRQ�D�

����PHWKDQRO�DQWLIUHH]H�VROXWLRQ�
��� 3HUIRUPDQFH�VWDWHG�LV�DW�WKH�UDWHG�SRZHU�

VXSSO\��SHUIRUPDQFH�PD\�YDU\�DV�WKH�SRZHU�
VXSSO\�YDULHV�IURP�WKH�UDWHG�

��� 6HH�SHUIRUPDQFH�FRUUHFWLRQ�WDEOHV�IRU�
RSHUDWLQJ�FRQGLWLRQV�RWKHU�WKDQ�WKRVH�OLVWHG�

��� ,QWHUSRODWLRQ�LV�SHUPLVVLEOH��H[WUDSRODWLRQ�LV�
QRW�

��� )RU�SHUIRUPDQFH�GDWD�RXWVLGH�WKH�($7�OLVWHG��
UHIHU�WR�WKH�'DLNLQ�6HOHFW7RROV�VHOHFWLRQ�
SURJUDP

��� 7DEOH�GRHV�QRW�UHÀHFW�IDQ�RU�SXPS�SRZHU�
FRUUHFWLRQV�IRU�$+5,�,62�FRQGLWLRQV�

��� 'DWD�LV�EDVH�RQ�XQLW�DW�IXOO�ORDG�RSHUDWLRQ��

100

10.0

��� ��� ����� 41000 ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� 48800 ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����

15.0

��� ���� ����� 41400 ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
��� ���� ����� ����� 40400 ����� ����� ����

����

���� ���� ����� 41800 ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

110

10.0

��� ��� ����� ����� ����� ����� 55800 ���
��� ��� ����� 41400 ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� 45400 ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ���

15.0

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� 45800 ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� 54100 ����� ����� ����� ����

&$7�����������(Q¿QLW\�+RUL]RQWDO�:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPSV� ��� ZZZ�'DLNLQ$SSOLHG�FRP
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7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
5HIHU�WR��&DSDFLW\�7DEOH�/HJHQG���RQ�SDJH ��

����� ����� ����� 84 ����
��� ���� ����� 45400 ����� ����� 88 ����
��� ���� ����� 45000 ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� �����

18.0

���� ���� ����� 50800 ����� ����� �� ����
���� ���� ����� 50500 ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� 100 ����
���� ���� �����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� 88 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� �����

30

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ���� ����� ����� 50000 ����� ����� ����

18.0

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 58800 ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 58500 ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 44000 100 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
���� ���� ����� ����� 50500 ����� ����� ����

��

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� 50000 ����� ����� ���� ����� ����� 41500 �� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

18.0

���� ���� ����� ����� 50000 ����� ����� ���� ����� ����� 48400 �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� 88000 ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� 80100 ���� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� 50500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� 51800 ����� 88400 ���� ����� ����� ����� 108 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

50

����

��� ���� ����� ����� 51100 ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� 50100 ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
��� ���� ����� ����� 51400 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� 80500 54100 ����� ����� ����

18.0

���� ���� ����� ����� 51400 ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� 81100 ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 80000 ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� 50500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 111 ����
���� ���� ����� ����� 54500 ����� ����� ����

��

����

��� ���� ����� ����� 51500 ����� ����� ���� ����� ����� 58000 �� ����
��� ���� ����� ����� 50400 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 101 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 110 ����
��� ���� ����� 80400 54400 ����� ����� ����

18.0

���� ���� ����� ����� ����� ����� 80000 ���� ����� ����� ����� �� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� 84000 ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 81800 ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� 81000 ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 88000 ����� ����� 101 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� 84400 ���� ����� ����� ����� 105 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� 88500 ���� ����� ����� ����� 110 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 114 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

&$7�����������(Q¿QLW\�+RUL]RQWDO�:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPSV� ��� ZZZ�'DLNLQ$SSOLHG�FRP
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��� ���� ����� ����� 51000 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 100 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 85400 ����� ����� 104 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 85000 ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� 54000 ����� ����� ����

18.0

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� 51500 ����� 88000 ���� ����� ����� ����� 111 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 115 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� 51500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 104 ����
���� ���� ����� ����� 50400 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 108 ����
���� ���� ����� ����� 51800 ����� 88400 ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 118 ����
���� ���� ����� 80000 54400 ����� ����� ����

80

����

��� ���� ����� ����� 50000 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

18.0

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� 105 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� 50500 ����� ����� ���� ����� ����� ����� 114 ����
���� ���� ����� ����� 51800 ����� ����� ���� ����� ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� 50500 ����� ����� ���� 104000 ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ������ ����� 81000 111 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ������ ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ������ ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

��

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ��� ������ ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� 101400 ����� ����� 110 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� 85100 ���� 101000 ����� ����� 115 ����
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ������ ����� ����� ��� ����
��� ���� ����� ����� 51500 ����� ����� ����

18.0

���� ���� ����� ����� 48800 ����� ����� ���� ������ ����� ����� 108 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ������ ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� 85400 ���� ������ ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� 50400 ����� ����� ���� 105800 ����� 81000 ��� ����
���� ���� ����� ����� 51800 ����� ����� ����

����

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ������ ����� ����� 110 ����
���� ���� ����� ����� 48000 ����� ����� ���� ������ ����� ����� 114 ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� 85800 ���� ������ ����� ����� ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ������ ����� 85800 ��� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

7LQW� �2SHUDWLRQ�1RW�5HFRPPHQGHG
1RWHV� 
��� 2SHUDWLRQ�EHORZ����)�(:7�LV�EDVHG�XSRQ�D�

����PHWKDQRO�DQWLIUHH]H�VROXWLRQ�
��� 3HUIRUPDQFH�VWDWHG�LV�DW�WKH�UDWHG�SRZHU�

VXSSO\��SHUIRUPDQFH�PD\�YDU\�DV�WKH�SRZHU�
VXSSO\�YDULHV�IURP�WKH�UDWHG�

��� 6HH�SHUIRUPDQFH�FRUUHFWLRQ�WDEOHV�IRU�
RSHUDWLQJ�FRQGLWLRQV�RWKHU�WKDQ�WKRVH�OLVWHG�

��� ,QWHUSRODWLRQ�LV�SHUPLVVLEOH��H[WUDSRODWLRQ�LV�
QRW�

��� )RU�SHUIRUPDQFH�GDWD�RXWVLGH�WKH�($7�OLVWHG��
UHIHU�WR�WKH�'DLNLQ�6HOHFW7RROV�VHOHFWLRQ�
SURJUDP

��� 7DEOH�GRHV�QRW�UHÀHFW�IDQ�RU�SXPS�SRZHU�
FRUUHFWLRQV�IRU�$+5,�,62�FRQGLWLRQV�

��� 'DWD�LV�EDVH�RQ�XQLW�DW�IXOO�ORDG�RSHUDWLRQ��

100

����

��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� 50100 ����� ����� ����

18.0

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����

����

���� ���� ����� 54500 ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� 58400 ����� ����� 80000 ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
���� ���� ����� ����� 50500 ����� ����� ����

110

����

��� ���� ����� ����� 45800 ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
��� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���

18.0

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� 54100 ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� 58100 ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���

����

���� ���� ����� 50800 ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���
���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���

&$7�����������(Q¿QLW\�+RUL]RQWDO�:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPSV� ��� ZZZ�'DLNLQ$SSOLHG�FRP

 



Fan perForManCe

7DEOH����6WDQGDUG�36&�6WDWLF�0RWRU
8QLW�
6L]H

6SHHG
)DFWRU\�
:LUHG

1RPLQDO�
FIP

([WHUQDO�6WDWLF�3UHVVXUH��LQ��Z�F��

0.10 0.15 ���� ���� 0.30 0.35 ���� ���� 0.50 0.55 ���� ���� ���� ����

��� +LJK <HV ��� 410 400 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� +LJK <HV ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���
/RZ 1R

400
��� ��� ��� ��� ���

+LJK <HV ��� ��� 400 ��� ��� ��� ��� ��� ���

015
/RZ <HV

500
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 480 440 ���

+LJK 1R ��� ��� ��� 880 850 810 ��� ��� ��� ��� 540 480 400

���
/RZ 1R

���
��� ��� ��� ��� ��� ��� 540 510

+LJK <HV ��� ��� 840 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���
/RZ <HV

800
1000 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 880 ��� 800 ��� ��� ���

+LJK 1R ���� ���� 1150 ���� 1110 ���� ���� ���� ��� ��� ��� 880 ��� ���

030
/RZ 1R

1000
1050 1040 ���� ���� 1010 ��� ��� ��� ��� ��� 850 ��� ���

+LJK <HV ���� ���� ���� ���� ���� ���� 1140 1110 ���� ���� ��� ��� ��� 840

���
/RZ 1R

����
���� ���� ���� 1140 ���� ���� ���� ���� ��� ��� ���

+LJK <HV 1510 1500 1480 ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� 1150 ���� 1040 ���

���
/RZ 1R

1400
1450 1440 ���� ���� ���� ���� ����

+LJK <HV ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� 1580 ���� ����

���
/RZ <HV

����
���� ���� ���� ���� ���� ���� 1850 ���� ���� ���� 1400

+LJK 1R ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� 1410

���
/RZ 1R

����
���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� 1850 ���� ����

+LJK <HV ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

1RWH��36&�EORZHU�PRWRUV�DUH�GHVLJQHG�WR�GHOLYHU�QRPLQDO�����FIP�WRQ�

7DEOH����/RZ�6WDWLF�36&�0RWRU
8QLW�
6L]H

6SHHG
)DFWRU\�
:LUHG

1RPLQDO�
FIP

([WHUQDO�6WDWLF�3UHVVXUH��LQ��Z�F�

0.10 0.15 ���� ���� 0.30 0.35 ���� ���� 0.50 0.55 ���� ���� ���� ����

���
/RZ 1R

800
��� ��� ��� ���

+LJK <HV ��� ��� 840 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

1RWH���)RU�ZHW�FRLO��FDOFXODWH�IDFH�YHORFLW\��FIP��FRLO�IDFH�DUHD��VT��IW����$GG�WKH�IROORZLQJ�VWDWLF�WR�WKH�H[WHUQDO�VWDWLF�SUHVVXUH�IRU�WKH�FRUUHVSRQGLQJ�IDFH�YHORFLW\������ISP��
 ������������ISP� ������������ISP� ��������5H�HQWHU�WDEOH�DW�WKH�LQFUHDVHG�H[WHUQDO�VWDWLF�SUHVVXUH�WR�GHWHUPLQH�¿QDO�FIP��    �2XW�RI�5DQJH

7DEOH����(&0�)DQ�0RWRU
8QLW�
6L]H

6SHHG
1RPLQDO�

CFM
([WHUQDO�6WDWLF�3UHVVXUH��LQ��Z�F��

.10 .15 ��� ��� .30 .35 ��� ��� .50 .55 ��� ���� ��� ���

015
+LJK

500
500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500

/RZ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���
+LJK

���
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

/RZ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���
+LJK

800
800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800

/RZ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

030
+LJK

1000
1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

/RZ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���
+LJK

����
���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

/RZ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���
+LJK

1400
1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400

/RZ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���
+LJK

����
���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

/RZ 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040

���
+LJK

����
���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

/RZ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���
+LJK

����
���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

/RZ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
1RWHV�����/RZ� �)DQ�RQO\�PRGH�
� ���)RU�ZHW�FRLO��FDOFXODWH�IDFH�YHORFLW\��FIP�FRLO�IDFH�DUHD��VT��IW����$GG�WKH�IROORZLQJ�VWDWLF�WR�WKH�H[WHUQDO�VWDWLF�SUHVVXUH�IRU�WKH�FRUUHVSRQGLQJ�IDFH�YHORFLW\�������

� IPS� ������������ISP� ������������ISP� ��������5H�HQWHU�WDEOH�DW�WKH�LQFUHDVHG�H[WHUQDO�VWDWLF�SUHVVXUH�WR�GHWHUPLQH�¿QDO�FIP�

&$7�����������(Q¿QLW\�+RUL]RQWDO�:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPSV� ��� ZZZ�'DLNLQ$SSOLHG�FRP

 



eleCtrICal data

7DEOH����6WDQGDUG�36&�0RWRU

8QLW�6L]H 9ROWDJH�+]�3K
&RPSUHVVRU )DQ�0RWRU�

)/$
7RWDO�8QLW�

)/$
0LQLPXP�
9ROWDJH

0LQLPXP
&LUFXLW�$PSV

0D[LPXP
)XVH�6L]H5/$ /5$

���
��������� ���� ����� ����� ����� 104 ����� ���

������������� ���� ����� ����� ���� ���� ���� 15 

���

��������� ���� ����� ����� ����� 104 ����� ���

������������� ���� ����� ����� ���� ���� ���� 15 

������������� ���� ����� ����� ���� ���� ���� 15 

���

�������� ���� ���� ���� ���� 104 ���� ��

������������� ���� ����� ����� ���� ���� ���� 15 

������������� ���� ����� ����� ���� ���� ���� 15 

015
������������� ���� ����� ����� ���� ���� ���� 15 

������������� ���� ����� ����� ��� ���� ���� 15 

���
������������� ���� ����� ����� ���� ���� ���� 15 

������������� ���� ����� ����� ���� ���� ���� 15 

���

������������� ���� ����� ����� ���� ���� ����� 15 

������������� ���� ����� ����� ���� ���� ����� 15 

������������� ���� ����� ����� ���� ���� ���� 15 

��������� ���� ����� ����� ���� ���� ���� 15 

030

������������� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ��

������������� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ��

������������� ��� ���� ���� ���� ��� ���� ��

��������� ��� ���� ���� ��� ��� ��� 15

���

������������� ���� ���� ���� ���� ��� ���� 40

������������� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ��

������������� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ��

��������� ��� ���� ���� ��� ��� ��� 15

���

������������� ���� ����� ���� ���� ��� ���� 45

������������� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ��

��������� ��� ���� ���� ��� ��� ��� 15

��������� ��� ���� ���� ��� ��� ��� 15

���

������������� ���� ����� ���� ���� ��� ���� 50

������������� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ��

��������� ��� ���� ���� ��� ��� ��� 15

��������� ��� ���� ���� ��� ��� ��� 15

���

������������� ���� ����� ���� ���� ��� ���� ��

������������� ���� ����� ���� ���� ��� ���� ��

��������� ��� ���� ���� ��� ��� ���� 15

��������� ��� ���� ���� ��� ��� ��� 15

�8QLW�6L]H�����DYDLODEOH�DV�&&:�PRGHO�RQO\�

7DEOH�����/RZ�6WDWLF�0RWRU�(OHFWULFDO�'DWD

8QLW�6L]H 9ROWDJH�+]�3K
&RPSUHVVRU )DQ�0RWRU�

)/$
7RWDO�8QLW�

)/$
0LQLPXP�
9ROWDJH

0LQLPXP
&LUFXLW�$PSV

0D[LPXP
)XVH�6L]H5/$ /5$

���

������������� ��� ���� ���� ��� ��� ����� 15

������������� ��� ���� ���� ��� ��� ���� 15

������������� ��� ���� ���� ��� ��� ���� 15

��������� ��� ���� ���� ��� ��� ���� 15

&$7�����������(Q¿QLW\�+RUL]RQWDO�:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPSV� ��� ZZZ�'DLNLQ$SSOLHG�FRP

 



eleCtrICal data

7DEOH�����(&0�0RWRU

8QLW�6L]H 9ROWDJH�+]�3K
&RPSUHVVRU )DQ�0RWRU�

)/$
7RWDO�8QLW�

)/$
0LQLPXP�
9ROWDJH

0LQLPXP
&LUFXLW�$PSV

0D[LPXP
)XVH�6L]H5/$ /5$

015
������������� ��� ���� ��� ��� ��� ���� 15

������������� ��� ���� ��� ��� ��� ��� 15

���
������������� ��� ���� ��� ��� ��� ���� 15

������������� ��� ���� ��� ��� ��� ��� 15

���

������������� ��� ���� ��� ���� ��� ���� 15

������������� ��� ���� ��� ��� ��� ���� 15

������������� ��� ���� ��� ��� ��� ���� 15

�������� ��� ���� ��� ��� ��� ��� 15

030

������������� ���� ���� ��� ���� ��� ���� ��

������������� ���� ���� ��� ���� ��� ���� ��

������������� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��

��������� ��� ���� ��� ��� ��� ��� 15

���

������������� ���� ���� ��� ���� ��� ���� 40

������������� ���� ���� ��� ���� ��� ���� ��

������������� ���� ���� ��� ���� ��� ���� ��

��������� ��� ���� ��� ��� ��� ���� 15

���

������������� ���� ����� ��� ���� ��� ���� 50

������������� ���� ���� ��� ���� ��� ���� ��

��������� ��� ���� ��� ���� ��� ���� 15

���

������������� ���� ����� ��� ���� ��� ���� 50

������������� ���� ���� ��� ���� ��� ���� ��

��������� ��� ���� ��� ���� ��� ���� 15

���

������������� ���� ����� ��� ���� ��� ���� ��

������������� ���� ����� ��� ���� ��� ���� 40

��������� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��

���
������������� ���� ����� ��� ���� ��� ���� 50

��������� ���� ���� ��� ���� ��� ���� ��

1RWH���$OO����������XQLWV�UHTXLUH���ZLUH�SRZHU��ZKLFK�LQFOXGHV�D�QHXWUDO�ZLUH��(&0�PRWRUV����������YROW�XQLWV�UHTXLUH�D�����YROW�SRZHU�VXSSO\��%RWK�D�KRW�$1'�D�QHXWUDO�
ZLUH�DUH�UHTXLUHG�WR�REWDLQ�SURSHU�IDQ�PRWRU�YROWDJH��7KHUHIRUH�����ZLUHV�ZLWK�D�Z\H�W\SH�ZLULQJ�DUUDQJHPHQW�LV�UHTXLUHG�

&$7�����������(Q¿QLW\�+RUL]RQWDO�:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPSV� ��� ZZZ�'DLNLQ$SSOLHG�FRP

 



operatIng lIMIts

7DEOH�����7\SLFDO�:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPS�&RPPRQ�'HVLJQ�7HPSHUDWXUHV

2SHUDWLQJ�0RGH

(QWHULQJ�$LU��) (QWHULQJ�:DWHU��)

0LQLPXP 0D[LPXP 6WDQGDUG�5DQJH ([WHQGHG�5DQJH

'% WB '% WB 0LQLPXP 0D[LPXP 0LQLPXP 0D[LPXP

&RROLQJ �� �� 80 �� 85 100 85 100

+HDWLQJ �� ± �� ± �� �� 40 ��

7DEOH�����:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPS�2SHUDWLQJ�7HPSHUDWXUH�/LPLWV��)RU�&RQWLQXRXV�'XW\�

2SHUDWLQJ�0RGH

(QWHULQJ�$LU��) (QWHULQJ�:DWHU��)

0LQLPXP 0D[LPXP 6WDQGDUG�5DQJH ([WHQGHG�5DQJH

'% WB '% WB 0LQLPXP 0D[LPXP 0LQLPXP 0D[LPXP

&RROLQJ �� 55 85 �� 55 110 50 110

$PELHQW 50 ± 100 ± ± ± ± ±

+HDWLQJ 50 ± 80 ± 55 �� �� ��

$PELHQW 50 ± 85 ± ± ± ± ±

1RWHV�����,Q�WKH�KHDWLQJ�PRGH��WKH�VXP�RI�WKH�HQWHULQJ�DLU���HQWHULQJ�ZDWHU�PXVW�EH�������)�
� ���0,1,080�:$7(5�)/2:� �����*30�7RQ�
� ���0D[LPXP�DQG�PLQLPXP�YDOXHV�PD\�QRW�EH�FRPELQHG��,I�RQH�YDOXH�LV�DW�PD[LPXP�RU�PLQLPXP��WKH�RWKHU�WZR�FRQGLWLRQV�PD\�QRW�H[FHHG�WKH�QRUPDO�FRQGLWLRQ 

� IRU�VWDQGDUG�XQLWV��([WHQGHG�UDQJH�XQLWV�PD\�FRPELQH�DQ\�WZR�PD[LPXP�FRQGLWLRQV��EXW�QRW�PRUH�WKDQ�WZR��ZLWK�DOO�RWKHU�FRQGLWLRQV�EHLQJ�QRUPDO�FRQGLWLRQV�

7DEOH�����:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPS�2SHUDWLQJ�7HPSHUDWXUH�/LPLWV�$W�6WDUW�8S��1RW�)RU�&RQWLQXRXV�'XW\�

2SHUDWLQJ�0RGH

(QWHULQJ�$LU��) (QWHULQJ�:DWHU��)

0LQLPXP 0D[LPXP 6WDQGDUG�5DQJH ([WHQGHG�5DQJH

'% WB '% WB 0LQLPXP 0D[LPXP 0LQLPXP 0D[LPXP

&RROLQJ 50 40 105 �� 45 ��� �� ���

$PELHQW 45 ± 110 ± ± ± ± ±

+HDWLQJ 40 ± 85 ± 40 �� �� 100

$PELHQW 40 ± 85 ± ± ± ± ±

6WDQGDUG�5DQJH�8QLWV�
8QLWV�DUH�GHVLJQHG�WR�VWDUW�LQ�DQ�DPELHQW�RI����)�����&��ZLWK�
HQWHULQJ�DLU�DW����)�����&���ZLWK�HQWHULQJ�ZDWHU�DW����)�����&���
ZLWK�QRPLQDO�DLU�ÀRZ�DQG�ZDWHU�ÀRZ������*30�7RQ���IRU�LQLWLDO�
VWDUW�XS�LQ�KHDWLQJ�

127(�� This is not a normal or continuous operating 
condition. It is assumed that such start-up is for 
the purpose of bringing the building space up to 
occupancy temperature.

*HRWKHUPDO�5DQJH�8QLWV�
8QLWV�DUH�GHVLJQHG�WR�VWDUW�LQ�DQ�DPELHQW�RI����)����&��ZLWK�
HQWHULQJ�DLU�DW����)����&���ZLWK�HQWHULQJ�ZDWHU�DW����)�����&���
ZLWK�QRPLQDO�DLU�ÀRZ�DQG�ZDWHU�ÀRZ������*30�7RQ���IRU�LQLWLDO�
VWDUW�XS�LQ�KHDWLQJ�

127(�� This is not a normal or continuous operating 
condition. It is assumed that such start-up is for 
the purpose of bringing the building space up to 
occupancy temperature. 

(QYLURQPHQW
7KLV�HTXLSPHQW�LV�GHVLJQHG�IRU�LQGRRU�LQVWDOODWLRQ�RQO\��
6KHOWHUHG�ORFDWLRQV�VXFK�DV�DWWLFV��JDUDJHV��HWF���JHQHUDOO\�
ZLOO�QRW�SURYLGH�VXI¿FLHQW�SURWHFWLRQ�DJDLQVW�H[WUHPHV�LQ�
WHPSHUDWXUH�DQG�RU�KXPLGLW\��DQG�HTXLSPHQW�SHUIRUPDQFH��
UHOLDELOLW\��DQG�VHUYLFH�OLIH�PD\�EH�DGYHUVHO\�DIIHFWHG�

3RZHU�VXSSO\
$�YROWDJH�YDULDWLRQ�RI��������RI�QDPHSODWH�YROWDJH�LV�DFFHSWDEOH��
7KUHH�SKDVH�V\VWHP�LPEDODQFH�VKDOO�QRW�H[FHHG����
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CorreCtIon FaCtors

7DEOH�����$LUIORZ�&RUUHFWLRQ�)DFWRUV
3HUFHQW�RI�1RPLQDO�$LUÀRZ

55 �� �� �� �� 80 85 �� �� 100

7RWDO�&RROLQJ�&DSDFLW\ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

6HQVLEOH�&RROLQJ�&DSDFLW\ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

N:���&RROLQJ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

7RWDO�+HDW�RI�5HMHFWLRQ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

7RWDO�+HDWLQJ�&DSDFLW\ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

N:���+HDWLQJ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

7RWDO�+HDW�RI�$EVRUSWLRQ ����� ����� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

3HUFHQW�RI�1RPLQDO�$LUÀRZ

105 110 115 ��� ��� 130 135 ��� ��� 150

7RWDO�&RROLQJ�&DSDFLW\ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

6HQVLEOH�&RROLQJ�&DSDFLW\ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

N:���&RROLQJ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

7RWDO�+HDW�RI�5HMHFWLRQ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

7RWDO�+HDWLQJ�&DSDFLW\ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

N:���+HDWLQJ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

7RWDO�+HDW�RI�$EVRUSWLRQ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

3HUFHQW�RI�1RPLQDO�$LUÀRZ

155 ��� ��� ��� ��� 180 185 ��� ���

7RWDO�&RROLQJ�&DSDFLW\ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

6HQVLEOH�&RROLQJ�&DSDFLW\ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

N:���&RROLQJ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

7RWDO�+HDW�RI�5HMHFWLRQ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

7RWDO�+HDWLQJ�&DSDFLW\ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

N:���+HDWLQJ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

7RWDO�+HDW�RI�$EVRUSWLRQ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

7DEOH�����(WK\OHQH�*O\FRO
10% ��� 30% ��� 50%

&RROLQJ�&DSDFLW\ ������ ������ ������ ������ ������

+HDWLQJ�&DSDFLW\ ������ ������ ������ ������ ������

3UHVVXUH�'URS ������ ������ ������ ������ ������

7DEOH�����3URS\OHQH�*O\FRO
10% ��� 30% ��� 50%

&RROLQJ�&DSDFLW\ ������ ������ ������ ������ ������

+HDWLQJ�&DSDFLW\ ������ ������ ������ ������ ������

3UHVVXUH�'URS ������ ������ ������ ������ ������

7DEOH�����0HWKDQRO
10% ��� 30% ��� 50%

&RROLQJ�&DSDFLW\ ������ ������ ± ± ±

+HDWLQJ�&DSDFLW\ ������ ������ ± ± ±

3UHVVXUH�'URS ������ ������ ± ± ±

7DEOH�����(WKDQRO
10% ��� 30% ��� 50%

&RROLQJ�&DSDFLW\ ������ ������ ± ± ±

+HDWLQJ�&DSDFLW\ ������ ������ ± ± ±

3UHVVXUH�'URS ������ ������ ± ± ±
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7KHVH�HDV\�WR�RSHUDWH�FRPIRUW�FRPPDQG�FHQWHUV�EULQJ�\RX�D�
FRPSOHWH�UDQJH�RI�GHOX[H�IHDWXUHV��)HDWXUHV�WKDW�HQDEOH�\RX�WR�
PDWFK�WHPSHUDWXUH�SURJUDPPLQJ�WR�\RXU�DSSOLFDWLRQ��SURYLGH�
DGGHG�FRQYHQLHQFH��DQG�KHOS�VDYH�HQHUJ\�DQG�PRQH\��$OO�
SDFNHG�LQWR�DQ�H[WUD�UXJJHG��KLJKO\�UHOLDEOH�GHVLJQ�WKDW�ZLOO�ORRN�
DQG�SHUIRUP�OLNH�QHZ�IRU�\HDUV�WR�FRPH�

)RU�XVH�ZLWK�0LFURWHFK�,,,�6WDQGDORQH

3URJUDPPDEOH�(OHFWURQLF�7KHUPRVWDW�
7ZR�6WDJH�+HDW�7ZR�6WDJH�&RRO����'D\�
3URJUDPPDEOH
)LJXUH�����'DLNLQ�3DUW�1R���������������3N��:KLWH�ZLWK�
:DOO�3ODWH�

)HDWXUHV
�� +DUGZLUHG
�� 3URJUDPPDEOH�DQG�FRQ¿JXUDEOH
�� 6LPSOHVHW70�IHDWXUH�HQDEOHV�HDV\�FRS\LQJ�RI�RQH�GD\
V�

SURJUDPPLQJ�IRU�WKH�HQWLUH�ZHHN
�� 7LWOH����FRPSOLDQW�1R�EDWWHULHV�UHTXLUHG
�� 5HOD\�2XSXWV��PLQLPXP�YROWDJH�GURS�LQ�WKHUPRVWDW�
�� &OHDU��EDFNOLW�GLVSOD\�PDNHV�LW�HDV\�WR�VHH�WLPH�� 

WHPSHUDWXUH��DQG�VHWSRLQW�²�HYHQ�LQ�WKH�GDUN
�� ,GHDOO\�VXLWHG�IRU��/LJKW�FRPPHUFLDO�UHVLGHQWLDO� 

�QHZ�FRQVWUXFWLRQ�UHSODFHPHQW�
�� /RFNRXW�IHDWXUH�SUHYHQWV�XQZDQWHG�WDPSHULQJ
�� 2SWLRQDO�UHPRWH�WHPSHUDWXUH�VHQVRU�DYDLODEOH
� �VHH�SDJH����

����������±�6SHFL¿FDWLRQV
(OHFWULFDO�5DWLQJ��
�� ���9$&�����WR����9$&�9'&�
�� ��DPS�PD[LPXP�SHU�WHUPLQDO
�� ��DPS�PD[LPXP�WRWDO�ORDG
�� (DV\�DFFHVV�WHUPLQDO�EORFN

7HPSHUDWXUH�&RQWURO�5DQJHV��
�� ���)�WR����)����&�WR����&���$FFXUDF\������)��������&�

6\VWHP�&RQ¿JXUDWLRQV� 
�� 7ZR�VWDJH�KHDW�7ZR�VWDJH�FRRO

7HUPLQDWLRQV��
�� 5��&��:���<���:���<���*��6���6�

1RQ�3URJUDPPDEOH��$XWR�RU�0DQXDO�
&KDQJHRYHU�7ZR�6WDJH�+HDW�7ZR�6WDJH�
&RRO��1LJKW�6HWEDFN�2YHUULGH
)LJXUH�����'DLNLQ�3DUW�1R���������������3N��:KLWH�ZLWK�
:DOO�3ODWH�

Features
�� +DUGZLUHG
�� 7ZR�VWDJH�KHDW���WZR�VWDJH�FRRO�V\VWHPV
�� %DFNOLW�GLVSOD\
�� )LHOG�WHPSHUDWXUH�FDOLEUDWLRQ
�� 6WDWXV�LQGLFDWRU�OLJKW
�� 5HOD\�RXWSXWV��PLQLPXP�YROWDJH�GURS�LQ�WKHUPRVWDW�
�� 1LJKW�VHW�EDFN�RYHUULGH��XVHG�ZKHQ�XQLW�LV�ZLUHG�WKURXJK�D�

WLPH�FORFN�RQ�WKH�8�WHUPLQDO�
�� 2SWLRQDO�UHPRWH�WHPSHUDWXUH�VHQVRU�DYDLODEOH
� �VHH�SDJH����

����������±�6SHFL¿FDWLRQV
(OHFWULFDO�5DWLQJ��
�� ���9$&�����WR����9$&�9'&�
�� ��DPS�PD[LPXP�SHU�WHUPLQDO
�� ��DPS�PD[LPXP�WRWDO�ORDG
�� (DV\�DFFHVV�WHUPLQDO�EORFN

7HPSHUDWXUH�&RQWURO�5DQJHV��
�� ���)�WR����)����&�WR����&���$FFXUDF\������)��������&�

6\VWHP�&RQ¿JXUDWLRQV��
�� 7ZR�VWDJH�KHDW���WZR�VWDJH�FRRO

7LPLQJ��
�� %DFNOLJKW�2SHUDWLRQ�����VHFRQGV�DIWHU�PRGH�FKDQJH�RU�

EXWWRQ�SUHVV

7HUPLQDWLRQV��
�� �5���&��:���<���:���<���*��2��6���6�
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2SWLRQDO�5HPRWH�6HQVRU
3DUW�1R������������±�8VHG�ZLWK�7KHUPRVWDW�V��
����������	�����������
7KH�IDVW��HDV\�VROXWLRQ�IRU�WHPSHUDWXUH�VHQVLQJ�SUREOHPV�

�� )RU�WDPSHU�SURQH�DUHDV
�� 3RRU�DLUÀRZ�DUHDV
�� 7URXEOHG�DSSOLFDWLRQV
�� )RDP�JDVNHW�SUHYHQWV�GUDIWV�WKURXJK� 

ZDOO�RSHQLQJ
�� 0RXQWV�WR�VWDQGDUG����[����RXWOHW� 

ER[����4�:�[��1���+

)RU�XVH�ZLWK�%$&QHW�RU�/onWorks 
CRPPXQLFDWLRQ�0RGXOH�2QO\

0LFUR7HFK�,,,�:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPS�
5RRP�7HPSHUDWXUH�6HQVRUV

�.LW�3�1���������������������������������

6HQVRU����������
6HQVRU�����������1RW�6KRZQ

6HQVRU����������

5RRP�WHPSHUDWXUH�VHQVRUV�SURYLGH�HOHFWURQLF�VHQVLQJ�RI�
URRP�WHPSHUDWXUHV�DW�LQWHULRU�ZDOO�ORFDWLRQV��$OO�VHQVRU�PRGHOV�
IHDWXUH�D�WKHUPLVWRU����Nȍ���D�JUHHQ�/('�IRU�XQLW�VWDWXV�DQG�
WHQDQW�RYHUULGH�EXWWRQ��6HWSRLQW�DGMXVWPHQW�SRWHQWLRPHWHU��KHDW�
DQG�IDQ�PRGH�VZLWFKHV�DUH�RSWLRQDO�IHDWXUHV�

)HDWXUH
6HQVRU�.LW�3DUW�1XPEHU

��������� ��������� ���������

7HQDQW�2YHUULGH�
%XWWRQ

<HV <HV <HV

637�$GM��3RW 1R <HV <HV

6WDWXV�/(' <HV <HV <HV

)DQ�DQG�0RGH�
6ZLWFKHV

1R 1<HV �<HV

1RWHV� 1 55º to 95°F (13º to 35ºC)

 � -3º to +3ºF (-1.5º to +1.5ºC)

)LJXUH�����0LFUR7HFK�,,,�:DOO�6HQVRU�'HWDLOV

)DQ�&RQWURO

6OLGH�6ZLWFK

0RGH�&RQWURO

6OLGH�6ZLWFK

6WDWXV�/('

�*UHHQ�

��WR����.�RKP

3RWHQWLRPHWHU

7HQDQW�2YHUULGH

0RPHQWDU\�3XVK�%XWWRQ�6ZLWFK

�����

�����
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&RPELQDWLRQ�%DODQFLQJ�DQG�6KXWRII�
�%DOO��9DOYHV
&RQVWUXFWHG�RI�EUDVV�DQG�UDWHG�DW�����SVLJ�������N3D��
PD[LPXP�ZRUNLQJ�SUHVVXUH��9DOYHV�KDYH�D�EXLOW�LQ�DGMXVWDEOH�
PHPRU\�VWRS�WR�HOLPLQDWH�UHEDODQFLQJ��9DOYHV�KDYH�)37�
FRQQHFWLRQV�RQ�ERWK�HQGV�IRU�FRQQHFWLRQ�WR�WKH�ZDWHU�KRVH�DQG�
WR�WKH�¿HOG�SLSLQJ�

)LJXUH�����6KXW�RII�%DOO�9DOYH

0RWRUL]HG�9DOYH��
8VHG�IRU�YDULDEOH�SXPSLQJ�DSSOLFDWLRQV��WKH�YDOYH�LV�ZLUHG�
GLUHFWO\�WR�WKH�+��WHUPLQDO�RQ�WKH�0LFUR7HFK�,,,�FRQWUROOHU�DQG�
W\SLFDOO\�SLSHG�LQ�WKH�UHWXUQ�ZDWHU�OLQH�IURP�WKH�XQLW��7KH�YDOYH�
ZLOO�DOORZ�ZDWHU�ÀRZ�RQO\�ZKHQ�WKHUH�LV�D�FDOO�IRU�KHDWLQJ�RU�
FRROLQJ��7KH�YDOYH�LV�UDWHG�IRU�����SVLJ�������N3D��

)LJXUH�������:D\�0RWRUL]HG�9DOYH

)LHOG�,QVWDOOHG�&RQWUROV
Ŷ� $�PXOWLSOH�XQLW�FRQWURO�SDQHO�DOORZV�D�VLQJOH�WKHUPRVWDW�WR�

FRQWURO�XS�WR�WKUHH�XQLWV�LQ�SDUDOOHO�
Ŷ� $Q�DX[LOLDU\�UHOD\�FRQWUROV�RSWLRQDO�GHYLFHV�ZKHQ�WKH�IDQ�LV�

RSHUDWLQJ��7KH�UHOD\�KDV�63'7�FRQWDFWV��

6XSSO\�DQG�5HWXUQ�:DWHU�+RVHV�
$YDLODEOH�DV�¿UH�UDWHG�FRQVWUXFWLRQ�LQ���RU���IRRW������PP�RU�����
PP��OHQJWKV��)LUH�UDWHG�KRVHV�KDYH�D�V\QWKHWLF�SRO\PHU�FRUH�
ZLWK�DQ�RXWHU�UDWHG�FRYHULQJ�RI�VWDLQOHVV�VWHHO��)LWWLQJV�DUH�VWHHO��
$VVHPEO\�LV�³¿UH�UDWHG´�DQG�WHVWHG�DFFRUGLQJ�WR�8/����ZLWK�D�92�
UDWLQJ�DQG�$670�����(DFK�KRVH�KDV�037�FRQQHFWLRQV��+RVHV�
KDYH�D�VZLYHO�FRQQHFWLRQ�DW�RQH�HQG�DQG�DUH�DYDLODEOH�LQ������
����PP��WR�PDWFK�WKH�)37�¿WWLQJV�RQ�WKH�XQLW�

)LJXUH�����)ORZ�&RQWURO��6XSSO\�DQG�5HWXUQ�:DWHU�+RVHV

+RVH�6SHFL¿FDWLRQV
,QQHU�7XEH��)LUH�UHWDUGDQW�753��7KHUPRVSODVWLF�5XEEHU��
WHVWHG�WR�8/����ZLWK�9�2�UDWLQJ�

2XWHU�%UDLG��6WDLQOHVV�VWHHO�ZLUH��$16,���������
7HPSHUDWXUH�UDQJH�����)�WR�����)

1RWH�� For more details of hose kit options, refer to catalog 1196.



aCCessorIes

&$7�����������(Q¿QLW\�+RUL]RQWDO�:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPSV� ��� ZZZ�'DLNLQ$SSOLHG�FRP

 

&RQGHQVDWH�+RVH�.LW
$YDLODEOH�DV�D�ORQJ�FOHDU�SODVWLF�KRVH�ZLWK�WKH�QHFHVVDU\�FODPSV�
DQG�D�037�KRVH�¿WWLQJ�IRU�FRQQHFWLRQ�WR�WKH�)37�¿HOG�SLSLQJ�

)LJXUH�����&RQGHQVDWH�+RVH�.LW

7ZR�LQFK�)LOWHU�5DFN
6HOHFWDEOH�DV�IDFWRU\�PRXQWHG�RU�DV�DQ�RSWLRQDO�¿HOG�LQVWDOOHG�
NLW��UHSODFLQJ�WKH�VWDQGDUG����¿OWHU�UDFN��,W�SURYLGHV�D��������
PP��H[WHQGHG�FROODU�IRU�FRQQHFWLRQ�RI�UHWXUQ�DLU�GXFWZRUN�DQG�
DFFHSWV�D��������PP��WKLFN��KLJK�SHUIRUPDQFH�¿OWHU��7KH�¿OWHU�
UDFN�FDQ�EH�PRXQWHG�IRU�OHIW�KDQG�RU�ULJKW�KDQG�¿OWHU�UHPRYDO�E\�
URWDWLQJ�LW�����GHJUHHV��7ZR�WKXPE�VFUHZV�DOORZ�HDV\�UHPRYDO�
RI�WKH�DFFHVV�GRRU�IRU�TXLFN�¿OWHU�FKDQJHV�ZLWKRXW�XVLQJ�D�WRRO�

)LJXUH�����7ZR�LQFK�)LOWHU�5DFN
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)RU�XVH�ZLWK�%$&QHW�RU�/onWorks 
CRPPXQLFDWLRQ�0RGXOH�2QO\

5RRP�7HPSHUDWXUH�6HQVRUV�:LULQJ
.LW�3DUW�1R�V���������������������

7HPSHUDWXUH�
6HQVRU�7HUPLQDOV�

0LFUR7HFK�,,,�8QLW�
&RQWUROOHU�7%��7HUPLQDOV�

7HPSHUDWXUH�6HQVRU�:LULQJ�WR�0LFUR7HFK�,,,�8QLW�
&RQWUROOHU��3DUW�1R������������

0LFUR7HFK�,,,�8QLW�
&RQWUROOHU�7%��7HUPLQDOV�

7HPSHUDWXUH�
6HQVRU�7HUPLQDOV�

)RU�XVH�ZLWK�0LFUR7HFK�,,,�6WDQGDORQH
3URJUDPPDEOH�(OHFWURQLF�7KHUPRVWDW�7ZR�6WDJH�
+HDW�7ZR�6WDJH�&RRO����'D\�3URJUDPPDEOH
)LJXUH�������&LUFXLW��3DUW�1R�������������

MicroTech III Unit Control Board 
Low Voltage Terminal Strip (Circuit 1)

W1

Y1

W2

Y2

G

Thermostat 
Terminals 

-C

TB2

24VAC

Alarm Output

Heat 2

Heat 1

Cool 2

Cool 1

Fan

Tenant Override

24VAC Common C

O

G

Y1

Y2

W1

W2

A

R

+R

 

1RWH��,QFOXGHV�7KHUPRVWDW�DQG�:DOO�3ODWH�

1RQ�3URJUDPPDEOH��$XWR�RU�0DQXDO�
&KDQJHRYHU�7ZR�6WDJH�+HDW�7ZR�6WDJH�&RRO��
1LJKW�6HWEDFN�DQG�2YHUULGH�)HDWXUH
)LJXUH�������&LUFXLW��3DUW�1R�������������

MicroTech III Unit Control Board 
Low Voltage Terminal Strip (Circuit 1)

W1

Y1

W2

Y2

G

Thermostat 
Terminals 

-C

TB2

24VAC

Alarm Output

Heat 2

Heat 1

Cool 2

Cool 1

Fan

Tenant Override

24VAC Common C

O

G

Y1

Y2

W1

W2

A

R

+R

O

2YHUULGH��2SWLRQDO�

1RWH�  An additional conductor is required between "O" terminals for the override 
feature to work.

2SWLRQDO�5HPRWH�6HQVRU��3DUW�1XPEHU�
�����������8VHG�ZLWK�7KHUPRVWDW�V������������
RU����������

&XW�5���IURP�
FLUFXLW�ERDUG

:LUH��
:LUH��

6�

6�

6�

6�

5HPRWH�6HQVRU
7KHUPRVWDW



typICal WIrIng dIagraM

0LFUR7HFK�,,,�8QLW�&RQWUROOHU�ZLWK�36&�0RWRU�±��������������8QLW�6L]HV��������

1RWH� The gray tinted areas in the wiring diagram; Leaving Water (LWT), Discharge Air (DAT) and Return Air (RAT) Temperature 
VHQVRUV�DUH�VKLSSHG�RU�DUH�¿HOG�LQVWDOOHG�RQ�XQLWV�FRQ¿JXUHG�ZLWK�D�FRPPXQLFDWLRQ�PRGXOH�
*Wiring diagrams are typical. For the latest drawing version refer to the wiring diagram located on the inside of the controls access 
panel of the unit.

Legend
 Item Description
� &�� &DSDFLWRU�&RPSUHVVRU
� &�� &DSDFLWRU�)DQ
� &&� &RPSUHVVRU���&RQWDFWRU
� &0� &RPSUHVVRU���0RWRU
�&26� &RQGHQVDWH�2YHUÀRZ�6HQVRU
� '$7� 'LVFKDUJH�$LU�7HPS�6HQVRU
�(:7� (QWHULQJ�:DWHU�7HPS�6HQVRU
� +3� +LJK�3UHVVXUH�6ZLWFK
,62�12� ,VRODWLRQ�9DOYH���1RUPDOO\�2SHQ
/('�� /('�$QQXQFLDWRU���+DUQHVV
/3�� /RZ�3UHVVXUH�6ZLWFK
6/76� 6XFWLRQ�/LQH�7HPS�6HQVRU
/:7� /HDYLQJ�:DWHU�7HPS�6HQVRU
0,,,� 0LFUR7HFK�,,,�0DLQ�%RDUG
5��� 5HOD\���)DQ�0RWRU
5$7� 5HWXUQ�$LU�7HPS�6HQVRU
59�� 5HYHUVLQJ�9DOYH�6ROHQRLG
7%�� 3RZHU�7HUPLQDO�%ORFN
;��� 3ULPDU\���9$&�7UDQVIRUPHU
_____� 6WDQGDUG�8QLW�:LULQJ
_ _ _ _� 2SWLRQDO�:LULQJ��E\�RWKHUV�

  7DEOH�%
� ���9� � 5('
� ���9� � 25*

Notes:
��� 0DLQ�ERDUG�MXPSHUV�
� -3��*HRWKHUPDO

� 7UDQVIRUPHU�
� 8QXVHG�ZLUH�WR�EH�FDSSHG�

Drawing No. 668991002
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0LFUR7HFK�,,,�8QLW�&RQWUROOHU�ZLWK�36&�0RWRU�±���������������������� 
8QLW�6L]HV��������

Drawing No. 668991202

1RWH� The gray tinted areas in the wiring diagram; Leaving Water (LWT), Discharge Air (DAT) and Return Air (RAT) Temperature 
VHQVRUV�DUH�VKLSSHG�RU�DUH�¿HOG�LQVWDOOHG�RQ�XQLWV�FRQ¿JXUHG�ZLWK�D�FRPPXQLFDWLRQ�PRGXOH�
*Wiring diagrams are typical. For the latest drawing version refer to the wiring diagram located on the inside of the controls access 
panel of the unit.

Legend
 Item Description
� &�� &DSDFLWRU�&RPSUHVVRU
� &�� &DSDFLWRU�)DQ
� &&� &RPSUHVVRU���&RQWDFWRU
� &0� &RPSUHVVRU���0RWRU
�&26� &RQGHQVDWH�2YHUÀRZ�6HQVRU
� '$7� 'LVFKDUJH�$LU�7HPS�6HQVRU
�(:7� (QWHULQJ�:DWHU�7HPS�6HQVRU
� +3� +LJK�3UHVVXUH�6ZLWFK
�,62�12� ,VRODWLRQ�9DOYH���1RUPDOO\�2SHQ
/('�� /('�$QQXQFLDWRU���+DUQHVV
/3�� /RZ�3UHVVXUH�6ZLWFK
6/76� 6XFWLRQ�/LQH�7HPS�6HQVRU
/:7� /HDYLQJ�:DWHU�7HPS�6HQVRU
0,,,� 0LFUR7HFK�,,,�0DLQ�%RDUG
5��� 5HOD\���)DQ�0RWRU
5$7� 5HWXUQ�$LU�7HPS�6HQVRU
59�� 5HYHUVLQJ�9DOYH�6ROHQRLG
7%�� 3RZHU�7HUPLQDO�%ORFN
;��� 3ULPDU\���9$&�7UDQVIRUPHU
_____� 6WDQGDUG�8QLW�:LULQJ
_ _ _ _� 2SWLRQDO�:LULQJ��E\�RWKHUV�

  7DEOH�%
� ���9� � 5('
� ���9� � 25*
� ���9� �%/.�5('
� ���9� � %/8(

Notes:
��� 0DLQ�ERDUG�MXPSHUV�
� -3��*HRWKHUPDO

� 7UDQVIRUPHU�
� 8QXVHG�ZLUH�WR�EH�FDSSHG�
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0LFUR7HFK�,,,�8QLW�&RQWUROOHU�ZLWK�(&0�0RWRU�±��������������8QLW�6L]HV��������

1RWH� The gray tinted areas in the wiring diagram; Leaving Water (LWT) and Discharge Air (DAT) Temperature sensors are 
VKLSSHG�RU�DUH�¿HOG�LQVWDOOHG�RQ�XQLWV�FRQ¿JXUHG�ZLWK�D�FRPPXQLFDWLRQ�PRGXOH�
*Wiring diagrams are typical. For the latest drawing version refer to the wiring diagram located on the inside of the controls access 
panel of the unit.

Drawing No. 910104890

Legend
 Item Description
� &&� &RPSUHVVRU���&RQWDFWRU
� &0� &RPSUHVVRU���0RWRU
�&26� &RQGHQVDWH�2YHUÀRZ�6HQVRU
� +3� +LJK�3UHVVXUH�6ZLWFK
�,62�12� ,VRODWLRQ�9DOYH���1RUPDOO\�2SHQ
/('�� /('�$QQXQFLDWRU���+DUQHVV
/3�� /RZ�3UHVVXUH�6ZLWFK
6/76� 6XFWLRQ�/LQH�7HPS�6HQVRU
/:7� /HDYLQJ�:DWHU�7HPS�6HQVRU
0,,,� 0LFUR7HFK�,,,�0DLQ�%RDUG
5$7� 5HWXUQ�$LU�7HPS�6HQVRU
59�� 5HYHUVLQJ�9DOYH�6ROHQRLG
;��� 7UDQVIRUPHU
_____� 6WDQGDUG�8QLW�:LULQJ
_ _ _ _� 2SWLRQDO�:LULQJ��E\�RWKHUV�

Notes:
��� 0DLQ�ERDUG�MXPSHUV�
� -3��*HRWKHUPDO

� 7UDQVIRUPHU�
� 8QXVHG�ZLUH�WR�EH�FDSSHG�

  7DEOH�%
� ���9� � 5('
� ���9� � 25*
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0LFUR7HFK�,,,�8QLW�&RQWUROOHU�ZLWK�(&0�0RWRU�±��������������8QLW�6L]HV��������

1RWH� The gray tinted areas in the wiring diagram; Leaving Water (LWT) and Discharge Air (DAT) Temperature sensors are 
VKLSSHG�RU�DUH�¿HOG�LQVWDOOHG�RQ�XQLWV�FRQ¿JXUHG�ZLWK�D�FRPPXQLFDWLRQ�PRGXOH�
*Wiring diagrams are typical. For the latest drawing version refer to the wiring diagram located on the inside of the controls 
access panel of the unit.

Drawing No. 919194871

  7DEOH�%
� ���9� � 5('
� ���9� � 25*

Legend
 Item Description
� &�� &DSDFLWRU�&RPSUHVVRU
� &&� &RPSUHVVRU���&RQWDFWRU
� &0� &RPSUHVVRU���0RWRU
�&26� &RQGHQVDWH�2YHUÀRZ�6HQVRU
� '$7� 'LVFKDUJH�$LU�7HPS�6HQVRU
�(:7� (QWHULQJ�:DWHU�7HPS�6HQVRU
� +3� +LJK�3UHVVXUH�6ZLWFK
�,62�12� ,VRODWLRQ�9DOYH���1RUPDOO\�2SHQ
/('�� /('�$QQXQFLDWRU���+DUQHVV
/3�� /RZ�3UHVVXUH�6ZLWFK
6/76� 6XFWLRQ�/LQH�7HPS�6HQVRU
/:7� /HDYLQJ�:DWHU�7HPS�6HQVRU
0,,,� 0LFUR7HFK�,,,�0DLQ�%RDUG
5��� 5HOD\���)DQ�0RWRU
5$7� 5HWXUQ�$LU�7HPS�6HQVRU
59�� 5HYHUVLQJ�9DOYH�6ROHQRLG
;��� 7UDQVIRUPHU
_____� 6WDQGDUG�8QLW�:LULQJ
_ _ _ _� 2SWLRQDO�:LULQJ��E\�RWKHUV�

Notes:
��� 0DLQ�ERDUG�MXPSHUV�
� -3��*HRWKHUPDO

� 7UDQVIRUPHU�
� 8QXVHG�ZLUH�WR�EH�FDSSHG�
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0LFUR7HFK�,,,�8QLW�&RQWUROOHU�ZLWK�(&0�0RWRU�DQG�2SWLRQDO�&RPPXQLFDWLRQ�0RGXOH�±� 
���������8QLW�6L]HV��������

Drawing No. 910102101

Legend
 Item Description
� &&� &RPSUHVVRU���&RQWDFWRU
� &0� &RPSUHVVRU���0RWRU
�&26� &RQGHQVDWH�2YHUÀRZ�6HQVRU
� +3� +LJK�3UHVVXUH�6ZLWFK
�,62�12� ,VRODWLRQ�9DOYH���1RUPDOO\�2SHQ
/('�� /('�$QQXQFLDWRU���+DUQHVV
/3�� /RZ�3UHVVXUH�6ZLWFK
6/76� 6XFWLRQ�/LQH�7HPS�6HQVRU
/:7� /HDYLQJ�:DWHU�7HPS�6HQVRU
0,,,� 0LFUR7HFK�,,,�0DLQ�%RDUG
5$7� 5HWXUQ�$LU�7HPS�6HQVRU
59�� 5HYHUVLQJ�9DOYH�6ROHQRLG
;��� 7UDQVIRUPHU
_____� 6WDQGDUG�8QLW�:LULQJ
_ _ _ _� 2SWLRQDO�:LULQJ��E\�RWKHUV�

Notes:
��� 0DLQ�ERDUG�MXPSHUV�
� -3��*HRWKHUPDO

� 7UDQVIRUPHU�
� 8QXVHG�ZLUH�WR�EH�FDSSHG�

� ��SKDVH�VHUYLFH�ZLWK�D�QHXWUDO�LV�UHTXLUHG�
IRU�(&0�IDQ�PRWRU�DQG�����9$&�
RSHUDWLRQ�

   7DEOH�%
� ���9�1� �%/.�5('

1RWH� The gray tinted areas in the wiring diagram; Leaving Water (LWT) and Discharge Air (DAT) Temperature sensors are 
VKLSSHG�RU�DUH�¿HOG�LQVWDOOHG�RQ�XQLWV�FRQ¿JXUHG�ZLWK�D�FRPPXQLFDWLRQ�PRGXOH�
*Wiring diagrams are typical. For the latest drawing version refer to the wiring diagram located on the inside of the controls 
access panel of the unit.
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*HQHUDO
8QLWV�VKDOO�EH�VXSSOLHG�FRPSOHWHO\�IDFWRU\�DVVHPEOHG��SLSHG��
LQWHUQDOO\�ZLUHG��IXOO\�FKDUJHG�ZLWK�>5����$��KRUL]RQWDO�XQLW�
VL]HV��������@�DQG�FDSDEOH�RI�RSHUDWLRQ�ZLWK�DQ�HQWHULQJ�ZDWHU�
WHPSHUDWXUH�UDQJH�IURP�>���)�WR�����)�RQ�PRGHOV�&&+@�>����
WR�����)�������&�WR����&��RQ�PRGHOV�&&:@��$OO�HTXLSPHQW�
PXVW�EH�UDWHG�DQG�FHUWL¿HG�LQ�DFFRUGDQFH�ZLWK�$5,���,62�
���������(7/��(7/�DQG�KDYH�FRUUHFW�$5,���,62�DQG�(7/�ODEHOV�
PRXQWHG�RQ�VLGH�RI�WKH�FDELQHWV��(DFK�XQLW�VKDOO�EH�UXQ�WHVWHG�
DW�WKH�IDFWRU\��7KH�LQVWDOOLQJ�FRQWUDFWRU�VKDOO�EH�UHVSRQVLEOH�IRU�
IXUQLVKLQJ�DQG�LQVWDOOLQJ�'DLNLQ�:DWHU�6RXUFH�+HDW�3XPSV�DV�
LQGLFDWHG�RQ�WKH�SODQV�DQG�SHU�LQVWDOODWLRQ�LQVWUXFWLRQV�

&DVLQJ�DQG�&DELQHW
7KH�FDELQHW�VKDOO�EH�IDEULFDWHG�IURP�KHDY\�JDXJH�*����
JDOYDQL]HG�VKHHW�PHWDO�ZLWK�LQWHULRU�VXUIDFHV�OLQHG�ZLWK�����
LQFK�WKLFN��������OE��>�����WKLFN�FRDWHG�JODVV�¿EHU�LQVXODWLRQ@�
>�����WKLFN�FORVHG�FHOO�QRQ�¿EURXV�5XEDWH[�,$4�LQVXODWLRQ@��
7KH�LQVXODWLRQ�VKDOO�KDYH�D�ÀDPH�VSUHDG�RI�OHVV�WKDQ����DQG�D�
VPRNH�GHYHORSHG�FODVVL¿FDWLRQ�RI�OHVV�WKDQ����SHU�$670�(����
DQG�8/������$OO�¿EHUJODVV�VKDOO�EH�FRDWHG�DQG�KDYH�H[SRVHG�
HGJHV�WXFNHG�XQGHU�ÀDQJHV�WR�SUHYHQW�WKH�LQWURGXFWLRQ�RI�JODVV�
¿EHUV�LQWR�WKH�DLU�VWUHDP��$OO�LQVXODWLRQ�PXVW�PHHW�1)3$���$�
UHTXLUHPHQWV�

8QLWV�VKDOO�EH�FRQ¿JXUHG�LQ�RQH�RI�WKH�IROORZLQJ�DLUÀRZ�
DUUDQJHPHQWV�

Ŷ� /HIW�5HWXUQ�(QG�'LVFKDUJH�
Ŷ� /HIW�5HWXUQ�6WUDLJKW�'LVFKDUJH
Ŷ� 5LJKW�5HWXUQ�(QG�'LVFKDUJH�
Ŷ� 5LJKW�5HWXUQ�6WUDLJKW�'LVFKDUJH

8QLWV�VKDOO�KDYH�D�IDFWRU\�LQVWDOOHG����GXFW�ÀDQJH�RQ�WKH�
GLVFKDUJH�RI�WKH�EORZHU�DQG�PXVW�KDYH�D�PLQLPXP�RI�WZR�
DFFHVV�SDQHOV��RQH�IRU�WKH�FRPSUHVVRU�FRPSDUWPHQW�DQG�
RQH�IRU�WKH�EORZHU�FRPSDUWPHQW��8QLW�VKDOO�KDYH�DQ�LQVXODWHG�
SDQHO�VHSDUDWLQJ�WKH�EORZHU�FRPSDUWPHQW�IURP�WKH�FRPSUHVVRU�
FRPSDUWPHQW��8QLWV�DUH�WR�VKLS�ZLWK�KHDY\�PHWDO�EUDFNHWV��
UXEEHU�LVRODWRUV��IDVWHQHUV�DQG�ZDVKHUV�WR�VXVSHQG�DQG�LVRODWH�
WKH�XQLW�IURP�WKH�EXLOGLQJ�

&DELQHWV�VKDOO�KDYH�VHSDUDWH�RSHQLQJV�DQG�NQRFNRXWV�IRU�
HQWUDQFH�RI�OLQH�YROWDJH�DQG�ORZ�YROWDJH�FRQWURO�ZLULQJ��6XSSO\�
DQG�UHWXUQ�ZDWHU�FRQQHFWLRQV�VKDOO�EH�EUDVV�)37�¿WWLQJV�DQG�
VKDOO�EH�VHFXUHO\�PRXQWHG�ÀXVK�WR�WKH�FDELQHW�FRUQHU�SRVW�
DOORZLQJ�IRU�FRQQHFWLRQ�WR�D�ÀH[LEOH�KRVH�ZLWKRXW�WKH�XVH�RI�D�
EDFN�XS�ZUHQFK��8QLW�VKDOO�KDYH�D�KLJK�GHQVLW\�SRO\HWK\OHQH�
SODVWLF�³GXDO�VORSHG´�GUDLQ�SDQ�ZLWK�D�GUDLQ�FRQQHFWLRQ�EHLQJ�
ÀXVK�PRXQWHG�WR�WKH�XQLW�FDVLQJ��,W�LV�WKH�LQVWDOOLQJ�FRQWUDFWRU¶V�
UHVSRQVLELOLW\�WR�SURYLGH�VXI¿FLHQW�FOHDUDQFH�VR�WKDW�XQLWV�FDQ�
EH�HDVLO\�UHPRYHG�IRU�VHUYLFLQJ�

)LOWHU�5DFN�DQG�)LOWHUV
8QLW�VKDOO�KDYH�D��������PP�WKLFN�>WKURZDZD\@�FRQVWUXFWLRQ�¿OWHU�
DQG�D����IDFWRU\�LQVWDOOHG�FRPELQDWLRQ�¿OWHU�UDFN�UHWXUQ�DLU�GXFW�
FROODU��7KH�¿OWHUV�VKDOO�EH�UHPRYDEOH�IURP�HLWKHU�VLGH�RI�WKH�XQLW�

8QLW�VKDOO�KDYH�D�������PP��WKLFN�FRQVWUXFWLRQ�¿OWHU�IDFWRU\�
LQVWDOOHG�ZKHQ�WKH�XVHU�VHOHFWV�DQ�RSWLRQDO����¿OWHU�UDFN�UHWXUQ�
DLU�GXFW�FROODU��7KH����¿OWHU�UDFN�LV�GHVLJQ�WR�DFFRPPRGDWH�D����
SOHDWHG�¿OWHU�DQG�DFFHVV�VKDOO�EH�DFKLHYHG�ZLWKRXW�D�WRRO�

5HIULJHUDQW�&LUFXLW
8QLWV�VKDOO�KDYH�D�VHDOHG�UHIULJHUDQW�FLUFXLW��ZKLFK�LQFOXGHV�D�
QRQ�&)&�GHSOHWLQJ�5����$�UHIULJHUDQW�>URWDU\��VL]HV�����������
UHFLSURFDWLQJ��VL]HV����������DQG�VFUROO�FRPSUHVVRU��VL]HV�
����WR�����@��,Q�DGGLWLRQ�HDFK�XQLW�ZLOO�KDYH�D�WKHUPRVWDWLF�
H[SDQVLRQ�YDOYH��DQ�DOXPLQXP�¿Q�DQG�ULÀHG�FRSSHU�WXEH�
UHIULJHUDQW�WR�DLU�KHDW�H[FKDQJHU��D�UHYHUVLQJ�YDOYH�DQG�D�
ZDWHU�WR�UHIULJHUDQW�FRD[LDO�KHDW�H[FKDQJHU��7KH�FRD[LDO�FRLOV�
VKDOO�EH�PDGH�RI�>FRSSHU@�>RU�RSWLRQDO�FXSURQLFNHO@�DQG�VKDOO�
EH�GHHSO\�ÀXWHG�WR�HQKDQFH�KHDW�WUDQVIHU�DQG�PLQLPL]H�IRXOLQJ�
DQG�VFDOLQJ��7KH�FRD[LDO�FRLO�VKDOO�KDYH�D�ZRUNLQJ�SUHVVXUH�
RI�����SVLJ�RQ�WKH�ZDWHUVLGH�RI�WKH�XQLW�DQG�����SVLJ�RQ�WKH�
UHIULJHUDQW�VLGH�IRU�DOO�5����$�XQLWV�

5HIULJHUDQW�PHWHULQJ�VKDOO�EH�UHJXODWHG�E\�D�WKHUPRVWDWLF�
H[SDQVLRQ�YDOYH��7;9��RQO\��5HYHUVLQJ�YDOYH�VKDOO�EH�IRXU�ZD\�
VROHQRLG�DFWLYDWHG�UHIULJHUDQW�YDOYH��ZKLFK�IDLOV�LQ�WKH�FRROLQJ�
³GRPLQDQW´�RSHUDWLRQ��6DIHW\�FRQWUROV�LQFOXGH�D�KLJK�SUHVVXUH�
VZLWFK��D�ORZ�SUHVVXUH�VZLWFK��VL]HV�����WR�����RQO\��DQG�D�
ORZ�UHIULJHUDQW�WHPSHUDWXUH�VHQVRU��5HIULJHUDQW�JDXJH�DFFHVV�
¿WWLQJV�VKDOO�EH�IDFWRU\�LQVWDOOHG�RQ�KLJK�DQG�ORZ�SUHVVXUH�
UHIULJHUDQW�OLQHV�WR�IDFLOLWDWH�¿HOG�VHUYLFH��$FWLYDWLRQ�RI�DQ\�
VDIHW\�VZLWFK�VKDOO�SUHYHQW�WKH�FRPSUHVVRU�IURP�RSHUDWLQJ��
8QLWV�VKDOO�EH�FDSDEOH�RI�EHLQJ�UHVHW�RQO\�E\�LQWHUUXSWLQJ�WKH�
SRZHU�VXSSO\�WR�WKH�XQLW��8QLW�VKDOO�QRW�EH�DEOH�WR�EH�UHVHW�IURP�
WKH�ZDOO�WKHUPRVWDW�

'UDLQ�3DQ
7KH�FRQGHQVDWH�SDQ�VKDOO�EH�FRQVWUXFWHG�RI�KLJK�LPSDFW�,$4��
$%6�SODVWLF�WR�SUHYHQW�FRUURVLRQ�DQG�VZHDWLQJ��7KH�ERWWRP�
RI�WKH�GUDLQ�SDQ�VKDOO�EH�VORSHG�RQ�WZR�SODQHV�WR�SURYLGH�
FRPSOHWH�GUDLQDJH�RI�ZDWHU�IURP�WKH�SDQ��7KH�ZDWHU�VRXUFH�
KHDW�SXPS�XQLW�VKDOO�EH�VXSSOLHG�ZLWK�VWDQGDUG�VROLG�VWDWH�
HOHFWURQLF�FRQGHQVDWH�RYHUÀRZ�SURWHFWLRQ�

)DQ�DQG�0RWRU�$VVHPEO\
8QLW�VL]HV���������VKDOO�KDYH�D�GLUHFW�GULYH�FHQWULIXJDO�IDQ��7KH�
IDQ�KRXVLQJ�VKDOO�KDYH�D�UHPRYDEOH�RUL¿FH�ULQJ�WR�IDFLOLWDWH�IDQ�
PRWRU�DQG�IDQ�ZKHHO�UHPRYDO��7KH�IDQ�KRXVLQJ�VKDOO�SURWUXGH�
WKURXJK�WKH�FDELQHW�WR�IDFLOLWDWH�¿HOG�VXSSO\�GXFW�FRQQHFWLRQ��
7KH�VWDQGDUG�IDQ�PRWRU�VKDOO�EH�36&�W\SH�LVRODWHG�IURP�WKH�IDQ�
KRXVLQJ�DQG�VKDOO�KDYH�LQWHUQDO�WKHUPDO�RYHUORDG�SURWHFWLRQ�

8QLWV�DERYH�RQH�WRQ�VKDOO�KDYH�D�WHUPLQDO�VWULS�PRXQWHG�RQ�
WKH�IDQ�PRWRU�WR�IDFLOLWDWH�PRWRU�VSHHG�FKDQJH��7KH�IDQ�DQG�
PRWRU�DVVHPEO\�PXVW�EH�FDSDEOH�RI�RYHUFRPLQJ�WKH�H[WHUQDO�
VWDWLF�SUHVVXUHV�DV�VKRZQ�RQ�WKH�VFKHGXOH��$Q�(&0�PRWRU�
VKDOO�EH�RSWLRQDO�IRU�XQLW�VL]HV�����WKUX�����DQG�VWDQGDUG�IRU�
XQLW�VL]H������7KH�(&0�PRWRU�VKDOO�GHOLYHU�SUHFLVH�VSHHG�DQG�
HFRQRPLFDO�SHUIRUPDQFH�UHJDUGOHVV�RI�V\VWHP�VWDWLF�SUHVVXUH�
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(OHFWULFDO
$�FRQWURO�ER[�VKDOO�EH�ORFDWHG�ZLWKLQ�WKH�XQLW�DQG�VKDOO�
FRQWDLQ�FRQWUROV�IRU�FRPSUHVVRU��UHYHUVLQJ�YDOYH�DQG�IDQ�
PRWRU�RSHUDWLRQ�DQG�VKDOO�KDYH�HLWKHU��D���9$�RU��RSWLRQDO��
��9$�WUDQVIRUPHU�DQG�D�WHUPLQDO�EORFN�IRU�ORZ�YROWDJH�¿HOG�
ZLULQJ�FRQQHFWLRQV��8QLW�VKDOO�EH�QDPH�SODWHG�WR�DFFHSW�WLPH�
GHOD\�IXVHV�RU�+$&5�FLUFXLW�EUHDNHU�IRU�EUDQFK�RYHU�FXUUHQW�
SURWHFWLRQ�RI�WKH�SRZHU�VRXUFH��8QLW�FRQWURO�V\VWHP�VKDOO�
SURYLGH�KHDWLQJ�RU�FRROLQJ�DV�UHTXLUHG�E\�WKH�VHW�SRLQWV�RI�
WKH�ZDOO�WKHUPRVWDW��7KH�XQLW�FRQWURO�VFKHPH�VKDOO�SURYLGH�IRU�
IDQ�RSHUDWLRQ�VLPXOWDQHRXV�ZLWK�FRPSUHVVRU�RSHUDWLRQ��IDQ�
LQWHUORFN��UHJDUGOHVV�RI�WKH�WKHUPRVWDW�W\SH��7KH�XQLW�VKDOO�
EH�FDSDEOH�RI�SURYLGLQJ�DQ�RXWSXW�VLJQDO�WR�DQ�/('�RQ�WKH�
WKHUPRVWDW�RU�WR�D�FHQWUDO�PRQLWRULQJ�SDQHO�WR�LQGLFDWH�D�³IDXOW´�
FRQGLWLRQ�IURP�WKH�DFWLYDWLRQ�RI�DQ\�RQH�RI�WKH�VDIHW\�VZLWFKHV��
$Q�RSWLRQDO���9$�WUDQVIRUPHU�PD\�EH�QHFHVVDU\�

6ROLG�6WDWH�&RQWURO�6\VWHP
0LFUR7HFK�,,,�&RQWURO�6\VWHP���8QLW�VKDOO�KDYH�D�
PLFURSURFHVVRU��EDVHG�FRQWURO�V\VWHP��7KH�XQLW�FRQWURO�ORJLF�
VKDOO�SURYLGH�KHDWLQJ�DQG�FRROLQJ�RSHUDWLRQ�DV�UHTXLUHG�E\�WKH�
ZDOO�WKHUPRVWDW�VHW�SRLQW��7KH�FRQWURO�V\VWHP�VKDOO�SURYLGH�WKH�
IROORZLQJ�IRU�VWDQG�DORQH�RSHUDWLRQ�

1. 7KH�XVH�RI�VWDQGDUG�QRQ�SURJUDPPDEOH�RU�SURJUDPPDEOH�
ZDOO�WKHUPRVWDWV�

��� )DQ�RSHUDWLRQ�VLPXOWDQHRXV�ZLWK�WKH�FRPSUHVVRU��IDQ�
LQWHUORFN��UHJDUGOHVV�RI�WKHUPRVWDW�ORJLF�

3. 7LPH�GHOD\�FRPSUHVVRU�RSHUDWLRQ�
��� &RPSUHVVRU�VKRUW�F\FOH�SURWHFWLRQ�RI�D�PLQLPXP�EHWZHHQ�

����WR�����VHFRQGV�EHIRUH�UHVWDUW�LV�SRVVLEOH�
5. 5DQGRP�XQLW�VWDUW�XS�DIWHU�FRPLQJ�RII�RQ�XQRFFXSLHG�PRGH�

RU�DIWHU�LQLWLDO�SRZHU�XS�
��� 6LQJOH�JURXQGHG�ZLUH�FRQQHFWLRQ�IRU�DFWLYDWLRQ�RI�WKH�

XQRFFXSLHG�RU�XQLW�VKXWGRZQ�PRGHV�
��� 1LJKW�VHWEDFN�WHPSHUDWXUH�VHWSRLQW�LQSXW�VLJQDO�IURP�WKH�

ZDOO�WKHUPRVWDW�
8. 2YHUULGH�VLJQDO�IURP�ZDOO�WKHUPRVWDW�WR�RYHUULGH�XQRFFXSLHG�

PRGH�IRU���KRXUV�
��� %URZQRXW�SURWHFWLRQ�WR�VXVSHQG�XQLW�RSHUDWLRQ�LI�WKH�VXSSO\�

YROWDJH�GURSV�EHORZ�����RI�QRUPDO�
10. &RQGHQVDWH�RYHUÀRZ�SURWHFWLRQ�WR�VXVSHQG�FRROLQJ�RU�

GHKXPLG�RSHUDWLRQV�LQ�DQ�HYHQW�RI�D�IXOO�GUDLQ�SDQ�
11. 6XVSHQGHG�FRPSUHVVRU�RSHUDWLRQ�XSRQ�DFWLYDWLRQ���

RI�WKH�UHIULJHUDQW�SUHVVXUH�VZLWFK�HV��
����&RROLQJ�RSHUDWLRQ�DFWLYDWHG�IRU����VHFRQGV�XSRQ�DFWLYDWLRQ�

RI�WKH�ORZ�VXFWLRQ�WHPSHUDWXUH���GHIURVW�F\FOH�
13. 0HWKRG�RI�GHIHDWLQJ�FRPSUHVVRU��UHYHUVLQJ�YDOYH�DQG�IDQ�

WLPH�GHOD\V�IRU�IDVW�VHUYLFH�GLDJQRVWLFV�
����5HPRWH�UHVHW���3URYLGHV�PHDQV�WR�UHPRWHO\�UHVHW�DXWRPDWLF�

ORFN�RXWV�JHQHUDWHG�E\�KLJK�ORZ�SUHVVXUH�IDXOWV�DQG�RU�ORZ�
WHPSHUDWXUH�IDXOWV�

15. )DXOW�5HWU\�FOHDUV�IDXOWV�WKH��VW�WZR�WLPHV�WKH\�RFFXU�ZLWKLQ�
D����KRXU�SHULRG�DQG�WULJJHUV�DXWRPDWLF�ORFN�RXW�RQ��UG�
IDXOW�

0LFUR7HFK��,,,�&RQWURO�ZLWK�lonWorks��&RPPXQLFDWLRQ�
0RGXOH�±�8QLW�VKDOO�KDYH�D�PLFURSURFHVVRU�EDVHG�FRQWURO�
V\VWHP��7KH�XQLW�FRQWURO�ORJLF�VKDOO�FRPPXQLFDWH�RYHU�D�
LonMark�FRPPXQLFDWLRQV�QHWZRUN��7KH�XQLW�FRQWUROOHU�LV�IDFWRU\�
SURJUDPPHG�>LonMarN�������FHUWL¿HG�$SSOLFDWLRQ�&RGH�WKH�
FXUUHQW�VWDQGDUG�IRU�QHZ�DSSOLFDWLRQV@�DQG�WHVWHG�ZLWK�DOO�WKH�ORJLF�
UHTXLUHG�WR�PRQLWRU�DQG�FRQWURO�KHDWLQJ�DQG�FRROLQJ�RSHUDWLRQ��
7KH�FRQWUROOHU�VHWV�WKH�XQLW�PRGH�RI�RSHUDWLRQ��PRQLWRUV�ZDWHU�
DQG�DLU�WHPSHUDWXUHV��DQG�FDQ�FRPPXQLFDWH�IDXOW�FRQGLWLRQV�YLD�
D�LonMark�FRPPXQLFDWLRQV�QHWZRUN��8QLWV�ZLWK�WKH�0LFUR7HFK�
,,,�DQG�LonWorks�FRPPXQLFDWLRQ�PRGXOH�LQFOXGH�UHWXUQ�DLU��
GLVFKDUJH�DLU�DQG�OHDYLQJ�ZDWHU�WHPSHUDWXUH�VHQVRUV��6SDFH�
WHPSHUDWXUH�VHQVRU�RSWLRQV�LQFOXGH�D�VHW�SRLQW�DGMXVWPHQW��WHQDQW�
RYHUULGH�EXWWRQ��DQG�WKH�FDSDELOLW\�RI�VXEVWLWXWLQJ�WKH�UHWXUQ�DLU�
VHQVRU�ZLWK�D�ZDOO�PRXQWHG�URRP�VHQVRU�

0LFURWHFK�,,,�&RQWURO�Z��%$&QHW��&RPPXQLFDWLRQ�0RGXOH�
±�8QLW�VKDOO�KDYH�D�PLFURSURFHVVRU�EDVHG�FRQWURO�V\VWHP���
7KH�XQLW�FRQWURO�ORJLF�VKDOO�FRPPXQLFDWH�RYHU�D�%$&QHW�
FRPPXQLFDWLRQV�QHWZRUN��7KH�%$&QHW�FRPPXQLFDWLRQ�PRGXOH�
VKDOO�LQFRUSRUDWH�DQ�$WPHO�$50��7KXPE�VHULHV�0&8�DQG�EH�
FDSDEOH�RI�VXSSRUWLQJ�D�IXOO�0673�%$&QHW�LPSOHPHQWDWLRQ���
7KH�PLFURSURFHVVRU�VKDOO�DOVR�VXSSRUW�63,�FRPSDWLEOH�
FRPPXQLFDWLRQV�ZLWK�WKH�0&8�RI�WKH�0LFURWHFK�,,,�FRQWUROOHU���
7KH�SK\VLFDO�LQWHUIDFH�WR�D�%$&QHW�%$6�QHWZRUN�VKDOO�EH�
WKURXJK�DQ�LQGXVWU\�VWDQGDUG�56�����WUDQVFHLYHU�FDSDEOH�RI�
H[LVWLQJ�RQ�DQ�56�����QHWZRUN�RI�XS�WR����QRGHV��7KH�XQLW�
FRQWUROOHU�LV�IDFWRU\�SURJUDPPHG�DQG�WHVWHG�ZLWK�DOO�WKH�ORJLF�
UHTXLUHG�WR�PRQLWRU�DQG�FRQWURO�KHDWLQJ�DQG�FRROLQJ�RSHUDWLRQ��
7KH�FRQWUROOHU�VHWV�WKH�XQLW�PRGH�RI�RSHUDWLRQ��PRQLWRUV�ZDWHU�
DQG�DLU�WHPSHUDWXUHV��DQG�FDQ�FRPPXQLFDWH�IDXOW�FRQGLWLRQV�
YLD�D�%$&QHW�FRPPXQLFDWLRQV�QHWZRUN��8QLWV�RXW¿WWHG�ZLWK�
0LFURWHFK�,,,�DQG�%$&QHW�

&RPPXQLFDWLRQ�PRGXOHV�LQFOXGH�UHWXUQ�DLU��GLVFKDUJH�DLU�DQG�
OHDYLQJ�ZDWHU�WHPSHUDWXUH�VHQVRUV��6SDFH�WHPSHUDWXUH�VHQVRU�
RSWLRQV�LQFOXGH�D�VHW�SRLQW�DGMXVWPHQW��WHQDQW�RYHUULGH�EXWWRQ��
DQG�WKH�FDSDELOLW\�RI�VXEVWLWXWLQJ�WKH�UHWXUQ�DLU�VHQVRU�ZLWK�D�
ZDOO�PRXQWHG�URRP�WHPSHUDWXUH�VHQVRU�

(DFK�FRPPXQLFDWLQJ�XQLW�FRQWUROOHU�SHUIRUPV�WKH�IROORZLQJ�XQLW�
RSHUDWLRQV�

Ŷ� (QDEOH�KHDWLQJ�DQG�FRROLQJ�WR�PDLQWDLQ�VSDFH�WHPSHUDWXUH�
VHW�SRLQW�DW�WKH�URRP�VHQVRU

Ŷ� (QDEOH�IDQ�DQG�FRPSUHVVRU�RSHUDWLRQ
Ŷ� 0RQLWRU�DOO�VDIHW\�FRQWUROV
Ŷ� 0RQLWRU�GLVFKDUJH�DQG�UHWXUQ�DLU�WHPSHUDWXUH
Ŷ� 0RQLWRU�OHDYLQJ�ZDWHU�WHPSHUDWXUH
Ŷ� 5HOD\�VWDWXV�RI�DOO�YLWDO�XQLW�IXQFWLRQV
Ŷ� 6XSSRUW�RSWLRQDO�FRQWURO�RXWSXWV
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8QLW�PRXQWHG�/('�DQQXQFLDWRUV�DLG�LQ�GLDJQRVLQJ�XQLW�
RSHUDWLRQ�E\�LQGLFDWLQJ�WKH�ZDWHU�VRXUFH�KHDW�SXPS�RSHUDWLQJ�
PRGH�DQG�DODUP�FRQGLWLRQV��,I�WKHUH�DUH�QR�FXUUHQW�DODUP�
FRQGLWLRQV��WKH�DQQXQFLDWRU�ERDUG�ZLOO�LQGLFDWH�QRUPDO�XQLW�
RSHUDWLQJ�PRGH��,I�DQ�DODUP�FRQGLWLRQ�H[LVWV��WKH�0LFURWHFK�
,,,�XQLW�FRQWUROOHU�ZLOO�VHQG�WKH�IDXOW�FRQGLWLRQ�WR�WKH�/('�
DQQXQFLDWRU��ZKLFK�ZLOO�DVVLVW�LQ�WURXEOHVKRRWLQJ�WKH�XQLW��
+HDW�SXPSV�ZLWK�WKH�0LFUR7HFK�,,,�8QLW�&RQWUROOHU�ZLWK�D�
LonWorks�&RPPXQLFDWLRQ�0RGXOH�LV�GHVLJQHG�WR�EH�OLQNHG�
ZLWK�D�FHQWUDOL]HG�%XLOGLQJ�$XWRPDWLRQ�6\VWHP��%$6��WKURXJK�
D�LonMark�FRPPXQLFDWLRQV�QHWZRUN�IRU�FHQWUDOL]HG�VFKHGXOLQJ�
DQG�PDQDJHPHQW�RI�PXOWLSOH�KHDW�SXPSV�

:DOO�PRXQWHG�URRP�VHQVRUV�DUH�DYDLODEOH�WR�FRQWURO�WKH�KHDWLQJ�
DQG�FRROLQJ�RSHUDWLRQ�RI�HDFK�0LFUR7HFK�,,,�:DWHU�6RXUFH�+HDW�
3XPS�

$YDLODEOH�URRP�VHQVRUV�LQFOXGH�

Ŷ� 5RRP�6HQVRU�ZLWK�WLPHG�RYHUULGH�EXWWRQ�DQG�/('�
Ŷ� 5RRP�WHPSHUDWXUH�VHQVRU�ZLWK�WLPHG�RYHUULGH�EXWWRQ�DQG�

VHW�SRLQW�DGMXVWPHQW�����WR����GHJ�)��
Ŷ� 5RRP�VHQVRU�ZLWK�WLPHG�RYHUULGH�EXWWRQ�DQG�VHW�SRLQW�

DGMXVWPHQW�����WR����GHJ�)��
Ŷ� 5RRP�VHQVRU��QR�RSWLRQV��VHQVRU�RQO\��

:DUUDQW\
$Q�RSWLRQDO���\HDU�H[WHQGHG�FRPSUHVVRU�ZDUUDQW\�FRYHUV�WKH�
FRPSUHVVRU�IRU���\HDUV�IURP�WKH�GDWH�DW�ZKLFK�WKH�XQLW�VKLSV�
IURP�WKH�IDFWRU\�

$Q�RSWLRQDO���\HDU�H[WHQGHG�UHIULJHUDWLRQ�FLUFXLW�ZDUUDQW\�
FRYHUV�WKH�HQWLUH�UHIULJHUDWLRQ�FLUFXLW�DQG�UHODWHG�FRPSRQHQWV�
IRU���\HDUV�

)LHOG�,QVWDOOHG�$FFHVVRULHV

:DOO�7KHUPRVWDW�2SWLRQV
Ŷ� 3URJUDPPDEOH�(OHFWURQLF�7KHUPRVWDW�7ZR�VWDJH�KHDW�

7ZR�VWDJH�FRRO����GD\�SURJUDPPDEOH��6XEEDVH�VKDOO�
KDYH�V\VWHP��0RGH�3URJ��DQG�IDQ��$XWR�2Q��VZLWFKHV��
7KHUPRVWDW�VKDOO�KDYH�WKH�RSWLRQ�RI�DQ�2SWLRQDO�5HPRWH�
6HQVRU�

Ŷ� 1RQ�SURJUDPPDEOH��DXWR�RU�PDQXDO�FKDQJHRYHU�7ZR�VWDJH�
KHDW�7ZR�VWDJH�FRRO��QLJKW�VHWEDFN�RYHUULGH��6XEEDVH�
VKDOO�KDYH�V\VWHP��&RRO�2II�+HDW�$XWR��DQG�IDQ��$XWR�2Q�
VZLWFKHV��7KHUPRVWDW�VKDOO�KDYH�WKH�RSWLRQ�RI�DQ�2SWLRQDO�
5HPRWH�6HQVRU�

:DOO�7HPSHUDWXUH�6HQVRU�2SWLRQV�
Ŷ� :DOO�6HQVRU�ZLWK�WLPHG�RYHUULGH�EXWWRQ�
Ŷ� :DOO�6HQVRU�ZLWK�WLPHG�RYHUULGH�EXWWRQ�DQG�VHW�SRLQW�

DGMXVWPHQW�����WR����GHJ�)���IDQ�PRGH�VZLWFK��DXWR�RQ���
RSHUDWLRQDO�PRGH�EXWWRQ��+HDW�&RRO�$XWR��DQG�VWDWXV�/('�
WR�GLVSOD\�IDXOW�FRQGLWLRQ�

Ŷ� :DOO�6HQVRU�ZLWK�WLPHG�RYHUULGH�EXWWRQ�DQG�VHW�SRLQW�
DGMXVWPHQW�����WR����GHJ�)���IDQ�PRGH�VZLWFK��DXWR�RQ���
RSHUDWLRQDO�PRGH�EXWWRQ��+HDW�&RRO�$XWR��DQG�VWDWXV�/('�
WR�GLVSOD\�IDXOW�FRQGLWLRQ�

+RVH�.LWV�
7ZR�¿UH�UDWHG�ÀH[LEOH�KRVHV�ZLWK�$670�UDWLQJV�RI�)ODPH�
6SUHDG�����)XHO�&RQWULEXWLRQ����DQG�6PRNH�'HQVLW\����IRU�
FRQQHFWLRQ�WR�XQLW�DQG�¿HOG�SLSLQJ��+RVH�VKDOO�EH�FRYHUHG�ZLWK�
VWDLQOHVV�VWHHO�EUDLGLQJ�WR�SUHYHQW�GDPDJH�

9DOYH�2SWLRQV�
Ŷ� &RPELQDWLRQ�EDODQFLQJ�DQG�VKXWRII�YDOYH�ZLWK�DGMXVWDEOH�

PHPRU\�VWRS��
Ŷ� 2SWLRQDO���ZD\��1RUPDOO\�2SHQ��1�2���RU�1RUPDOO\�&ORVHG�

�1�&���PRWRUL]HG�YDOYHV�

$XWRPDWLF�)ORZ�+RVH�.LW�
7KH�DXWRPDWLF�ÀRZ�KRVH�NLW�VKDOO�LQFOXGH�DQ�DXWRPDWLF�ÀRZ�
FRQWURO�YDOYH��WZR�EDOO�YDOYHV��WZR�ÀH[LEOH�KRVHV��D�KLJK�ÀRZ�
<�VWUDLQHU��DQG�PD\�LQFOXGH�D�VWUDLQHU�EORZ�GRZQ�DQG�YDULRXV�
RWKHU�DFFHVVRULHV��7KH�DXWRPDWLF�ÀRZ�FRQWURO�YDOYH�VKDOO�EH�
IDFWRU\�VHW�WR�D�UDWHG�ÀRZ��DQG�VKDOO�DXWRPDWLFDOO\�FRQWURO�WKH�
ÀRZ�WR�ZLWKLQ�����RI�WKH�UDWHG�YDOXH�RYHU�D����WR���GLIIHUHQWLDO�
SUHVVXUH��RSHUDWLQJ�UDQJH����WR����36,'���2SHUDWLRQDO�
WHPSHUDWXUH�VKDOO�EH�UDWHG�IURP�ÀXLG�IUHH]LQJ��WR�����)��7KH�
YDOYH�ERG\�VKDOO�EH�FRQVWUXFWHG�IURP�KRW�IRUJHG�EUDVV�816�
&������SHU�$670�%�����ODWHVW�UHYLVLRQ�

engIneerIng speCIFICatIons
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&DSDFLW\�7DEOH�/HJHQG�
%WX�KU� �%ULWLVK�7KHUPDO�8QLWV�SHU�+RXU
CFM  �$LUÀRZ�5DWH��&XELF�)HHW�SHU�0LQXWH
&23� �&RHI¿FLHQW�RI�3HUIRUPDQFH
($7� �(QWHULQJ�$LU�7HPSHUDWXUH
((5� �(QHUJ\�(I¿FLHQF\�5DWLR�
(:7� �(QWHULQJ�:DWHU�7HPSHUDWXUH
)W�RI�:�&�� �)HHW�RI�:DWHU�&ROXPQ
*30� �*DOORQV�SHU�0LQXWH
N:� �.LORZDWWV
36,� �3RXQGV�SHU�6TXDUH�,QFK
/$7� �/HDYLQJ�$LU�7HPSHUDWXUH
7+$� �7RWDO�+HDW�RI�$EVRUSWLRQ
7+5� �7RWDO�+HDW�RI�5HMHFWLRQ
:3'� �:DWHUVLGH�3UHVVXUH�'URS

Ż�%$&.�72�&DSDFLW\�'DWD�7DEOHV�EHJLQQLQJ�RQ�SDJH����

appendIx-a
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7KLV�SDJH�OHIW�EODQN�LQWHQWLRQDOO\



'DLNLQ�$SSOLHG�7UDLQLQJ�DQG�'HYHORSPHQW
1RZ�WKDW�\RX�KDYH�PDGH�DQ�LQYHVWPHQW�LQ�PRGHUQ��HI¿FLHQW�'DLNLQ�HTXLSPHQW��LWV�FDUH�VKRXOG�EH�D�KLJK�
SULRULW\��)RU�WUDLQLQJ�LQIRUPDWLRQ�RQ�DOO�'DLNLQ�+9$&�SURGXFWV��SOHDVH�YLVLW�XV�DW�ZZZ�'DLNLQ$SSOLHG�FRP�
DQG�FOLFN�RQ�7UDLQLQJ��RU�FDOO��������������DQG�DVN�IRU�WKH�7UDLQLQJ�'HSDUWPHQW�

:DUUDQW\

$OO�'DLNLQ�HTXLSPHQW�LV�VROG�SXUVXDQW�WR�LWV�VWDQGDUG�WHUPV�DQG�FRQGLWLRQV�RI�VDOH�� LQFOXGLQJ�/LPLWHG�
3URGXFW�:DUUDQW\��&RQVXOW�\RXU�ORFDO�'DLNLQ�$SSOLHG�UHSUHVHQWDWLYH�IRU�ZDUUDQW\�GHWDLOV��5HIHU�WR�)RUP�
����������<��7R�¿QG�\RXU�ORFDO�'DLNLQ�$SSOLHG�UHSUHVHQWDWLYH��JR�WR�ZZZ�'DLNLQ$SSOLHG�FRP�

$IWHUPDUNHW�6HUYLFHV

7R� ¿QG� \RXU� ORFDO� SDUWV� RI¿FH�� YLVLW� ZZZ�'DLNLQ$SSOLHG�FRP� RU� FDOO� ������3$576� ���������������� 
7R�¿QG�\RXU�ORFDO�VHUYLFH�RI¿FH��YLVLW�ZZZ�'DLNLQ$SSOLHG�FRP�RU�FDOO��������������

7KLV�GRFXPHQW�FRQWDLQV�WKH�PRVW�FXUUHQW�SURGXFW�LQIRUPDWLRQ�DV�RI�WKLV�SULQWLQJ��)RU�WKH�PRVW�XS�WR�GDWH�
SURGXFW�LQIRUPDWLRQ��SOHDVH�JR�WR�ZZZ�'DLNLQ$SSOLHG�FRP�

3URGXFWV�PDQXIDFWXUHG�LQ�DQ�,62�&HUWL¿HG�)DFLOLW\�

&$7��������� ������'DLNLQ�$SSOLHG�����������_������������±�������_���ZZZ�'DLNLQ$SSOLHG�FRP


