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Améliorer la ventilation générale

Garantir l’efficacité de captage

Concevoir et dimensionner les moyens industriels

Mesurer les émissions à la source

Mesurer les rejets atmosphériques

Modéliser la dispersion de polluants

Optimiser l’aspiration de fumées de vos procédés

Améliorer l’hygiène du travail

Optimiser les réseaux de gaines aérauliques



Conseils en ingénierie mécanique et environnementale

Conception et mise en plans

Calculs Structures & Matériaux

Calculs Fluides / Thermique / Rhéologie

Scanner 3D – Relevés 3D 

Mesure des émissions à la source et atmosphérique 

Audit et diagnostic de vos équipements existants

Nos  compétences

Nos  domaines  d’activités

Au  forfait Assistance 
technique

Formation Audit
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Ingénierie  mécanique  – Etudes  et  Simulations
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Optimisation 
des réseaux 
aérauliques 

Design & 
efficacité 
Captage

Etudes

Structures

Dispersion 
des 

polluants

Simulations
des 

incendies

Mesures  et  Dossiers  réglementaires
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Mesures
à 

l’émission

Hygiène
du 

travail

Dossiers
ICPE

Rejets
atmosphériques

Toiture
Cheminée

Surveillance
des

performances
énergétiques 



Relevés  3D  et  numérisation  par  Scanner  Laser
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Usines

Nos  références  (+250  cl ients)
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Logiciels  de  simulations  et  de  conception  3D

CAO

FEA  (Matériaux)

CFD  (Fluides  et  Thermique)

Structures  métalliques

Documentations techniques

Rhéologie
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Historique
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Les  chiffres  clés

23

21

15

15

10

10
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Automobile

Machines agricoles

Aéronautique

Sidérurgie

Environnement

Energie

Pétrochimie

Répartition du CA (%)
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Répartition de l’effectif
(Ingénieur, Techniciens)
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Ingénieur

Dessinateur

Administratif
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Confirmé
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Répartition de l’effectif
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Ingénierie mécanique 
et environnementale

Conception
Plans de fabrication

Mesures et Surveillance
Relevés 3D et numérisation 

Design de solutions de captage des émissions

Be s o i n :  G a r a n t i r   l ’ e f f i c a c i t é   d e  

h o t t e s   d e   c a p t a t i o n   d e   f u m é e s

Ob j e c t i f :  C o n c e v o i r   u n e   h o t t e   p o u r  
l ’ o p t i m i s a t i o n   d u   c a p t a g e

Me s u r e s :
‐ P r e s s i o n   – T em p é r a t u r e

Prévention des risques professionnels

Sidérurgie
Flammage Lingots  d’aciers

Robot sur 
rail

Hotte

Lingot

Support lingot

Sol

F r a c t i o n  ma s s i q u e   d e s   f u m é e s   d a n s   l e   p l a n  mé d i a n   d e   l a   h o t t e  

A n c i e n n e   h o t t e N o u v e l l e   h o t t e

16

C a l c u l   e t  Modé l i s a t i o n :
‐ D é t e r m i n a t i o n   d e s   d é b i t s

‐ P r é d i r e   l e   g a i n   d ’ e f f i c a c i t é  

d e   l a   n o u v e l l e   h o t t e



Design de solutions de captage des émissions

Be s o i n :  G a r a n t i r   l ’ e f f i c a c i t é   d ’ u n e  

h o t t e   d e   c a p t a t i o n   d e   f u m é e s   p o u r  
t r o i s   p o s i t i o n s   d e   t r a v a i l   d i f f é r e n t e s

Ob j e c t i f :  C o n c e v o i r   u n e   h o t t e   p o u r  
l ’ o p t i m i s a t i o n   d u   c a p t a g e

Me s u r e s :
‐ P r e s s i o n   – T em p é r a t u r e

Prévention des risques professionnels

Sidérurgie
Flammage Lingots  d’aciers

C a l c u l   e t  Modé l i s a t i o n :
‐ D é t e r m i n a t i o n   d e s  

d é b i t s

‐ P r é d i r e   l e   g a i n  

d ’ e f f i c a c i t é   d e   l a  

h o t t e

Design de solutions de captage des émissions

Ca l c u l   e t  Modé l i s a t i o n :
‐ D é t e r m i n a t i o n   d e s   d é b i t s

‐ D é t e r m i n a t i o n   d e   l a   p o s i t i o n  

d e   l a   h o t t e

B e s o i n :  O p t i m i s e r   l ’ a s p i r a t i o n   a u  

n i v e a u   d u   c o n v e r t i s s e u r  

Ob j e c t i f :  D im e n s i o n n e r   l e s   d é b i t s  

d ’ a s p i r a t i o n s

Me s u r e s :
‐ P r e s s i o n   – T em p é r a t u r e

Prévention des risques professionnels

Sidérurgie
Usine  ArcelorMittal  de  Florange



Plancher de coulée HF2 ‐Dunkerque

>  D im e n s i o n n em e n t  mé c a n i q u e

>   C h a r p e n t e s  mé t a l l i q u e s

>  D e s c e n t e s   d e   c h a r g e s

>   C a l c u l s   d e s   a t t a c h e s

>   A s s a i n i s s e m e n t   – D é p o u s s i é r a g e

>   C a l c u l s   a é r a u l i q u e s   e t   t h e r m i q u e s

>   F l e x i b i l i t é   d e   l i g n e

>   C a l c u l s   d u   j e t   d e   f o n t e

>  G o u l o t t e s ,   R i g o l e s ,   B a s c u l e s

>  D im e n s i o n n em e n t   d e s   a c t i o n n e u r s ,  

mo t e u r s ,   v é r i n s ,   g a l e t s ,   c h em i n   d e   p o n t s  

r o u l a n t s

Chaudronnerie

E t u d e s ,   C a l c u l s ,   P l a n s   d e   f a b r i c a t i o n

Prévention des risques professionnels

Sidérurgie
Usine  ArcelorMittal  de  Dunkerque

B e s o i n :  r é f e c t i o n   P l a n c h e r   d e   C o u l é e  H F 2   ‐ D u n k e r q u e

Ventilation d’ateliers

Ecoulement monophasique avec suivi de particules

Traitement de l’air

> Ob j e c t i f : D e s i g n d ’ u n s y s t èm e d e d é p o u s s i é r a g e

| Pièces en rotation

| Mesure des termes sources

| Détermination des points d’aspiration

| Définit ion du venti lateur adéquat

> R e p r é s e n t a t i o n d e l a c o n c e n t r a t i o n d e f umé e s



Optimisation de hottes de captation

Ecoulement monophasique avec suivi de particules

Traitement de l’air

B e s o i n : De s i g n d ’ u n s y s t èm e d e

d é p o u s s i é r a g e

| Pièces en rotation

| Détermination des points d’aspiration

| Définir le venti lateur adéquat

> G é omé t r i e

>
|
s

> G é omé t r i e

> V i t e s s e > V i t e s s e

Captation de poussières / fumées

Besoin :  Optimiser   l ’aspiration  au  niveau  du  four  et  vérif ier   l ’eff icacité

Objectif   :  Dimensionner  un  anneau  d’aspiration

Calcul   :
‐ Détermination  des  débits
‐ Détermination  de   la  posit ion  de   la  

hotte

Mesure  :
‐ Pression  – Température

Conception d’un système d’aspiration

Traitement de l’air

Couvercle

Anneau

Gaine  
d’aspiration

Gaine  
souple

Chariot  
PROGELTA

Cabine  de  
pilotage

Four

Visual isation  du  nuage  de   fumées



Sécurité incendie et désenfumage

Etudes de ventilations sanitaires et désenfumage

En t r é e  
« t ê t e   I t a l i e »

C o n d u i t s

E l e c t r o f i l t r e s

E n t r é e  
« t ê t e   F r a n c e »

Ve n t i l a t e u r s

G a l e r i e

E l e c t r o f i l t r e s

Mu r   d e   s é p a r a t i o n  
d e s   d e u x   c h amb r e s  
d e   t r a i t eme n t

Tunnels routiers

Tunnel du Mont Blanc

B e s o i n : Op t im i s e r l ’ h omo g é n é i t é

d e s é c o u l em e n t s à l ’ e n t r é e d e s é l e c t r o f i l t r e s

Potence de descente en rappel
Dossiers icpe, études d'impact, études de dangers

>  B e s o i n   :  Déterminer les  concentrations  dans   l ’atmosphère  

jusqu’à  une  distance  de  5km  en  aval

Pétrochimie

Dispersion atmosphérique de nuages de polluants

‐ Différentes condit ions de stabi l i té atmosphériques

Boréalis - Grandpuits

30  s

1  min

2  min

3  min

5  min

7  min



Potence de descente en rappel
Dossiers icpe, études d'impact, études de dangers

Pétrochimie

Calculs de panaches de fumées – Cheminées

> Différentes condit ions de stabi l i té atmosphériques

Boréalis - Grandpuits

>  Garantir  que   les  fumées  ne  
pénètrent  pas  dans   la  tour  de  pri l l ing

B e s o i n   :   Prédire   le  comportement  de  panaches  de  fumées
issus  de  deux  cheminées  de  chaudières  et  une  cheminée  de  surchauffeur

Potence de descente en rappelSimulation d’incendies

Risques industriels et naturels

>   Pa r k i n g   s u r   3   n i v e a u x

>   S imu l a t i o n   d e   l ’ i n c e n d i e   d ’ u n   v é h i c u l e

>   C a l c u l s   t r a n s i t o i r e s  

a v e c   s c é n a r i o   e n   f o n c t i o n   d u   t emp s

R é p a r t i t i o n   d e s   v i t e s s e s  

[ m / s ]  

à   1 . 7m   d u   s o l

C o n c e n t r a t i o n   d e s   f u m é e s

[ k g / m 3 ]  

à   2 . 4m   d u   s o l

‐ E x t r a c t e u r s   d ’ a i r

‐ Z o n e s   d ’ e n t r é e   d ’ a i r

‐ V e n t i l a t e u r s

‐ F o y e r   d e   l ’ i n c e n d i e

‐ V a n t e l l e s

‐ O b s t a c l e s :  

c a g e s   d ’ e s c a l i e r s  

r a m p e s   d ’ a c c è s

p i l i e r s …    

Bâtiments / Parkings

Belgique

t =   7m i n   |   n i v e a u   ‐ 2

S c é n a r i o

P a r k i n g   S o u s ‐ t e r r a i n   |   3   n i v e a u x



Potence de descente en rappelElectrofiltres

Ecoulements chargés en poussières

>  Calculs  et  réduction  des  pertes  de  charge

>  B e s o i n   :  D e s i g n   d e s   d é f l e c t e u r s   e t   a u b a g e s

>  Analyse  de   la  répartit ion  des  débits

Traitement de l’air

>  Dimensionnement  selon  critères  sur   :  

‐ vitesses

‐ concentration  

‐ température

Potence de descente en rappelOptimisation des réseaux de gaines

Ecoulements chargés en poussières

>  Calculs  et  réduction  des  pertes  de  charge

>  D e s i g n   d e s   d é f l e c t e u r s   e t   a u b a g e s

>  Analyse  de   la  répartit ion  des  débits

Traitement de l’air

>  Dimensionnement  selon  critères  sur   :  

‐ vitesses

‐ concentration  

‐ température

>  Calculs  des  déperdit ions  thermiques

>  B e s o i n   :  O p t i m i s e r   l e s   r é s e a u x   d e   g a i n e s



Vérification de traitement thermique

> B e s o i n :  A u gm e n t e r   l e s   c a d e n c e s   d e   p r o d u c t i o n

> Ob j e c t i f :  C a r a c t é r i s e r   l e s  
t r a n s f e r t s   d e   c h a l e u r   a v e c   l e s  

n o u v e l l e s   c a d e n c e   d e   p r o d u c t i o n .  

>   V é r i f i e r   l e s   t e m p é r a t u r e s   s u r   l e  

p r o d u i t   a p r è s   p a s s a g e   d a n s   l e  

mo u f l e .  

>   C h a u f f e   +   j e t c o o l

Optimisation énergétique

Sidérurgie

Aperam Gueugnon

Potence de descente en rappel
Atex (atmosphères explosives), risque incendie

Pétrochimie
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Simulation d’incendies des bâtiments industriels

‐ D é t e r m i n a t i o n   d e s   s c é n a r i o s   p é n a l i s a n t s

‐ D é t e r m i n a t i o n   d e s   r i s q u e s   l i é e s   à   l a  

p e r t e   d e   v i s i b i l i t é   d u e   a u x   f u m é e s

>  Ma g a s i n   d e   s t o c k a g e   d e   f e r t i l i s a n t s   s p é c i a u x

>  O b j e c t i f s   :  D é t e r m i n e r   l e s   z o n e s  

d e s   e f f e t s   l é t a u x

Usine de Grand Quevilly

S c é n a r i o



Etudes des écoulements de fonte

Procédés et Energie
Sidérurgie

B e s o i n :  
- V é r i f i c a t i o n   d e   l a  

l o c a l i s a t i o n   d e   l ’ i m p a c t   d u   j e t

‐ R é d u c t i o n   d e s   p h é n om è n e s  

a b r a s i f s   s u r   l e s   b r i q u e s  

r é f r a c t a i r e s

ArcelorMittal Dunkerque

Ingénierie mécanique 
Conception

Plans de fabrication
Calculs des structures
Calculs des matériaux 



>  Calculs  des  descentes  de  charge

>  Conception  et  dimensionnement  des  structures  portantes

>  Calculs  selon  EUROCODES  (Hypermesh et  Ansys)

‐ Eurocode 0   (NF  EN  1990‐1 ‐1)

‐ Eurocode 1   (NF  EN  1991‐1 ‐1)

‐ Eurocode 3   (NF  EN  1993‐1 ‐1)

>  Vérif ication  des  critères  de  résistance  et  de   f lèches

Etude de flexibilité de gaines d’assainissement

Etudes des moyens de production
Sidérurgie

ArcelorMittal Dunkerque

>  3  configurations  sont  étudiées   :

‐ platine  posée  sur   fer  

‐ platine  sur  âme  du  fer  

‐ test  platine  sur  âme  du  fer

Vérification de tenue de garde‐corps

Etudes des moyens de production
Traitement des fumées

Bahrein



>  Code  de  calculs

‐ Basis  of  structural  design:  

EN  1990  

‐ FEM‐1‐001  – Rules   for  the  

Design  of  Hoisting  

Appliances

Vérification de tenue au levage

Etudes des moyens de production
Traitement des fumées

Bahrein

>  Basis  of  structural  design:  EN  1990,

> Actions  on  structures   ‐ General  actions   :  EN  1991‐1 ‐1,

> Actions  on  structures   ‐ Wind   loads:  EN  1991‐1 ‐4,

> Steel  Structures  calculation – Structural  f ire behavior:  EN  1993‐1 ‐2,

> CODAP  part  C10   (reference code  for  equipment under pressure,  

giving dimensioning criteria for  FEM  calculation)

GTC Gas Treatment Center – Collectors – Calculation notes

Etudes des moyens de production
Traitement des fumées

Bahrein



NDC Charpentes métalliques

Pont Levis

Local  hydraulique  4m  x  8m  

Etudes des moyens de production
Sidérurgie

ArcelorMittal Dunkerque

« TROMPE » (Sortie Four de Recuit) 

>  Calculs  thermomécaniques

>  Choix  et  optimisation  des  

épaisseurs

>  Dimensionnement  des  supportages

>  Réal isations  de  plans  d’ensemble  

et  de  détai ls

>  acier   inoxydable   Inox  309  /   Inox  

306

Maintenance des moyens de production

Sidérurgie

B e s o i n :  ArcelorMittal  Dudelange



Conception système fusible pour ligne d’arbre refroidisseur

>  Tenue  mécanique  du  support  de  tubes

>  Survei l lance structurel le  et    optimisation  du  palier  

soudé  sur   l ’arbre

Maintenance des moyens de production

Sidérurgie

B e s o i n :  

ArcelorMittal  Gandrange

> Prétraitement : Hypermesh 13

> Solveur : Optistruct

> Post‐traitement : Hyperview 13

>  Calculs  thermomécaniques  couplés

>  Choix  et  optimisation  des  

épaisseurs

Maintenance des moyens de production

Sidérurgie

B e s o i n :  

Réchauffeur pour Cowpers

>  Logiciel   :  ANSYS  V14

>Type  d’élément   :    coque  (SHELL181)

>  Nb  de  nœuds   :  >700  000

>  Modélisation  du  comportement    du  
matériau  X15CrNi2012       (≈ ASME  309)

(Selon  ASME  section   I I  part  D)

>  Loi  élastoplastique bil inéaire  avec  
écrouissage   isotrope  (von  Mises)



Etudes thermomécaniques ‐ Rouleaux

Pre s t a t i o n   :  
Simulation  thermomécanique  
avec  couplage  « Contact  col lé »

B e s o i n   :  Dimensionnement  
de  rouleaux  de   fours  de  recuit

Ob j e c t i f :  Vérif ier   la  
conception  mécanique

L o g i c i e l s   : Ansys

Disques

Arbre

Tulipe

Chemise

Etudes des moyens de production

Sidérurgie

Tenue mécanique – Tuyères Hauts Fourneaux

Elements  

- Bustle  pipe,   the  reinforcement  

r ings  and  manholes,  
‐ connection  to  the  hot  blast  
main,  
‐ Suspension  rods,  
‐ walkway  on  top  of  the  bustle  
pipe  
‐ refractory  
‐ 42  nozzles   for  the  tuyere stocks.  

Objectif :  Vérif ier  et  
optimiser   la  tenue  
mécanique

Etudes des moyens de production

Sidérurgie



Calcul de vérification de tenue de filtres à manches

Besoins :    

- Calculs selon différentes

condit ions  d’exploitation et  
cl imatiques (Séisme +  …)

>  Température   :  240 °C  

Etudes des moyens de production

Traitement des fumées

Tuyauterie industrielle



Pétrochimie,  Energie, Production d’acier/aluminium

C o n d i t i o n   d e   c a l c u l   :

4 3 0 ° C ,   6 6   b a r

Tuyauterie industrielle

• O p t i m i s a t i o n   d e s   r é s e a u x   d e   t u y a u t e r i e

• S é l e c t i o n   d e s   c om p o s a n t s   e t  ma t é r i a u x

• S i m u l a t i o n   d u   c om p o r t em e n t   h y d r a u l i q u e

• A n a l y s e   d e   l a   f l e x i b i l i t é   e t   d u   s u p p o r t a g e

• C a l c u l   d e   f l e x i b i l i t é

• P o i d s   p r o p r e

• P r e s s i o n

• T em p é r a t u r e

• V e n t

• S é i s m e

• P o u s s é e   d ’ A r c h i m è d e

• F o r c e s   h y d r o ‐ d y n am i q u e s

• E f f e t   d ’ o u v e r t u r e   d e   s o u p a p e s

• A n a l y s e   v i b r a t o i r e   s o u s   l ’ e x c i t a t i o n  

d e  ma c h i n e   a l t e r n a t i v e

• C a l c u l   d e   t u y a u t e r i e s   e n t e r r é e s  

s o um i s e s   à   l ’ é l é v a t i o n   d e  

t e m p é r a t u r e

Note de calculs de flexibilité de lignes

Relevés et réalisation d’isométriques

Tuyauteries



Charpentes métalliques

Potence de descente en rappelEtudes et calculs de structures

>   C a l c u l s   r é g l e m e n t a i r e s   s u i v a n t s   d e  

n om b r e u s e s   n o rm e s

>   C h o i x   e t   o p t i m i s a t i o n   d e s   p r o f i l é s

>   C a l c u l   d e s   a t t a c h e s

>   V é r i f i c a t i o n   d e s   p i e d s   d e   p o t e a u x  

e t   a s s em b l a g e s   p o u t r e s ‐ p o t e a u x

>   R é a l i s a t i o n s   d e s   p l a n s   d ’ e n s em b l e  

e t   d e   d é t a i l s

Charpentes métalliques

Co n t e x t e & o b j e c t i f s
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Bloc-Notes

Ingénierie  mécanique  
et  environnementale
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Qui ?

TN & 
HSE 

Clés 
en 

Main

Etudes
&

Mesures

Relevés 
3D par 

scanner

Depuis 1985
 Con cep t i on
 Ca l c u l s
 Mesu re s
 S c anne r

APS & APD

Ventilation
Captage
Réseaux Relevés 

3D par 
scanner
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TN   :  Travaux  Neufs
HSE : Hyg iène Sécur i té Env i ronnement
APS :  Avant ‐Pro je t  Sommai re
APD   :  Avant ‐Pro je t Déta i l l é


