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“Choosing a processor can be a very difficult decision. Should I get the AMD Athlon? Is 

the Intel Celeron a good choice? Is the Pentium III the processor that I should get? Well each of 
those are valid questions. But which Processor is best for you?Well that is a question that only 
you can answer. Coming to a determination for yourself is not so simple. So what questions do 
you need to ask yourself?Well here is what I use to determine which Processor that I will put into 
my PC each time I build a new machine.” 
 

 Procesoarele fabricate de compania INTEL sint de doua tipuri si anume Pentium si 
Celeron, care la rindul lor exista in mai multe variante in functie de generatie (Pentium 4, 
Pentium 3, Celeron 2, etc.) si de frecventa de ceas (2 GHz; 2,4 Ghz; 3 Ghz; etc.). Intre aceste 
doua tipuri exista asemanari si diferente care se reflecta in performanta lor globala. Procesoarele 
Pentium sint destinate acelora care doresc cit mai multa performanta de la calculator si ca urmare 
sint dispusi sa plateasca un pret pe masura pentru acest lucru. Procesoarele Celeron sint destinate 
acelora care doresc sa cumpere procesoare produse de compania Intel, dar sint de acord sa 
sacrifice un anumit grad de performanta in favoarea unui pret mai scazut. Aceasta politica de 
marketing a companiei Intel face ca procesoarele Celeron sa fie fabricate si pozitionate pe piata in 
asa fel incit sa nu intre in concurenta cu procesoarele Pentium. Ca urmare ele au viteze mai mici 
decit cele mai noi procesoare Pentium, au o frecventa de functionare a magistralei de date mai 
mica si de asemenea mai putina memorie cache pe pastila procesorului. De exemplu la un 
moment dat cel mai puternic procesor Celeron (cu nucleu Northwood) avea o frecventa de ceas 
de 2,8 GHz, o frecventa de functionare a magistralei de date (a procesorului, interna) de 400 MHz 
si o memorie cache L2 de 128 KB. Prin comparatie, la acelasi moment cele mai puternice 
procesoare Pentium 4 obisnuite (nu Extreme Edition) aveau o frecventa de ceas de 3,4 Ghz, o 
frecventa de functionare a magistralei de date (a procesorului, interna) de 800 MHz si o memorie 
cache L2 de 512 KB (P4 cu nucleu Northwood) sau 1024 KB (P4 cu nucleu Prescott).  
 

PENTIUM 
 

Procesoarele Pentium sint cele mai puternice procesoare 
produse de Intel si sint indicate pentru cei care doresc sa 
foloseasca calculatorul si pentru jocuri de ultima generatie sau 
pentru prelucrare audio-video. Procesoarele Pentium fabricate in 
prezent sint dintr-a patra generatie (Pentium 4) dar se gasesc in 
vinzare (in special la mina a doua) si procesoare din generatia a 
treia (Pentium 3, denumire scrisa de obicei Pentium III). 
Procesoarele din generatia a patra (cu exceptia seriei P4 
Extreme Edition) au fost fabricate folosindu-se succesiv (in 
ordine cronologica) patru tipuri de nuclee si anume Wilamette 

(pina la 2 GHz inclusiv), Northwood (de la 2GHz pina la 3,4 Ghz) si Prescott (de la 2,8 Ghz in 
sus). Intre cele trei tipuri de nuclee exista multe asemanari insa exista si destule diferente, legate 



de procesul de fabricatie sau de arhitectura interna. Nucleul Prescott are un numar dublu de 
tranzistori fata de nucleul Northwood si are 16 KB de memorie cache L1 si 1024 MB de memorie 
cache L2. Nucleul Northwood are doar 8 KB de memorie cache L1 si 512 KB de memorie cache 
L2. In plus procesoarele bazate pe nucleul Prescott au o arhitectura imbunatatita si sint dotate cu 
un set nou de instructiuni, numit SSE3, care nu exista la procesoarele bazate pe nuclee mai vechi 
si care va fi pus in valoare de creatorii de softuri. Pe de alta parte nucleul Prescott are un consum 
de electricitate mai crescut si degaja mai multa caldura in timpul functionarii intensive decit 
nucleul Northwood, ceea ce reprezinta un dezavantaj.  
 

     
 

         Fig.1 Schema bloc a procesorului Pentiu 
 
 

PENTIUM 4 EXTREME EDITION 
 
Procesoarele Pentium 4 Extreme Edition (XE) sînt cele mai performante procesoare din 

generaţia Pentium 4. Aceste procesoare sînt bazate pe nucleul Gallatin, iar una dintre 
caracteristicile nucleului care contribuie din plin la sporul de performanţă este prezenţa unui nivel 
de memorie cache L3 cu o marime de 2 MB, care se adauga memoriei cache L2 de 512 KB. 
Procesoarele Pentium 4 Extreme Edition nu au nevoie de plăci de bază speciale, ele putînd fi 
montate pe plăcile de bază obişnuite pentru Pentium 4 şi anume "socket 478" sau "socket 
LGA775". Astfel, procesorul P4 XE 3.4 GHz exista atit in varianta pentru soclu 478 cit si in 
varianta pentru soclu LGA775. Cel mai puternic reprezentant al acestei familii este procesorul 
Pentium 4 XE 3.73 GHz, care este construit exclusiv pentru formatul de soclu LGA775. 

 La Pentium 4 EE insa, Intel a renuntat la arhitectura obisnuita P6, pastrand din aceasta 
doar tehnica pipelining-ului. Noua arhitectura a primit si un nume NetBurst Architecture si ea 
consta din mai multe inovatii, dupa cum urmeaza: Hyper Pipelined Technology, Execution Trace 



Cache, Advanced Transfer Cache, Rapid Execution Engine, Quad-pumped Front Side Bus (FSB) 
si Streaming SIMD Extensions 3. La toate acestea se adauga HyperThreading care, la Prescott a 
ajuns la versiunea a doua.    

Procesorul 4 EE  poseda facilitatea de "Hyper-Threading" (HT), ceea ce inseamna ca un 
procesor este "vazut" de SO ca fiind de fapt compus din doua procesoare "logice" (virtuale) care 
functioneaza la frecventa de ceas nominala a procesorului real(mai multe fire de executie intr-un 
program astfel viteza theoretic creste). HyperThreading se bazeaza pe un concept mai general 
numit multithreading, care, in cazul lui P4 are o particularitate deosebita ce va discutata ulterior. 
Acest lucru l-a facut pe Intel sa o numeasca Simultaneous MultiThreading (SMT) sau mai pe 
scurt HyperThreading.  

 Instructiunile nu sunt procesate secvential(siruri de biti), in ordinea in care au fost scrise, 
ci intr-o anumita ordine(sub forma de instructiune asa numitele uops). Procedeul se cheama Out 
of Order Execution (OOE). El implica rearanjarea codului compilat (daca este posibil) pentru a 
scoate maximul de performanta din procesor, executarea lui si apoi scrierea rezultatelor in RAM 
in ordinea codului original. Pentru programator si pentru utilizator, procedeul nu se observa, 
numai CPU stie ordinea exacta in care s-au executat instructiunile. Putem concluziona prin a 
spune ca microprocesorul apare ca un black box din perspectiva programatorului sau a 
utilizatorului. Acelasi lucru se intampla si cand rulam mai multe programe simultan 
(multitasking), numai ca, de data asta, este implicat si sistemul de operare. Pentru utilizator, pare 
ca se ruleaza mai multe programe simultan si de fapt asa si este pentru ca in memorie sunt 
incarcate toate aceste programe (sau macar partile lor ce trebuie in viitorul apropiat). Adevarul 
este ca CPU poate executa doar un singur din aceste programe la un moment dat. SO este cel care 
mentine iluzia facand comutarea rapida intre programe la un interval fix numit felie de timp. 
Acesta trebuie ales astfel incat utilizatorul sa nu observe comutarea intre procese si respectivul 
program sa termine ce are de facut in felia sa de timp.  

 
 
 
Consecinta: Performanta unui sistem 

dotat cu un procesor care utilizeaza tehnologia 
"Hyper-Threading" nu este insa la fel de mare ca 
a unui sistem dotat cu doua procesoare reale 
(identice cu cel folosit in sistemul 
monoprocesor), din cauza faptului ca 
procesoarele "logice" trebuie totusi sa imparta 
resursele procesorului real. Cresterea de 
performanta este de obicei de ordinul 10-30 %, 
dar exista si situatii in care tehnologia HT 
trebuie dezactivata pentru ca ea incetineste 
activitatea procesorului in anumite aplicatii. 
Pentru a putea folosi tehnologia HT este nevoie 
de o placa de baza compatibila si de un SO 
(Windows XP sau unele distributii de Linux) 
optimizat pentru aceasta tehnologie.  
 
 

Fig2.  Caracteristicile P4EE  



AMD 
 

 
 
 Procesoarele fabricate de compania AMD sînt de două tipuri şi anume Athlon şi 

Sempron, acestea din urma inlocuind linia de procesoare Duron la jumatatea anului 2004. Între 
aceste două tipuri există asemănări şi diferenţe care se reflectă în performanţa lor globală. 
Diferenţa între procesoarele de tip Athlon şi Sempron este în mare măsură aceeaşi care există 
între procesoarele Pentium şi Celeron şi este legată de frecvenţa de ceas ("viteza") a procesorului, 
de frecvenţa magistralei de date, de cantitatea de memorie cache de pe pastila procesorului şi de 
tipul nucleului folosit.  
 

 
ATHLON XP 

 
  Cea mai populară (mai bine vîndută) serie de procesoare fabricată 

de AMD se numeşte Athlon XP. Procesoarele Athlon XP au fost fabricate 
folosindu-se succesiv (în ordine cronologică) patru tipuri de nuclee şi 
anume Palomino (1500+ pînă la 2100+), Thoroughbred (1600+ pînă la 
2700+), Barton (2500+ pînă la 3200+) şi Thorton (2000+, 2200+, 2400+).  
    Nucleul Thoroughbred a avut două revizii (versiuni) şi anume 
Thoroughbred A şi Thoroughbred B, acesta din urma prezentînd un avans 
tehnologic considerabil faţă de nucleele anterioare, inclusiv versiunea A. 

Diferenţele dintre nuclee sînt date în principal de optimizarea arhitecturii lor în vederea 
îmbunătăţirii performanţei globale a procesorului, cu cîteva excepţii în care diferenţele dintre 
generaţiile de nuclee sînt minore şi tin doar de cantitatea de memorie cache de pe pastila 
procesorului. Ca o regulă aproape generală cu cît nucleul este mai nou cu atît  procesorul este mai 
bun, adică mai rapid şi mai stabil.  
    Diferenţa între nucleul Barton şi cel Thoroughbred B este minima d.p.d.v al arhitecturii, 
deosebirea principală între ele fiind dată de adăugarea a 256 KB de memorie cache L2 pe nucleul 
Barton în aşa fel încît acesta are 512 KB memorie cache L2 în timp ce nucleul Thoroughbred B 
(ca şi nucleele Palomino şi Thoroughbred A) are doar 256 KB.  
    Nucleul Thorton este un nucleu Barton care are doar 256 KB de memorie cache L2 şi a fost 
produs doar din considerente ce ţin de procesul de producţie, pentru că era mai ieftin să se 
folosească aceeaşi linie de fabricaţie ca pentru nucleele Barton decît să se păstreze linia de 
fabricaţie a nucleelor Thoroughbred B.  
 
 
                                           ATHLON 64 / ATHLON 64 FX 
 

 
  Marea majoritate a procesoarelor (Pentium 4, Celeron, Athlon XP, Duron) destinate staţiilor de 

lucru ("work stations" - "desktops") au nuclee cu arhitectura pe 32 de biţi. Compania AMD 
fabrică însă şi două linii de procesoare care au o arhitectură pe 64 de biţi şi anume procesoarele 

Athlon 64 FX (55, 53 şi 51) şi Athlon 64. Aceste procesoare sînt optimizate pentru a rula aplicaţii 
pe 64 de biţi, însă ele pot rula extrem de bine şi aplicaţii pe 32 de biţi sau chiar pe 16 biţi. În 



aplicaţiile pe 32 de biţi (de ex. jocuri, programe de birotică, editare audio-video, etc.) performanţa 
procesoarelor cu arhitectura pe 64 de biţi este chiar considerabil mai bună decît a procesoarelor 

pe 32 de biţi. Puterea reală a procesoarelor pe 64 de biţi va putea fi însă "descătuşată" doar odată 
cu apariţia sistemelor de operare şi a aplicaţiilor pe 64 de biţi. 

 
    Procesoarele AMD pe 64 de biţi au arhitectura nucleului asemănătoare cu cea a procesoarelor 
Athlon XP, la care s-au adăugat însă mai multe inovaţii în scopul creşterii performanţei. Cea mai 
notabilă inovaţie este includerea în nucleu a controlerului de memorie, care era pînă atunci plasat 
în cipsetul plăcii de bază. În acest fel lucrul cu memoria DDRAM este accelerat şi în plus 
performanţa procesorului nu mai depinde de calitatea controlerului folosit de producătorul plăcii 
de bază. În plus ele folosesc şi instrucţiunile SSE 2, care nu sînt prezente la procesoarele Athlon 
XP. Procesoarele AMD Athlon pe 64 de biţi au nevoie de plăci de bază speciale, ele neputind fi 
instalate pe PB pentru procesoare Athlon XP. La inceputul productiei acestor procesoare, PB 
trebuiau sa fie de tipul "Socket 940" pentru Athlon 64 FX şi "Socket 754" pentru Athlon 64, în 
funcţie de numarul de pini ai fiecarui tip de procesor. Ulterior compania AMD a hotarit ca 
ambele tipuri de procesoare sa aiba acelaşi număr de pini, şi anume 939, iar placile de baza de 
tipul "Socket 939" sa fie compatibile atît cu procesoarele Athlon 64 FX, cît şi cu procesoarele 
Athlon 64 construite cu acest număr de pini. 
 
 

ATHLON 64 FX 
 

 
    Procesoarele Athlon 64 FX (51, 53 şi 55) sînt varianta mai performanta (şi 
în acelaşi timp mai scumpa) a procesoarelor AMD pe 64 de biti, fiind deci 
"virful de lance" al companiei AMD în competitia de pe piata procesoarelor 
pentru sisteme de birou ("desktop"). Ele posedă un controler de memorie 
bicanal ("dual channel"), o interfaţă de lucru cu memoria cache L2 pe 128 biţi 
şi o cantitate de memorie cache L2 de 1024 KB (1 MB).  Cel mai puternic 

reprezentant al familiei Athlon 64 FX este procesorul Athlon 64 FX-55 (frecventa reala 2,6 
GHz), care are 939 de pini si este construit pe baza nucleului Clawhammer. 
    Primele procesoare Athlon 64 FX-51 şi FX-53 inglobau nucleul "Sledgehammer", aveau 940 



de pini (fiind deci compatibile cu placile de baza Socket 940) şi, lucru foarte important, aveau  
      Fig.3 Schema bloc a procesorului AMD Athlon 64 
   
nevoie pentru a funcţiona de o memorie RAM specială ("Registered DDRAM").  
    Compania AMD a decis însă ulterior incetarea productiei procesoarelor FX-51 şi intrarea în 
productie a unor procesoare Athlon 64 FX-53 care inglobeaza nucleul "Clawhammer", au 939 de 
pini (fiind deci compatibile cu placile de baza Socket 939), dar mai important, funcţioneaza cu 
memorie RAM obisnuita, nemaifiind nevoie de memoria RAM specială de tipul "Registered 
DDRAM". Memoria RAM obisnuita are două avantaje fata de cea speciala ("registered") şi 
anume este mai rapida şi mai ieftina. 
 

 
ATHLON 64 

 
    Procesoarele Athlon 64 sînt varianta mai puţin performanta (şi în 
acelaşi timp mai ieftina) a procesoarelor AMD pe 64 de biti, dar chiar 
şi aşa ele intrec în performanta procesoarele Athlon XP cu aceeaşi 
frecventa de tact. Ele sînt construite folosind nucleele "Newcastle", 
"Clawhammer", "Winchester" si "Venice. Cel mai puternic 
reprezentant al familiei Athlon 64 este procesorul Athlon 64 4000+ 
(frecventa reala 2,4 GHz), care are 939 de pini. El este construit pe 

baza nucleului Clawhammer (la fel ca si Athlon 64 FX-53, care are aceeasi frecventa de tact), 
avind controler de memorie bicanal si o cantitate de memorie cache L2 de 1 MB.  
    Procesoarele Athlon 64 cu nucleu "Clawhammer" (3200+, 3400+ şi 3700+) au 754 de pini 
(sînt compatibile cu PB Socket 754), posedă un controler de memorie monocanal ("single 
channel"), o interfaţă de lucru cu memoria cache L2 pe 64 biţi (ceea ce le face mai puţin 
performante) şi o cantitate de memorie cache L2 de 1024 KB.  
    În ceea ce le priveste pe procesoarele Athlon 64 cu nucleu "Newcastle" lucrurile sînt ceva mai 
complicate. Primele procesoare Athlon 64 (2800+, 3000+, 3200+, 3400+) cu nucleu "Newcastle" 
aveau 754 de pini (fiind deci compatibile cu placile de baza Socket 754) posedau un controler de 
memorie monocanal ("single channel"), o interfaţă de lucru cu memoria cache L2 pe 64 biţi (ceea 
ce le facea mai puţin performante) şi o cantitate de memorie cache L2 de 512 KB. Procesoarele 
din a doua serie Athlon 64 cu nucleu "Newcastle" (3500+, 3800+) au 939 de pini (fiind deci 
compatibile cu placile de baza Socket 939) poseda un controler de memorie bicanal ("dual 
channel"), o interfaţă de lucru cu memoria cache L2 pe 128 biţi (la fel ca procesoarele Athlon 64 
FX) şi o cantitate de memorie cache L2 de 512 KB.  
    Procesoarele Athlon 64 cu nucleu "Winchester" (3000+, 3200+ şi 3500+) au 939 de pini (sînt 
compatibile cu PB Socket 939), posedă un controler de memorie bicanal ("dual channel") şi o 
cantitate de memorie cache L2 de 512 KB. Deosebirea intre nucleele Newcastle si Winchester 
tine exclusiv de procesul de fabricatie, primele fiind fabricate cu tehnologie de 130 nm (0,13 
microni) iar celelalte, mai noi, cu tehnologie de 90 nm (0,09 microni). Tehnologia de 90 nm 
permite atit scaderea costurilor de productie cit si un consum de electricitate mai mic, ceea ce are 
ca efect o temperatura mai scazuta.  
    Procesoarele Athlon 64 cu nucleu "Venice" sint fabricate cu tehnologie de 90 nm, poseda 
instructiunile SSE3, au un controler de memorie imbunatatit si un voltaj mai mic de functionare, 
ultima caracteristica contribuind la mentinerea unei temperaturi mai scazute fata de nucleele 
precedente.  



 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.4 Caracteristici AMN Athlon 64 4000+ 
 
S-au comparat doua procesoare din seria recent lansata, modelele P4 EE care ruleaza la 

3.73GHz si P4 660 cu o frecventa de 3,6 GHz cu un procesor de 32 de biti, modelul P4 cu o 
frecventa de 3,8 GHz (cel mai rapid procesor de 32 biti). In cealalta categorie grea au fost testate 
procesoarele Athlon 64 FX-55cu o frecventa de tact de 2.6GHz si Athlon 64 3800+, cu o 
frecventa de 2,4 GHz. 
 
Rezultatele obtinute indica faptul ca modelele de 64 de biti ale Pentium-ului 4 sunt putin mai 
puternice decat modelul de 32 de biti al P4. 

Intel a inclus si instructiuni 64bit procesoarelor P4 cu frecvente de 3 GHz si 3,4 GHz, 
metoda care va fi aplicata si viitoarelor procesoare P4 si Celeron. noile procesoare P4 beneficiaza 
de un suport marit pentru memoria cache Level 2, aceasta crescand de la 1 la 2 MB.  
 
Procesoarele Athlon 64 3800+ si Pentium 4 la 3,6GHZ au obtinut practic aceleasi rezultate, 
diferenta fiind mai usor de sesizat in cazul compararii procesoarelor Athlon 64 FX-55 si P4 EE, 
unde diferenta a crescut pana la aproape 10 procente. 

 



 

 

 

 
 
Fig.5 Teste Procesoare Intel VS AMD 
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