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“Choosing a processor can be a very difficult dems Should | get the AMD Athlon? Is
the Intel Celeron a good choice? Is the Pentiunthd processor that | should get? Well each of
those are valid questions. But which Processoei for you?Well that is a question that only
you can answer. Coming to a determination for yelfris not so simple. So what questions do
you need to ask yourself?Well here is what | usketermine which Processor that | will put into
my PC each time | build a new machine.”

Procesoarele fabricate de compania INTEL sintaleadipuri si anume Pentium si
Celeron, care la rindul lor exista in mai multeigate in functie de generatie (Pentium 4,
Pentium 3, Celeron 2, etc.) si de frecventa de (2&Hz; 2,4 Ghz; 3 Ghz; etc.). Intre aceste
doua tipuri exista asemanari si diferente care@feata in performanta lor globala. Procesoarele
Pentium sint destinate acelora care doresc cihméta performanta de la calculator si ca urmare
sint dispusi sa plateasca un pret pe masura paost lucru. Procesoarele Celeron sint destinate
acelora care doresc sa cumpere procesoare proeusenghania Intel, dar sint de acord sa
sacrifice un anumit grad de performanta in favoamsa pret mai scazut. Aceasta politica de
marketing a companiei Intel face ca procesoarelerGe sa fie fabricate si pozitionate pe piata in
asa fel incit sa nu intre in concurenta cu proceged@entium. Ca urmare ele au viteze mai mici
decit cele mai noi procesoare Pentium, au o freleve@a functionare a magistralei de date mai
mica si de asemenea mai putina memorie cache piagascesorului. De exemplu la un
moment dat cel mai puternic procesor Celeron (@enuNorthwood) avea o frecventa de ceas
de 2,8 GHz, o frecventa de functionare a magistd@lelate (a procesorului, interna) de 400 MHz
si 0 memorie cache L2 de 128 KB. Prin comparati@celasi moment cele mai puternice
procesoare Pentium 4 obisnuite (nu Extreme Editwenu o frecventa de ceas de 3,4 Ghz, o
frecventa de functionare a magistralei de datedegsorului, interna) de 800 MHz si 0 memorie
cache L2 de 512 KB (P4 cu nucleu Northwood) saut KR (P4 cu nucleu Prescott).

PENTIUM

Procesoarele Pentium sint cele mai puternice poaces
produse de Intel si sint indicate pentru cei carestc sa
foloseasca calculatorul si pentru jocuri de ultipeaeratie sau
pentru prelucrare audio-video. Procesoarele Perfabnicate in
prezent sint dintr-a patra generatie (Pentium 4)dagasesc in
vinzare (in special la mina a doua) si procesoargeneratia a
treia (Pentium 3, denumire scrisa de obicei Pentlym
Procesoarele din generatia a patra (cu excepie Ber
Extreme Edition) au fost fabricate folosindu-secasiv (in
ordine cronologica) patru tipuri de nuclee si aniilamette
(pina la 2 GHz inclusiv), Northwood (de la 2GHz piia 3,4 Ghz) si Prescott (de la 2,8 Ghz in
sus). Intre cele trei tipuri de nuclee exista makemanari insa exista si destule diferente, legate




de procesul de fabricatie sau de arhitectura iaté¥micleul Prescott are un numar dublu de
tranzistori fata de nucleul Northwood si are 16 #8memorie cache L1 si 1024 MB de memorie
cache L2. Nucleul Northwood are doar 8 KB de meeoache L1 si 512 KB de memorie cache
L2. In plus procesoarele bazate pe nucleul Preaaattarhitectura imbunatatita si sint dotate cu
un set nou de instructiuni, numit SSE3, care nataxa procesoarele bazate pe nuclee mai vechi
si care va fi pus in valoare de creatorii de soffee de alta parte nucleul Prescott are un consum
de electricitate mai crescut si degaja mai multdura in timpul functionarii intensive decit
nucleul Northwood, ceea ce reprezinta un dezavantaj
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Fig.1 Schema bloc a procesor ului Pentiu

PENTIUM 4 EXTREME EDITION

Procesoarele Pentium 4 Extreme Edition (XE) site n®i performante procesoare din
generda Pentium 4. Aceste procesoare sint bazate peulushllatin, iar una dintre
caracteristicile nucleului care contribuie din gansporul de performaieste prezga unui nivel
de memorie cache L3 cu o marime de 2 MB, care aagadmemoriei cache L2 de 512 KB.
Procesoarele Pentium 4 Extreme Edition nu au nedeiehici de baz speciale, ele putind fi
montate pe fkile de bai obisnuite pentru Pentium ¢ anume "socket 478" sau "socket
LGA775". Astfel, procesorul P4 XE 3.4 GHz existd it varianta pentru soclu 478 cit si in
varianta pentru soclu LGA775. Cel mai puternic ezpntant al acestei familii este procesorul
Pentium 4 XE 3.73 GHz, care este construit exclpsivtiru formatul de soclu LGA775.

La Pentium 4 EE insa, Intel a renuntat la arhitecbbisnuita P6, pastrand din aceasta
doar tehnica pipelining-ului. Noua arhitectura empirsi un nume NetBurst Architecture si ea
consta din mai multe inovatii, dupa cum urmeazgpétyPipelined Technology, Execution Trace



Cache, Advanced Transfer Cache, Rapid ExecutiomEn@uad-pumped Front Side Bus (FSB)
si Streaming SIMD Extensions 3. La toate acestemlaaga HyperThreading care, la Prescott a
ajuns la versiunea a doua.

Procesorul 4 EE poseda facilitatea de "Hyper-Tdireg (HT), ceea ce inseamna ca un
procesor este "vazut" de SO ca fiind de fapt congjiusloua procesoare "logice" (virtuale) care
functioneaza la frecventa de ceas nominala a poogless real(mai multe fire de executie intr-un
program astfel viteza theoretic creste). HyperTtiregase bazeaza pe un concept mai general
numit multithreading, care, in cazul lui P4 areaotgularitate deosebita ce va discutata ulterior.
Acest lucru I|-a facut pe Intel sa 0 numeasca Sanelbus MultiThreading (SMT) sau mai pe
scurt HyperThreading.

Instructiunile nu sunt procesate secvential(sderbiti), in ordinea in care au fost scrise,
ci intr-o anumita ordine(sub forma de instructi@sa numitele uops). Procedeul se cheama Out
of Order Execution (OOE). El implica rearanjareduwai compilat (daca este posibil) pentru a
scoate maximul de performanta din procesor, exezaifai si apoi scrierea rezultatelor in RAM
in ordinea codului original. Pentru programatopeitru utilizator, procedeul nu se observa,
numai CPU stie ordinea exacta in care s-au exemdatictiunile. Putem concluziona prin a
spune ca microprocesorul apare ca un black bopetispectiva programatorului sau a
utilizatorului. Acelasi lucru se intampla si candiam mai multe programe simultan
(multitasking), numai ca, de data asta, este irapBcsistemul de operare. Pentru utilizator, pare
ca se ruleaza mai multe programe simultan si deafsgpsi este pentru ca in memorie sunt
incarcate toate aceste programe (sau macar gartite trebuie in viitorul apropiat). Adevarul
este ca CPU poate executa doar un singur din goesijeame la un moment dat. SO este cel care
mentine iluzia facand comutarea rapida intre pnogréa un interval fix numit felie de timp.
Acesta trebuie ales astfel incat utilizatorul saohserve comutarea intre procese si respectivul
program sa termine ce are de facut in felia santje. t
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AMD

Procesoarele fabricate de compania AMD sint da& tpuri si anume Athlorgi
Sempron, acestea din urma inlocuind linia de preaesDuron la jumatatea anului 2004. intre
aceste dautipuri exist aseminari si diferene care se reflegztin performam lor globai.
Diferenta intre procesoarele de tip AthlgifSempron este in mareasuri aceeg care exist
intre procesoarele PentiwinCeleronsi este legat de frecvera de ceas ("viteza") a procesorului,
de frecvera magistralei de date, de cantitatea de memorieecde pe pastila procesorusude
tipul nucleului folosit.

ATHLON XP

Cea mai popular(mai bine vindut) serie de procesoare fabritat
de AMD se numge Athlon XP. Procesoarele Athlon XP au fost fadec
folosindu-se succesiv (in ordine cronolagipatru tipuri de nucleg
anume Palomino (1500+ pita 2100+), Thoroughbred (1600+ pila
2700+), Barton (2500+ pidra 3200+)si Thorton (2000+, 2200+, 2400+).

Nucleul Thoroughbred a avut dorevizii (versiuni)si anume
Thoroughbred Ai Thoroughbred B, acesta din urma prezentind unsva
tehnologic considerabil fade nucleele anterioare, inclusiv versiunea A.
Diferentele dintre nuclee sint date Tn principal de optarea arhitecturii lor in vederea
imburatatirii performartei globale a procesorului, cu citeva extép care diferetele dintre
generdile de nuclee sint minorg tin doar de cantitatea de memorie cache de pédgas
procesorului. Ca o regubproape genetatu cit nucleul este mai nou cu atit procesond p®i
bun, adid mai rapidsi mai stabil.

Diferena intre nucleul Bartogi cel Thoroughbred B este minima d.p.d.v al arhiteg
deosebirea principalintre ele fiind dat de adugarea a 256 KB de memorie cache L2 pe nucleul
Barton Tn aa fel incit acesta are 512 KB memorie cache Linp te nucleul Thoroughbred B
(casi nucleele Palominegi Thoroughbred A) are doar 256 KB.

Nucleul Thorton este un nucleu Barton caredagr 256 KB de memorie cache iz fost
produs doar din considerentetoede procesul de prodtie, pentru & era mai ieftin & se
foloseasé aceea linie de fabricaie ca pentru nucleele Barton decitsg fastreze linia de
fabricgie a nucleelor Thoroughbred B.

ATHLON 64/ ATHLON 64 FX

Marea majoritate a procesoarelor (Pentium 4,r©e|éAthlon XP, Duron) destinate gtir de
lucru ("work stations" - "desktops") au nuclee chitectura pe 32 de foi Compania AMD
fabrica Tnsa si doua linii de procesoare care au o arhitegtpe 64 de hi si anume procesoarele
Athlon 64 FX (55, 53i 51) si Athlon 64. Aceste procesoare sint optimizate peatrula aplicai
pe 64 de hi, Insi ele pot rula extrem de bigeaplicaii pe 32 de ki sau chiar pe 16 ti in



aplicgiile pe 32 de hi (de ex. jocuri, programe de biratjeeditare audio-video, etc.) perfornan
procesoarelor cu arhitectura pe 64 dedste chiar considerabil mai udecit a procesoarelor
pe 32 de hi. Puterea redla procesoarelor pe 64 deibia putea fi ing "descétusata” doar odat
cu apaitiia sistemelor de operagea aplicaiilor pe 64 de .

Procesoarele AMD pe 64 deilaiu arhitectura nucleului asénitoare cu cea a procesoarelor
Athlon XP, la care s-au adgat ind mai multe inovéi in scopul creterii performarei. Cea mai
notabik inovaie este includerea in nucleu a controlerului de pr@mcare era pinatunci plasat
in cipsetul picii de baz. In acest fel lucrul cu memoria DDRAM este accaligirin plus
performama procesorului nu mai depinde de calitatea conshlefolosit de produatorul plicii
de ba. In plus ele folosesg instruaiunile SSE 2, care nu sint prezente la procesoétélen
XP. Procesoarele AMD Athlon pe 64 d&i laiu nevoie de pti de baz speciale, ele neputind fi
instalate pe PB pentru procesoare Athlon XP. Lapaotul productiei acestor procesoare, PB
trebuiau sa fie de tipul "Socket 940" pentru AthGhFXsi "Socket 754" pentru Athlon 64, in
functie de numarul de pini ai fiecarui tip de procesditerior compania AMD a hotarit ca
ambele tipuri de procesoare sa aiba acelamar de pini,si anume 939, iar placile de baza de
tipul "Socket 939" sa fie compatibile atit cu precarele Athlon 64 FX, cti cu procesoarele
Athlon 64 construite cu acest nande pini.

ATHLON 64 FX

Procesoarele Athlon 64 FX (51, §35) sint varianta mai performanta (
Tn acelai timp mai scumpa) a procesoarelor AMD pe 64 de tiitd deci
"virful de lance" al companiei AMD n competitia ge piata procesoarelor
pentru sisteme de birou ("desktop”). Ele pasaa controler de memorie
bicanal ("dual channel"), o intetfade lucru cu memoria cache L2 pe 128 bi
si 0 cantitate de memorie cache L2 de 1024 KB (1 M8l mai puternic
reprezentant al familiei Athlon 64 FX este proceséthlon 64 FX-55 (frecventa reala 2,6
GHz), care are 939 de pini si este construit pa lpazleului Clawhammer.

Primele procesoare Athlon 64 FX-6FX-53 inglobau nucleul "Sledgehammer", aveau 940
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de pini (fiind deci compatibile cu placile de b&acket 9403i, lucru foarte important, aveau
Fig.3 Schema bloc a procesorului AMD Athlah 6

nevoie pentru a funiona de o memorie RAM specia['Registered DDRAM").

Compania AMD a decis iasilterior incetarea productiei procesoarelor FXsbihtrarea in
productie a unor procesoare Athlon 64 FX-53 cagéireaza nucleul "Clawhammer"”, au 939 de
pini (fiind deci compatibile cu placile de baza Betc939), dar mai important, fumeneaza cu
memorie RAM obisnuita, nemaifiind nevoie de mem&taM speciai de tipul "Registered
DDRAM". Memoria RAM obisnuita are dawavantaje fata de cea speciala ("registergd”)
anume este mai rapigamai ieftina.

ATHLON 64

Procesoarele Athlon 64 sint varianta mairpperformantasi in
acelai timp mai ieftina) a procesoarelor AMD pe 64 dg,ldar chiar
si asa ele intrec n performanta procesoarele AthlorcRceeg
frecventa de tact. Ele sint construite folosindleele "Newcastle",
"Clawhammer", "Winchester" si "Venice. Cel mai puie
reprezentant al familiei Athlon 64 este proceséthlon 64 4000+
(frecventa reala 2,4 GHz), care are 939 de pinesié construit pe
baza nucleului Clawhammer (la fel ca si Athlon 6433, care are aceeasi frecventa de tact),
avind controler de memorie bicanal si o cantitaereemorie cache L2 de 1 MB.

Procesoarele Athlon 64 cu nucleu "Clawhamm@&200+, 3400+i 3700+) au 754 de pini
(sint compatibile cu PB Socket 754), pasad controler de memorie monocanal ("single
channel"), o interf@ de lucru cu memoria cache L2 pe 64 (@eea ce le face mai o
performante}i o cantitate de memorie cache L2 de 1024 KB.

In ceea ce le priveste pe procesoarele Athbouenucleu "Newcastle" lucrurile sint ceva mai
complicate. Primele procesoare Athlon 64 (28006030 3200+, 3400+) cu nucleu "Newcastle"
aveau 754 de pini (fiind deci compatibile cu pladk baza Socket 754) posedau un controler de
memorie monocanal ("single channel”), o intgrfde lucru cu memoria cache L2 pe 64 (@eea
ce le facea mai pim performante}i o cantitate de memorie cache L2 de 512 KB. Pramede
din a doua serie Athlon 64 cu nucleu "NewcastI&0(®B+, 3800+) au 939 de pini (fiind deci
compatibile cu placile de baza Socket 939) posadzontroler de memorie bicanal ("dual
channel"), o interf@ de lucru cu memoria cache L2 pe 128 (b& fel ca procesoarele Athlon 64
FX) si 0 cantitate de memorie cache L2 de 512 KB.

Procesoarele Athlon 64 cu nucleu "Winchestgd@00+, 3200+i 3500+) au 939 de pini (sint
compatibile cu PB Socket 939), poseoh controler de memorie bicanal ("dual channglt)
cantitate de memorie cache L2 de 512 KB. Deosebiteanucleele Newcastle si Winchester
tine exclusiv de procesul de fabricatie, primeledifabricate cu tehnologie de 130 nm (0,13
microni) iar celelalte, mai noi, cu tehnologie derim (0,09 microni). Tehnologia de 90 nm
permite atit scaderea costurilor de productieiainsconsum de electricitate mai mic, ceea ce are
ca efect o temperatura mai scazuta.

Procesoarele Athlon 64 cu nucleu "Venice" &bricate cu tehnologie de 90 nm, poseda
instructiunile SSE3, au un controler de memorieundiatit si un voltaj mai mic de functionare,
ultima caracteristica contribuind la mentinereai w@mperaturi mai scazute fata de nucleele
precedente.
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~ Processor
Name | AMD Athlon 4 4000+ AMD
CodeMame | Clawtammer  BrandiD [ 4 P,
Package Socket 939 -
Technology | 013y Volage | 1680v  [aviill)

Specification AMD Athlon(tm) B4 Processor 4000+

Family F Model 7 Stepping )
Ext. Family F Ext. Model 7 Revision | SH7-CG

Instructions | MM (+], 30Mow (+], SSE, SSE2, x86-64

i~ Clock: Cachy

Core Speed 2639.7 MH2 L1 Data B4 KBytes
Multiplier %120 L1 Code B4 KBytes
HTT 220.0 MHz Level2 | 1024 EBytes
Bus Speed Lzvel3

Processor Selection |CPU 1 'I AFICID | O
591565426 Wersion 1.24
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Fig.4 Caracteristici AMN Athlon 64 4000+

S-au comparat doua procesoare din seria recermdtégmeodelele P4 EE care ruleaza la
3.73GHz si P4 660 cu o frecventa de 3,6 GHz curaogsor de 32 de biti, modelul P4 cu o
frecventa de 3,8 GHz (cel mai rapid procesor dbiR In cealalta categorie grea au fost testate
procesoarele Athlon 64 FX-55cu o frecventa dedac2.6GHz si Athlon 64 3800+, cu o
frecventa de 2,4 GHz.

Rezultatele obtinute indica faptul ca modelele delé biti ale Pentium-ului 4 sunt putin mai
puternice decat modelul de 32 de biti al P4.

Intel a inclus si instructiuni 64bit procesoardr cu frecvente de 3 GHz si 3,4 GHz,
metoda care va fi aplicata si viitoarelor proceseda4 si Celeron. noile procesoare P4 beneficiaza
de un suport marit pentru memoria cache Level @asta crescand de la 1 la 2 MB.

Procesoarele Athlon 64 3800+ si Pentium 4 la 3,6@HDbtinut practic aceleasi rezultate,
diferenta fiind mai usor de sesizat in cazul corapaprocesoarelor Athlon 64 FX-55 si P4 EE,
unde diferenta a crescut pana la aproape 10 pmcent
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