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Losdatos en un SIG
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— Capturay almacenamiento
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¢, Qué es un SIG?

MAPA

Representacion grafica a escala de la Tierra o parte de ella en una superficie
plana.

Un mapa es un conjunto de puntos, lineas y areas, que estan definidos
tanto por su colocacion en el espacio con respecto a un sistema de
coordenadas, como por sus atributos no espaciales.

La leyenda del mapa es la clave que enlaza los atributos no espaciales con
las entidades espaciales.

Un mapa se representa usualmente en dos dimensiones, pero no hay
ninguna razdn para no considerar mas dimensiones, salvo la de
representacion sobre una hoja de papel.

Es el lector el que obtiene las relaciones espaciales : topologia




¢, Qué es un SIG?

MAPA DIGITAL

Conjunto de datos que representan informacion espacial y atributos,
almacenados en el ordenador

Definicion de mapa digital: almacenamiento de informacion espacial como
dibujos electronicos hechos a base de elementos graficos sencillos (lineas,
puntos, circulos, etc.) organizados en capas, con el objetivo de una salida
impresa o por pantalla.

Objetivo: interpretacion por parte del lector de la informaciéon utilizando variables
visuales (color, forma, tama o)

Es necesaria la leyenda del mapa.

Las relaciones topoldgicas las realiza el lector.




¢, Qué es un SIG?

VENTAJASE INCONVENIENTESDE LA
CARTOGRAFIA DIGITAL

Ventgjas.
Hacer mapas y actualizarlos mas
rapidamente.

Maés baratos, una vez instalados los
nuevos sistemas. Coste de
implementacion.

Permite hacer mapas para satisfacer

necesidades especificas. Mapasala o aetyalizar la cartografia, en algunos

carta

Permite la experimentacion con
diversas representaciones graficas.

Nuevas posibilidades de cartografia,
mapas multimedia.

| nconvenientes:

Se necesita hardware y software adecuados
y conocimientos para efectuar €l
procesamiento y lalectura

L os elementos hardware y software se
vuelven obsol etos muy rapidamente ¢7?
Problemas de almacenamiento.

Corrupcion de ficheros.

casos no se amacenan lo
antiguos historicos.

Se pierde lavision de conj
se hace un zoom, cosa
papel.



Concepciones del mundo
raster vs. vectorial.

Desde e punto devistadela
informatica existen dos formas
diferentes de entender la
representacion del mundo.

Para entender cualquier sistema de
cartografia digital es muy
Importante saber cua de estos dos
sistemas se utiliza.

¢Quéesun SIG?

Modelo raster o matncial

#|

rderadas 4




¢Quéesun SIG?

Ejemplos de mapas digitales

T -

Mapa vectorial



(Quéesun SIG?

LOS MAPAS DIGITALES TIENEN ESCALA

L aescala afecta atodo el proceso de generacion de cartografia




(Quéesun SIG?

Escala en mapas raster




¢Quéesun SIG?

Escala en mapas vectoriales




¢Quéesun SIG?

EVOLUCION DEL MAPA EN PAPEL AL SIG

« En el primer SIG se utilizaban transparencias para analisis del territorio.

= Aparecen los sistemas CAD.

selecciéon de informacion.

W

#Se introducen datos procedentes
de la georreferenciacion de
documentos escaneados e
imagenes de satélites, etc.

= Permiten seleccion de la informacion por capas, color, estilo.
& Permiten almacenar mas informacion de la que se puede dibujar,

&Se introducen tablas de datos
para la salida impresas y LUT.

#Se introducen tablas con
datos de no impresion. B.D

0

#Generacion de nueva cartografia y datos por consulta de

B.D. o por cruce de mapas.

esAnalisis.

0



(Quéesun SIG?

EVOLUCION DEL MAPA EN PAPEL AL SIG

Un SIG difiere de un CAD

« En que el CAD concentra toda su atencion en la representacion y manipulacion
del material visible, sin prestar atencion a los atributos no gréficos.

« El SIG permite realizar analisis y consultas.

« El SIG permite generar nuevos datos a partir de los existentes. El CAD solo
permite modificar y afiadir nuevos datos.




¢Quéesun SIG?

DEFINICION DE SIG

SIG =B.D. + CAD

Es un sistema compuesto por hardware, software, procedimientos y
equipo humano para capturar, manejar, manipular, transformar,
analizar y modelizar datos geograficos, permitiendo representar los
objetos del mundo real en términos de posicion, atributos y de las
interrelaciones espaciales, con el objeto de analizar estos datos y de
resolver problemas de gestion y planificacion. Pudiendo realizar
preguntas a la B.D.

Un SIG tiene que tener las siguientes funciones:
Funciones de entrada y salida de datos.
Funciones de gestion de datos (modificar, eliminar, etc)
Funciones de analisis y consulta.




(Quéesun SIG?

Ejemplos de cartografia digital

Cartografia raster Cartografia vectorial
Formato raster procedente MTN 25 formado (CAD)
de escaneado. BCN 25 (SIG)

Formato raster MTN 25
Formato raster SIG




¢Quéesun SIG?

Ejemplo de mapas digitales raster original y raster escaneado

! b
.

"EIF, arradd;(‘ '. . %

Origen vector -raster

i,




¢Quéesun SIG?

Ejemplo de mapas digitales raster para SIG

Imagen satélite clasificada MDT

Corine Land cover



¢Quéesun SIG?

Ejemplo de mapas vectoriales

BCN 25

MTN 25 archivo f

Id Clase | Ancho | Longitud | Velocidad | Altura | Carga Méxima | Afio
01543 | Puente [ 25m | 500 m 90 km/h 10m | 10 Tm 1957




Veamos un ejemplo

Simulacion de un SIG con una B.D. en ACCESS




ELEMENTOS DE UN SIG

1. Hardware
CPU, unidades de memoria

Unidades de entrada de datos:. digitalizador, escéaner, imégenes
de satdlites, etc.

Unidades de salida: pantalla, plotter, impresoras, etc.
2. Software. Principales modulos del software:

Entraday verificacion de datos.

Almacenamiento y gestion de las bases de datos.

Salida, presentacion y visualizacion de datos.

Transformacion de datos.

Interaccion con el usuario = preguntas. Generacion de
informes. Creacidn de nuevos datos y nueva cartografia,
transformaciones.

3. Basesdedatos

4. Equipo humano




Losdatosen un SIG

LOS DATOS EN UN SIG

El dato geogr &fico esta compuesto por tres el ementos:

1-. Datos posicionales:
Coordenadas <:> Proyeccion <:> Elipsoide
Punto, lineay area

2-. Atributos o valor semantico:
Descrito por variables visuales en un mapa
Descrito por identificadores o tablasen un SIG
Cualitativos/cuantitativos

3-. Topologia:

Es independiente de la escalay del sistema de proyecciény de
coordenadas elegido.

Describe relaciones espaciales. “incluido en”, “ pertenece a”,

“adyacente &', etc.

Puede estar indicada expresamente en los datos.



Fuentes de datos SIG

Informacion espacial:

digital

Topografia

Fotogrametrig

Teledeteccidn

Losdatosen un SIG

Informacion no espacial:

Bases de datos

—

I

Sensores



Losdatosen un SIG

METODOS DE CAPTURA |
1-. Captura de datos posicionales:

L evantamientos
Restitucion
Teledeteccion
Digitalizacion sobre pantalla o tableta. Georr efer enciacion
Escaneado (raster () vectorial)
Documentos CAD
2-. Captura de atributos o valor semantico:

Asignacion manual y semiautomatica

Reglas de bases de datos, seis formas normales en BD relacionales
buscando minima redundancia de datos y relaciones

3-. Captura de topologia:
Integracion de topol ogia en formato vectorial
No es necesaria en formato Raster

Datos SIG se captura posicion, atributos y topologia al mismo tiempo.



Losdatosen un SIG

METODOS DE CAPTURA II

Georreferenciaci Ontransformacion geométrica de todos los
documentos para que tengan el mismo sistema de
coordenadasy la posicion de un punto sobre uno de €llos
pueda ser relacionada con todos |os demas documentos.

La georreferenciacion se realiza buscando puntos comunes y
facilmente identificables en los documentos y con ellos se
calculalatransformacion matematica que los relaciona.

Mapas antiguos con grandes deformaciones o vistas
panoramicas ¢geodemarcacion? (asignacion a un perimetro
de informacion sin referenciar).




Losdatosenun SIG

METODOS DE CAPTURA IlI

Loahi B LTl

Transformacion matematica que relaciona puntos y distorsiona
Deformar y estirar
stiene sentido?



METODOS DE CAPTURA IV

| ntroduccion de los datos ¢Geodemarcacion?

Ejemplos de aplicaciones

Obtener la posicion de un dato referenciado y asociarle como atributos
documentos cartograficos no referenciados,

Provincia

Isla

By

Peninsula =z

Alcocer

"% Rigj

Tabla de documentos asociados

CCAA

Id Doc 1

Doc 2

Doc 3

28043

0110

2111

1253

y Tabla de especificacion de documento

ld

ano

Tipo

Autor

Etc.

0110

1852

Vista panoramica

1253

El documento no i
estar georreferen
escaneado.




Losdatosen un SIG

METODOS DE CAPTURA V
Verificacion:

Eliminacion de errores
Edad de los datos
Exactitud posicional
Duplicidad de elementos graficos y semanticos
Pérdidas de propiedades a importar informacion
Errores en la estructura de la base de datos
Errores en latopologia

El objetivo de la verificacion es conseguir que los datos
Sean homogéneos
Estén compl etos
Tengan consistencialdgica

Estén actualizados




ALMACENAMIENTO DE LOS DATOS |

Hay dos formas de almacenar |os datos: vectorial y raster

A

Valdecastillo \
A I._,. Ty Il
| K

\
. Salguer
N° puntos | X Y X Y
Posicion 9 01543 2 500,5 | 325,2 100,3 340,1
Id Clase | Ancho | Longitud | Velocidad | Altura | Carga Maxima | Afio
Atributos [ 01543 | Puente |25m |500m | 90km/h | 10m
ld Izquierda | Derecha | Inicio | Fin
i 01543 | 10203 10203 | 01542 | 01544

Losdatosen un SIG




Losdatosen un SIG

ALMACENAMIENTO DE LOS DATOS |

Columnas
—>
X[ x| x|x|x|p|p|PpP
X|x|x|pl(p|p|p|P
X[ x| x|[x | f|f}|f]|f
FIIaSxxxxffff
x{ala|x | x| f|f]|f
alalalala|f|f|f
alala|f|f]|f]|f
<
Cabecera: tamarfio de Pixel, coordenadas
> p de la esquina superior izquierda, formato
de compresion, tipo de valor (doble,
flotante, etc)
Fila Columna | Valor
Ly 5 2 a |——» Valor Atributo
a Bosque Coniferas




Losdatosen un SIG

CRUCE DE TABLAS
CONSULTA BASICA

Cada atributo necesita una imagen




Losdatosen un SIG

ACTUALIZACION DE LOS DATOS

1. Geométrica
2.  Semantica
3. Topologica

El SIG esdinamico y su estructura debe estar disefiada parala
evolucion de los datos.

L os tres aspectos dependen de organismos productores de cartografiay
son ellos |os encargados de mantener tantos las Ultimas
actualizaciones como las versiones antiguas de la informacion. En
el proceso de actualizacion se debe almacenar lafecha de
actualizacion.

En la gestion de Cartotecas Unicamente se actualizarian |os datos
semanticas.



SIG Raster vs Vector

SIG RASTER vs SIG VECTORIAL

Antiguamente eran incompatibles.

RASTER VECTORIAL

Ventgas. Ventgjas:
Estructuras simples de datos Gréficos y mapas més precisos
Facil andlisis de &reas Buen analisis de redes
Tecnologia barata M enos volumen de memoria

., - Actualizacion de datos sencilla
Buena representacion de limites

confusos
| nconvenientes

Gran volumen de almacenamientos
Exactitud posiciona baja

Mala presentacion grafica

Mal andlisis de redes

|nconvenientes:
Estructuras complegjas d
Mal analisis de superfi
Mala representacion




Ejemplos de aplicaciones

APLICACIONES |

Algunas aplicaciones:

Agriculturay usos de suelo
Forestales y espacios protegidos
Arqueologia

Catastro

Redes de infraestructuras

Gestion y planificacion dd territorio

R &R & & & R

Trafico, control de flotas, caminos optimos




Ejemplos de aplicaciones

APLICACIONES Il

Ejemplo: determinacion del lugar idéneo para construir una
urbanizacion

Datos necesarios.
Mapa de espacios donde no se puede construir.
Mapas de servicios existentes: agua, luz, etc.
Mapas con distancias a colegios, hospitales, centros de ocio, etc.
Mapas con distancias a lugares negativos carceles, basureros, etc.
Mapa de estudio ambiental.
Mapas con las pendientes del terreno.

Consulta:

Localizar €l lugar en que se pueda construir, que esté cercade
servicios existentes y de lugares positivos, lgos de lugares
negativos, que e impacto medioambiental sea bago, y con
pendientes entre 0% y 15%.



Ejemplos de gplicaciones

APLICACIONES Il

MDT




Ejemplos de aplicaciones

APLICACION Cartoteca
M odel o vector
Datos necesarios:

Mapa con lineas limites de términos municipales, provincias,
CCAA, paises etc. (vectorial)

Mapa con distribuciones de hojas con malla reticulada p.e. 50.000
y 25.000 (vectorial)

Mapa de navegacion sobre pantalla para consultas de seleccion
(raster)

B.D.

Consulta:

L ocalizar toda |la cartografia existente en de una zona del territorio
sel eccionando autor, ano, escala, materia, etc. realizando una
ventana sobre el mapa.



Ejemplos de gplicaciones

APLICACION Cartoteca |




Ejemplos de aplicaciones

APLICACION Cartoteca Il

BUSQUEDA Y/O FILTROS

ANO DE PUBLICACION DE [1920 [A: [1957
ESCALA DE: 25.000 A: [100.000
AUTOR LOPEZ
CUALQUIER CAMPO | fTERA

MATERIA ICARTA NAUT=
ESCANEADO | [s1 2

BUSQUEDA POR COORDENADAS

PROYECCION:[uTM < X: [4500500 Y:| [4550550 HUSO [30




Losdatosen un SIG

APLICACION Cartoteca IV
Ventgas del SIG sobrelaB.D. afanumérica.

& Los nombres cambian: Pekin, Beiging, sin posibilidad de
actualizacion automatica; cualquier cambio de sistema de
proyeccion se transforma automaticamente. ¢Tailandia?

& Cambio defronteras. Chequia/ Eslovaguia, en la busgueda de un
documento antiguo de Eslovaguia tendriamos que conocer €
nombre antiguo.

&  Diferentes nombres para un mismo espacio geografico: Hispania,
|beria, Hispano-L usa, |bero-Magrebi, Spain, SO Europa.

& Mismo nombre para distintas regiones. La Serena en Badajoz y
en Chile, Riojaen Argentina, Cordoba etc.

& Busgueda de informacion por ventana'y coordenadas.

| nconveniente: ¢.utilizacion de CD
&  Cambio de aplicaciones informéticas

& Adﬁtacién de todos los datos. —

A
-

B

£

5

Y 4
/4



Losdatosen un SIG

El sistema de produccion cartografico esta cambiando haciala
obtencion directa de datos y documentos para SIG.

Datos |:> CAD :> SIG
patoss [y SIG [_» CAD

Ejemplo:
www.mfom.es
IGN/ cartografia/ultimas ediciones




