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เซลล์ของส่ิงมีชีวิต  

เซลล ์คือ หน่วยท่ีเลก็ท่ีสุดของส่ิงมีชีวิต  
   - องคป์ระกอบของเซลล ์ประกอบดว้ย 4 อยา่ง  
     1. Cell membrane  
     2. Cytoplasm  
     3. Ribosome  
     4. Chromosome  
    *  ยกเวน้ ไวรัส ไม่ใช่ เซลล ์  
 

 



การศึกษาเซลล์  
Cell Fractionation 
• วิธีการแยกช้ินส่วนของเซลลท์ าไดโ้ดยการเหวี่ยงดว้ยความเร็วท่ีต่างๆกนั  
 • organelles ท่ีแยกออกมาสามารถน าไปศึกษาโครงสร้างและหนา้ท่ี  



การจัดกลุ่มส่ิงมีชีวิต 
• 3 domains of life    
แบ่งเป็น  
• Archaea , Bacteria = Prokaryotic cell  
• Eukarya = Eukaryotic cell    

   



โครงสร้าง Prokaryote Eukaryote 
เยือ่หุม้นิวเคลียส 
(Nucleus membranes) 

ไม่มี มี 

Organelle Ribosome  ครบ เช่น ER , Golgi , 
Ribosome , Vacuole 

DNA ไม่มี protein  มี Histone protein 
ลกัษณะ DNA สายเด่ียว มี plasmid เป็น

องคป์ระกอบ 
สายคู่ (Double helix) 

ขนาด Ribosome 70 S 80 S 
ต.ย Bacteria 

Blue – green algae 
(Cyanobacteria) 

Protist , Fungi , Plant , 
Animal  









Special organelles 
- ออร์แกเนลลท่ี์มีลกัษณะพิเศษ คือ Mitochondria และ Chloroplast 
- เป็นออร์แกเนลลเ์ดิม คือ แบคทีเรีย ท่ีมาอาศยัอยูร่่วมกบัเซลลย์คูาริโอต  
  Endosymbiosis Mitochondria เกิดก่อน Chloroplast เกิดหลงั 
 



มีลกัษณะพิเศษคือ 
 - มีเยือ่หุม้ 2 ชั้น 
 - ภายในมี DNA ซ่ึงท าใหส้ามารถสงัเคราะห์ตวัเองได ้และสงัเคราะห์ RNA เองได ้
 - ภายในมี Ribosome ท าใหส้ามารถสงัเคราะห์โปรตีนบางส่วนเองได ้
 - สามารถเกิดกระบวนการสร้างพลงังาน (Phosphorylation) ภายในได ้ 





ส่วนประกอบต่างๆๆ ของเซลล์ 
1. Cell wall 
พบใน Plant / Algae  
  - Primary cell wall : Cellulose , Pectin 
  - Secondary cell wall : Lignin 
พบใน Fungus cell wall : Chitin 
พบใน Bacterial cell wall : Peptidoglycan 
- Plasmodesmata รูของผนงัเซลล ์ท าหนา้ท่ีสารผา่นเขา้ – ออก 
 



- Cell บางชนิดของพืช จะมีการสะสมสารบางชนิด  
เช่น Lignin ดา้นในของผนงัเซลลท์ าใหเ้กิด Secondary cell wall  
เช่น Scleried , fiber , Trachied , Vessel member เป็นตน้ 
การยอ้มสี Secondary cell wall จะติดสีแดงของ Safranin ไดดี้มาก 
 



2. Plasma membrane , Cell membrane 



- มีคุณสมบติัเป็นเยือ่เลือกผา่น (Selective permeable membrane) 
- มีการเรียงตวัแบบ Fluid mosaic model 
- มีลกัษณะเป็น Phospholipid bilayer เป็นโครงสร้างหลกั 
- มี Cholesterol ท าใหเ้กิดความล่ืนไหลของ membrane 
- มี Protein แทรกอยู ่ท  าหนา้ท่ีล  าเลียงสาร , ล  าเลียง e- , เป็น Enzyme  
   และเป็นท่ียดึ Cytoskeleton 
- มี Carbohydrate ท าหนา้ท่ีเก่ียวกบัการจ ากนัไดข้องเซลล ์(Specific recognition) 



3. Nucleus 



- มีรูปร่างกลม  มีเยือ่หุม้นิวเคลียส 
- ตรงนิวเคลียสมีรูกระจายไปทัว่ๆ เรียกวา่ Nuclear pore 
- ท าหนา้ท่ี เป็นทางเขา้ – ออก ระหวา่งสารภายในและภายนอกนิวเคลียส 
 DNA + Histone protein              Chromatin  

                                                                   ขณะเกดิการแบ่งเซลล์ขดเป็นแท่ง                         
                                                      Chromosome    

- แบ่งเป็น 3 ส่วน  
1.  Nuclear envelope (Nuclear membrane) : ก าเขตขอบนิวเคลียส มี ER มาเกาะ  
2.  Chromatin : เสน้ใยโปรตีน 
3.  Nucleolus : สงัเคราะห์ Ribosome 





4.  Ribosome  
 

 

- สงัเคราะห์สารพวกโปรตีน 
- ประกอบดว้ย RNA และ Protein 
- บริเวณที่มีการสังเคราะห์โปรตีนมากๆๆ ท าให้มี Ribosome มากตาม 
เราพบ Ribosome อยู ่4 ต าแหน่งในเซลล ์ 
ใน Cytoplasm มี 2 ต าแหน่ง 
- Bound Ribosome  : เกาะกบัผิว RER 
- Free Ribosome    : ลอยอิสระใน cytoplasm  
ใน Mitochondria , Chloroplast  อีก 2 ต าแหน่ง 
ขนาดของ Rb มี 2 แบบ 
70 S (50 S + 30 S) : Prokaryote      
80 S (40S + 60 S)  : Eukaryote  



การท างานของ Ribosome 



5.  Endoplasmic reticulum 
- มีลกัษณะเป็นท่อขดไปมา 
- มี 2 ชนิด 



1.  RER (Rough endoplasmic reticulum)  
- สงัเคราะห์สารพวกโปรตีน 
- มี Ribosome มาเกาะ 
- โปรตีนท่ีส่งออกนอกเซลลต์อ้งบรรจุลงถุง (Transport vesicle)  
   ส่งไปยงั Golgi   ส่งออกในรูป Glycoprotein 
• RER + Golgi               ตบัอ่อน , อินซูลิน 



2. SER (Smooth endoplasmic reticulum)  
- ไม่มี Ribosome มาเกาะ 
- สงัเคราะห์สารพวกไขมนั + ก าจดัสารพิษ 
• SER + Mitochondria                 อณัฑะ รังไข่ ต่อมหมวกไต และตบั 

• อณัฑะ รังไข่ ต่อมหมวกไต = สงัเคราะห์ฮอร์โมนพวกไขมนั 
• ตบั = ก าจดัสารพิษ  



The Endomembrane System 



6.  Golgi  
- เปรียบเหมือนศนูยก์ลางของโรงงานผลิต , คลงัเกบ็สินคา้ , แผนกคดัสรรและขนส่ง 
- ผลิตภณัฑท่ี์ส่งมาจาก ER           ปรับแต่ง             ส่งไปยงัจุดหมาย  



7.  Lysosome 
- ถุงท่ีมี membrane หุม้ 
- ภายในบรรจุ Hydrolytic  enzyme ยอ่ย Macromolecule ไดทุ้กชนิด 
- อาหารท่ีเซลลกิ์นเขา้มา , ออร์แกเนลลห์มดอาย ุ, ก าจดัเช้ือโรค (Monocyte , 
Neutrophil ) 
- หาก enzyme ใน lysosome ร่ัว จะท าใหเ้กิดการยอ่ยตวัเอง (Autolysis) 
 





8. Vacuole 
- แวคิวโอลแต่ละชนิดพบไดใ้นเซลลข์องส่ิงมีชีวิตท่ีจ  าเพาะเจาะจง 
- มี 3 แบบ 
1. ฟดูแวคิวโอล  (Food vacuole)  
ท าหนา้ท่ีบรรจุอาหาร และท างานร่วมกบัไลโซโซม เพ่ือยอ่ยอาหาร 
2. แซบแวคิวโอล (Sap vacuole)  
 ท าหนา้ท่ีเกบ็สะสมสารต่างๆ เช่น สารอาหาร สารสี สารพิษ เป็นตน้ 
3. คอนแทร็กไทลแ์วคิวโอล (Central vacuole)  
ท าหนา้ท่ีก าจดัน ้าส่วนเกินออกจากเซลลข์องส่ิงมีชีวิตเซลลเ์ด่ียว 
ท่ีอาศยัอยูใ่นน ้า เช่น ยกูลีนา อะมีบา และพารามีเซียม 



9.  Centriole 
- ประกอบดว้ยไมโครทูบูลเรียงตวักนัอยา่งเป็นระเบียบ 
- มองดูคลา้ยทรงกระบอก 2 อนั 
- สร้างเสน้ใยสปินเดิลในกระบวนการแบ่งเซลล ์
10.  Cytoskeleton 





1.  Microtubule  
• องคป์ระกอบของ centriole 
• องคป์ระกอบของ spindle fiber  
• องคป์ระกอบของ cilia , flagella , basal body  
• ประกอบข้ึนจาก tubulin  



2.  Microfilaments  

• การหมุนเวียนไซโตพลาสซึม (cyclosis) 
• Amoeboid movement  
• การท างานของกลา้มเน้ือ 
•  ประกอบข้ึนจาก actin  



3.  Intermediate filaments  

• Nuclear lamina  
• องคป์ระกอบของเสน้ใย keratin ในเสน้ผม ขน และเขาสตัว ์
• ค ้าจุนไม่ใหเ้ซลลป์ระสาทเสียรูปร่าง  



การเช่ือมต่อระหว่างเซลล์ 
• ในแต่ละเซลลมี์ช่องวา่งอยู ่ซ่ึงช่องวา่งมีของเหลวระหวา่งเซลล ์ 

(Extracellular fluid , Interstitial fluid) บรรจุอยู ่
• ของเหลวท าหนา้ท่ีส่งสารระหวา่งระบบเลือดและเซลล ์ 
• ระหวา่งเซลลจ์ะมีบริเวณเช่ือมต่อ (junction) กนัระหวา่งเซลล ์ 





1. Desmosome 

• การเช่ือมต่อจะเกิดเป็นจุด  
• โปรตีนท่ียดึเกาะเรียกวา่ Cadherin เป็นโปรตีนในเยือ่เซลลท่ี์ยืน่ออกมา 

ดา้นนอก    
• เซลลส์องเซลลท่ี์อยูข่า้งกนัจึงยดึติดกนัได ้ 
• พบมากในบริเวณท่ีตอ้งตา้นทานต่อแรงดึงมากๆ เช่น ผิวหนงั  

 



2. Tight junction  

• การเช่ือมต่อกนัจนสนิทระหวา่งเยือ่เซลลข์องเซลลท่ี์อยูข่า้งกนั 
• ท าใหข้องเหลวระหวา่งเซลลไ์ม่สามารถผา่นลงไปได ้ 
• จะเกิดข้ึนรอบเซลล ์พบไดใ้น epithelial tissue  



3.  Gap  junction  

• ช่องท่ีเช่ือมระหวา่งเซลลท่ี์อยูข่า้งเคียงกนั  
• เกิดจากโปรตีน Connexin มาประกอบเป็นโครงสร้างคลา้ยท่อ  
• เป็นการจ ากดัขนาดของสารท่ีจะผา่นเขา้ – ออก ระหวา่งเซลลท่ี์เช่ือมกนั  


