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 Membrane transport  

 ผา่นเยือ่หุม้เซลล ์  ไม่ผา่นเยือ่หุม้เซลล ์

Simple diffusion  
Facilitated  diffusion  
Osmosis  
Active transport  

Exocytosis  
Endocytosis  



แบบที่ 1 ผ่านเยือ่หุ้มเซลล์  

• เยือ่หุม้เซลลมี์บทบาทท่ีส าคญัในการควบคุมความเขม้ขน้ 
ของสารละลายทั้งภายนอกและภายในเซลล ์ 

• เพ่ือป้องกนัไม่ใหเ้ซลลแ์ตก 
 

• Concentration of ions on either side varies widely 
Na+ and Cl- are higher outside the cell 
K+ is higher inside the cell 
Must balance the the number of positive and negative charges,  
both inside and outside cell 





Impermeable Membranes 

- อิออนและสารท่ีเป็น hydrophilic 
molecules ไม่สามารถผา่นเยือ่หุม้เซลลไ์ด ้
- สารท่ีเป็น hydrophobic molecules ผา่นได ้
 



- การน าสารทั้งแบบ passive transport และ active transport 



2 Major Classes 
• Carrier proteins  

    - move the solute across the membrane by binding it on one side 
and transporting it to the other side 
- Requires a conformation change 





Channel proteinAlso called ion 

channels when only ions moving – small hydrophilic pores that allow for solutes to pass through 
Use diffusion to move across 
Also called ion channels when only ions moving 



- Ion cannels แต่ละชนิดจะมีความจ าเพาะ คือยอมให ้ions บางชนิดผา่น  
   แต่ไม่ให ้ions บางชนิดผา่นข้ึนอยูก่บัขนาดของรู ประจุบน ion channels 
- เม่ือ ions ผา่นรูส่วนท่ีเป็นประจุบนโมเลกลุจะถกูก าจดัออก เช่น Na, K, Cl, Ca 
- Ion cannels ปกติจะมี gate สามารถเปิด-ปิดได ้
ตวักระตุน้ท่ีจ  าเพาะสามารถกระตุน้ channel ใหเ้ปล่ียนรูปร่าง จึงท าใหเ้กิดการ
เปิด-ปิด 



Channel protein  
• มีกลไกควบคุมการเปิด-ปิด  
• แบ่งเป็น  
       1. voltage-gated channel  
       2. ligand-gated channel   





1.  Diffusion  

• การเคล่ือนท่ีของสารจากปริมาณโมเลกลุของสารมากไปนอ้ย 
• ไม่มีรูปแบบการเคล่ือนท่ีท่ีแน่นอน 
• เคล่ือนท่ีจนถึงจุด diffusion equilibrium  



2.  Facilitated  diffusion   

• การล าเลียงพวก กรดอะมิโน น ้าตาล  
• อาศยั carrier protein  
• แพร่จากความเขม้ขน้สูงไปต ่า 
• ข้ึนอยูก่บัปริมาณของสารตั้งตน้  



3. Osmosis  

• การแพร่ของน ้าผา่นเยือ่หุม้เซลล ์ 
• เคล่ือนท่ีจากบริเวณท่ีมีปริมาณน ้ามาก (ความเขม้ขน้ต ่า) ไปยงั 

บริเวณท่ีมีปริมาณน ้านอ้ย (ความเขม้ขน้สูง)  





• การขนส่งสารจากบริเวณท่ีมีความเขน้ของสารต ่าไปยงับริเวณท่ีมีความ
เขม้ขน้ของสารสูง    

• ตอ้งการพลงังาน (ATP) 
• การน าสารอยา่งจ าเพาะ 

2.  Active transport  



แบบที่ 2  ไม่ผ่านเยือ่หุ้มเซลล์  

1.  Exocytosis  
• การล าเลียงสารออกนอกเซลล ์ 
• สารจะบรรจุอยูใ่นรูปของ vesicle  
• ตวัอยา่ง การหลัง่เหง่ือ , การหลัง่เอนไซมจ์ากกระเพาะอาหาร  



2. Endocytosis 
• Phagocytosis = การล าเลียงสารเขา้สู่เซลล ์ 

เช่น การกินอาหารของอะมีบา , การก าจดัเช้ือโรคของเมด็เลือดขาว 
•  Pinocytosis = การน าอนุภาคของสารเขา้สู่เซลล ์โดยท าใหเ้ยือ่หุม้เซลล์

เกิดการเวา้เขา้ไปใน cytoplasm  เช่น การดูดกลบัสารของท่อหน่วยไต 
•  Receptor-mediated endocytosis = การน าอนุภาคของสารเขา้สู่เซลล ์

โดยมีโปรตีนตวัรับบนเยือ่หุม้เซลล ์เป็นการล าเลียงสารแบบจ าเพาะ  
เช่น การล าเลียง LDL , HDL  
 




