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LEMBAR AKTIVITAS SISWA — DIMENSI TIGA (WAJIB)

Nama Siswa

Kelas

Kompetensi Dasar (KURIKULUM 2013):

3.5 Menganalisis konsep dan sifat diagonal ruang,diagonal bidang, dan
bidang diagonal dalam bangun ruang dimensi tiga serta
menerapkannya dalam memecahkan.

4.4 Menggunakan berbagai prinsip konsep dan sifat diagonal ruang,
diagonal bidang, dan bidang diagonal dalam bangun ruang dimensi

tiga serta menerapkannya dalam memecahkan.

A. UNSUR-UNSUR BANGUN RUANG
Perhatikan gambar kubus di bawah!

Rusuk
Diagonal Bidang
Titik Sudut -

Diagonal Ruang

1. Rusuk kubus adalah garis potong antara dua sisi bidang kubus dan
terlihat seperti kerangka yang menyusun kubus.
Rusuk = AB, BC, CD, AD, AE, BF, CG, DH, EF, FG, GH, EH (Jumlahnya
12)

2. Titik sudut kubus adalah titik potong antara dua rusuk. Kubus ABCD.
EFGH memiliki 8 buah titik sudut, yaitu titik A, B, C, D, E, F, G, dan H.

3. Sisi kubus adalah bidang yang membatasi kubus. Kubus memiliki 6
buah sisi yang semuanya berbentuk persegi, yaitu ABCD (sisi bawah),
EFGH (sisi atas), ABFE (sisi depan), CDHG (sisi belakang), BCGF (sisi
samping kiri), dan ADHE (sisi samping kanan).

Bidang sisi = ABCD, EFGH, BCGF, ADHE, ABFE, DCGH (Jumlahnya 6)

4. Diagonal Sisi / Diagonal Bidang adalah Garis yang menghubungkan

dua titik sudut yang saling berhadapan dalam satu sisi/bidang

L=

B A
Diagonal Bidang ABCD.EFGH = AC, BD, EG, FH, BG, CF, AH, DE, AF, BE,
CH, DG (jumlahnya 12)

5. Diagonal Ruang adalah Ruas garis yang menghubungkan dua titik

sudut yang saling berhadapan dalam satu ruang.
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Diagonal ruang Kubus ABCD.EFGH = AG, CE, BH, DF (Jumlahnya 4)

6. Bidang Diagonal merupakan bidang yang menghubungkan dua rusuk

yang sejajar dan tidak sebidang pada bangun ruang.
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Bidang diagonal juga dapat diperoleh dengan menghubungkan dua
diagonal sisi yang sejajar dan tidak sebidang.

H G H G H G

Abe=—"lg Ak =B AL B

Bidang diagonal = ABGH,CDEF,BCHE,ADGF,ACGE,BFHD (Jumlahnya 6)

Kegiatan 1

Lengkapilah isian tabel di bawah!
Keterangan:

Kolom (2)= Gambar bangun ruang
Kolom (3)= Nama Bangun ruang
Kolom (4)= Banyak titik sudut
Kolom (5)= Banyak rusuk

Kolom (6)= Banyak bidang sisi
Kolom (7)= Banyak Diagonal bidang
Kolom (8)= Banyak Digonal Ruang
Kolom (9)= Banyak Bidang diagonal

Banyak
No @ ©) TS R | BS | DB D.R B.D
4 G | ©® M ® ©)
1L
2
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Banyak Kesimpulan:
No ) (3) TS BS | DB D.R B.D 1. Beberapa rumus untuk menentukan banyaknya unsur pada setiap

. R . . . .
@ G| 6 M ®) O bangun ruang prisma tegak segi —n, yaitu:

a. Banyak titik sudut = ..............

b. Banyak rusuk = e

c. Banyak bidang/sisi = ..............

d. Banyak diagonal bidang = ..............

e. Banyak diagonal ruang = ..............

........................ f. Banyak bidang diagonal = ..............
5 u T
Py 5
2. Beberapa rumus untuk menentukan banyaknya unsur pada setiap
bangun ruang limas tegak segi — n, yaitu:
A Dl
B C a. Banyak titik sudut = ..............
6 oo b. Banyak rusuk S
o c. Banyak bidang/sisi = ..............
TP d. Banyak diagonal bidang = ..............
C
7 T e. Banyak diagonal ruang = ..............
f.  Banyak bidang diagonal = ..............
A c
R TP )
B Latihan 1

........... 1. Diketchui kubus KLMN.OPQR.

R' Q
Or— P

.......... M
........... b 1

Di antara garis berikut yang merupakan
diagonal sisi (diagonal bidang) kubus

A adalah; -
P A KQ C.KP E. LR
T e B.KL - D. KO
c

........... 2. Pada balok PQRS.TUVW, pasangan

garis di bawah ini yang saling
bersilangan adalah ...

A.PRdengan TV D. QT dengan WR
B. UR dengan TU  E. PU dengan UR
"""""" C. PW dengan QS

........... 3. PGdG bG[Ok PQRSTUVW, gGI’iS d!
bawah ini yang sejajor dengan PW

adalgh ...

A. UR D. QS
B. TV E. QV
C. Qw
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4. Pada kubus ABCD.EFGH, 11. Banyak diagonal ruang pada bangun ruang
H prisma tegak segi— 12 adalah ...
, G A 14 D. 108
Be— F B. 24 E. 132
: C. 36
D JcC Jawab:
NE
pasangan diagonal sisi berikut ini yang
sejajar adalah ...
A. AC dan CF D. AH dan BG
B. EB dan AH E. DG dan GB
C. AF dan ED
5. Diketahui kubus ABCD.EFGH. Jika fitik 12. Banyaknya titik sudut (7), rusuk (R), dan sisi
B, Edan G dihubungkan maka akan (§) pada limas segi lima adalah . . . .
terbentuk segitiga ... A. T=5R=6,danS=5
A. sembarang D. tumpul B. T=5R=6danS=6
B. sama kaki E. siku-siku C. T=6,R=8danS=7
C. sama sisi D. T=6,R=10,dan S=6
E. T=6,R=12,danS=7
6. Pada balok PQRS.TUVW, garis PR Jawab
merupakan ...
W : v A. rusuk
T ° U .
: B. diagonal sisi
: C. diagonal ruang
Sl JR D. sumbu simetri
P Q E. garis pelukis
7 ch_lq l?ink PQ_RS,"TUVW’ pasangan 13. Banyak diagonal ruang pada prisma segi-n adalah 270. Maka n = ...
garis di bawah ini yang saling A 14 D. 17
bersilangan adalah ... B. 15 E. 18
A. PR dengan TV C. 16
B. UR dengen TU Jawab:
C. PW dengan QS
D. QT dengan WR
E. PU dengan UR
8. Pada kubus KLMN.OPQR garis berikut
yang bukan diagonal ruang adalah ...
A KQ C. NP E. MO
B. LR D. LQ
9. Diagonal ruang suatu kubus merupakan
garis yang menghubungkqn: 14. Banyak diagonal bidang pada prisma segi — n adalah 420. Maka n = ...
A. dua titik sudut kubus A 19 D. 22
B. dua rusuk kubus B. 20 E. 23
C. dua sisi kubus ¢ 21
D. dua titik sudut kubus yang fidak Jawab:
sebidang .
E. dua fitik sudut kubus yang sebidang
10. Banyak diagonal bidang pada bangun ruang
prisma tegak segi — 15 adalah ...
A. 210. D. 30
B. 180 E. 17
C. 45
Jawab:
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B. MENENTUKAN UKURAN ATAU JARAK PADA BANGUN RUANG Contoh 1:
Rumus-rumus yang dibutuhkan: Panjang rusuk sebuah kubus 8 cm, tentukanlah:
1. Phytagoras a. panjang diagonal bidang
C . b. panjang diagonal ruang
Rumus Phytagoras: c. luas bidang diagonal
al = p’+¢ d. luas permukaan
b a , , e. volume
b” = a"-c jawab:
A C B c2 = a2 - b2
2. Perbandingan Trigonometri
A
o a. sin,15‘=—'§‘}3_pf_"ﬂ=E
e miring c
b. cos ﬁ:%;i
b ’ miring c
_ depan _2
5 B a 7 c c. tan ﬁ__sampmg ==
3. Kesebangunan
c
» AB’ =BExBC
> AC’=CExCB
» AE’=ECXEB
AF > ABxAC=BCxAE
A B
4. Aturan Sin dan Cos
Aluran Sinus ;
a . b _ <
c sinA sinB  sinC Contoh 2:
Luas bidang diagonal suatu kubus 8 cmz, tentukanlah:
. a. panjang rusuk
Aturan Cosinus : o pamane .
. . . panjang diagonal bidang
b a a’=b+c-2bcoosA c. panjang diagonal ruang
b’ = a’+ ¢’- 2.accosB d. luas permukaan
e. volume
¢’=a'+b'- 2abcosC
A N
A S B
cosA=b+c-2a |cosB=a+c-b |cosC=4d+8.¢
2bc 2ac 2ab
5. Rumus-rumus pada kubus
Volum = §> H G
b. LPerm=6.S
- E - S
c. D.B=SV2 S P F
d. DR=S+3 e |
e. L.Bidang Diagonal= V2 D s\/i‘__--: C
f. Pnjg. Seluruh Rusuk =12.S P =
g ViiVp= (51352)3 A S B
h. L.perm,:L. perm,= (51:52)2
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Contoh 3:

Diketahui volume limas 7.ABC sama dengan
51,2 cm® dengan alas AABC siku-siku di
A dan TA tegak lurus AABC. Jika panjang
BC = 10 cm, dan AB = 6 cm, maka tinggi
limas T.ABC adalah . . . .

Jawab:

Contoh 4:
Diketahui limas segitiga sama sisi mempunyai
luas alas 36+/3 cm? Jika panjang rusuk

tegaknya 10 cm, maka luas sisi tegaknya
adalah . . ..
Jawab:
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Latihan 2
1.

Jika panjang rusuk suatu kubus = g,
maka panjang diagonal sisinya = ...

A a C.a/3 E.a/35
B.aJ/Z D. 2a
Jawab:

Jika panjang rusuk kubus = a, maka
panjang diagonal ruangnya = ...

A a C.AS3 E.a/5
B.aJ/2 D. 2a
Jawab:

Diketahui kubus ABCD.EFGH, dengan
panjang CE =6 ./3 cm. Volum kubus tersebut

adalah . ...

a. 72 e’ d. 288 cm®

b. 144 cm® e. 6483 cm®
c. 216 cm®

Jawab:

Diketahui kubus dengan rusuk 2p cm. Per-
nyataan-pernyataan di bawah ini yang bernilai
benar adalah . ...

Volumnya 2p* cm®.
Panjang diagonal sisinya 2p~/2 cm.
Panjang diagonal sisinya 2p~/3 cm.

O o P

Panjang diagonal ruangnya 2p\/€ cm.
e. Panjang diagonal ruangnya 2p~/2 cm.
Jawab:
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5.

7. Sebuah limas segi-4 beraturan mempunyai

tinggi 442 cm dan volume SS%\E cm’,
Panjang rusuk alas limas tersebut adalah . . . .

Diketahui balok ABCD.EFGH dengan
AB = 8 ¢m, BC = 6cm dan BF = 24 cm.
Panjang diagonal ruang BH = ...

A 26cm C. 24 cm E. 22 cm

B.25cm D. 23 ¢m
Jawab:

Sebuah prisma tegak segi empat mempunyai

sisi-sisi dengan luas masing-masing 18 cm?

20 cm?, 10 ecm? Kemudian prisma tersebut
dibelah menurut salah satu bidang diagonalnya.
Volume satu belahan prisma itu adalah . . . .

A 60cm® C. 40cm® E 20 em?

B. 45cm® D. 30 cm®
Jawab:

A. 6em C. 642 cm E. 10cm
B. 8cm D. 9cm
Jawab:

Sebuah prisma tegak segi empat mempunyai
panjang, lebar, dan tinggi dengan perbandingan
5 : 3 : 2. Jika prisma itu mempunyai luas
permukaan 248 cm?, maka volume prisma itu
adalah . . . .

A. 30cm® C 120em® E, 26cm’

B. 60cm’® D. 240 cm?
Jawab:

Prisma dengan alas segitiga sama sisi berukur-
an sisi 12 cm dan rusuk tegaknya 1043 cm.
Jika ke dalam prisma itu akan dimasukkan gula
pasir dengan berat 1,25 kg/liter, maka berat gula
pasir yang dapat ditampung oleh prisma itu
adalah . . . .

A 125kg  C. 152kg E. 1,72kg
B. 1,35 kg D. 1,65kg

Jawab:

10. Diketahui limas segitiga sama sisi mempunyai

luas alas 3643 cm? Jika panjang rusuk
tegaknya 10 cm, maka luas sisi tegaknya
adalah . . . .

A. 96cm®* C. 192cm®  E. 384 cm?
B. 144cm® D. 288 cm®

Jawab:
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11. Dalam kubus ABCD.EFGH, titik S adalah titik
tengah sisi CD dan P adalah titik tengah diago-
nal ruang BH. Perbandingan antara volum
limas P.BCS dan volum kubus ABCD.EFGH

adalah . ...

a 1:4 o112
b. 1:6 e. 1:24
c. 1:8

Jawab:

12. Sebuah prisma mempunyai alas berbentuk
trapesium sama kaki dengan panjang sisi
yang sejajar 7 cm dan 19 cm. Jika volume
prisma 2.080 c¢m® dan tinggi prisma 20 cm,
maka luas seluruh permukaan prisma adalah

a. 920 cm® ¢ 1.128 cm? e 1428 cm?

b. 1.040 cm? d. 1.248 cm?
Jawab:
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Contoh 5: (Menentukan jarak titik ke garis)
Diketahui kubus ABCD.EFGH dengan panjang rusuk sama dengan 6.
Tentukan jarak titik B terhadap diagonal bidang EG.

Jawab:
H e)
E F i
D C
A 3

Contoh 6: (Menentukan jarak titik ke garis)
Diketahui kubus ABCD.EFGH dengan panjang rusuk sama dengan 6.
Tentukanlah jarak titik G terhadap diagonal ruang BH.

Jawab:
. G H G
E . F
ol N/ e
A ¢ B

Contoh 7: (menentukan besar sudut dari dua ruas garis)

Diketahui kubus ABCD.EFGH dengan panjang rusuk sama dengan 7.
Tentukan sudut yang dibentuk diagonal bidang AH dan CH.

Jawab:

King’s Learning '
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Contoh 8: (menentukan nilai trigonometri dari sudut antara 2 ruas gris)

Diketahui kubus ABCD.EFGH dengan panjang rusuk sama dengan 6. Misal
sudut yang dibentuk oleh diagonal ruang AG dengan diagonal bidang AC
adalah «, tentukanlah sin a.

Jawab:

H G . G

C A C

6/2

Contoh 9: (menentukan nilai trigono dari sudut antara gris dan bidang)
Diketahui balok PQRS.TUVW dengan PQ = 4, QR = 3 dan RS = 12. Misal
sudut yang dibentuk oleh diagonal ruang PV dengan bidang PQRS adalah
B, tentukanlah nilai cos f.

Jawab:

N Y

Latihan 3
1.

Pada kubus ABCD.EFGH, jika panjang rusuk—
nya 5 cm, maka jarak titik C ke garis FH
adalah . . . cm.

a. 542 d %xf_é
b. 543 e. 32
C. %\E

Jawab:

Pada limas T.ABCD di bawah, jarak titik 7 ke
bidang ABCD = . ..

a. 442

b. 443

c. 445

d 6

c. 3 \fg
Jawab:

3. Jarak titik H ke bidang ACF pada kubus

ABCD.EFGH yang panjang rusuknya p adalah

a Lp d  I2p
b. +3p e. 2V3p
C. %\,“Ep

Jawab:
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4.  Pada kubus ABCD.EFGH di bawah, jarak titik
H ke DF adalah .. ..

a. 346 cm d. 2.3 cm
b. 2+/6 cm e. 3cm

c. /6 cm

Jawab:

5. Perhatikan kubus ABCD.EFGH di bawah ini.

H G

A 4cm B
Jarak titik £ dan bidang BEG = . ...
a. %\E cm d  $V3 cm
b. %— 3 cm e. 4.3 cm

c. % 2 cm
Jawab:

Diketahui kubus ABCD.EFGH dengan panjang
rusuk 2a. Jika P adalah titik tengah BF dan Q
adalah titik tengah EH, maka panjang PQ =

a  a+/3 d. a6
b. 2a e. 3a 2
c. da \/5

Jawab:

Diketahui prisma segi empat beraturan
ABCD.EFGH dengan panjang rusuk AB =
342 cm dan AE = 4 cm. Jika P titik pusat
bidang alas ABCD, maka jarak antara titik C
dengan PG =....

20

a 3 d 3
12
b. 4 -
& 75
Rt
’ 4
Jawab:
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8. Diketahui kubus ABCD.EFGH dengan
panjang rusuk sama dengan 10 cm.
Jarak titik F ke diagonal bidang AH

adalah ...

A 46 cm D.7/é cm
B.5/6 cm E.8/6cm
C.6/6cm

Jawab:

9. Pada prisma sefiga KLM.NOP di bawah
ini diketahui bahwa sudut LKM = 60°,
KL= 3cm, KM = 8 cm dan LO = 24 c¢m.

10. Diketahui kubus ABCD.EFGH dengan
panjang rusuk sarha dengan 9 cm.
Besar sudut yang dibentuk diagonal
bidang AH dengan bidang DCGH
adalah ... ‘

A 30° D.75°
B. 45° E. 90°
C. 60°
Jawab:

11. piketahui kubus ABCD.EFGH dengan
panjang rusuk sama dengan 9 cm.
Besar sudut yang dibentuk garis AH dan
dan garis HG adalah ...

A, 30° D. 75°
B. 45° E. 90°
C. 60°
Jawab:
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P
N
O
J M
K= L
Dengan demikian panjang PL= ...
A .21 cm D. 24 cm
B.22 cm E. 25 cm 12. Pada balok KLMN.OPQR diketahui
C.23cm bahwa: KL=LM = 8 cm dan LP = 6 cm.
Jawab: Jika £ OLQ = maka cos a =...
A 0,36 C.0,34 E. 0,31
B.0,35 D. 0,32
Jawab:
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13. 15. Pada bangun D.ABC diketahui bahwa segitiga

ABC sama sisi, DC 1 bidang ABC, panjang
DC =1 dan sudut DBC = 30°. Jika «
menyatakan sudut antara bidang DAB dan
bidang CAB maka nilai tan  adalah . . ..

D

acm

Gambar di atas adalah sebuah limas beraturan
P.ORST. Besar sudut yang dibentuk oleh garis
PT dan alas QRST adalah . ...

- a 2
a. 25° d. 60° ' 3
b. 30° e. 75° b. % J3 e, %
c. 45° 5
Jawab: ¢3 V3
Jawab:

14. Pada limas segi empat beraturan berikut, sudut 16. Ditentukan kubus ABCD.EFGH dengan
antara bidang TAD dan bidang ABCD adalah panjang rusuk /3. Tangen sudut antara garis
a. Nilai cos & = o CG dengan bidang BDG ialah . . ..

/ a. %ﬁ
b 4z
s
d 2
e ~31~ 3
2 A
&3 d. 13 Jawab:
5 12
b. 3 e. 3
5
P
Jawab:12
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