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Prefacio

A Ciéncia Cartografica € muito importante para m@&s do meio ambiente em qualquer parte da
superficie terrestre. Nao se pode estudar o quespaconhece, é preciso entdo utilizar-se
documentos cartograficos para: delimitar, estudaonitorar e recuperar se for o caso um

determinado espaco geografico, e sobretudo fabpgnpsticos ambientais para cenarios futuros. A
“Cartografia é base para estudos da ecolég@orque é a ciéncia que permite através de seus
meétodos, accdes técnicas precisas, materializadassuperficie terrestre e por meio de

representacdes graficas, demarcar, monitorar eegeptos ecossistemas e seus respectivos
habitantes. Do ponto de vista ambiental, ndo p@ermhmentalidade cartogréafica para gestéo e

conservacgao de recursos naturais, sem mentalidatimea.

Constantino Wilson Nassel
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CAPITULO 1. INTRODUCAO A CARTOGRAFIA

Segundo a definicdo tradicion@provada em 1967, pela Associacdo Cartografiesriacional,

e publicada em 1973Fartografia - “Conjunto dos estudos e operacdes cientificasjdasre
artisticas que intervém a partir dos resultados ateervacdes directas ou da exploragdo de
documentacdo variada, com vista a elaboracdo engitmiede mapas, cartas plantas e outros
modos de expressao, assim como da sua utilizacédo” .

De acordo com a definicdo recente (proposta Ipgdenational Cartographic Associatio2003,

p. 17): Cartografia — “Habilidade singular para a criagdo e manipulagcéorepresentacoes,
visuais ou virtuais, do espaco geografico — mapapesmitindo a exploracdo, analise,

compreensao e comunicacéo de informacéo aceroa egssco”.

1.1. Conceitos de mapa, carta e Cartografia

Mapa - Representacdo simbolizada da realidade geografiom aspectos e caracteristicas
seleccionados, resultante do esforco criativo doraque é concebida para ser utilizada quando
as relacdes espaciais tém importancia essencial.

Mapa ou carta de base- representam informacao de caracter genérida utn vasto leque de
utilizadores, ex.cartas topograficas e as hidrograficas.

Mapa ou cartas tematicas— que representam informacgéo relativa a deterrogassuntos
especificos, ou temasxemplo: mapa de distribuicdo do mangal

Num sentido amplo, aCartografia € qualquer actividade de representacdo e utilizaigh
mapas; que inclui o ensino da habilidade na utiipados mapas; o estudo da historia da
Cartografia; a manutencao de coleccOes de mapastalegacao e bibliografia, comparacéo e

manipulacédo dos dados e o desenho e preparacéapdes,ncartas, plantas e atlas.

1.1.1. Ramos de cartografia e tipos de mapas

A diferenciacdo da Cartografia_a partir da sua dor& a forma mais usual e dominantemente

reconhecida, e que divide a actividade cartogr&fiodrés ramos:

» Cartografia Topografica,

» Cartografia Hidrografica e

» Cartografia Tematica
A Cartografia Topografica e Hidrografica, podem sgrupadas e denominadas Cartografia
Geral, de Base ou de Referéncia

Geralmente, a Escala dos mapas topograficos steatse 1:10 000 e 1:50 000 (ou 1:100 000).




A Cartografia Geral @roduzida de forma padronizadacestos de producdo muito elevados
sendo por isso que normalmente é produzida porrosgaos estatais ou publicos, empregando
engenheiros geografos e hidrografos.

A Cartografia Tematica é deaixo custo— principalmente gracas as novas tecnologias e os
varios softwares de cartografia automatica dispgsivno mercado. Pode ser produzida
manualmente ou por processos automaticos, por sdisemrofissionais (historiadores,

economistas, sociélogos, geologos, ambientalistas,

Processo Cartografico

1. Recolha e seleccao de dados para a elaboragaopds.ma

2. Manipulacao e tratamento de dados, para o desergdadizacao de mapas.
3. Producéao e simbolizacdo de mapas
4

Leitura Resposta ou interpretacao dos daldge(tfinal — Mapa).

Censo
Trabajo de campo
Sensor remoto
Preparacion

Transformacion

Seleccian
Clasificacion
Simplificacian
Simbolizacion

Transformacion

Lectura % , »
Gt = =

Analisis —_— anstormacion

Interpretacion 3

Figura 1 — Fluxograma de Processo Cartografico
(Adaptado de Mario Gongalves Fernandes, 2008)




1.1.2. Elaboragdao dum Mapa

A elaboragcdo dum mapa compreende a concepc¢aooel@cao do mapa, implica:

- Recolha de dadogsensor remoto, trabalho de campo, censos, ¢st@disarias, GPS.);
- Seleccao e classificacdescolha e tratamento da informacao);

- Simplificacéo (ou generalizacdo cartografica, no seu sentids rato);

- Simbolizacao(codificacdo dos dados que passam a simbolosgs#fi

- Reproducgéao(impressao ou outro tipo de multiplicacao e diudé original).
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Figura 2 — Processo de elaboragdo dum mapa.
(Adaptado de Méario Goncalves Fernandes, 2008)




IMPORTANTE:
Ha diferenca entre 0 mapa construido e mapa pe@ébi lido).

O mapa construido é uma representacdo selectiva da realidade (abmtéocalizacbes e

atributos de tais localizacoesh&o a propria realidade enquanto que mapa percebidoé uma

construcdo selectiva feita pelo leitor (dependempao,exemplo, do seu contexto cultural e dos

conhecimentos que possui) e ndo o mapa construido.

1.1.3. Elementos dum mapa

1.1.3.1. Escala dum mapa
A escala dum mapa é a razdo ou guociente entrst@ndia no mapa e a distancia que lhe

corresponde no terreno, ou melhor, na sua supedéereferéncia.
A escala dum mapa sendo um quociente, € represépt@ivuma fraccdo X/Y, quanto menor € o
Y, maior é a escala, ou seja, menos vezes a rdaliéaeduzida. Portanto, maior podera ser a
guantidade e a qualidade da informacdo represerftadaor sera o grau da generalizacao
cartografica).
Em funcdo a sua escala, os mapas podem ser dadesi como de grande, média e pequena
escala. Sendo que a maioria dos autores considera:

- Mapas de escaldequenasas escalas inferiores a 1:500 000

- Mapas de escalddédias, as escalas entre 1:500 000 e 1:50 000;

- Mapas de escalaSrandes, as escalas superiores a 1:50 000 (os mapas dectwase

escalas superiores a 1:10 000 sao, geralmentéifickaios como planos ou plantas).

1.1.3.2. Tipos de escala

Escalas numéricas

Sao Escalas expressas sob a forma de frac¢édo, seanduoerador a unidade e o denominador o
namero de vezes em que a realidade € redugxiamplo Escala —1:25 000significa que 1
centimetro (cm) no mapa corresponde a 25 000 cetntimna realidade.

Escalas graficas

Expressao da escala através de um segmento dgradteado em unidades de comprimento. As

escalas gréaficas podem ser simples, compostastiplasi|
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Figura 3 — Exemplos de escalas graficas

1.1.3.3. Calculos de escalas de mapas
O célculo ou determinacgdo da escala de mapas podieta de trés formas, nomeadamente:
a) Converséo de escalas numéricas em escalasagréfic
b) Determinacédo da escala de um mapa:

e a partir de outro mapa de escala conhecida e mypgE®I0 a mesma area,

* a partir de distancias reais conhecidas e repdanno mapa;

e a partir da distancia entre paralelos, utilizanadomprimento médio do grau de latitude
¢) Medicgao de distancias sobre o mapa

IMPORTANTE

As medicles efectuadas sdo sempre aproximacoes,gpel implicam erros inevitaveis, que

serdo tanto maiores quantamaior for a distancia real e menor a escala do mapa




1.2. Generalizac&o cartografica

Generalizacdo cartografica — conjunto de processos de simplificacdo e adéguata
informacdo a escala do mapa. O grau de generadizesi@ tanto maior quanto menor for a
escala do mapa.
Os elementos a serem considerados no processmemliEacao cartografica variam de acordo
com o autor, a titulo de exemplo apontam-se trés esi
= H. ROBINSON et al (1987, p. 125) referem como eleto® do processo de
generalizacao cartografica, a simplificacdo, asifi@acdo, a simbolizacdo e a inducc¢éo;
= J. Alves GASPAR (2004, pp.152-153) identifica asslcacdo, simplificacdo, realce e
simbolizacéo;
= M. Helena DIAS (2007, p. 48) indica a seleccao, pfiiicacdo, combinagcéo e
sobrevalorizacéo (ou exagero) e deslocamento.
De forma intuitiva, a generalizacdo é um processndgpende:
v da escala do mapa a conceber;
v do tipo de mapa;
v da finalidade do mapa (mapa cientifico ou mapadiicid);
v' da qualidade da informacéo de partida;
v

das limitacdes graficas dos instrumentos utilizadomis intuitiva na Cartografia

tradicional, mais sistematizavel na Cartografiatdip

passagem a sinal convencional

4 A
generalizagao

4

Figura 4 - Exemplo da necessidade de generalizag@iepresentacdo cartografica
(Adaptado de DIAS, M. Helena, 2007, p. 49)




Nota importante

A grande ampliacdo ou reducao, simplificacdo degenade um mapa, sem adequar o grau de

generalizacdo € um erro grosseiro que, infelizmeseteontinua a verificar com frequéncia.

N

Figura 5 - Reducéo e simplificacédo de tracado
(Adaptado de BRUNET, R., 1987, p. 52)
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Figura 6 - Exemplos de operacdes de generalizaag@métrica
(Adaptado de JONES, Christopher, 1997, p. 274)




1.3. Simbolizacao cartogréfica

A simbolizacdo cartogréficaé a representacdo de informacdo geogréfica, npagnatravés de
simbolos.

Alguns autores consideram uma das fases da gerae@di cartografica, visto influir no nivel de
abstraccdo com que a informacao é representada.

Em funcdo da sudimensdo espaciala informacéo (ou dados geogréficos) é agrupada em

tipos:

informacé&o de lugar ou pontual — sem dimenséao tens#o;

» informacdo linear — uma dimenséao;

* informagdo em &rea — duas dimensdes;

» informacgédo volumétrica — volume de trafego, deipitzdo, enfim, informacéo com trés

dimensdes

Em funcé@o dasuas caracteristicasa informacdo geografica organiza-se em quatssetaou

escalas de medicéo, por ordem crescente de efib@staitiva:

1. informacdo nominal — distingdo dos dados com base no seu caractérsigto, ou
seja, apenas em consideracdes qualitativas, selcagin de ordem ou quantidades. Exemplos:
estradas, cursos de agua, etc.

2. informacao ordinal - tem implicito a informagc&o nominal, mas acretzema ordem
de inferior a superior, sem se basear em qualcaler mumeérico ou indicar qualquer magnitude
de ordenacao. Exemplos: Estrada principal, rioggad, afluente, etc.

3. informacéo de intervalo— acrescenta ao nivel ordinal o valor numéricqyregando
algum tipo de unidade convencional. Exemplos: BRi&,Incomati, rio Infulene, etc.

4. informacdo de indice — refinamento da informacdo de intervalo, utildan
guantidades que s&o intrinsecamente significapeses utilizacdo de uma escala de intervalo que
comeca num ponto zero que nao é arbitrario, pompk®e na temperatura ou na pressao
atmosférica o zero nado é arbitrario).

Nota Sob o ponto de vista cartogréafico, ndo existafardnga na simbolizagdo da informacao
de intervalo e de indice
O tipo de dados e a escala de medicédo sdo fundaisiepiando se considera a generalizacao
através da simbolizacdo — uma resultante da deds@iaelagdo a forma como ambos se
representardo no mapa, que se estabelece a daiss, mivavés da:

o transformacao da escala de medicao a partir dassdadjinais; ou

0 mudanca do tipo de dados.




0 simbolos pontuais){

o0 simbolos lineares ou-{(---)

0 simbolos em mancha ou area ( )

Sendo osimbolos cartograficos sinais graficoggodem ser classificados em:

Tabela 1 - simbolos cartograficos e os respectiras graficos

fod B
Tg l B garres
5 Bidimensional

triangulos, etc.

Circulos, cuadrados,

Ciudad : Marisma
L Rio
%.J >§\
2 Y Mina ___——~. Carretera Desierto
—/‘—‘—!-. e
5 —
e —I_ Iglesia Reticulo 4 AAA Aﬂd AA Bosque
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~/ i O Grande Interestatales
= s Numeradas EE.UU.
5 O Mediano
Estatales
& O ;
= el Locales
Contaminacién por humos
. REPETICION REPETICION Densidad
‘_..-.. :" Cada punto representa / 40
O - .'.-.. 75 personas 30
GRADUACION 20
N ol LY
O Unidimensional 10
~J 0

Altitud

5000
2000

Fonte: (Adaptado de Mario Gongalves Fernandes,)2008

1.4. Variaveis visuais em cartogréfica

Existemoito variacdesque o olho humano pode perceber, segundo J. BERBIN, s&o:

e as duas dimensdes do plano (x e y);

* 0 tamanho;

» o0 valor que é de dois tipos: coaras — menor valor e oascuras— maior valor),

* 0 grao (ou textura),

e acor (nadimensado de comprimento de onda)

* aorientagéo e

e aforma.
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Figura 7 - As “variaveis visuais em cartografiadsesuas propriedades
(Adaptado de BERTIN, Jacques, 1977)

1.4.1. Propriedades das variaveis visuais

As propriedades perceptivas das varidveis vis@asas seguintes:

Quantitativa, ou proporcional (Q): quando a variavel visual (tamanho) permite a
percepcédo de relacdes de proporcionalidade (infgim@m escala de intervalo ou de
razao);

Ordenada (O) quando a variavel visual (valor e tamanho, projpoia a percep¢cédo de
uma ordenacéo (informacéo em escala ordinal ontdevalo).

Selectiva ( # ) quando a variavel visual (a cor e a orientac#oegto forma) permite a
percepcdo de diferentes tipos de informacdo ouretifes partes do mesmo tipo
(informacé&o nominal).

Dissociativa ( ): quando a variavel visual (tamanho e valor) aptesersibilidade
variavel (o que possibilita a percepcao de order)aca

Associativa ( ): quando a variagao visual nao iogptliferenciacéo de visibilidade

Em geral, quando a variavel visual apenas possai mepriedade, como € o caso aplicacdo

isolada da forma, sem outra variacdo visual, omjitiga o0 seu interesse cartografico).
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Figura 8 - Elementos graficos principais e exempbsua aplicacdo
(Adaptado de Mario Gongalves Fernandes, 2008)

1.4.1.1. Outro exemplo de propriedades variaveissuais

Outros exemplos de propriedades das variaveisigiséa:

0 aelevacao — em relacdo ao plano da representigsigna por “altura em perspectiva’;
a estrutura — relativa a disposicao dos sinaisogsf
a saturacao — também denominado cromatismo owsidtate da cor

as falsas tridimensionais (2,5D) e

o O O O

as tridimensionais (3D).

11
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Figura 9 A — llustracéo das propriedades de vaisausuais
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Tonalidade

Valor

Saturagao

Figura 9 B — llustracao das propriedades de vasawsuais
(Adaptado de Méario Goncalves Fernandes, 2008)

1.5. Utilizac&o da cor em cartografia

O recurso a cor enquanto elemento decorativo dpasngor exemplo, para fins “pedagdgicos”,

€ um procedimento erréneo. Porqusignificado e as preferéncias pelas cores varianiren
individuos e entre culturas

Em Cartografia, toda a variacdo visuebr) deve ter um significado, sendo se tornar fonte de
ambiguidade.

7

A cor é um tipo de simbolo cartogréfico que, quamditizada com conhecimento, pode
contribuir muito para a legibilidade e eficicia daspas.

Enquanto_variavel visuah cor propriamente dita (ou tonalidade) tem a propriedselectiva

sendo por isso a melhor variavel visual, principalte na representacdo em mancha.

13



Cor Conotacao da cor

Utilizagdo cartografica

Pureza, limpeza, doenga, fé

Alegria, quente, seco, juventude, adio,
cobardia, optimismo

Fogo, Outono, saboroso, abundéancia,
atencao

Accao, importancia, perigo, paixao,

poder, raiva, bravura

Juventude, natureza, paz, imaturidade,
inveja, ignorancia

Frio, serenidade, soliddo, formalidade,
melancolia

Quietude, reserva, tristeza

Mistério, forga, peso

Informacéo de fundo, classes de valores
fracos

Areas de pouca vegetacéo ou secas

(ver vermelho; castanho: relevo, terreno)

Areas quentes e secas, estradas,

variagGes positivas, edificagde:
Areas verdes, arborizadas ou baixas

Agua, zonas frias, precipitacdes
intensas, variagdes negativas

Areas marginais

Edificages, front ira, toponimia

Figura 10 — Exemplos de significados da cor e douse em cartografia
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CAPITULO 2. PROJECCOES CARTOGRAFICAS

2.1. Conceito de projeccéao cartografica

A forma geométrica da Terra € aproximadamestericg sendo por iSso que a maneira mais
adequada para a representar evitando distorcogsodm Todavia, a Terra é representada como
mapa sobre uma superficie planaudanca de escala

Neste processo, para além da mudanca de edwaléransformacdo de uma superficie
aproximadamente esférica numa superficie planaaprojec¢cao cartografica,onde se aplica
um factor de reducéo para a construcao de um moeklzido da Terra.

A construgdo de um modelo reduzido da Terra € ditavés da sua forma, que é Unica e se
chamagedide que significa forma da Terra. Tecnicamentegedide é uma “superficie
equipotencial do campo gravitico terrestre, ou, ge@superficie onde a direc¢do da gravidade é
perpendicular em todos os lugares. Assumindo @sfaliicacdo, geodide é “superficie de nivel
aproximadamente coincidente com o nivel médio do, mapostamente prolongado sob os

continentes”.

z N
perpendicular
ao gedide perpendicular
(vertical do lugar) ao elipsdide
T /

SUpBIED nivel médio do

topografica it
Pog (gedide)

/

o As ondulagdes do gedide resultantes da irregularidade
na distribui¢do das massas da crusta terrestre. O desvio da vertical é

o angulo, em cada ponto, entre a perpendicular Z ao gedide (vertical
do lugar) e a perpendicular N ao elipséide de referéncia.

Fonte: (Adaptado de Mario Goncalves Fernandes,)2008
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Porém, ageometria do gedideainda é demasiado complexa para ser utilizado aowwdelo

geodésico da TerraPara efeitos de projeccao se utilizaelipsdide de revolucace a forma que

a Terra teria se fosse um corpo homogéneo e geaoaménte regular. Em conjuntoptano, o
elipséidee aesferasao a superficies de referéncia cartograficmu sejaformam os modelos
da Terra utilizados no célculo das projeccdes cargyaficas, dependendo a opcgao.

O elipsoide de revolucdo, enquanto modelo com foemdimensdes tdo proximagianto

possivel dayeoide é utilizado como suporte das superficiesederéncia geodésica

Visa a estabelecer, com exactidappaicao relativaentre os lugaressistemas de coordenadas

geograficas

2.1.1. Conceito de datum geodésico

O conjunto dos parametros que constituem a refexréde um sistema de coordenadas
geograficas, e que inclui a especificacdo do dlilesde referéncia, bem como a sua posicao e
orientacao relativamente ao globo terrestre, demarsédatum geodeésico.

Osdata (do latim, plural de datujrgeodésicosubdividem-se erdatum global (ou absoluto) e
datum local (ou regional).

pontode | eixo da eixo do
fixacao , lerra elipsoide

= = 016G
eixo do | ' eixo da
elipsoide ' Terra

Figura 12. datum local (a esquerda) e datum glalkdeital).
(Adaptado de Mario Gongalves Fernandes, 2008)

Os data globais utilizados para representacdes globais da Temagupam minimizar as
diferencas em relagdo ao gedide em todo o gldhaendo coincidir o centro do elipséide com o

centro da Terra e 0 eixo menor do elipséide corixo éa Terra
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Osdata locais utilizados para a cobertura de paises ou reggiesura-se o ajustamento local
entre o elipséide e o gedide, definindo-se o seugpde fixagcdo ou ponto de origem do datum,
mas mantendo-se o eixo menor do elipsoide parate&xo da Terra.

A partir dos data geodésicosse estabelecemas redes geodésicas conjunto de pontos
distribuidos de forma homogénea num determinadadeo, formando uma malha triangular,
cujas posicOes relativas e coordenadas geografiesjdas ao elipsoide de referéncia, sédo
conhecidas com grande exactidao.

As redes geodésicageralmente sdo materializadas através da conetdey@rtices geodésicos

— pequenas constru¢cdes em forma de piramide otokleos conicos — que Sao essenciais como

referencial de apoio para a cartografia.

Figura 13 — Triangulacdo de uma rede geodésicarrenb e na superficie de referéncia.
(Adaptado de Méario Goncalves Fernandes, 2008)
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1.5. Projecgbes Cartograficas

Entende-se como projeccdo cartografica, o arraigtersatico, sobre o plano, daede
geografica de meridianos e paralelos da esfera olipsoide de referéncia
Todas as projeccdes cartogréaficas envolvem defdresague podem ser de angulos, de area, de

distancias ou de direc¢des (ndo conservando ositesn

(a) Angulos

w E % w E %’%%g@
2 5
(b) Area (d) Azimute

Figura 14 - Deformacdes e propriedades das pragsccd

Figura 15 - Padrdes de deformacéo (cénicos, ciioglie azimutais), em projeccdes tangentes (Aranses (B).
Assinaladas, a vermelho, as linhas e o ponto pddréte o factor de escala é igual a 1)
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1.5.1. Propriedades das projeccbes

A propriedade de uma projeccao € a conservacaonddeterminado atributo, embora outros
sejam perdidos. A seguir vai se descrever as quatopriedades das projeccbes mais
importantes.

1. Conservacao dos angulos, ou conformidadejuando a forma dos objectos € conservada, ou
seja, quando a escala da projeccdo em qualquein pbnindependente da direccdo. A
conformidade acontece quando a =delipse de deformacao € um circulo.

2. Conservacgdo das areas, ou equivalénciaguando mantém as proporgdes entre as areas dos
objectos. Nas elipses de Tissgiroduto a.b = 1

3. Conservacdo das direccOendo € possivel preservar numa projeccao todatirascoes
(azimutes) a superficie da Terra, contudo, podemcseservadas a partir de determinados
pontos nas projecc¢des azimutais.

4. Conservacao das distancias, ou equidistancia quando as relacdes de distancia sao
conservadas ao longo de certas linhas ou a patueterminados pontos, conservando-se a

escala principal ou natural.

Normal Transversa Obligqua

praah §

Azimutal

Cilindrica

Figura 16 —Esquemas de Orientacéo da superfigieajieccado em relacdo ao eixo da Terra
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Ainda relacionado com as propriedades das projeccaetograficas, existem trés aspectos
fundamentais:

* Projec¢Bes Normais quando o eixo da superficie de projec¢édo coincata o eixo do
modelo da Terralambém designadas pprojeccdes polaresno caso das conicas e das
azimutais, e por projec¢des equatoriais, no casodaldndricas.

* ProjeccOes Transversasguando o eixo da superficie de projeccédo € perpeladiao
eixo do modelo da Terrdambém designadas pprojeccbes meridianagsno caso das
azimutais e cilindricas.

* Projec¢bes Obliguasquando o eixo da superficie de projeccéo € oblagu relacdo ao

eixo do modelo da Terra.
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CAPITULO 3: SISTEMAS DE COORDENADAS GEOGRAFICAS

Por definicdo, entende-se poistemas de coordenadasomo meio de referenciar posi¢cdes no
espaco através de medidas de comprimentos, deodngul de ambos, tomadas a partir de
origens determinadas.

Existem os sistemas de coordenadas geogréficasiegdlia superficie da Terra ou aos seus
modelos tridimensionais (esfera ou elipsdide) sisttmas de coordenadas planas, aplicaveis as

representacdes planas da superficie da Terra.

3.1. Sistema de coordenadas geograficas (latitudengitude)

Neste sistema de coordenadas, cada ponto é refeoidaois angulos, expresso em graus,
minutos e segundos. Existem o0s sistemas de coalaemartesianasectangulares planasou
coordenadas rectangularesssistemas de coordenadas polares

3.1.1. Sistemas de coordenadas polares

Definicdes:

Latitude (de um lugay - no modelo esférico da Terra, valor do anguloesatplano do Equador

€ 0 raio que passa por esse lugar ou o arco daliarerientre o Equador e o lugar; varia de 0°
(no Equador) a 90° (nos polos), Norte ou Sul (rem @ modelo elipsodide da Terra, chama-se
latitude geodésica e € o angulo formado entre maloao elipsoide nesse lugar e o plano do
Equador).

Longitude (de um lugay - valor do angulo entre o plano do meridiano ddsgar e um
meridiano de referéncia (actualmente e desde 188é&mi-meridiano de Greenwich) ou o arco

do Equador entre esses meridianos; varia entrd 80% E ou W.
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paralelos -
circulo
maximo

equador

circulo
menor

Figura 17 — A Esfera como superficie de referéniesquerda, estdo representados os meridianase jost
circulo maximo e circulo menor; a direita, estgwesentadas as coordenadas geograficas Latipliaelongitude
(A) que dao o ponto geografico X)

3.1.2. Sistemas de coordenadas rectangulares ounda

O sistema deoordenadas rectangulare® todo aquele que, para referenciar um pontazautil
duas medidas de distancia rectilinea em relacamsaeikos perpendiculares entre si (eixo das
abcissas e eixo das ordenadas), cuja origem éebstaia por convencao e considerada como
ponto zero, como se ilustra na figura 18 que seeeg

Ay
1 AR
 2°quadrante | 1° quadrante
(% +y) T Gy
P
{ -
X >
X’ 0 X
. 3%quadrante | 4%2quadrante
T {-xt -Y) i [ (+x: -y) ]
| b et
- ||
Yf

Figura 18 — Esquema de sistema de coordenadangalzees ou projeccdo plana
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No sistema de coordenadas rectangulares, os ssstei@areferenciagdo sao &rades
geograficas ou seja, os sistemas para referenciar e deséyeas e posicdes a superficie da
Terra sdo baseados e de meridianos e paralelgamaterializados no mapa.

S&o alguns exemplos de sistemas de projeccdo getdan o sistema GEOREFRMorld
Geographic Reference Sysdeso sistema Universal Transverse MercattrN]).

O Sistema UTM combina os conceitos e principios de referenciaghgrade geogréafica e de
guadricula cartografica. Auadricula UTM foi constituida dividindo a superficie terrestee (
parte situada entre os paralelos 84°N e 80°S) erfusifs (superficie entre dois meridianos
consecutivos com amplitude de 6°), numerados déQLaapartir de Greenwich, e em 20 filas de
zona (area entre dois paralelos consecutivos campditude de 8°), identificados por uma letra

de C a X (com excepcéo das letras | e O) a patiud.
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CAPITULO 4 — CARTOGRAFIA E MAPAS TEMATICOS

4.1. Classificacdo de mapas tematicos

E enorme a diversidade de mapas tematicos existergedendo referirem-se varias
classificacbes, conforme o critério que se adoptar:
1. Em funcgéo da natureza da informacé&o, podem ser:
* Mapas qualitativos — representando informacaopertominal;
* Mapas quantitativos — representando informacaapdede intervalo, ou de razéo, e de
indice.
2. Em funcéo do tipo dos simbolos utilizados
Os simbolos sao linearmente relacionado com astesisticas da informacéo e com as técnicas
cartograficas utilizadas, classificam-se em:
* Mapas de simbolos pontuais,
* Mapas de simbolos lineares e
* Mapas de simbolos em mancha.
3. Em funcao das caracteristicas dos simbologaditis
» Simbolos pontuais:
o0 Mapas de pontos,
o0 Mapas de circulos proporcionais,
0 Mapas de esferas, mapas de cubos, etc;
» Simbolos lineares:
0 Mapas de isolinhas,
0 Mapas de isométricas,
o0 Mapas de fluxos.
4. Em funcéo das caracteristicas dos simbologaditis
» Simbolos em mancha:
* Mapas coropletos, os mais conhecidos e utilizadosafte muito tempo designados
como mapas “estatisticos”).
5. Em funcdo do numero de temas representados
* Mapas unitematicos e

* Mapas pluritematicos - justaposicao grafica ouralioacao dos temas.
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4.2. Concepcao e elaboracdo do mapa tematico

Seguindo Terry A. SLOCUM, os passos basicos paraunaar informagdo cartografica sdo os
seguintes:
i) Considerar o aspecto da real distribuicdo do femédméoonderando o grau de
generalizacdo adequado);
i) Determinar o propdsito ou 0s objectivos da elaliwatp mapa;
iii) Recolher informacédo apropriada ao propdésito do mapa
iv) Construir o mapa;
v) Avaliar se os utilizadores consideram o mapa utif@mativo e, caso ndo o considerem,
refazer o mapa.
Construir um mapa é um processo complexo que Isvaansideracdo de inimeros critérios,
nomeadamente:
1 — Como sera usado o mapara usado para fornecer informacao especificaeralg
2 — A dimenséo espacial dos dadesta a informacao relacionada com pontos, linhagi@as?
3 — O nivel ou escala de medicao dos dadosiinal, ordinal, de intervalo ou de razéo?
4 — Que padronizacao ou normalizacdo dos dadosesswriase os dados estdo sob formas que
necessitam de ser ajustadas?
5 — Quantas varidveis ou atributos sdo para cafegr
6 — Existe componente temporal nos dados?
7 — Que limitacOes técnicasxemplo: impresséo a cojes
8 — Caracteristicas dos utilizadores provayaislico em geral ou profissionais?
9 — Constrangimentos de tempo e custo — ter emacasitcapacidades técnica e financeira
disponiveis;

10 — Estéticaalguns simbolos sdo mais atraentes do que outros.

4.2.1. Componentes fundamentais na elaboracdo dosipas tematicos

Existem aspectos fundamentais que devem ser leeada@®nsideracdo no acto de producéo de
mapas tematicos, para que este seja util ao wdizdinal. Alguns desses aspectos séo,
nomeadamente:

1. Legibilidade: mais do que a visibilidade, é necesséario que ym regonhecido e
depende do tamanho. Para condicbes de visdo e skrvabdo meédias ou normais, é
aconselhavel que o cartégrafo considere como taonaxihimo um angulo de 2 minutos, a partir
dos quais se podem estabelecer valores minimosiddidade.

2. Contraste visual: Admitindo que um simbolo tem a dimenséo suficigrdea ser

visto, a forma como se distingue dos simbolos adjgs e do fundo sobre o qual esta
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implantado afecta a sua visibilidade. Assim, dewemassegurar 0S contrastes visuais entre
simbolos — através da manipulacdo das varidveimigisda diferenciacdo de dimensdes e da
destrinca entre o fundo e os simbolos.

3. Relacédo figura e o fundo do mapaexistem alguns principios que devem ser
considerados para se conseguir um produto finahdpa tematico com qualidade, como por
exemplo:

» Contraste visual assegurado pela adequada marépulas variaveis visuais;

 As formas fechadas, as superficies escuras e a=fisigs menores tendem a

sobressair como figura;
4. Hierarquia visual: trata-se da utilizacdo de contrastes visuaislitiaca tarefa do leitor
do mapa em organizar visualmente a informacaoarneiot que a hierarquia que o utilizador
constroi se adequa a hierarquia pretendida na poaoelo mapa, dando mais importancia visual
ao tema representado do que as informacdes de flondmpa e ao titulo e a legenda do que a

outros elementos do mapa.

TEmIA titulo
iegenda
g
y
ouiros
fundo gismentos

Figura 19 — Exemplo de diferentes niveis de comradierarquia visual na elaboracéo de mapasitmat
(Adaptado de Mario Gongalves Fernandes, 2008)
5. Equilibrio visual: colocac¢éo e organizagdo das varias componentesmpa de forma
que tudo pareca visualmente l6gico e nada apas=tée no sitio errado. A area representada
deve estar visualmente centrada, mas pode teust@jentos necessarios a adequada insercao

dos elementos do mapa.

4.3. Elementos principais dum mapa temético

Os elementos principais que um mapa tematico dengatoriamente conter sdo 0s que a seguir

se descrevem.
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1. TITULO

O titulo dum mapa constitui sempre o primeiro moimete leitura do mapa. Para que o titulo
seja completo, deve conter as informacdes soloped? (por exemplo, densidade da populagao
de_que forma?(por distrito, por cidade, ety onde? (em Mocambique, no cidade do Matola,
etc.) e _quando? (2010). A ordem das informacbes pode variar, apetevendo haver a
preocupacao de que faca sentido. Por exemplo: i@es populacional da localidade de Sitila,
2011".

A excepcéo de casos consagrados comapa geoldgich ao escrever titulo de uma mapa néo
devem ser usadas expressodes colt@pa de.”” ou “Distribuicdo de..”, visto que naturalmente

se trata de um mapa e a distribuicédo é inereniaGid de qualquer mapa.
O titulo € o elemento do mapa ao qual deve ser dedor destaque, quer pelo tamanho e corpo

da letra, quer pela posicéo, tendencialmente daveotocado na parte superior do mapa.

2. LEGENDA
A legenda constitui a “explicacdo”, dicionario duage descodificadora da simbologia utilizada
no mapa. Esta deve conter todos os simbolos etdst&ro mapa, incluindo a simbologia do

fundo do mapa, no caso dos limites administrativos.

3. ESCALA

Existem dois tipos de escalas que podem ser usadascadamente: escalas numéricas e
gréficas.

N&do sendo funcdo dos mapas tematicos apresentarcdeedexactas, deve se utilizar
preferencialmente ascala grafica com solucdes simples, de facil leitura e tamasdiequado,
possuindo pouca importancia visual. Deve apareadvase, em posicao interior ou exterior a

esquadria olayoutdo mapa.

4. ORIENTACAO

A orientacdo do mapa € feita através da “seta gdiea o norte geografico no mapa” e é
necessaria e indispensavel para se posicionar a.riagxplicitada por uma seta com a indicacao
de uma das direc¢des da rosa-dos-ventos, norma&medireccdo do Norte, devendo optar-se

por solucdes graficas simples, com pouco “pesaialis
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A

=
N

B

Figura 20 — setas de orientacdo nos mapas: sitsiagieaconselhaveis em A; e situacdes habitualméhtadas

em B, nos mapas tematicos (a esquerda) e nos nugmagafico (a direita)
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CAPITULO 5— CARTOGRAFIA E OS SISTEMAS DE INFORMACAO
GEOGRAFICAS (SIG)

5.1. Introducéo e Historial dos Sistemas de Inforgéo Geograficas

E bastante complicado encontrar um conceito Unige defina Sistema de Informagéo
Geografica (SIG), devido a sua utilizacdo em védiaas cientificas ou dominios da actividade
humana (recursos naturais, planeamento urbanocuéigra, geografia, informatica, etc.).
portanto, 0os conceitos aceites em cada area oungordriam com a forma como os SIG séo
utilizados.

Véarios autores ou entidades definem os sistemasnfdemacédo geografica incidindo em
diferentes aspectos. A seguir apresentam-se algdefascdes feitas por varios autores ou
instituicoes.

Ozemoy, Smith e Sicherman (1981definiu os sistemas de informacdo geografica cebm
conjunto de funcbes automatizadas que dota capde&lpara armazenar, capturar, manipular
e localizados dados geograficamente localizados

Burrough (1986) definiu-os coma<Um sistema de ferramentas poderoso que pernctdher,
guardar, encontrar, pesquisar, transformar e viszeal dados espaciais do mundo real»;

Smith et al. (1987)definiu como«Um sistema de base de dados onde a maior pastelados
sdo indexados espacialmente e onde um conjuntoraeegimentos sdo operados com o
objectivo de responder a pesquisas sobre entidesiegciais da base de dados»

Cowen (1988)definiu como«Um sistema de apoio a decisdo que envolve aratgg de dados
georeferenciados num ambiente orientado para aluedo de problemas»

Federal Interagency Coordinating Committee (1988)definiu como &m sistema de
hardware/ software e procedimentos organizado dendoa possibilitar a aquisicdo de dados,
gestdo, manipulacdo, analise e visualizagdo de slafpaciais, de tal modo que seja possivel
resolver problemas de planeamento complexos»

Como se pode facilmente constar a partir destes\gos de definicdes variadas, nao é tarefa
simples compor uma definicdo exacta ou convincpata os sistemas de informacao geografica.
Qualquer que seja a definicdo ou tentativa de dedixa sempre um vazio e, fica sempre a
mesma pergunta — afinal, o que sdo os sistemadgatenacdo geogréafica?

Para base de entendimento e por ser a definica® abaangente possivel, ou seja, que cobre
todas as areas de uso e utilizacdo dos sistemadaimacao geografica, o presente manual
adopta a seguinte definicéo:

Sistema de Informacdo Geografica (SIG» € um sistema informatico capaz de reunir,
armazenar, manipular, transformar e analisar e eseptar informacdo referenciada

geograficamente, isto €, de acordo com a sua aczo.
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A ferramenta dos SIG caracteriza-se por conjugar tffios de dados diferentes, mas que apenas
em estreita relagéo fazem sentido:

» arepresentacdo fisica do territorio (mapas, caugdantas) e

* asua caracterizacdo numérica ou descritiva qugtitgra base de dados alfanumérica.
Os SIG possuem a capacidade de aliafamacao alfanumeéricaainformacao gréfica, tendo

por isso, uma capacidade analitica Unica, e umaanebmpreensao da realidade.

5.1.1. Informagé&o geogréfica e georeferenciacéo

Informacdo Georeferénciada é a informacdo que pode ser relacionada com itacéles
especificas. usando:

* Entidades— espacos delimitados e definidos graficamente;

* Atributos — dados alfanuméricos, quantitativos e textos;

* Objectos— representados por linhas, pontos e poligoneag#ir

Considera-se commbjecto espacial por exemplo, uma determinada porcado de territorio
elemento paisagistico, infra-estrutura, edificagc@és e sdo a base de um determinado processo
de andlise ou representacdo espacial.

Entende-se como sendo, por definicageareferénciacacé a accao de localizar espacialmente
determinada entidade. Existem dois tipos de infgémayeoreferénciada, a saber:

a) Informacao gréafica ou espacial descreve a localizacdo e a forma dos objectda. (Exlera

ser em formateoaster ouvectorial Por sua vez, subdividir-se em:

* Informacdo Béasica— conjunto de dados por si sO obrigatorios, taima@ as divisdes
administrativas, a rede Viaria, a Hidrografia, etc;

* Informacdo Tematica— corresponde as areas de conhecimento espemifide/ estudo.
Por outras palavras, esta informacao € relaciooanao objectivo da producdo do mapa
em questao.

b) Informacdo alfanumérica ou descritiva refere-se a todas as areas do conhecimento
utilizando dados referenciados espacialmente. Estdes podem ser de natureza estatistica ou
descritiva, associados as entidades representeafaamente.

Como ficou demonstrado no inicio deste capituldfiauidade que existe para definicdo dos
SIGs, por se tratar duma ferramenta de multiusavelee outros tipos de ferramentas, também
variadas. Porém, em todas as possiveis definigi@snl ou devem levar em consideracao as
seguintes palavras-chave séo:

+ O SIG é umSISTEMA por que consiste na combinacdo de instrumentagnientas,

bases de dados, Hardware e Software;
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« O SIG utilizaACCOESe PROCEDIMENTOS ou seja, consiste em capturar, adquirir,
organizar, armazenar, manipular, analisar, verifiteansformar, integrar, apresentar,
exibir informagé&o e tomar decisoes.

* O SIG baseia-se rREALIDADE porque analisa o0 espaco, territorio, Terra e muadb

* O uso do SIG sempre tem urRdNALIDADE , por exemplo: planeamento, gestédo e

ordenamento do territério.

5.2. O Surgimento e Evolucéo dos SIGs

Desde ha muito que a cartografiassui um importante papel na tomada de decipbelgndo
ser desenvolvida com objectivos tdo especificosocarastratégia militar, navegacdo maritima,
etc. Com o passar do tempo, surgem varios tipoprdelemas cuja resolugdo necessita da
interaccdo de vérias areas da ciéncia — combinanddormacdo contida em varios mapas
tematicos, o que possibilita fazer analises intigggara além das habituais analises individuais
— 0s SIG sédo um excelente instrumento para esse fim

Em 1963, Howard Fisher, um arquitecto e urbanistéeramericano, teve a ideia de utilizar um
computador para produzir cartografia simples eqaeca sua analise. Tinha surgido o primeiro
software de utilizacdo geografica difundido comualgsucesso — tendo sido adquirido por mais
de 500 instituicbes. Mas, nenhum dos trabalhos igleeF viria a ser considerado como um
verdadeiro SIG.

Ao mesmo tempo que Fisher desenvolvia as suas ipgBnédeias de mapeamento por
computador,Tomlinson (considerado "pai dos SIG*) — trabalhava no ptojete inventario
agricola do Canada, o que obrigatoriamente tinte elaborar de varios mapas e analises.
Tomlinson desenvolve o CGIfCanada Geographic Information Sysfenconsiderado por
muitos como o primeiro Sistema de Informacgéo Gdugréa historia.

A historia e evolucao dos SIG é composta por 4sfdgstintas, a saber:

|2 —Fase pioneira(research frontier period) entre 1950 e 1975:

- Nasce nos EUA e Reino Unido; caracteriza-se pgdes individuais e poucos dados em

maquinas;

[I2 - Seqgunda fasedecorrida entre 1973 e 1980:

- Caracterizou-se por forte financiamento do Es@adoninui¢cdo do protagonismo individual,

[l12 - Terceira fase ou Fase comerciapor volta de 1982:

- Esta fase caracterizou-se por um forte esforggopde do sector privado das empresas e por

desenvolvimento de bases de dados geograficasamdegescala;
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V2 - Quarta fase ou periodo actual

- Esta fase caracteriza-se pela dominancia do dedatilizador/cliente; dados centralizados,
acessiveis através de redes de telecomunicac@Esopas e extensivas; e pela generalizacao do

uso e diminuicdo das dependéncias técnicas.

5.3. Composicao dos SIG

Os SIG resultam da conjugacédo de outras tecnolomgitegrando ferramentas originarias de
sistemas diferentes. Os principais sistemas qwersede base para o desenvolvimento dos SIG

sSao:

O desenho assistido por computador (CAD), que stnsim sistemas especializados no
desenho de objectos em ambiente grafico.
Gestao de bases de dados (GBD),

Cartografia computadorizada e

Deteccédo Remota (RS)

Cada um destes sistemas, tem uma funcéo espex#imaconjunto compdem os SIG.

Importa chamar atencédo a diferenca ente o CAD,cgusiste em sistemas especializados no
desenho de objectos em ambiente grafico e os sistdmcartografia computadorizada, que sao
especializados no desenho de mapas, permitindassald grande qualidade em formato
vectorial. Estes sistemas ddo maior importancia a visualizag@informacdo, embora também
permitam, com algumas limitacdes, a captura e aedlie dadas

Os sistemas de gestdo de bases de dados consistesufterare concebido para a recolha,
armazenamento e pesquisa de dados alfanuméricodpmacdo ndo espacial.

Os sistemas de deteccado remota foram desenvolyaks recolher, armazenar, manipular e

visualizar imagens no formato quadricularraster.

5.3.1. Componentes de um SIG

Os SIG integram cinco componentes chave, a saber:

1- Hardware: que € o computador no qual o SIG funciona e agépeps que utiliza.
Actualmente, os softwares dos SIG funcionam enrattestipos de hardwaredesde grandes
servidores centralizados a computadores pessaodizados em configuragées autdbnomas ou em
rede.

2- Software Este disponibiliza as fun¢des e as ferramentesssarias para armazenar, analisar,

e visualizar informacgéo geografica.
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Os_componentes chade softwaresao:
- Ferramentas para a entrada e a manipulacao denaxféo geogréficadclado);

- Um sistema de gestdo de bases de dados relacgBBB —disco rigido);
- Ferramentas que suportam inquiricdo, analise eaNrsigdo geograficam{emaorias do
PC);
- Uma interface grafica com o utilizador para acessoples as ferramentas SIG
(monitor).
3. Dados- Provavelmente a componente mais importantedd&LS séo os dados. Um SIG da a
informacdo alfanumérica com informacdo espacidhbetecendo ligacdes entre os dados de
informacgé&o Esta capacidade permite ao utilizador de um SIGrgeactualizar a informacao de
modo a optimizar as operacdes de analise espacial.

4. Pessoas (operador do sistema)A tecnologia SIG € de valor muito limitado sespessoas

gue gerem o sistema, desenvolvem os planos paiapicacdo na resolucao dos problemas.
Os utilizadores SIG vao desde especialistas tégniqgune concebem e mantém o sistema

funcional a aqueles que o utilizam como um auxileexecucao das suas tarefas diarias.

o

a
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Figura 21 — componentes de um SIG

Outro componente fundamental utilizado em SIG sAdétodos e procedimentosisto porque

um SIG com sucesso é executado de acordo com umm @leegras bem definidos, implementam
os modelos e as praticas operacionais, que saasurém cada organizacdo. Um dos
procedimentos recomendados do SIG € armazenaroanafdo recolhida de acordo com a
finalidade a que se destina e, organiza-a numatesdrde layer's' tematicos, que podem ser

cruzados geograficamente.
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5.4. Vantagens e desvantagens de uso duma Aplicad@dSistemas de Informacao
Geogréfica
S&o consideradas como vantagens da utilizacdo plEsiges automaticas dos sistemas de
informacéo geografica as seguintes:
* Elevado grau de Precisdo
* Maior Eficécia
» Facilidade de actualizacao dos dados
* Flexibilidade de andlise
* Conhecimento aprofundado da realidade
* Rapidez no tratamento de dados
* Optimizacao do trabalho (reduzindo custos e tengpexeécucao)
e Aumento da qualidade no processo de decdioexemplo, definir com precisdo a area
de implantacdo de uma industria numa zona ondepadte ambiental seja minimo
* Aumento da qualidade da producéo de cartografinatmo-a bem legivel e dotando-a de
um elevado grau de preciséo.
Também existem algumas limitacbes que constitueswvaméagens no uso de aplicagbes dos
sistemas de informacado geogréafica. Uma das grdmiiéscdes de uma aplicacdo de Sistemas de
Informacédo Geografica € a aquisicdo de dados,lraetratamento dos mesmos.
A facilidade em manipular os dados constitui umsvdetagem, pode levar o utilizador a “fazer

analises incorrectas” com grande facilidade.

O SIG nao é uma ferramenta de desenho, muitogadtdres o confundem com AutoCAD. Por
isso, importa aqui frisar que o tipo de InformagBada para trabalhar com os Sistemas de

Informacéo Geografica € somente a Informacao Caitficg / ou Geogréfica.

5.5. Tipos de informacao geografica usada e Basédeos (BdD) em SIG

Entende-se como informacédo geografica, os dadosndatributo e a sua localizacdo, e pode ser
de dois tipos:

i) Informacédo analdgica — informacéo alfanumeérica, trabalho de campo,acdudtografias
aéreas, imagens de Satélite.

i) Informagéo digital — detecgao remota, GPS e Cartografia Digital.

De uma forma geral, qualquer conjunto de dados @ Base de Dados. Por exemplo, uma

agenda com as moradas de pessoas conhecidasstante|CDs, etc.
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O objectivo de se criar e manter uma BD é o de mpolbter e utilizar os dados guardados
Exemplo - procurar a morada de uma determinada@agessn determinado CD, agenda, etc. e
localizar facilmente. Embora actualmente, o terragebde dados é aplicado principalmente para
fazer referéncia as bases de dados informaticas,s§oconjuntos de dadosestruturados,
manipulados usando um Sistema de Gestdo de BaseBades (SGBD) ou Database
Management System (DBMS).
Num Sistema de Informacdo Geogréfica, a informal@enundo real, depois de capturada, €
armazenada, manuseada e actualizada, constit@issio), umdase de dados para o sistema
Por outra, uma BdD € uma coleccdo de um ou mdigifes de dados que estdo armazenadas
segundo uma estrutura que permite 0 manuseamesstoretiecoes existentes entre esses
elementos, ou conjuntos de dados.
Os Sistemas de Gestao de Base de Dados (SGBD)&po8em ser agrupados em quatro tipos:

» Sistemas de Listas Invertidas;

e Sistemas Hierarquicos;

» Sistemas de Rede; e

» Sistemas Relacionais.
De entre os quatro, modelo relacional € o de maior utilidade nos SIG — os dados séo
organizados como uma coleccdo de tabelas, sendocaueos alfanumeéricos comuns em

diferentes tabelas séo utilizados para estabdigegebes entre estas.
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PARTE I

EXERCICIO PRATICOS E DE
APLICACAO

Aulas Laboratoriais sobre
Introducao ao Uso do Software

ArcView 3.2
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AULA PRATICA N° 1

1. Utilizando o mapa, calcule a distancia real,liaima reta, entre as cidades de Florianopolis e

Lages, sabendo que a distancia grafica é de 1,7cm:

!%J//.‘“:PV// yyr:
{; PARAHA “‘_{{‘_/__,
f}'/ﬁ/{{f‘{'{*/ﬁ%ﬁ“ wata V@

Santa . “Zﬂjﬂi
Catarina

/////

Floriandpolis

Cricidma

ESCALA 1:10.000.000

Assinale as afirmacdes verdadeiras e as afirmdafss.
) 1.700 km;

1) 170.000 m;

111) 1.700.000 m;

V) 170 km;

V) 1.700 m.

2. Assinale, de acordo com o0 mapa, a alternatiu&@izo

. .
- . {
L E quadaor
Guayaquil
0 200 km
204 40

a) Londres € uma cidade localizada no hemisfétio su

o Merdiano defGreenwich

b) Guayaquil (no Equador) esta a leste de Greenwich
c) Moscou esta situada em altas latitudes, a 48fQ@® meridiano de Greenwich.
d) A regido norte de Mocambique esta localizadalal® Equador.

e) O meridiano de 40° W de Greenwich corta a pomggis ocidental do Mogambique
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3. Questao referente a cartas geograficas. Assasakfirmativas verdadeiras e as afirmativas
falsas.

) Utilizando as projecdes cartogréaficas € possigiesentar a superficie curva da Terra.

Il) A escala de uma carta geografica é a relacisiesme entre as dimensfdes que aparecem no
mapa e as dimensdes reais da superficie terrestre.

[1) Num mapa de escala 1.500.000, 5cm correspamalégrreno, a 5 km.

IV) Num mapa de escala 1.50.000, 5cm corresporal&rreno, a 25 km.

V) Quanto maior o valor da longitude, menor o vaaratitude.

4. O que entende por Projeccao cartografica?

4.1. Ha varios tipos de projeccoes cartogréficantifica e classifica as projeccdes representadas

nas figuras que se seguem.

C)

que.

EQUADCTR

T. DE CAPRICOAMIO

C.POLAR ANTARTIC

el i T T T T S ——
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) A linha do Equador divide a Terra em duas metaggiais, que recebem os nomes de
Hemisfério Norte ou Austral e Hemisfério Sul ou &alr

II) Tal como o Equador, todos os paralelos divideirerra em partes desiguais.

[11) O meridiano de Greenwich, divide a Terra palaiente ao Equador.

IV) O tropico de capricérnio esta mais proximo doc@ polar antartico porque ambos se
localizam no Hemisfério Norte

V) A cidade do Maputo fica a Oeste do meridianddeenwich.

6. A distancia real entre S&o Francisco e Nova Yok EUA é de 4.200km. A distancia sobre a
carta é de 105mm.

CANADA

Com base nos dados e com 0 mapa, assinale a altargpae indica corretamente a escala deste
mapa.

A) 1:400.000

B) 1:4200.000

C) 1:10.500.000

D) 1:40.000.000

E) 1:105.000.000

7. Com base nos conhecimentos em cartografiaguedse é verdadeira ou falsa cada uma das
afirmacgdes abaixo.

I) Os mapas de pequena escala representam um espagrande riqueza de detalhes.

II) A escala de um mapa em que a distancia re@ab@&m entre duas localidades é representada
por 15cm € de 1:500.000.

lII) As medicOes efectuadas sobre os mapas, sapreaproximacdes que implicam erros; estes

serao tanto maiores quanto menor for a escala ga.ma
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IV) A saturacdo, também denominado cromatismo ¢ensidade da cor € uma das variaveis
visuais usadas para a generalizagcado em cartografia.
V) Num mapa na escala de 1:4.000.000, se a dist@ént¢ie duas cidades é de 85mm, a distancia

real &€ de 34km.

8. Uma estudante de um determinado colégio de Zaxalprovincia de Inhambane, recebeu a
tarefa de estudar aspectos urbanos de um trechdo diistrito. O professor de Geografia,
sabendo da importancia da Cartografia para essalépestudo, forneceu-lhe cinco mapas com
diferentes escalas para que utilizasse aqueleiguepresentar um maior nivel de detalhe.

Se essa tarefa lhe fosse confiada, qual seria a mapescolheria? Justifica.

a) 1: 5.000.000

b) 1: 1.000.000

c) 1: 250.000

d) 1: 500.000

e) 1: 10.000
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AULA PRATICA N° 2 — COORDENADAS GEOGRAFICAS
1. As 9 horas um individuo telefona da cidddepara um amigo que reside na cid&l®nde o
reldgio marca 5 h, no momento em que a ligacaerdata. Assinale as afirmacdes verdadeiras
com (V) e as falsas com (F).
1) A e Bndo podem estar situadas no mesmo continente.
2) E possivel qué e B sejam cidades de um mesmo pais.
3) A e Bse situam em hemisférios distintos.
4) A fica a Oeste dB.
5) Bfica a Oeste dA.

2. Analisa atentamente as frases a seguir e assirgalpo das que lhe parecerem correctas.

1 - Paralelamente ao Equador ficam dispostos cirauesdiminuem de tamanho a proporcao
gue estdo mais préximos dos pélos;

2 - A latitude de um lugar é medida em km e represantiistancia entre dois pontos na
superficie do planeta;

3 - As coordenadas geogréaficas compreendem a latitulbagitude, a distancia em metros em
relagdo ao nivel do mar e as isoietas;

4 - A longitude é o afastamento, medido em graus, mMemeridiano em relagcdo a outro,
chamado meridiano de Greenwich;

5 - Quando se projecta a rede de paralelos e merilismlore 0 papel, tem-se uma projeccao

cartografica.

Assinale a opcéo verdadeira:
a) todas sao correctas:

b) apenad, 2e 3 sao correctas;
c) apenad, 4e5 sao correctas;
d) apenag, 3e5 sdo correctas;

e) apenag, 4e5 sao correctas.

3. Analisa as afirmagdes que se seguem e responde:

1 - Pelo sistema de fusos horarios, o globo terresiradividido em 24 fusos, cada um
equivalendo a 1%no sentido das longitudes;

2 - O equador € o circulo maximo que marca o inicioadagem das horas;

3 - Quando o Meridiano de Greenwich marcar 19 horasg kegal, num ponto situado a uma
longitude de 3Bw, a hora local sera de 21 horas;

4 - O Mogambique possui 2 fusos horérios, todos sitsiat oeste de Greenwich;
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5 - Um avido ao cruzar a linha internacional (da data)sentido oeste-leste, retrocede 1 (uma)
hora no tempo.

Estéo correctos apenas os itens (assinala comp¥aaorrespondente):
a)2,4eb;
b)1,3e4;
c)3,4eb5;
d 1, 4eb;

e) nenhuma

4. Responder a questdo com base no grafico, quesegpia parte das coordenadas geograficas

1 =1 2\:\ 30 40 50 ED ?D

1\:\
2= & i)
3 : B
4 <
5\:'
H
6 +
?D

As coordenadas geograficas dos pontos A e C ssmeavamente (assinala a opgao certa)
a) 2° de latitude Sul e®dle longitude Leste /°4 30’ de latitude Sul € 2le longitude Leste.

b) 4° de latitude Leste €’8e longitude Sul / 2de latitude Leste €2 30’ de longitude Norte.
c) 2° de latitude Sul e®de longitude Leste 2 30’ de latitude Sul € 2le longitude Leste.

d) 2° de longitude Leste € 4le latitude Norte /%3e 30’ de longitude Leste € @e latitude Norte.
e)4° de longitude Oeste € @e latitude Norte /2de longitude Oeste € 4 30’ de latitude Norte.

5. Responder a questdo com base no grafico, que egpagsarte das coordenadas geograficas

1 =1 2\:\ 30 40 50 ED ?D

1\:\
2° & A
I : B
4 <
5\:'
H
& +
?D
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A direccao do ponto C em relagéo ao ponto A é
a) Sul — Sudoeste

b) Oeste

c) Sudeste

d) Leste — Sudeste

e) Sudoeste

6. Responder a questdo com base no grafico, que eapagzarte das coordenadas geograficas

1 o 20 30 40 50 ED ?D

10

2° P A
3° : B
4o <
50

H
6 +
?D

O ponto antipoda de B é:

a) 3°de latitude Norte e°ale longitude Oeste.
b) 87° de latitude Sul e°Ade longitude Oeste.

c) 3° de latitude Norte e 178le longitude Oeste.
d) 2° de latitude Sul e 17de longitude Leste.
e) 3° de latitude Sul e4e longitude Leste

7. Analisando a Figura e considere as afirmacdes abaix

Meridiano de Gresnwich

Equador

I. Os pontos A e B localizam-se no hemisfério oaidke
Il. Os pontos B e C localizam-se no hemisfério hbre
lll. Os pontos A e D localizam-se no hemisférioteals

IV. Os pontos C e D localizam-se no hemisférioraaé
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Esta(ao) correta(s) as afirmacoes:
a)apenas le lV

b) apenas Il e llI

c)apenas |l e lll

d) apenaslle IV

e)todas

8. Analisando o planisfério abaixo, todas as afirmagimlem ser constatadas nele, EXCEPTO:

PLANISFERIO

- - PR - - -
e
a) apresenta os paralelos rectos e horizontais e idiarer recto e vertical.

b) o planisfério resultou de uma projeccéo conica.
C) as areas de altas latitudes estao incorrectasajaareas e distancias.
d) as latitudes extremas do hemisfério meridional ateim de ser mostradas.

e) a Antarctida foi parcialmente cortada.
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AULA PRATICA N° 3 - APRESENTACAO AO ARCVIEW

1. O ArcView é um software de GIS produzido pelwiEsnmental Systems Research Institute,
Inc. (ESRI). Um GIS é um sistema automatizado ugsata armazenar, analisar e manipular
dados geogréficos, ou seja, dados que represerieias e fendbmenos em que a localizagédo
geografica € uma caracteristica inerente a infofimag indispensavel para analisa-los. A

manipulacéo das informacdes no ArcView esta orgaaizm projectos.

1.1 Abrir o programa ArcView, aparecera uma janddagestdo de projectodrtitle) que
permite a abrir ou manipulacdo de documentos eneste

22 Arc¥iew GIS Yersion 3.1 =10] x|
File Project Window Help

=] [¥]

& Untitled

A abertura de um projeto é feita pelo méiile opcdoOpen Project

Project  Window
MNew Project  Crl+M

Open Project...

Close Project

1.2 Abrir o projectoNorld.apre vem acompanhado, como todo o projeto do ArcVaam uma

extensa@pr:
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A world_apr

Scripts ¥ | 7

3. Cada projeto pode ser composto por varios dostos@ue se inter-relacionam.
3.1. No projectaNorld.apr,visualisa os dois documentos: um mapa e uma tat@ia mostra a
figura a baixo:

il ArcView GIS Version 3.1 - 1o x|

File Edit Table Fjeld Window Help

| 0 of | 33 selected m

21 World Map

ﬂ hajor © ities =
a
ﬂ ldajor Lakes ‘
||

il W Rivers

« Countries ram

| Countries 'a2) S Alaag Mame S 1
f Folugon 386R.513 1 Lake Onega 1

ﬂ Lat #Long Pualygon 27139.375 ¢ Reindeer Lake 11
Polpgon 12391 526 Lake Balkal 14
Falygon E891.076 : Lake Balkhash 11
Polpgon 2251980 ¢ lzapk Kl B
Falygon 9897 634 : Lake Chad i

g5

4. A visualizagdo iew) mostra a distribuicdo da informacéo geografic@omposto por um
mapa que se encontra do lado direito da janelazlegenda que se encontra do lado esquerdo.
As visualizacdes sdo compostas de temas ou camadae sobrepdem na tela, possibilitando a

integracao de varias informacdes diferentes.
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4.1 Na legenda do exemplo abaixo, visualize osoctemmas que compdem o mapa: Maiores
cidades, Maiores lagos, Maiores rios, Paises e@sl@enadas geograficas Latitude e Longitude.

& world M ap

ﬂ Major Cities
L)

ﬂ Major Lak ez

ﬂ Major Rivers

2

1 Countries (92)
[izaa]
¥l

atfLong

-

Os temas (camadas) podem ser ligados e desligaastando clicar na legenda do mapa, num
boxque se encontra do lado esquerdo do nome de aadalk exemplo abaixo, apenas o tema
Countries(92) Paises ) esta ligado:

& world M ap

| Major C tties I=
.

| Major Lakes

| Major Rivers

<

1 Countries 192 ‘

I

| LatfLong

l

5. Um tema € composto de entidades e cada uma pafi@sestar vinculada a atributos que a
caracterizam. Os atributos estdo dispostos emamlb@imadas por linhas e colunas. Cada linha
representa uma entidade singular e cada colunaatibuto desta entidade. As tabelas sdo
documentos que podem ser acessados pela janelangeutacéo de projetos.

5.1 Visualize a tabela que esta vinculada ao tera@i\Cities ( Maiores Cidades), como mostra

o exemplo qu se segue:
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L Attributes of Major Cities — O] =<
Shape] [ Gwwse | Faeslstin | Sgadd]
Paint : Murmansk Russia 465000 N
Foint  § Arkhangelsk Russia 416000 M
Paint | Saint Petersburg Russia BE250001 M
Fuoint i Magadan Fluszszia 152000 M
Paint : Parm’ Russia 1160000 W
Paint ek aterinburg Fiuszia 620000 M
Paint  : Mizhniy Novgorad Russia 2025000 M
Puaint  : Glasgow UK 1800000 : M
Paint : Kazan' Russia 1140000 W
Point  { Chelyabinzk Fiuszia 1325000 M
Paint : Omszk Russia 1175000 M
Foint ¢ Nowvosibirsk Russia 1600000 M
Foint : Ufa Russia 1100000 M
Paint : Yilniug Lithuania 582000
Paint : Belfast UK E25000 ¢ M
Paint : Gdansk Poland 909000 ¢ M
Faint Minzk Buelarus 1E50000
Paint : Leeds UK 1540000 ¢ W
Paint  { Hamburg Germary 2225000 N
Paint : Manchester UK 2775000 M
Paint | 5heffield UK 710000 M
Paint : Dublin Ireland 1140000 %
Paint : Samnara Russia 1505000 £ M
Paint  { Brermen Germany 200000 M
Fuoint i Berlin Germary BOE1248:Y
Paint £ Birmingham UK, 2E75000: N
Paint : Amzterdam Metherlandz 1860000 Y

<
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AULA PRATICA N° 4 - APRESENTACAO AO ARCVIEW

1. Gréficos

As informacfes que compdem uma tabela podem serseagadas graficamente. O programa
permite que se escolham quais entidades devemcapai@ grafico e em que tipo de gréfico se
deseja representar a informacao.

No exemplo que se segue, a partir da tabela deutisMajor Lakes( Maiores Lagos ) , foram
montados dois graficos: um de barras e outro dmiloB que comparam os maiores lagos do

mundo.

& ArcView GIS 3.2a
File  Edit Figld Window Help

Dot 32 selected
a World Map

] Msjor Cities i
L]

o Msjor Lakes ‘
_ﬂ Msjor Rivers

« Countries (38}

| Countries (92

] Lat/Long
(|

| Palygon 3865513 Lake Onega

| Polygon 2719.375 | Reindeer Lake 1106

| Palygon 12391.526 ¢ Lake Baikal 14934
| Polygon E391.07E | Lake Balkhazh 1115

| Polygon 2251.980 ¢ |szyk Kul BE2Fa L
| Palygon 8897.634 ¢ Lake Chad 787

| Polygon 1181.349 Lake Tana B003

| Palygon 2B60.676 | Lake Turkana 1230

| Polygon 27149159 ¢ Lake Victoria Ir20

| Palygon 12672176 | Lake Tanganyika 2547 2
| Polygon £959.883 | Lake Ladoga 132
L |
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&, ArcView GIS 3.2a
Fie Edt Field Window Help

5l

Save Edits

ﬂ N Save Edits As...
Eind... Clrl+F
v : Query...  ChlQ
ﬂ Fromote
N
Y Jain Crl+)
ﬂ - Femove All Joins
O @ Link
Fiemove All Links
L
& L Refresh

W Attributes of Major Lakes

Shame | Ams | Alame [ Sy o] D
Palygon 3865513 Lake Onega 108 ;I
Palygon 2719375 Reindeer Lake 1106
Palygon 12391.526 | Lake Baikal 1493 F
Palygon E391.076 i Lake Balkhash 1115
Palygon 2251.980 § |zayk Kul R279: 2
Palygon 8897 634 i Lake Chad Tar
Palygon 1181.349: Lake Tana BO03
Palygon 2860676 Lake Turkana 1230
Palygon 27149159 ; Lake Victoria 3720
Palygon 12672176 ; Lake T anganyika 2hd43: ¢
Palygon E959.883 : Lake Ladoga 13 -
e 5

Depois de Cligue no botacreate chart O didlogo que aparece contém uma lista de
campos numeéricos em sua tabela;

Cligue no nome do campo que pretende represerdiggue no botdadd Esse campo
sera adicionado na lista Groups no dialogo;

Na lista Label series using, escolha o campo qué goer usar como label para a série
de dados no chart;

Clique OK. O ArcView exibira um novo grafico do digoluna;

Mude o tipo de grafico de acordo com as necessidade
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@ ArcView GIS 323

File Edit Table Field Window Help

| i Dfl

33 zelected

]

ﬂ' Warld Man

8 Attributes of Major Lakes L=l
| Shane | e | M a Chart Properties
Polygon 3865513 Lake Onega
Priygan 3719375 Fieindess Lake| | Mame: [ Chartd
Polygon 12391.626 § Lake Baikal Table:  [Takes dof EE| I
Polygon E391.076 | Lake Balkhash
Falygon 2251.980 : lzsyk Kul Fields: Groups;
Palygon 8897 634 | Lake Chad Alea g g
Polygon 1181.349; Lake Tana S | — 1
Polygon 2BB0.67E | Lake Turkana 5 ] I
Palygon 271491589 Lake Victaria Depth
Palygon 12672176 Lake T anganyi
Polygon E959,883 ; Lake Ladoga = =
4 SR e

Label zeries using:

1000 L | <Mone> -]
Depth
Comments;

-
—

Comparacéo de lagos por areas

& ArcView GIS 3.2a

File

Edit

Galleny

LChart  “Window Help

[ oG e
LAl : : -
& Attributes of Major Lakes — I — I e I
ﬂ h | e | alnas | Al I S e.e:Q e
1 | Folvgon IBES.513 Lake Onega i 105 =]
A Palygon 2719.375 | Reindeer Lake 1106 § |
Palygon ey
- Bolvgon a Comparacgao de lados por area —_ I — I I
(< Palygan Title
| < [Polwygon 160000 + ]
Lake Cnega
L | Sokgon 140000 1 : o
f o |Polaan 120000 [ Reindeer Lake
I | Polgon 100000 4 M | ake Baikal
Folgon O Lake Balkhash
Falygon 80000 +
ey B |ssyk Kul
< sooo0 4
O Lake Chad
40000 +
O Lake Tana
20000 +
a M | ake Turkana

Comparacéo de lagos por profundidade (depth)
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& ArcView GIS 3.2a
File  Edit Galler_l,.l Chart  Window Help

h VRO Vg — [— =

{0 . . —
& Attributes of Major Lakes & por profundi =
ﬂ A | Shans | Aaaz | g -
I [Palygan 30655131 Lake Oner Title
o+ | Polpgon 2F19.375  Reindeer 1| 6000 T m
h
a Polpgon | 12351 536 | Lake Bak LEE‘E Onega
“ | Palpgon GO91.076: Lake Balk || 5000 T M Reindeer Lake
/e Palygaon 2251.980 ¢ lzspk Kol M | ake Baikal
| ¢ |Palygon 8897 634 | Lake Chac | 4000 + O Lake Balkhash
[ |Polygon 1161.349 Lake Tan: -
/L | Polvgon ZRE0 676 Lake Turk [ 3000 1 Issyk Kul
[ |Polgon 27143159 ¢ Lake Victe [ Lake Chad
Palpgon 126721761 Lake Tane [ 2000 + O Lake Tana
Pal G959 883 ¢ Lake Lad
) e S e 1000 1 M | ake Turkana
‘ | @ Lake Victoria
0 B |_ake Tanganyika
1000 L [ Lake Ladoga
Depth

Mude o tipo de grafico indo pardfea chart gallery, bar chart gallery, collumn chayalery ou

pie chart gallery, conforme as suas necessidades.

No exemplo abaixo o gréafico foi escolhido i@ Chart Gallery

] ArcView GIS 3.2a
File Edit Gallery Chartt ‘Window Help

[E]] --.--- EDEH] [x)

RO ap —

— || »<|

b

4 @ Attributes of Major Lakes
5 T e T & lagos por profundidade

P Shans 3

=

1 [Pabaon 365513 | Lake One Title
FPolygon 2719375 | Reindeer | [
n Lake O
a | Pelygon 12391526 Loke Baik o ake nega
Falvacn BEG.07E | Lake Baik Reindeer Lake
M Palygon S2E1 850 | |sspk Kl M Lzke Baikal
_| © | Palygon 8897 634 : Lake Chac [ ake Balkhash
[ |Polygon 1181249 | Lake Tan: -
¢ L |Folygon SEEOETE | Lake Tork Issyk Kul
[ | Folvgon 27149158 | Lake Vicke O Lake Chad
Palygaon 12672176 i Lake Tan O Lake Tana
P BARE B85S | [ake Lad
.-.D.ygm SRR a. g ,a : M | ake Turkana
« [ Lake Victoria
M | ake Tanganyika
O Lake Ladoga

2. Inserindo um tema numa visualizacao

O ArcView é um software organizado em projectogr@ecto é a unidade de trabalho e deve
ter um objectivo bem definido. Um trabalho sigrdafiama determinada analise espacial ou de
apresentacao que sao produtos de niveis de infaor&tapé que sdo geridos num ambiente de

geoprocessamento.
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Neste contexto a inser¢cdo de um shape ao projédoénuma visualizacdo \(iew ) activa a

partir do comandé&dd theme&omo mostra a sequéncia:

o T

2 LE=THETTE S
& ArcView GIS 3.2a

File Edit ‘“iew Themes Graphice “indow Help
e

T Tl -

lg T

L 1EE]

B, Untitled — 3| ==
N.—\. | e | [ PPN |

WL Viewl — |3 =<

1 Add Theme x|
Directory: | c\esri\esridata‘world 0K
: B cities.shp : - = r::"».‘ - Cars
: ; = esrn
B country.shp (= esridata
drainage. shp
B geogrid.shp
lakes.shp (- % Directories
B latlong.shp P e
M rivers.sho ll il
Data Source Types: Dirives:
| Feature Data Source = c: x|
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'ﬂ Cntry32 shp .i

L]

3. Visualizacéo de temas

O ArcView permite que se controlem os varios asmede apresentacdo de um tema. As
entidades que o compdem podem ser identificadadurgdo de seus atributos, por meio de
cores e_hachuragsie acordo com o0s objectivos do usuario. Paraaalteu estabelecer as
caracteristicas de representacédo desejadas, acudeae clicar duas vezes em cima do nome do
tema na legenda do mapa, o que abrirégend Editorcomo mostra o quadro a segulir:

=101 x|

Load...

- |
Legend Type: | Single Symbol =] Cave.. |
[refault |

é! Legend Editor

Syrnbol Label

Diouble click the zumbal to edit it

Advanced. Statistics... [ Apply
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AULA PRATICA N° 5 — APRESENTACAO AO ARCVIEW

1. Editando um simbolo

Para editar um simbolo, basta abridamela de SimbolosmenuWindowopcdoShow Symbol

Window— ou dando dois cliqgues no simbolo do temalLegend Editor Na referida janela

podem-se escolher entre tipos de preenchimentopmigonos, tipos e linhas, simbolos para

pontos, fontes de texto e especificacdo de comestpdas as representacdes. O leque de opc¢des

€ escolhido a partir de botdes que se encontrapara superior ddanela de Simbolo£ada

botdo abre um conjunto de op¢des, como mostramadros a seguir:

-
=l

Outline: {01

Size; 0.1

| Butt

Cap:

Join:

| Miter

Abadi MT Condensed Lil
Allearo BT

AmerType Md BT

Airial Alternative

Arnial Alternative Symbol _:J

114 =
=
Create Markers I

Size;

Style: | Normal

Load...

Save...

Clear

Make Default

Reset
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1.1 A Biblioteca de simbolos

O programa vem acompanhado de uma biblioteca deotis que podem ser utilizados por
meio da ultima opcao apresentada acima, quandocgana o botddoad Estes arquivos vém
acompanhados da extensg. e podem ser encontrados no directorio \arcviewhsys, como

se ilustra a sequir:

4! Load Palette x|

File Mame: Directaories: 0K

| carto.avp c:hesrivayv_gisdharcview'\symbols
™ amfm.avp = b = Cancel
N arows.avp [= esn

M c25 (= av_gis30
e T [= arcview

0 cnlnrmrk.avp &= symbols
[ colomarn.avp
crime. avp —
M default. avo ﬂ =
List Files of Type: Drives:
| Arcview Palette [*. avp) | | c: |

1.2. Unique Value

O programa permite que um tema seja apresentada wvigmr baseada num dos seus atributos, a
partir da seleccdo da coluna correspondente abutdriNo exemplo a seguiNameé um
atributo do tema&ntry 92 Quando é seleccionaddamena listaValues Field o Legend Editor
escolhe uma cor para cada valoMN#ameem determinado pais . Em seguida, clicando-seaobot

Apply, as alteracdes s&o aplicadas na visualizacaordo te
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“! Legend Editor = |0 x|
Theme: | Crtry32 shp E= Load. |
Legend Type: [Unique Value 2| Save.. |
Drefault |
Values Field: [Name =l
Symbol | Value | Label Count |
| Afghanistan | Afghanistan 1 l-il
[ : abania Albania 1
[ | Algenis Algeria 1
B | Angola Angola 1
== Antarctica Ii‘-.ntan::tu::a 1
- | Argentina .ﬂ;geﬂhna 1
: | Australia .ﬂ.ustraha 1 :I
Color Schemes: [ Minerals
Advanced. I Statistics, ., I Undo

o CntryB2 shp e
Afghanistan

Albania
E-ﬁtg&ﬂa
Angaola
Antarctica
= Argentina
Australia
g Austria
[ Bangladesh

B Belgium
Belize
= Benin
[ Bhutan
[ ] Bolivia

Botswana
| Brazil

[ Brunei ﬂ

1.3 Graduated Color

O ArcView permite agrupar as entidades de um temalasses, escolhendo a op¢céao Graduated
Color no box Legend Type. Por definicdo, a clasa@@o da informacéo é feita em cinco classes,
baseada no método de classificagdo denominado denMstural Breaks. O programa permite
gue sejam criadas novas classes ou que se alteyaiara e as cores de cada classe utilizando os

57



comandos que se encontram na parte inferior ddajaregend Editor, como mostra o quadro

abaixo:

+ ¥ | 5| of @ &2

Calor Schemes: | Bountiful Harvest Ea

Advanced... | Statistics. .. I Urda I Apply I

A partir do botéoclassify o programa permite que outros padrdes de classificaejam
utilizados, como se mostra a seguir :

2} Classification

#! Classification

o | Matural Breaks

|’|*_Ix

Equal Area

Mumber of clazzes | g

Equal Interval

Found walues at; | d.ddd

| ()% I Cancel

| Quartile

Standard Deviation —
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AULA PRATICA N° 6 — APRESENTACAO AO ARCVIEW
1. Label
Além de determinar o método de classificacdo darimficdo de um tema, o0 programa permite
nomear as entidades interativamente usando o caniaizel ou, automaticamente, a funcao
Auto-Label

Usando-se a funcé@®ymbol Winda, € possivel alterar o tamanho , a cor e a foasepdlavras
que caracterizam a entidade. A posicdo do textaetatdo a entidade pode ser definida na
janelaTheme Propertiena opcad ext Labelsacessada por meio do meFheme, como indica

0 quadro préximo:

& Theme Properties x|
Theme Mame: | Critry92.shp [~ Use Suffix ||
—1 LabelField  [MName |

Definition
Position of text relative to label point:
(G Text| |Text| |Text
Tewt Labels
% 8| Text| Text
Geocoding
é? Text Text
2 W Scale Label _
Edting v e oK Eonoe
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Selecionando uma entidade
Cada tema esté ligado a uma tabela e cada lintebdka representa uma entidade singular. Por

—

intermédio do botdoSelect Feature (l.=l)ao selecionar-se uma entidade no mapa,
automaticamente a linha correspondente na tabe#a também selecionada. Uma entidade

selecionada no mapa ou na tabela ficara amarela:

=13

Zimbabwe
adag
Botswana
Sw @ d

Le@o
Oy bl A Frimm

(dANamibia

AULA PRATICA N° 7 — APRESENTACAO AO ARCVIEW

1. Criando Layouts

Um Layouté um recurso do ArcView que permite a integracatodes os documentos até aqui
estudados, como views, tabelas e graficos, nunodcumento, que pode ser impresso para as
mais diversas necessidades de apresentacdo deagfigs de cunho geografico.

Além disso, oLayout possibilita que elementos de orientagdo espaciafoemacional sejam
integrados a sua apresentacdo. Podem-se inseradoaes, como rosa dos ventos, escala ,
legenda, textos ou bordas, possibilitando uma fagiéntacdo espacial no documento de
apresentagao.

O Layouté accionado a partir de uma visualizagéo, escaheapcad/iewdo menu principal,

item Layout.

1.1. Biblioteca de Layouts
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O ArcView apresenta a janeleemplate Manageronde o usuario pode escolher entre varias
opcOes dé.ayoutpredefinidos, agilizando a montagem do documermocmostra o proximo

quadro:
&2 Template Manager | X|
Cancel |
Landscape
_ Edit...
Fortrait
Delete
Store
| andsrane - Inset ;I

Escolhendo-se a opcacandscape por exemplo, o programa apresentard uma detedmina
organizacdo dbayoutpara a visualizacdo da View 2 contendo titulo, les¢egenda e rosa-dos-

ventos, como mostra o exemplo a seguir:

- Alguns Maiores Lagos e Rios de Africa A

" Il VajorLakes
e e e e we | deremaen Mator Ruere
Countries - ("92)

2. Os elementos do Layout
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Os elementos que compdeniayoutsao: titulo, texto, tabela, grafico, mapas, legeedaala

gréfica, imagem e rosa-dos-ventos.

A manipulacdo dos elementos dayouté feita clicando-se o boté?ninterLEste comando
habilita o cursor, com um clique, a seleccionarlguexr elemento ddayout o que permite

alterar a sua localizag&o ou o seu tamanho, eatrasofuncoes.

2.1. Alterando os elementos do texto
Selecionando-se um elemento de texto, pode-saratiea fonte a partir do mekindow opc¢éao
Show Symbol Windgve que abrira a janela de alteracdo de fontespaowstra o exemplo a

sequir:

& lette S [=] 3
EEEREE
Anal

Abadi MT Condensed L ii

Allegro BT
AmerType Md BT

Anal Alternative

Anal Alternative Symbol :J

Size: [14 |
Shyle: |hEDlma| LI
Create Markers I

2.2. Alterando os elementos do Layout

Clicando-se o cursor duas vezes em qualquer tipelateento dd_ayout abre-se uma janela
denominadd&rame que permite varias alteracdes, como trocar nraga, dos ventos, escala e
legenda, entre outros. Cada tipo de elemento sekedd apresentard um tipo diferente de

Frame conforme o elemento selecionado.

2.3. Criando novos elementos
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Num Layout podem ser inseridos novos elementos visando pt&tta as mais variadas

necessidades, a partir do botdew Frame=Z=l que apresenta um menu de opc¢des para

desenhar os tipos de elementos disponiveis, coswitbea seguir:

£, > View Frame : cria uma moldura onde se colocara a view ser impressa

55, » Legend Frame : cria uma moldura para se posicionar a legenda do mapa

- » Scale Bar frame : cria uma moldura onde se indicara a escala do mapa

(1) > North Arrow : cria uma moldura para se colocar a seta do norte

i, — 3 Chart Frame : cria uma moldura para se colocar um grafico ao layout
Table Frame : cria uma moldura para se adicionar uma tabela ao layout

E . P y

- . R . - .

am » Picture Frame : cria uma moldura para se colocar uma figura do arquivo

AULA PRATICA N° 8 — TRABALHANDO COM TABELAS
1. Trabalhando com linhas e colunas
Numa tabela, cadinha (record representama entidadee cadacoluna (field), um atributo.
O atributo especifico de uma entidade € a inteégedg uma linha e de uma coluna, como

mostra o quadro abaixo: Atribuito
COLUNA

W Attributes of Majoy/takes =13
| Shaoe | ez Y e | S sty | Daa |
Palygon 385?{3 Lake Onega 108 394 ;l
Palygon 2719375 { Heindeer Lake 1106 720
Falpaon 12391 526 i Lake Baikal 1453 5318
Palwgon L —H89-A0E | Lake Balkhazh 1115 a7

LINHA J?u:ll_l,lgm( 2251.980 Hlasylk Kul 5279 2303
Polygon £30C Lake Chad D o7 24
FPalwgon 1181.349 Laﬁ; Tana B003 a0
Palygaon EEED/.EFE/Eake Turkana 1230 20
Palygon m9.155 Lake Victaria 3720 277
Plvdon 12672176 i Lake Tanganyika 2843 4300
Palygon E359.833  Lake Ladoga 13 55 -

Entidade, Codificada
como Lake Baikal
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Para seleccdo de uma entidade numa tabela, danesisémente clicar na ferramentaelect

Features(lTs‘eIer:rFeafwes) e, em seguida, a linha que se deseja. Para &eldecmais de uma
linha, enquanto se clicam as linhas desejadas,-sieveanter a tecl&hift accionada, cujo

resultado se mostra no exemplo abaixo, onde Vifmizas estdo seleccionadas.

@ Attributes of Major Lakes — | — | - |

[ Shgme [ dens | A | S ates [ Daoeh |
Palpgon 38E5. 513 Lake Onega 1aa 3341~
Palygon 2719375 ¢ Reindeer Lake 1106 720
Folygon 12391.526 ; Lake Baikal 1493 5318
FPalygon E331.076 ¢ Lake Balkhazh 1115 a7
Palygon 2257980 § lzguk Eul 5279 2303
FPalygon 88397 B34 Lake Chad Far 24
Palygon 1181.349: Lake Tana GO0 a0
Folygon 2860.6¥6 ¢ Lake Turkana 1230 F20
Palygon 27149158 ¢ Lake Victaria 720 277
Folygon 126¥2.176 ¢ Lake Tanganyika 2543 4300
Palygon E353.883: Lake Ladoga 13 Fala -
<] >

2. Propriedades de uma tabela

O programa permite que uma tabela vinculada a umpanwu a entidades espaciais seja
trabalhada: alterando-se o nome da tabela , decotnaa ou apagando-se a visualizacdo da
coluna inteira . Estes procedimentos sao feitosairpdo menu Table, na opcaoTable
Properties que abrira a janela a seguir :

@ Table Properties [ﬂE—J
The
Creator: | Cancel
Creation Date: [ quinta-feira, 14 de Outubro de 2010 17:07:29
Comments

Vizible Field Alias
ol Shape -
v Area
ol M ame
ol Surf_sley
L Depth

2.1. Alterando o titulo de uma tabela
Para alterar o titulo da tabela , no bde, deve-se selecionar o nome actual e, em seguida,

digitar-se o novo nome . Clicando-®&, o nome sera alterado.
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@;fos dom — || >

r dosz | Hawme— | Sutaby | Destr |
Palgon 3365613 { Lake Onega 103 394 &)
Folpgon 2719375 | Reindeer Lake 1108 720
Folygon 123591.526 { Lake Baikal 1453 5318
Folpgon 5391076 | Lake Balkhash 11145 ar
Folpgon 2251980 § lzspk Kul R279 2303
Polygon 8837 634  Lake Chad 7ar 24
Polygon 1181.343: Lake Tana B003 an
Polygon 2860676 § Lake Turkana 1230 720
Polygon 27145159 Lake Victoria 720 277
Folpgon 12672176 | Lake Tangaryika 2043 4300
Folpgon 5359883 | Lake Ladoga 13 7oA -
Jl 0|

2.2. Alterando nomes de colunas e linhas de uma &lh
Para alterar o nome de uma coluna, no cafl@s, na linha correspondente a coluna que vai ter

0 nome alterado, deve-se digitar novo nome quedseld.

@ Maiores Lagos do Mundo — | — | Dl |
[ Moot | deas | Aewe b dame | SwmeSdme] Fodeasidao|
[ Paluann 3865.513 ! Lake Oneaa 108 3947 -

2.3.Ligando e desligando uma coluna
Para desligar uma coluna de uma tabela, no cafigiole basta clicar na linha correspondente a

coluna que se deseja ligar/desligar .

|
W Mai._— || < s
[ iwr |

Mome cird ame |

.

3866.513

Lake Onega

2719375

Reindeer Lake

12391526

Lake Baikal

EB31.076

Lake Balkhazh

2251.380

[zzuk. kil

8897.634

Lake Chad

1181.343

Lake Tana

2860676

Lake Turkana

27143153

Lake Wictaria

12672176

Lake Tanganyik.:

£353.553

Lake Ladoga

Ll Bl I

J

[ L]

5

2.4. Criando uma nova coluna

O ArcView permite que novas colunas sejam criadds psuario. Para isso é necessario que a
tabela esteja em estado de edicdo. Assim, devecether no mentiablea opcadstart Editing.
Em edicéo, os titulos das colunas da tabela padeamodoltalico para 0 modo Normal, como

mostram as duas tabelas que se seguem:

65



@ Maiores Lagos do Mundo — |E| > |

| | e | Aame o lage | Sumes Slvadd Autediias | I
@ Maiores Lages do Munde — | — | o |

' Area | Mome do Lago | Superf Elevada]  Profundidade | >
[ Palyoan 3865513 | Lake Onega 05 | 39 -~
=" H o mm—t — N " N H i el

Para criacdo de nova coluna, deve-se escolher & &ulit do menu principal. Em seguida, a
opcaoAdd Field que abrira uma janela para definicdo dos par@aseta nova coluna, como

mostra o quadro abaixo:

& Field Definition X
Name: |MewField 0K
Type:
ype: | Number =l Cancel

Wwidth: | 16
Decimal Places: | 0

No box Name digiteo nome da nova coluna. Caso ela ndo sepnphida, a coluna sera criada
com o nomeNewField O boxTypepermite trés opc¢des, conforme o tipo de dado coenaqu
coluna deve ser preenchidaimeros, string (alfanuméricg oudatas Em seguida, ao clicar-se

0 botdoOK, a nova coluna sera criada, como mostra o progxeonplo:

Maiores Lagos de Mundo —_ | — | 3 |
| Tipo de simbola | Area | | Superf Elevada|  Profundidads f FPais Loc |
Falygon F8E5.513 ! Lake Onega 108 39-;( =)
Falygon 2719375 : Reindeer Lake 1106 T-"E,Y'EI
FPolygon 12391.526 : Lake Baikal 1493 53)1 2
Falygon B891.076 | Lake Balkhazh 1115 /E?
Folygon 22501.980 § lzayk Ful 5273 2;&03
Falygon 8897 634 | Lake Chad Ta7 24
Falygon 1181.349: Lake Tana BO03 a0
Folygon 2860676 | Lake Turkana 1230 =0
Falygon 27149159 ¢ Lake “fictaria a720 NG
Falygon 12672176 i Lake Tanganyika 2543 A800
Falygon E959.883 | Lake Ladoga 13 ?\55 —
Falygon 2254 511 i Lake Wanem 144 3\25
Folygon 2288.892 i Great Salt Lake 4200 3‘8
Falygon 17580734 ¢ Koko Mar 10515 1 2$
Falygon 2077, 307 : Lake Albert 2030 1 EE\
Folygon 9370631 | Lake Myaza 1540 2280
Falygon 2784 499 ! Lake Titicaca 12500 990 \
Folygon 14332.900 : Lake Urmia 47180 43
Falygorn 26071 413 Aral Sea 174 220 -
<] I
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2.5. Preenchendo uma coluna criada a partir de umeglula
Mantendo o modo Edi¢éo, o usuéario podera digitaaltarar os dados que compdem as linhas de

uma coluna. Para isso deve inicialmente clicar tidadit TooII_.: e, em seguida, a linha

desejada, digitando entdo o novo valor, como mastpgadro abaixo:

@ Maiores Lagos do Mundo — | 1| =< |
[ Tipo de simbalo_| Area | Mome do Lago [ Superf Elevada]  Profundidade | l/ \‘ |
Polygon 3865513 | Lake Onega 108 394 7 \ -]
Folygon 2719.375 ! Reindeer Lake 1106 T2 \

Palygon 12391 526 ; Lake Baikal 1443 5318 \

Folygon E391.076 | Lake Balkhash 11156

Folygon 2251.980 : |s=vk Kul 5273 2303

Folygon 8897 634 Lake Chad Far 4 i Chad

Folygon 1181.349 ¢ Lake Tana &003 0 i Ethiopia

Folygon 2860676 i Lake Turkana 1230 A0 i Europa

Folygon 27149153 Lake Victoria 3720 27 K. Tanzania

Folygon 12672176 Lake Tanganyika 2543 4EIDN

Polygon £959.853 | Lake Ladoga 13 FEE\ / —
Falpgon 2264 511 | Lake Wanern 144 326\ /

Palygon 2260.892  Great Salt Lake 4200 48\ /

Palygon 1750.734 | Koko Mor 10515 1260 N~

Folygon 2077.307 i Lake Albert 2020 168 |
Folygon 9370.631 | Lake Muyaza 1550 2280

Folygon 2784, 499 ¢ Lake Titicaca 12500 990

Folygon 1493900 Lake Urmia 4180 43

Fuolygon Z2B071.413 1 Aval Sea 174 220 -
il |

2.6. Finalizando uma edigéo
Para finalizar o modo Edicdo, é necessario retoamoamenu principal na opcakable e, em
seguida, escolher a op¢&top Editing O programa perguntara entdo ao usuario se cssef

a edicao; se for este o caso, escolha a oye&o

AULA PRATICA N° 9 — CRIAR SEUS PROPRIOS DADOS A PARTIR DE DADOS JA
EXISTENTES

1. Criar temas no formato “Shapefile”

O ArcView permite que temas sejam criados no foonmattivo do programashapefile Todo
shapefileretine trés tipos de arquivo: primeiro, com extensp— (composto de coordenadas);
segundo, com extens&hx— (composto de indices); e o terceiro com exterttio-(composto
de atributos das entidades).

1.1. Converter uma selec¢do num outro tema

A partir da seleccédo de entidades delayer, o programa permite que estas entidades, através
do comanddConvert to Shapefilalescrito anteriormente, formem um novo tema.

No exemplo abaixo, no mapa de Africa, deseja-s& arn outro mapa apenas com 0s paises que

compdem a regidao Austral do continente. Inicialragpdevem-se seleccionar os paises desejados
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e, em seguida, por intermédio do comamamvert to Shapefilecriar 0 novo tema, definir sua

localizagéo no HD.

CRwHR-Raster

atial Stream Flow Modsl - GeoSFM Utilities
Seale 157.535.161 14

Image Analysis  Graphics Window Batch Tookos Model Help Geos

@ ArcView GIS 322
File Edi Yiew Theme Anabsis Hydo Suface
RIS

=
B[ FRECEF TR ) Clblel=]

+H
T 0 s |
= Pl g ang o

Origine (3,155,125.08, -2,268,069. 28] m Extent (000, 26 53] mi Area: 0.00 sq mi
Kle o @fam[B]E

Depois deve decidir se é desejavel ou ndo que o tewa seja inserido ndiew activada,

clicando yes na janela que aparece. O resultadmé mostra a figura abaixo:

CRwHR-Raster

i}
=l rom
figss)
w1

Seale 1.[3TH0ZT30 43

@ ArcView GIS 322
= Image Anclysis Graphics Window Beich Toolox Model Help  Geospaial Stieam Flow Modsl — GeoSFH Utliiss

File Edi Yiew Theme Analsis Hydo Sufac
JEINENES HEEERIEIE]
On [} [D@IS O FTe[alT] -] [ElM ] ]

=

+H
T o omas |
< Pl g o o

=Y

K| EJH o[ @[2]m]

2. Criar um novo tema no formato Shape
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O programa permite que um novo tema no forngtapefileseja criado pelo utilizador. Este
tema pode ser composto de um dos seguintes tipastidadespontos, linhas ou poligonas

No exemplo abaixo, o tema a ser criado sera compiegioligonos

B | e 1 = =1

@ Viewl ;lglﬂ
@ Mew Theme &y
Feature type:
[Paint ] Cancel

Point

Ll

Inicialmente, clicam-se as opc¢oesew e New Thema&lo menu principal. Entdo, uma janela se

abrira escolher o tipo de entidade que se pretegideomposta no mapa, no exemplajgonos

Com a visualizacdo ativada, aparecera na legendaag@ o0 novo tema criado. O box que se
encontra na lateral esquerda do tema estara cadongbr uma linha pontilhada, indicando que

0 novo tema estd em modo de edicdo, como mosigara fibaixo.

F View — |0 > |

m Poligonos 1.shp | |

O passo seguinte € inserir ou desenhar as entiqadesompdem o novo tema. Para isso, a partir
do botdoDraw Tool escolhe-se o tipo de entidade que se quer dasdfimaseguida, com o
cursor activo, clicando e arrastando no mapa, @alesenhar as entidades poligonais que vao

compor 0 novo tema, como mostra a sequéncia abaixo:
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L ([ e I |
B viewd

=]

ST

Depois que uma entidade foi criada, através doobBtinter e da entidade seleccionada, o
utilizador pode altera-la, mové-la, mudar seu tdmanopia-la ou mesmo apaga-la, etc.

Para finalizar a criacdo de um novo tema, develisarca partir da Mend’hemedo menu
principal, o itemStop Editing O programa abrira uma janela, perguntando se&alel ou ndo
salvar a edi¢cdo executada.

Automaticamente, enquanto se desenham as entiJadempdem um novo tema, o programa

cria uma tabela de atributos onde cada linha reptasuma entidade, como mostra o quadro

seguinte:
2 - - - | QESEEEE [ ——
B Viewl _ (O3] >< |
ﬂ Poligonos 1.shp
/=

@ Attributes of Poligonos 1.shp — |3 =< |
[ shgme [ a7 |
:Eolygon 0 -]

3. Criar um Shapefilea partir de coordenadas geograficas
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O ArcView permite a criacdo de urBhapefilea partir de uma tabela com coordenadas
geograficas que indicam a localizacao de entidades.

No proximo exemplo, a partir de uma tabela queé@uords coordenadas das escolas municipais
do municipio do Rio de Janeiro, que ja foi adicitmao projecto pelo comandald table o
programa abre uma janela onde se devem definiredatgue

contém a localizacao dos eventos e abaixo as colyrearepresentam as coordenadas X e Y dos

eventos .Este procedimento € realizado atravésethol iew opcaddd Event Theme

AULA PRATICA N° 10 — EXERCICIO PRATICO - CRIAR EDIT AR DADOS JA
EXIXTENTES PARA USO ESPECIFICO

1. A partir dos temas “maiores rios” e “countri@?)( do projectoWorld, criar dois temas no
formato ‘Shapefile’, um chamado “América Latina” e outro “Rios da basimazon” e gravar
como projecto.

1.1. D4 nomes aos rios e aos paises que fazendpdrseia do Amazonas. (10.0v).

2. Criar um mapa final a partir do projecto quevgtano namero anterior e adicionar o titulo,
norte, legenda e escala do mapa. Deves editanlo tib mapa para “Bacia do Rio Amazon”;
mudar a posi¢do da seta do Norte cartografico paméo superior direito; adicionar a palavra
“Legenda por cima da legenda e mudar a unidadsadaepara kilometros

Colocar o seu nome no rodapé do mapa, para ide#o do autor. (10.0v).

3. Gravar o mapa final no formato JPEG e enviaa pag-mail do docente.

AULA PRATICA N° 11 — RESOLUCAO DO EXERCICIO PRATICO

1. A partir dos temas “maiores rios” e “countri@?)( do projectoWorld, criar dois temas no
formato ‘Shapefile”, um chamado “América Latina” e outro “Rios daihasmazon” e gravar
como projecto.

1.1. D4 nomes aos rios e aos paises que fazemdpdrtecia do Amazonas.
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Resolucéao:

1°. Deve se seleccionar os rios da bacia amazenaseguida, por intermédio do comando
Convert to Shapefijedo menu Themeriar o novo tema, e gravar com o nome Rios d@&bac
Amazonas. O programa ira perguntar se pretendeallbeprojecto original? Clicant’. Ira

novamente perguntar se pretende adicionar a caonada? Clicayes.

2°. Com a ferramentd_abel’ e com a camada countries (92) activada dé nowepases;
3% Com a ferramentd_abel' e com a camada Rios da bacia amazonas activadardés aos

rios;

2.

1°.A partir do View, escolhdrayout Abrira em forma de layout, onde deves editatwdaido
mapa para “Bacia do Rio Amazon” — clicando duassem titulo, o programa abre a caixa de
didlogo para editar o titulo;

2° Mudar a posicao da seta do Norte cartografica panto superior direito — usar a ferramenta
Pointer para seleccionar e mover a seta;

3°.Adicionar a palavra “Legenda por cima da legendaar a ferrameniéext ao clicar qualquer
parte o layout, o programa adiciona uma caixa gwte abre a caixa de didlogo onde pode
escrever, ao fechar a caixa, com ferram®wiater pode mover para posi¢cao desejada;

4°, Mudar a unidade da escala para Quildmetrogando duas vezes na escala de barras, pode

alterar as unidades da escala para kilometrs

3. Com o Modo Layout activo, a partir tenu File escolher opcaBxporte guardar o ficheiro
no formato JPEG.
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