
MANUAL RAM CONNECTION  

BY KITTIKUN PHONSUWAN 



Joint  
RAM CONNECTION Standalone offers different joint families, 
each one of them is able to receive various types of connections. 
In the next table, all family joints, available connections in the 
program and the loads required to formulate all the design 
checks are shown.  
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Column loads:  
V2: Shear force acting in the column minor axis. Used in: Shear connections.  
Axial: Axial force acting on the column. Positives values for tension.  
Used in: Moment connections and shear connections.  
 
M33: Bending moment about the column major axis. Used in: Moment 
connections.  
M22: Bending moment about the column minor axis. Used in: Moment 
connections.  

LOAD SYMBOL FOR CONNECTION 



EXAMPLE COLUMN-BRACES (CB) 

START POINT (เป็นการกาํหนดConnection Type เร่ิมต้น) 
 

Final Connection Type (เป็นจุดต่อสุดท้ายที่เราต้องการ) 



Column-Braces (CB) 

เลือก Connection joint  ท่ีต้องการ 
กําหนด Load ( Remark : สงัเกตรูป) 



Generate Load Combination เลือก Code IBC-2006 ASD 

Program Generate ให้อตัโนมตัิ 

ตาม Code ท่ีเลือก 



Program ได้ทําการร Combination เรียบร้อย 



ไปท่ีแถบ Design => เลือก Assign => Base Plate 
Connection => Smart Gusset Base Plate โปรแกรม

จะทําการเลือก Template ท่ีเหมาะสมท่ีให้อตัโนมตัิ 



ไปท่ีแถบ Design => เลือก  Critical Load Condition => 
โปรแกรม จะแสดงค่า Ratio ท่ีเราได้กําหนดไว้ไมเกิน  1  

จะเห็นว่า ค่าท่ีเกิดขึน้ไมเ่กิน 1 สีท่ีแสดงเป็นสีเหลือง , สว่นประโยคD2 หมายความว่า Load case 

ท่ีพิจารณา (D2 = DL+LL) เป็นค่าท่ีเกิด Load Maximum ท่ีสดุ 



เราสามารถทําการแก้ไขข้อมลู ลกัษณะ ขนาด ให้เหมาะสมกบัความ

ต้องการของเราได้ โดยไปท่ี Edit (ซึง่สามารถเลือกได้หลายช่องทาง) 



หน้าตาของ Connection Pad น่ารักน่าเลน่มากครับ!!!! 
เราสามารถแก้ไขค่า Geometry ในนีไ้ด้ทัง้หมด แสดงค่า Ratio ของ Connection 

ดรูายละเอียดท่ีเขียนเพ่ิมตามแถบสีนะครับ จะได้ไมง่ง !!!! 



 ระบบแนวแกน  Longitudinal & Transversal   

TOP VEIW 3D VEIW 



General :   

Analysis(เป็นการกําหนดPressure Load & Consider Strain Compatibility)  

Design Criteria(เป็นการกําหนด Code ต่างๆ) 

Construction criteria(เป็นการกําหนด ให้พิจารณา Hole of Bolt & Sheared edges) 

Optimization Criteria(เป็นการกําหนด ขนาดต่างๆค่ามากสดุ น้อยสดุ) 

****จบคําสัง่ General 



Members :   

Actual Member (เราสามารถกําหนดเพิม่เติม member ได้ เช่นการเอาค่า Right brace (คํายนัด้านข้าง)ออก 

Column (เราสามารถเปลียนหน้าตดัเสา , Material ,จดุเช่ือมต่อของConnection ว่าจะเช่ือมกนัตรง Fleng หรือ Web) 

Column orientation  >>> Longitudinal  

 >>> Transversal 

****จบคําสัง่ Members 



Base Plate :   Base Plate >>>>(เราสามารถกําหนดขนาด Plate 
ความหนา ,วสัด ุ,เเม้กระทัง่ รอยเช่ือม (ขนาดรอยเช่ือม ) ได้ ) 

 มี Function>>>> Include Shear lug ด้วยนะ

ครับ 

N : Longitudinal Dimension   
B : Transversal Dimension 

กําหนดขนาด  
Base Plate 

Base Plate ประกอบไปด้วยคาํส่ัง  

Support 

Base Plate 

Anchor 

Anchor reinforcement  

* ถ้าเราทําการเพิม่ Shear lug  เข้าไปก็จะมีคําสัง่ในการกําหนด Geometry ของShear lug เพิม่เข้ามา (ดรููปประกอบ) 



เราสามารถกําหนดความลกึ,ความหนา, เกรดรอยเช่ือม,ขนาด

รอยเช่ือมของ Shear Lug ได้ทัง้หมด 

Support  >>>>เราสามารถกําหนด ขนาด,ความลกึ,วสัดุ

คอนกรีต (ในท่ีนีน่้าจะหมายถึงfc’ของคอนกรีต) ของตอม่อได้  

กําหนด Grouting ได้ด้วย (เออดีๆ ^^) 



Anchor >>>>คําสัง่นีส้ามารถกําหนด Geometry ของBolt ได้ทกุอย่างครับ  

[Anchors Position ] เป็นการ

กําหนดทิศทางการวางตวัของ Bolts  

ขนาน Longitudinal Position 

ขนาน Transversal  Position 

Customized 

 Rows number per side(เป็นการกําหนดจํานวน Bolt ของเเตล่ะมมุ) 

Rows number per row (เป็นการกําหนดจํานวน Bolt ของเเตล่ะเเถว) 



Longitudinal edge distance on the Plate 
(ระยะขอบ Plate ถึง Bolt ด้านขนานLongitudinal ) 

Transversal edge distance on the Plate 
(ระยะขอบ Plate ถึง Bolt ด้านขนานTransversal ) 



Anchor Reinforcement (เป็นการกําหนดการพจิารณา 

เหล็กเสริมในคอนกรีต ว่าด้วยเร่ืองของการรับเเรงดงึ เเละเเรงเฉือน) 

กําหนดให้โปรแกรมพิจารณา Tension & Shear โดยการต๊ิกเคร่ืองหมายถกู 

เราสามารถ Design โดยไม่ต้องคํานงึถึงเหล็กเสริมในคอนกรีตก็ได้ 

โดยติ๊กเคร่ืองหมายถกูออก 

****จบคําสัง่ Base Plate 



Interfaces>>>> คําสัง่นีเ้ป็นการกําหนด Geometry ของ Brace ไมว่่าจะเป็นขนาดของ Gusset Plate 
,Bolt ,Welding , Materialต่างๆ 

Interfaces 

Right brace จะมีให้เลือกว่าเราจะไปกําหนดจดุไหนเพิม่เติม เช่น

ระยะ Bolt ใน Brace ,รูปแบบConnection ของBrace  

ในท่ีนี ้จะทําการกําหนดเพิม่เติม ในตวั Brace Connection  



Gusset / Brace Connection ประกอบไปด้วย  

คือระยะห่างระหวา่ง Stiffener กบั 

Bracing Member 

General >>>> เป็นคําสัง่เบือ้งต้น ท่ีเราสามารถแก้ไขจดุต่อได้ว่า ต้องการแบบไหน (ตาม

ภาพประกอบเลยครับ)  General นีเ้ป็นแค่พืน้ฐานของ Geometry Connection 



Claw angles >>>> เป็นคําสัง่ท่ีเจาะลกึลงไปในตวัของ Geometry Connection  ดตูาม

ภาพดีกวา่ครับงา่ยตอ่การอธิบาย(จะพยายามอธิบายในคําสัง่ท่ีน่าสนใจนะครับ) 

Angle Section>>>> คําสัง่นีเ้ป็นการเลอืก Section ของ

Connection ซึง่ในภาพท่ีเห็นเป็นSection Angle ของ

USA ซึง่ถ้าเราเปลียนเป็นของ Japan แล้ว จะไม่มี Double 
Angle มีแต ่Single Angle ซึง่Connectionนีจ้ะรับแรง

เป็น Single Shear ในทนัท่ี ทําให้อาจจะต้องเพ่ืมขนาด Bolt 
หรือจํานวนของBolt ให้มากขึน้    



Rows of Bolts >>>>จํานวน Bolt 

Transverse spacing between bolt Groups>>>> 

ระยะห่างของ กลุม่Bolt ซึง่ถ้ากําหนดไม่ดี อาจจะออกไปนอก 

Member ได้  

Pitch- longitudinal center 
- to - center spacing >>>>
ระยะห่างBolt 



Bolt>>>>ในท่ีนีเ้ราจะยดึตาม ASTM ดงันัน้จะใช้ของ USA ซึง่จะมีอยู่  

3เกรด คือ A307 ,A325,A490 ซึง่จะแบง่ได้อีกคือ X กบั N Type
โดยประมาณครับ (ข้อมลูเพ่ิมเติมเดียวจะเอามาขยายความอีกนะครับ) ^^ 

STD >>>> Standard holes  

OVS>>>>Oversized holes 

SSL>>>>Short-slotted holes 

LSL>>>>Long-slotted holes 

Hole Type >>>>ขนาดรูเจาะ แบง่ได้ออกเป็น 4 ประเภท 

(รายละเอียดจะมาขยายความให้อีกท่ีแล้วกนันะครับ )^^  

ซึง่ขนาดรูเจาะนี ้จะมีผลตอ่กําลงั

ของBolt ในการรับแรงเฉิอน 

Leh: Longitudinal distance to edge (เป็นคําสัง่กําหนดระยะขอบ 

Plate ถึง Bolt ) ลองสงัเกต ตวัย่อLeh น่าจะย่อมาจากคําว่า Length edge 
Horizontal และ Lev : Transverse distance to the angle edge
ก็เช่นเดียวกนั แต่อยู่ในแนวดิ่ง  



Web Shear Plate >>>> เป็นคําสัง่ท่ีกําหนด Geometry Connection ท่ีบริเวณ เอวของ Brace 
(ซึง่คําสัง่นีก็้คล้ายกบั Claw Angles) 

S: Pitch Longitudinal Center-to-Center spacing 
ระยะห่าง Bolt Center to Center  

g: Gage Transverse Center-to-Center spacing 
ระยะห่าง Bolt Center to Center  



tp : Plate Thickness Hole Type 
>>>>ก็เป็นคําสัง่คล้ายเดิมนะครับ  

ท่ีอยากจะอธิบายคือ คําสัง่ Double Plate >>>>เป็นการใช้ Plate 2ด้าน (ความคิดส่วนตวันะครับ ควรท่ีจะ Double Plate 
เพราะ จะทําให้ไม่เกิดการเยือ้งศนูย์ในจดุต่อ เเละก็เร่ืองเเรงเฉือนนะครับตามท่ีได้เคยอธิบายไป) 

Eccentricity >>>>เป็นคําสัง่กําหนดการเยือ้งศนูย์ ของ Plate 
(ซึง่โดยปกติเเล้วก็ไม่ต้องกําหนดครับ เพราะปกติเราก็ใช้ตรงเเนว

Center Member อยู่เเล้วล่ะครับ) 



ในคําสัง่ Left brace นัน้ก็จะมีให้เราเลือกว่าต้องการปรับแต่ง

ตรงไหน เหมือนคําสัง่ Right brace ในท่ีนีเ้ราจะมาเลือกด ูท่ี

คําสัง่ Gusset/Column Connection กนันะครับ  

ภาพ Connection ท่ีเห็นอยู่นัน้ เป็นคําสัง่ท่ีใช้ในปัจจบุนั  

ซึง่เป็น Connection แบบ Welded เราจะมาทําการเปลียน

กนันะครับ เพ่ือดวู่าโปรแกรมมีคําสัง่อะไรบ้างท่ีน่าสนใจ 



จะเห็นว่ามีการเช่ือมต่อกบัเสาหลายแบบ  

เม่ือทําการเลือกเป็น Angles เเล้ว  ก็จะมีคําสัง่เพิม่เติมขึน้มา เพ่ือท่ีจะ

มากําหนด Geometry ของ Connection  Angles 
คําสัง่ท่ีเพิม่เติมขึน้มา  

Angles = เป็นคําสัง่กําหนดขนาดAngles ,Material, Eccentricity เป็นต้น 

Column Side = เป็นคําสัง่กําหนด Geometry  ของด้านท่ีตดิเสา ในท่ีนีเลือกเป็น Bolted 

Gusset side = เป็นการกําหนด Geometry ของด้าน Bracingเชน่ การ

เช่ือมตอ่เเบบ Welded หรือ Bolted ในท่ีนีเลือกเป็น Bolted ตามภาพประกอบ

นะครับ ^^ 

ส่วนคําสัง่ Single plate นัน้คือการเลือกConnection 

แบบใช้ plate เช่ือมต่อ โดยสามารถเลือกการเช่ือมต่อเป็น 

Bolted หรือ Welded ก็ได้ ซึง่ผมจะไม่นําเสนอนะครับ 

เพราะก็เหมือนกบัท่ีทําเป็น Angles แล้ว ^^ 



จบคําสัง่ Connection Pad สําหรับการตัง้ค่า Geometry เพ่ือให้ตรงกบัความต้องการ 

คิดว่าจะจบเเล้วเเต่มาเห็นอีกหลายคําสัง่ เลยขอเขียนเพิม่อีกนิดหน่อยนะครับ 

เม่ือเราทําการปรับเเต่งเสร็จเรียบร้อยเเล้ว ให้เราทําการ Save ถ้าเราต้องการให้โปรเเกรมเลือก Connection ให้เหมาะสม

ประหยดัท่ีสดุ(รีดจนกว่าจะประหยดัท่ีสดุ) ก็ให้ทําการเลือกคําสัง่ Otimize  (ส่วนคําสัง่ Results ,Data นัน้ขอแนะนําว่า

ให้ไปดดู้านนอกในหวัคําสัง่ว่าOut Put เพราะค่อนข้างแบ่ง Resultชดัเจนตามท่ีต้องการด)ู 

Solid Transparent Lines 



ผมถือว่าเป็นอีกหนึง่คําสัง่ท่ีดีเลยคําสัง่หนึง่ คือ การทําไฟล์ DXF เพ่ือ 
Import ไปยงั Cad  ให้ทําการกดไปยงัปุ่ ม DXF   

จะมีคําสัง่ขึน้มาตามภาพท่ีเห็น ซึง่โปรแกรม จะทําการเขียน Drawing ให้อตัโนมตัินะครับ ซึง่เราสามารถ Export ไปยงั Cad ได้  



Result  

Joints list >>>> เป็นคําสัง่เกียวกบั Geometry ของ Joints ซึง่เป็นข้อมลูคร่าวๆ  เช่น Connection Joint 1 CB มี 

Member อะไร ใช้ Section อะไร เเละ Material คืออะไร มีบอกRatio ของเเต่ละConnection ด้วย 

(โปรเเกรมสามารถสร้าง Connection ได้หลายอนัใน 1ไฟล์ ลืมบอกครับ) ซึง่ Connection ทัง้หมดจะถกูเเสดงมายงัคําสัง่นี ้โดยย่อๆ 

อันดับแรกให้มาดูที่คาํส่ัง General จะมีแยกเป็น 

คําสัง่ Result นีเ้ป็นคําสัง่ดผูลการออกแบบ ซึง่เราจะมาทําการดท่ีูคําสัง่ Output   
หลกัๆท่ีเราด ูจะมี General , Data , Result อยู่ในหวัข้อของ Report    

หน้าตาของตวัคําสัง่ Joints list  
โปรแกรมได้สร้างเป็น Report อยา่ง

สวยงามเราสามารถ Export ออกไปได้

ทัง้ word Excel ครับ 



Load >>>>เป็นคําสัง่เกียวกบัการกําหนด Load คําสัง่ด้านขวามือเล็กๆ 

เป็นคําสัง่เกียวกบัการ Select Load เช่น Select All Design 
Combination โปรแกรมทําการเลือกให้เราเม่ือเรากดคําสัง่นี ้

เม่ือเรากด OK โปรแกรมก็จะสร้าง Report มาให้เราดู

ตาม Load ทีเรา Select ไว้ครับ 



Connection detail >>>>เป็นคําสัง่ท่ีเเสดง Report ทัง้หมด ทัง้ Geometry เเละรายการคํานวณ(Design Check )
โดยจะบอกเป็นรูปของ Ratio เเละโปรเเกรมยงัได้เเยกคิดเป็นส่วนๆให้เราด ูเช่น "Interface between Gusset-Top right 
brace Connection : Claw angle“ ,"Right Gusset Interface-base Plate Directly welded“  ,        
" Upper left gusset interface-column Angles" 

จะเห็นว่าการเเสดงผลค่อนข้างดงู่ายมากๆ มีอีกส่วนหนึง่ท่ีอยากให้เห็น

คือ การคํานวณ Base Plate นัน้มีการเเสดง Major Axis 
Compression เเละ Anchors tension ซึง่คิดว่าดีเลยท่ีเดียว

ครับ  



Connection elements summary>>>> เป็นคําสัง่แสดง Elements ของ Connection ดงันี ้

Connection Elements  

Sections L 

Section T2L 

Shells >>>> Plate 

Bolts 

Anchors 

Welds 

จะแสดงจาํนวน Material ,Length ,Qnty. คล้ายเป็น

การถอดเเบบสามารถเอามาคิดราคา ส่ังของได้เลยล่ะครับ ^^ 



Connection Elements / Joint 

จะแสดง Geometry ของ Connection ว่า

ประกอบด้วยอะไรบ้าง ตามภาพเลยคับ ^^ 



(เหมือนคาํส่ังใน General เลยล่ะครับ ต่างกันที่ Results มีคาํส่ัง

แยกออกมาเป็น Shear ,Moment Connection ,Gusset 
,Shear and Moment Connection) ซึ่งจะดูง่ายกว่า  
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