AIVC 12,504

Maschinelle Rauchabzugsanlagen (MRA)

Dirk ). Schuhen, Sulzburg

Die spektakuldren Brandkatastrophen
der letzten Zeit haben verdeutlicht, wel-
che verheerenden Auswirkungen Brand-
rauch hat. Was sich in diesen Féllen zuge-
tragen hat, kann jederzeit auch in anderen
Objekten passieren, ob Kino, Einkaufs-
zentrum, Krankenhaus, Hochhaus oder
Tiefgarage. Selbst geringe Mengen eines
Materials erzeugen im Brandfall grofle
Mengen Rauch - Rauch der toxisch ist, die
Sicht nimmt, die Flucht erschwert und die
Loscharbeiten behindert. Aus diesem
Grund muBB der Brandrauch moglichst
schnell aus dem betroffenen Geb&ude ab-
gefithit werden. Hierzu dienen Rauch-
und Wairmeabzugsanlagen. Neben den
natlirlichen Abziigen (RWA) werden ma-
schinelle Rauchabzlige eingesetzt. Sie fin-
den dort Verwendung, wo RWA prinzipbe-
dingt nicht eingesetzt werden kdnnen: in
Tiefgaragen, innenliegenden Treppenhéu-
sern, Kellergeschossen etc.

Mit rauch- und gasfreien Rau-
men durch eine maschinelle Rauch-
abzugsanlage (MRA) wird fiir eine
sichere aktive und passive Rettung
sowie Ldscharbeiten gesorgt. So
leisten Planer und Betreiber ihren
Beitrag, Menschenleben und Sach-
werte zu schiitzen sowie die Umwelt
zu schonen.

Bei maschinellen Rauchabzugs-
anlagen handelt es sich um Rauch-
abzugsanlagen mittels Ventilatoren
und gegebenenfalls Entrauchungs-
klappen. Laut Bauregelliste B, Teil 2
miissen diese Ventilatoren und Ent-
rauchungsklappen bauaufsichtlich
zugelassen sein. Diese Zulassung
kann jedoch nur gemeinsam mit
Rauchmeldern (Rauchauslése-
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Bild 1 | Verrauchte Treppenhduser werden im Brandfall schnell zur Todesfalle.
MRA sorgen flir rauchfreie Fluchtwege.

einrichtung) erfolgen.

Durch die Aufnahme der Entrau-
chungsventilatoren und Entrau-
chungsklappen in die Bauregelliste
wird nicht nur das Produkt und
seine bauaufsichtliche Zulassungs-
pflicht geregelt, sondern auch der
Aufbau und die Ansteuerung der
maschinellen Rauchabzugsanlage
muf nun nach den Bestimmungen
des jeweils giiltigen Zulassungs-
bescheids erfolgen. Dadurch ist ge-
regelt, daR alle MRA einem einheit-
lichen technischen Stand entspre-
chen und die einwandfreie Funktion
im Gefahrenfall gewahrleistet ist.

Anlagen, wie sie in der Vergan-
genheit errichtet wurden, wo z.B.
die Ansteuerung der MRA iiber die
vorhandene Gebdudeleittechnik er-

folgt, sind gemaR den derzeit giilti-
gen DIBt-Bestimmungen nicht zu-
ldssig und diirfen nur mit einer ,,Ge-
nehmigung im Einzelfall” errichtet
und betrieben werden. Das Erlangen
dieser Genehmigung ist jedoch ein
sehr miihseliger Weg und nur in den
seltesten Fallen erfolgreich.

Aufbau einer maschinellen
Rauchabzugsanlage

Man unterscheidet derzeit zwi-
schen 2 Arten von maschinellen
Rauchabzugsanlagen:

1. direkte  Entrauchung mittels
Dachventilatoren oder Ventilato-
ren, die an AuRenwanden mon-
tiert sind;




2. Entrauchung iiber Zentralventila-
toren und Entrauchungsleitun-
gen, iber die mit Hilfe von En-
trauchungsklappen eine Be-
reichsentrauchung maglich ist.
Die Festlegqung der jeweiligen

Entrauchungsbereiche sollte durch

die zustdndige Baubehorde erfolgen.

Friher wurden die Entrau-
chungsklappen mit Federriicklauf-
antrieben ausgestattet. Dies ist in-
zwischen nicht mehr zuldssig. Es
miissen reversierbare Antriebe ver-
wendet werden. Die Entrauchungs-
klappen sind stdndig geschlossen
zu halten. Im Entrauchungsfall
miissen die dem Entrauchungs-
bereich  zugeordneten  Entrau-
chungsklappen durch die Auswerte-
und Ausldseeinrichtung geoffnet
werden.

Haufig werden auch Liftungs-
anlagen als Entrauchungsanlage
eingesetzt. Hier ist jedoch zu be-
riicksichtigen, daR bei Fiihrung der
Liiftungsleitungen durch mehrere
Brandabschnitte jeweils Brand-
schutzklappen vorhanden sind.
Wenn keine Rauchmelder vorhanden
sind, schlieRen diese Brandschutz-
klappen spdtestens bei Erreichen
von 72 °C. Somit ist eine Entrau-
chung nicht mehr maglich. Ein er-
neutes Offnen dieser Brandschutz-
klappen zur Entrauchung des Ge-
bdudes ist nicht zuldssig. Ferner be-
stehen diverse Anforderungen an
die Liiftungsleitung.

Auch die Rauchausldseeinrich-
tung zur Ansteuerung von Entrau-
chungsventilatoren und Entrau-
chungsklappen muR bauaufsicht-
lich zugelassen sein. Die Ansteue-
rung der maschinellen Rauch-
abzugsanlage darf nur tiber Rauch-
schalter erfolgen. Alle Komponen-
ten der Auswerte- und Ausldse-
einrichtung zur Ansteuerung von
Entrauchungsklappen und Entrau-
chungsventilatoren miissen eine
gemeinsame bauaufsichtliche Zu-
lassung haben.

Die Auswerte- und Ausldse-
einrichtung einer maschinellen
Rauchabzugsanlage besteht aus
den Komponenten: Steuergerdt STG
01 zur Stromversorgung und An-
steuerung der Ventilatoren und En-
trauchungsklappen sowie der erfor-
derlichen Zuluftansteuerung, denn
ohne entsprechender Zuluft ist eine
einwandfreie, gesicherte Entrau-
chung nicht maglich. Am Steuerge-
rat STG 01 kdnnen auch, wenn ge-
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fordert, optische und akustische Si-
gnalgeber angeschlossen werden.

Zur automatischen Ansteuerung
der Entrauchungsanlage muR der
Rauchschalter verwendet werden.
Zusadtzlich muR auch eine manuelle
Steuerung der Entrauchungsanlage
mdglich sein, damit die Feuerwehr
gegebenenfalls eine Entrauchung
nach Bedarf vornehmen kann. Hier-
fiir wird der Druckknopftaster DKT
02 verwendet, der auch jeweils den
Betriebszustand der Anlage optisch
anzeigen muR.

Haufig werden auch Brandmel-
desysteme zur Ansteuerung der Ma-
schinellen Rauchabzugsanlage ver-
wendet. Auch hier gilt, daR alle
Komponenten eine bauaufsichtliche
Zulassung fiir die Ansteuerung ma-
schineller Rauchabzugsanlagen ha-
ben miissen und daR die automati-
sche Ansteuerung der MRA nur iiber
Rauchmelder erfolgen darf. AuRer-
dem muR unabhdngig vom Be-
triebszustand der Brandmelde-
anlage die manuelle Steuerung der
Entrauchung mittels Druckknopf-
taster moglich sein.

Rauch-Temperatur

Brandentsiehung I flash over

Montage und Installation der
Auswerte- und Auslose-
einrichtung

Fiir jeden Entrauchungsbereich
muR ein Steuergerdt STG 01 mon-
tiert werden. Dieses Steuergerdt ist
auRerhalb von brandgefdhrdeten
oder warmebelasteten Rdumen oder
entsprechend geschiitzt zu instal-
lieren. Voraussetzung fiir die auto-
matische Ansteuerung ist eine voll-
standige Raumiiberwachung mittels
Rauchschaltern. Anzahl und Mon-
tage der Rauchschalter hat gemaR
den Vorgaben der VDE 0833 Teil 2 zu
erfolgen.

Rauchmelder in Liftungsanla-
gen zur Ansteuerung der Entrau-
chungsanlage sind nicht zuldssig.

Fiir jeden Entrauchungsbereich
mull wie bereits ausgefiihrt auch
eine Handauslosung zur Verfiigung
stehen. Diese ist gut sichtbar an ei-
nem auch im Brandfall zugang-
lichen Ort zu installieren und darf
nicht verstellt werden. Der Hand-
auslosetaster muR die Aufschrift
~Maschineller Rauchabzug” tragen
und den jeweiligen Betriebszustand
optisch anzeigen.

Die elektrischen Leitungsanla-
gen sind getrennt und gegen me-
chanische Beschddigungen ge-
schiitzt fiir einen Funktionserhalt
von mindestens 30 Minuten ent-
sprechend DIN 4102-12 auszulegen
oder entsprechend geschiitzt zu
verlegen. Hier sollte genau gepriift
werden, was die jeweilige Landes-
bauordnung vorschreibt, denn in ei-
nigen Bundeslandern wird ein Funk-
tionserhalt von mindesten 60 Minu-
ten gefordert.




Bild 4 | Die Festlegung der jeweiligen
Entrauchungsbereiche sollte durch die
1ustindige Baubehdrde erfolgen.

Die Auswerte- und Ausldse-
einrichtung mul {iber eine sepa-
rate, deutlich gekennzeichnete Si-
cherung abgesichert werden. Wird
fir den Entrauchungsventilator ein
separater Hausanschlu® installiert,
so mul® auch die Netzspannungsver-
sorgung fiir die Auswerte- und Aus-
loseeinrichtung iiber diesen Haus-
anschluR erfolgen.

Abnahme

Nach der Montage der Auswerte-
und Ausléseeinrichtung ist unmit-
telbar vor der ersten Inbetrieb-
nahme der Entrauchungsanlage
eine Abnahmepriifung erforderlich.
2u priifen sind die ordnungsgemalie
Installation, die einwandfreie Funk-
tion und das Zusammenwirken aller
Komponenten sowie die Uberein-
stimmung mit dem giiltigen Zulas-
sungsbescheid. Diese Abnahmeprii-
fung ist vom Betreiber der Anlage
zu veranlassen und zu dokumentie-
ren. Nach erfolgreicher Abnahme-
prifung ist vom Abnahmeberech-
tigten ein vom Hersteller (Zulas-
sungsinhaber) der Auswerte- und
Ausldseeinrichtung zu lieferndes
Schild in unmittelbarer Ndhe der
Auswerte- und Ausldseeinrichtung

zu installieren.

Abnahmeberechtigt sind Fach-
krafte des Herstellers (Zulassungs-
inhabers), vom Hersteller berech-
tigte Personen, sowie Fachleute ei-
ner dafiir benannten Priifstelle.

Unterhalt und Wartung

Der Betreiber muR die Entrau-
chungsanlage stdndig betriebs-
bereit und instand halten. Dazu ge-
hort, daR die Auswerte- und Aus-
ldseeinrichtung monatlich entspre-

Maschinelle Rauchabzugsanlagen
(MRA)

chend den Wartungsanweisungen
des Herstellers gewartet und auf
Funktionsféahigkeit und Betriebs-
bereitschaft gepriift werden. Ins-
besondere miissen alle angeschlos-
senen Rauchschalter durch Simula-
tion der BrandkenngrdRe (Priifgas)
auf Funktion gepriift werden.

Wartung und Priifung auf Funk-
tionsfahigkeit und Betriebsbereit-
schaft sind vom Betreiber der Ent-
rauchungsanlage zu dokumentie-
ren; die Dokumente sind vom Be-
treiber der Entrauchungsanlage auf-
zubewahren.
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Kruse, Carl-Ludwig:

Vermeidung von Schiden in Warmwasser-Heizanlagen
VDI-Richtlinie 2035

HLH 50 (1999) Nr. 8, S. 20-22

In der Neufassung der Richtlinie wird erstmals eine als , Eisencarbo-
nat-Beldge” bezeichnete Korrosionsart beschrieben.

Dokumentation

Kruse, Carl-Ludwig:

Preventing damage in hot water central heating systems
VDI Standard 2035

HLH 50 (1999) No. 8, p. 20-22

The revised version of the standard, depicts for the very first time a
type of corrosion described as “ferrous carbonate coatings”,

Pfannstiel, Dieter; Arend, Hans-Otto:

Entwicklungsstand in der Regelungstechnik

HLH 50 (1999) Nr. 8, S. 23-27, 7 Bilder

Die diesjahrige ISH stand mehr im Zeichen der Neugestaltung der Re-
gelungen in Hinsicht einer durchgdngigen Bedienung mit wenig Be-

dienelementen, meist lber alle Gerdtetypen, sowie einer einfachen
und schnellen Montage.

Pfannstiel, Dieter; Arend, Hans-Otto:

Development status of control technology

HLH 50 (1999) No. 8, p. 23-27, 7 figs.

This year's ISH was highly characterised by the redesign of control
systems with regard to a universal control with few control elements,

usually across all types of equipment as well as that of simple and fast
assembly.

Ldge, Friedrich-Karl:

Viel fliissiger

HLH 50 (1999) Nr. 8, S. 28-32, 8 Bilder

Die ISH Frankfurt hat den Stand der Sanitértechnik ein neues Stiick vor-

angetrieben. Die unangefochtene internationale Technologiefiihrer-
schaft der deutschen Sanitdrindustrie ist erneut deutlich geworden.

Ldge, Friedrich-Karl:

More fluid

HLH 50 (1999) No. 8, p. 28-32, 8 figs.

The ISH Frankfurt has advanced the status of sanitary engineering

even further. The undisputed international technological leadership
of the German sanitary industry has become evident yet again.

Grossmayer, Rudolf:

Brandschutz im Millennium Tower

O

Der Millennium Tower, gleichsam der Blickfang des Projektes Zentrum
Handelskai, kann als eines der markantesten Bauwerke des auslaufen-
den zweiten Jahrtausends in Wien bezeichnet werden.

HLH 50 (1999) Nr. 8, S. S3-S6, 4 Bilder

Grossmayer, Rudolf:

Fire protection in the Millennium Tower

HLH 50 (1999) No. 8, p. $3-S6, 4 figs.

The Millennium Tower, which is, at the same time, the centre of at-
traction of the Handelskai Centre Project, can be said to be one of the

most remarkable structures to be built in Vienna at the end of the Se-
cond Millennium.

Bayerl, Manfred:

Liiftung und Brandliiftung im Autotunnel

O

Im Gegensatz zu Tunnelbauwerken fiir den schienengebundenen Verkehr
sind die Anforderungen an den Liiftungsplaner in Autotunneln komplexer
und stark differenziert.

HLH 50 (1999) Nr. 8, S. S8-512, 5 Bilder

Bayerl, Manfred:

Aeration and fire ventilation in highway tunnels

HLH 50 (1999) No. 8, p. S8-512, 5 figs.

By comparison to tunnels for rail traffic, the demands made on the

ventilation designer for highway tunnels are far more complex and dif-
ferentiated.

Schuhen, Dirk J.:

Maschinelle Rauchabzugsanlagen (MRA)

— O

Neben den natiirlichen Abziigen (RWA) werden zum Abfiihren des Brand-
rauchs aus Gebduden maschinelle Rauchabziige eingesetzt. Sie kommen
dort zum Einsatz, wo RWA prinzipbedingt nicht eingesetzt werden kénnen:
in Tiefgaragen, innenliegenden Treppenhausern, Kellergeschossen etc.

HLH 50 (1999) Nr. 8, S. S14-517, 4 Bilder

Schuhen, Dirk J.:

Mechanical smoke extraction systems (MRA)

HLH 50 (1999) No. 8, p. S14-517, 4 figs.

In addition to natural outlets (RWA), mechanical smoke extractors are
used for removing the smoke from fires in buildings. They are used where

it is not possible, in principle, to use RWA: In underground car parks, in-
ternal stairwells, basements, etc.

Lingnau, Stefan:

Polardiagramme radialer Schaufelgitter

HLH 50 (1999)Nr. 8, S. S18-S22, 7 Bilder, 2 Tabellen, 8 Literaturangaben
Mit der Tragfliigeltheorie, die man bisher nur auf axiale Schaufelgitter an-
zuwenden pflegte, gewinnt man ebenfalls interessante Aufschliisse iiber

den optimalen An- und Umstromungszustand der Schaufeln bei Radial-
ventilatoren und der daraus resultierenden Schallerzeugung.

Lingnau, Stefan:

Polar charts of radial blade grids

HLH 50 (1999) No. 8, p. S18-522, 7 figs., 2 tables, 8 refs.

With the airfoil theory, which has been customarily used in the past
only for axial blade grids, one also gains interesting information

about the flow over and around the blades of radial fans and from this
the resultant noise generated.
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