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MATEMATIKA

1. UVOD

Na osnovi ¢lanka 78. Uredbe o odgoju i obrazovanju u Sustavu katolickih skola za
Europu, ucenici nakon zavrSene opée gimnazije, polazu eksternu maturu. Eksternom maturom
se provjeravaju znanja, sposobnosti i vjestine steene tijekom Cetvorogodi$njeg gimnazijskog
odgoja i obrazovanja. U tom cilju napravljen je Katalog zadataka za polaganje ispita
eksterne mature iz predmeta matematika koji obuhvaca najvaznije programske sadrzaje iz
matematike, Sto ¢e posluziti u¢enicima kao kvalitetna osnovica za nastavak daljnjeg
Skolovanja.

Katalog zadataka za polaganje eksterne mature temeljni je dokument ispita u kojem su
navedeni op¢i ciljevi ispita, struktura testa zasnovana na programskim odrednicama
Nastavnog plana i programa za gimnaziju Sustava katolickih skola za Europu, pravila izrade
testa, literatura i zadatci oznaceni brojevima od 1 do 125, kao i oznaceni brojevi rjeSenja
zadataka.

1.1 Opdiciljeviispita

Cilj je ispita iz matematike provjeriti u kojoj mjeri pristupnici znaju, tj. mogu:

e rabiti matematicki jezik tijekom Citanja, interpretiranja i rjeSavanja zadataka

e ocitavati 1 interpretirati podatke zadane u analitickome, tablicnome i grafickome
obliku ili rije¢ima te u navedenim oblicima jasno, logi¢no i precizno prikazivati
dobivene rezultate

e matematicki modelirati problemsku situaciju, naci rjeSenje te provjeriti ispravnost
dobivenoga rezultata

e prepoznati i rabiti vezu izmedu razli¢itih podru¢ja matematike

e rabiti razli¢ite matematic¢ke tehnike tijekom rjeSavanja zadataka

Dostignuta razina znanja te kompetencija pristupnika provjerava se u ovim podrué¢jima:

e Skupovi brojeva i algebra
e Jednadzbe i nejednadzbe
e Funkcije

o Geometrija

e Analiticka geometrija

e Stereometrija
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1.2 Obrazovniishodi

Obrazovni ishodi - jasno i precizno napisana izjava o tome $to bi u¢enik trebao znati,
razumjeti, moc¢i napraviti, vrednovati kao rezultat procesa ucenja.

Za svako podrucje ispitivanja odredeni su posebni ciljevi ispita, odnosno konkretni opisi
onoga $to pristupnik mora znati, razumjeti i moci uciniti kako bi postigao uspjeh na ispitu.

Obrazovni ishodi prikazani su u tablicama radi bolje preglednosti. U tablicama su detaljno
razradeni sadrzaji koji ¢e se ispitivati te obrazovni ishodi vezani uz pojedine sadrzaje.

Sadrzaj

Obrazovni ishodi

Algebarski izrazi i
algebarski razlomci

znati vrsiti operacije s potencijama i korijenima,
zbrajati, oduzimati i mnoZiti algebarske izraze,
rastavljati polinome na faktore i primjenjivati
formule, vrsiti radnje sa algebarskim razlomcima

Linearna i kvadratna
funkcija, eksponencijalna
i logaritamska funkcija

znati predstaviti linearnu, kvadratnu, logaritamsku i
eksponencijalnu funkciju i ispitati njihov tijek. Nul-
tocke i ekstrem kvadratne funkcije.

Linearne jednadzbe i
nejednadzbe

znati rjeSavati linearne jednadzbe i nejednadzbe

Kvadratne jednadzbe i
nejednadzbe

znati rjeSavati kvadratne jednadzbe, nejednadzbe,
primjenjivati Vietova pravila, rastaviti kvadratni trinom na
faktore

Eksponencijalne i
logaritamske jednadzbe i

znati rjeSavati osnovne eksponencijalne i logaritamske
jednadZzbe i nejednadzbe primjenom osobina potencija i

nejednadzbe logaritama
Funkcije s apsolutnim znati primjenjivati na linearne, kvadratne, logaritamske 1
vrijednostima trigonometrijske funkcije

Jednadzbe i nejednadzbe s
apsolutnim vrijednostima

znati primjenjivati na linearne, kvadratne, logaritamske 1
trigonometrijske jednadzbe i nejednadzbe

Kompleksni brojevi

znati potenciranje imaginarne jedinice, vr$iti osnovne radnje
sa kompleksnim brojevima

Trigonometrijske funkcije
i jednadzbe

definicija trig. funkcija, trigonometrijski identiteti, formule 1
primjena na rjeSavanje jednadzbi.

Znati osobine arimeti¢kog i gemetrijskog niza, formule za a, i

Nizovi
Sh
Osobine funkcija odrediti domenu funkcije, ispitati parnost, zadavanje funkcije
znati primjenjivati sli¢nost trokuta, formule za zbroj kutova u
.. trokutu, broj dijagonala i kutova mnogokuta, tetivni i
Geometrija

tangentni ¢etverokut, povrsina i opseg kruga, duzina luzka,
povrsina ravnih likova

Analiticka geometrija

znati osnovne pojmove o kruznici, elipsi, hiperboli i paraboli,
odredivati tangente koristeéi uvjete dodira

Stereometrija

poznavati osnovne formule za izraCunavanje povrsine i
volumena geometrijskih tijela, primjenjivati ih u zadacima
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2. VRSTE ZADATAKA | OCJENJIVANIJE

Svi zadaci u Katalogu su koncipirani na temelju metodskih jedinica iz vaze¢eg Nastavnog
plana i programa za gimnaziju Sustava katolickih Skola za Europu. Radna podloga za izbor
zadataka su vazeéi udzbenici iz matematike za gimnaziju, te zbirke zadataka iz matematike za
srednju skolu. Katalog ispitnih zadataka sadrzi ukupno 125 zadataka predvidenih za
samostalnu vjezbu ucenika. Maturalni ispit se sastoji od pismenog ispita ( test znanja) i
usmenog ispita.

Ocjenjivanje /nacin bodovanja/

3. UPUTE ZA TESTIRANJE
3.1 Pismeni ispit ( test znanja )

o Vrijeme predvideno za izradu testa je 90 minuta (dva Skolska sata).

o Tijekom izrade testa ucenici ne¢e moéi koristiti mobitele, digitrone, logaritamske tablice
niti bilo koja druga tehnicko — elektronska, printana, rukopisna i slicna pomagala.
Koristiti mogu isklju¢ivo kemijsku olovku s plavom ili crnom tintom.

o Za vrijeme testa nije dopusteno doSaptavanje, ometanje drugih ucenika na bilo koji nacin,
prepisivanje zadataka, gestikuliranje i sli¢no.

3.2 Usmeni ispit

o Ucenik bira jedan od dva izborna predmeta iz kojeg polaze usmeni ispit.

o Nausmenom dijelu ispita ucenik izvlaci cedulju na kojoj se nalaze 2 zadatka i jedno
teoretsko pitanje.

o Ucenik ima pravo da ponovo izvla¢i cedulju sa pitanjima.

o Ponovno izvlacenje cedulje sa pitanjima povla¢i smanjivanje ocjene za jedan.

o Nakon izvlacenja cedulje ucenik ima pravo da se na mjestu pripremi i napravi koncept.
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4. ZADATCI ZA PISMENI DIO ISPITA (TEST ZNANJA)

27a> +1 9a° —3a+1_2(1+3a)

1. Izraz > :
64a” -9 16a -6 8a+3

jednak je

A. 4 B.-1 C.2a° D.0 E. 8a

3 3
2. Nakon sredivanja izraz b ( 2—b2)+ b _ Zab ~  jejednak
a+b a+b a -b
A. 1 B. 2(a-b) C.3 D. ab E. a*+b’
3. Izraz ﬁ ! + ! S (a—lj je jednak:
2 \Ja-1 Ja+1) a+1 a
Aa B.2 c.ezl po E. va-1
a
4. Nakon sredivanja izraz
-1
— 1
: 11 — - */é */33 (ab) 2 jednak je
(az +b2J a’>->b?
A2 B.avb-bla  C. ! D. 1 E. Jab
Jab
a
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1
5.40% od (én—gj-(l64-§§j * iznosi
1 s 4

A. 0,07 B.7 C.0,7 D. 0,028 E. 0,28

6. Zadate su funkcije f(x) = i—jig (x) = x* — 3. Kompozicija funkcija (f o g) je jednaka:

A.x B.x*—6x2+6 C.

x2—4 tox2 T x244

7. Nekaje f(x)=

1-x
1 X
A.x B.— C. D.1 .
X 1-x 2x—1
3x-5

8. Akoje f(x)=

3 tada (1) iznosi

A.-2 B.-1 C.3 D.2 E.0
X_XT2 g,
10. Rijesi sustav jednadzbi : 2 5 3
DA A )
3 2

A. (y)=(0,0)  B.xy)=(1,0) C.(x.y)=(0.6,0) D.(x,y)=(1.4,0) E.(x.y)=(1.2,0)
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3\ (1Y
11. Kolika je vrijednost izraza (164J -(273J ?

A.0,2 B. 20 C. 0,02 D.2

2 4 0.5 s 1 0.2
13. Izraz8 3 (—j +81 4 (—j jednak je
9 32

3 1 2
14. Vrijednost izraza | a 2b(ab_2) 2 (a‘l) | za a=Y2po 1
> T
A.% B. V2 C.2 D. V2 E. 1
15. Skup rjeSenja nejednadzbe 3 >1 je
x —
A. x>5 B.x<3 C.3<x<5 D.x<5E. Vxe R

X 1
16. Skup svih rjeSenja nejednadzbe < je
paviijesena e (-2)x-3) (x-2)x-3) °

E. 10

E. 4
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A. [3.00) B. (23] C.(-»1]u(23) D. (~»0.2]Uu3.40) E. (1,2)

x> =5x+6
- >

17. Skup svih rjeSenja nejednadzbe
x+4

0 je

A. (-0.2)U(3,4) B. (-4,40) C.(-44) D.(-42)u(3.4) E.
(2,+oo)

18. Zadana je funkcija y = x*-4x+3 = (x-o)(x-B). U rastavu funkcije y na faktore vrijedi:

A. a1 su pozitivni B. a1 B su negativni C. a1 B su suprotnog znaka

D. a i B su kompleksni brojevi E. bar jedan od brojeva o i  jednak je 0

19. Trigonometrijski zapis broja -1 je:

A. cos0+isin0 B. cos(-1)+isin(-1) C. cosmtisinm D. cos2n+isin2n
E. Realni broj nema trigonometrijski zapis.

20. Zbroj aritmeticke i geometrijske sredine korijena jednadzbe 2x*-20x+32=0 iznosi
A. 10 B. 12 C.7 D.9 E. 11

21. Funkcija f(x)=x’-2x+a ima dvije razli¢ite pozitivne nul tocke za svaki broj a za koji vrijedi
A. 0<a<1 B. a<1 C.a>0 D. a<2 E. a>2

22. Korijeni x| i X, polinoma f(x)=x*+px+12 su pozitivni i zadovoljavaju uvjet x;-x,=1.
Koeficijent p iznosi.
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23. Koje vrijednosti poprima realan parametar m , ako je vrijednost izraza x*+2x+m veca od
1 za svaki realan x?

A. m>1 B. 2<m<4 C.m<4 D. m<2 E. m>2

24. Jednadzba mx*+8x+1=0 ima relna i razli¢ita rje$enja za

A.m<16 B.m>16 C.m<16 D. m>16 E. m=16

25. Za polinom drugog stupnja f(x) = ax? — bx + ¢ vrijedi f(—=1) =2, f(0)=2i
f(2) = —4. Nultocke polinoma f su:

A.-1,2 B.1,-2 C.0,1 D.-1,-2 E.1,2

26. Funkcija f(x)=ax’+bx+c ima za x=1 najmanju vrijednost —8, a za x=3 ima vrijednost 0.
Vrijednost f(x+1) je jednaka

A. 3x*+x-1B. 3(x-1)* C. 2x*-8 D.x*-2x+1  E.2(x+1)

27. Funkcija y=-2x>+(m+2)x-(2m-5) poprima maksimalnu vrijednost yma=1 kad je vrijednost
parametra m jednaka

28. Odredi sve vrijednosti m € R za koje je funkcija f(x)= x*-(m-1)x+1 pozitivna za svaku
vrijednost x € R

A me(01) B.me(02) C.me(-13) D.me(-2-1) E.me(~3,0)
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29. Zbroj kvadrata rje§enja jednadzbe  4x*+5x+m=0 jednak je 1. Kolika je vrijednost broja
m?

A. 6 B. Y C.9/8 D.2 E. 1/8

17
30. Izracunati potenciju sljedeceg broja (% —%z} :

A.l+i£ B.l iﬁ C. —l+i—3 D.—l—iﬁ El
2 2 2 2 2 2 2 2 2

31. Ako je 4log, x =0, onda je izraz 3x+log2% jednak

Al B.2 C.3 D.4 E.5

32. Rjesenje jednadzbe log;(2*¥ — 1) +logs(2* —3) =1 je

A.manjeodnule B.0 C.veée od nule D. ne postoji E. nije jedinstveno

33. Akojea=log,2 tada log, 28 iznosi

3 g 1+2a a-l p 3 3(1-a)
a+1 2 a+1 a—1 5

34. Rjesenje x jednadzbe 4 -2'°%** =1 nalazi se u intervalu

A.O<xsi B. —<x<— C.%<x§1 D.1<x<4 E. 4<x<16
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log 0,001

35. Izraz —2—=— ima vrijednost
\0,01*
A. 10 000 B.-20 000 C. 2000 D.-30000 E.-3000

36. Neka je log” x —%logx <0. Ondaje:

A. 0<x’<0,01B. 0,01<x’<1  C.1<x’<10  D.10<x<100  E.x>>100
37. Ako je (%j =+/32, onda je sin(zx) jednak

Al B. 0,5 C.0 D.-05 E.-1

38. Umnozak svih realnih korijena jednadzbe x'°¢* =100x> jednak je:

Al B. 10 C.50 D. 100 E. 1000
3 3x-7 7 7x-3
39. Rjesenje x jednadzbe (7j = (gj nalazi se u intervalu

A. (4.6) B.(-4-2) C.2.4) D.(-2,0)  E.(0.2)

1 logs 49
40. Vrijednost izraza 25 iznosi

A.5/7 B.7/5 c. {25 D.7 E.35
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41. Vrijednost izraza log, —+log, x, gdje je x>0, a>0 iznosi
¥ 1

a

A.0 B. loga(x+lj C.log,x*> D.log, x> E.log, (x +lj
X - - X

a a

42. Rjesenje jednadzbe (2_3 A2 )x = 4> lezi u intervlu

A.(13)  B. (2.6 C.(21) D.(12)  E(100)
43. Rjesenje nejednadzbe 26+ >% je

A.x>1,35 B. x>1.45 C.x>1,75 D. x>1,55 E. x>1,65

44. Rjesanje jednadzbe 3 _3_’ =— iznosi
3" +37
1 1
A.3 B.2 C. 1 D. - E. —
3 2

45. Domena funkcije f(x) = ’xT_llog(Zx — 1) je interval

A. G,+oo) B.(1,+x)  C.(—o,0) D.(§,1] E.[1, +0)

46. Podrugje definicije funkcije y = w/1ogi3 +x—x?) je

A. [0,2) B. (-1,0) C.[-11) D.[-1.2]  E. (0.2]
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47. Izraz log, 2L7 log;16 jednak je

2
A4 B.8 C.12 D.4 E.-8

—2+3log; 4 . .
48.3 &% iznosi

A. 48 B. 16/9 C. 64/9 D. log;16 E. 16/3

a+2i

49. Za koji realan broj a je realni dio kompleksnog broja z = — jednak 1?
—1
A. -1 B.3 C.2 D. 4 E.6
. 1-7i . .
50. Kompleksan broj z = S jednak je
1 1 1 3

A ————j B. 1-2i C.2+3i D. —-1+i E—+=i
2 2 2 2

51. Ako je z = 3+i_ 37 onda je
3—1 3+i
A.z=0 B. z=2i C. z=3-2i D. z=10 E. z= gi

;101 2
52. Koliko iznosi m

A - L B. L .
2 2 2

_[;lsu

14 ISPITNI KATALOG MATEMATIKA - FIZIKA



—1

i+1 . )
-+ —— 1Znosi

53. Apsolutna vrijednost kompleksnog broja i |
+1 11—

A.3/2 B.-1/3 C. \/ED. 1 E. 1+L
2 V2
.\2
54. Realni dio kompleksnog broja 8 hl 1;3 jest
—1
A.0 B.2 C.-1/2 D. "% E. -2
55. Akoje z = " —~, onda z-z iznosi
—i
A3 B2 g ps E >
2 2 4
( )s i)
56. Vrijednost izraza 1+i3 (———J jednaka je
V2 W2

A. EF 4 B, 1-i3 C.-8i D.-8 E.8i
2\2 2

(A+0)3°+(+)32 .

57. Realni dio kompleksnog broja RERE SRR iznosi
A27°B2° C.1 D.-27° E.—2°
58. Odredi realne brojeve a i b iz jednakosti: ZH; =1+4i
—Jl
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A. a=4,b=13 B.a=14,b=5 C.a=4,b=5 D.a=2,b=15 E.a=14, b=15

59. Koliki mora biti parametar m da sustav jednadzbimx+3y=1, 2x- NE) y=7 nema rjeSenja?

A. 243 B3 C.-3 D.-243 E. 481

60. Geometrijska sredina dvaju pozitivnih relnih brojeva je 2, dok je zbroj njihovih kvadrata
8. Kolika je aritmeticka sredina tih brojeva?

A5 B.4 C.8 D.2,5 E.2
61. Interval na Oy osi u kojem su ispunjene obje nejednadzbe x*+4x+3>0 i 2x+3>0 jest

3

A (c30) B (—oo,—z) C.(Coos3) D (—1,00) E.(—%,—l)

62. Ako jedan kut pravilnog mnogokuta ima 160° onda taj mnogokut ima

A. 15 stranica B. 16 stranica C. 17 stranica D. 18 stranica E.takav pravilni
mnogokut ne postoji.

63. Sustav 4> =87, 16"* =2"" imarjesenje

A.x=0,y=3 B.x=4,y=0,2 C.x=-12,y=11 D.x=-11.25, y=12 E.
x=-11,25, y=-12

64. Dijagonale paralelograma imaju duljine 6cm i 10cm, a jedna njegova strana ima duljinu
7em. Kut izmedu dijagonala iznosi

A.75 B.90 C.45° D.60" E.30
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65. Visine paralelograma se odnose kao 2: 3, a njegov opseg iznosi 40. Ako je « = 30°
unutrasnji ostri kut, kolika je povrSina paralelograma?

A.16 B.20 C.36 D.25 E.48

66. Ako je omjer veéeg kuta medu dijagonalama pravokutnika prema manjem kutu 2:1, onda
je omjer stranica pravokutnika a:b jednak (a>b)

A. 32 B.2:42 C.3:1 D. 2:1 E.3: 3

67. Dva kruzna luka razli¢itih kruznica imaju jednake duljine. Ako prvom pripada sredis$nji
kut od 60°, a drugom od 45°, koliki je omjer povrSina dvaju odgovarajuéih krugova?

A9:16 B.

Wl

: 4 C.3:§ D.3:8 E5: 4

68. Omjer polumjera upisane i opisane kruznice pravokutnom trokutu s katetama a=3, b=4
jednak je

A2:3 B.2:5 C.3:5 D.4:5 E.2:4

69. Povrsina pravilnog Sestokuta je %.Njegov opseg iznosi

A. 342 B.242 C.24/3 D.343 E.342

70. Povrsina romba je 5, a duljine njegovih dijagonala se odnose kao 2:1. Opseg romba je

A.8 B.4 C. 12 D.9 E. 10
71. Kraci Siljastog kuta « diraju kruznicu. Diralista dijele luk kruznice u omjeru

3:5.Kut « iznosi
AL B.L c.z D. = S
3 4 6 5 2

72. U pravokutnom trokutu ABC su katete a=4 i1 b=6. Udaljenost vrha B od tezista
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trokuta je
A.3 B.2 C.10/3 D. 11/3 E.7/2

73. U tetivnom Cetverokutu su «, £,y i 6 unutarnji kutovi. Akojea:f:y=2:3:4kut §

iznosi

A. 30° B. 90° C. 45° D. 60° E.75°
74. x> +y’ =x je jednadzba:

A. elipse sa fokusima F, = (i%,O) B. hiperbole sa asimptotama y=+x  C.

kruznice sa srediStem (%,O) D. kruznice polumjera Jx E parabole

75. Povrsina trapeza s osnovicama 14 i 10, te krakovima 15 i 13 iznosi:
A.121 B.144 C.100 D.169 E. 196

76. U jednakokra¢nom trokutu osnovica je za 2cm, a krak za 1cm dulji od visine spustene na
osnovicu. Povrsina trokuta iznosi

A. 10 cm? B. 12 cm’ C.14 cm® D. 20 cm? E. 82 cm’
77. Stranice trokuta su duljine 3 i 4 , a kut medu njima je 30°". Povrsina tog trokuta je

Al B.2 C.3 D.4 E.5
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78. Stozac s bazom polumjera » =4 cm ima visinu /4 = 5 cm. Ravnina paralelena s bazom
sijeCe ga na dva dijela, na udaljenosti 2 cm od baze. Kakao se odnose volumeni dobivenih
tijela?

A.27:98 B.27:73 C.27:144 D.2:5 E.2:3

79. Ako toranj visok 90m baca sjenu dugacku 30 V3 m, onda je u tom trenutku kut izmedu
uspravnog zida tornja i suncevih zraka:

A. 0" B. 45° C. 60° D. 90" E. 30°

—_ —

80. Kut medu vektorima @ =1 — j,b =i+ J iznosi:

A. 0" B. 180 C. 90° D. 45°E. 30°

81. Bridovi kvadra odnose se kao 1:2:5 , a njegova dijagonala je duga 5 J6 em. Oplosje
kvadra iznosi

A. 17 cm? B.34cm? C. 85cm? D. 100cm? E. 170 cm?

82. Osnovka uspravne prizme je romb povrine 216cm” . Povrsine dijagonalnih presjeka nad
osnovkom iznose 198cm” i 264cm®. Izra¢unaj obujam te prizme.

A.2435cm® B.2376 cm®  C.2005cm® D.1515cm’®  E. 14350cm’

83. Bocni brid pravilne Sesterostane piramide volumena V=32 zatvara s bazom piramide kut
0d 30°. Stranica baze ima duljinu

A3 B.J12 C. 4 D.3+3 E.5
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84. Vrijednost m za koju su pravei 4x-Smy+3=0 i 3x-2y+6 okomiti je
A.-6/5 B. 4/3 C.-1/3 D. 5/6 E.-3/4

85. U trokutu ABC poznati su vrhovi A(3,7), B(4,1) ,C(x3.y3) i teziste T(3,5). Koordinate
tre¢eg vrha C su:

A. (27) B. (1,6) C. (2,6) D.(-3.5) E. (3.8)

86. Pravac p okomit je na pravac 4x + 3y + 5 = 0 i dira kruznicu (x — 4)%? + (y + 2)% =
16. Kojom od navedenih jednadzbi je odreden pravac p?

Ay=2x+10 By=-2x-10 C.y=2x-10 D.y=-3x—= Ey=

—3x+10
4

87. Jednadzba pravca kroz to¢ku A(-2,1), okomitog na pravac koji prolazi tockama B(-1,-1) i
C(2,1) glasi

A.2y-3x-8=0  B.2y+3x+1=0 C.2y+3x+4=0  D. y+2=0 E. 3x+2y-
5=0

88. Kut koji &ine tangente iz tocke 7(-14,—2) na kruznicu x>+’ =100 je
A. 15° B. 30° C. 45° D. 60° E. 90°

89. Zarista elipse i jedno njezino tjeme vrhovi su jednakostrani¢nog trokuta povréne 8 V3.
Odredi jednadzbu elipse:
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90. Pravac koji je okomit na pravac x — y = 0 i prolazi desnim zariStem elipse

16x2 + 25y? = 400 ima jednadzbu:

A y=-x-3B.y=x+3C.y=—x+3D.y=x—-3E.y=-3x+1

91. Jednazba hiperbole kojoj je udaljenost zariSta smjestenih na osi Oy jednaka 1042 ,a
asimptote y = i%x glasi

A. 16x* — 9y*> =288 B.16x% — 9y* =144 C.9x* — 16y* =288

D. 9x* — 16y* = 144 E. 9x* — 16y*=1

92. Kruznica koja prolazi Zaritima hiperbole 144x> —25y° =3600 i tockom (5,6) ima

polumjer

A.5J10  B.9YJ3C. 16 D. ==

93. Povriina trokuta koji odreduju koordinatne osi i tangenta na kruznicu x*+y*=4 s

diraliStem T (1, «/§ ) iznosi
5 8
A. 4 B.—=C.6 D.7 E. —
V3 3

94. Duljina tetive pravca 4x —y —6 = 0 koju odsjeca parabola x*> =2y iznosi
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A. 20 B.4417 C. 6410 D. 16 E. 122

95. Jednakokra¢ni trokut upisan je u parabolu y*> = x tako da mu je jedan vrh u tjemenu a

preostala dva imaju istu apscisu kao i fokus parabole. Kolika je povrsina tog trokuta?

A=
0 | —
N | =

96. Kut medu pravcima p;=x+y V3-1=0 p= X3 -3y+2=0 jednak je

A.150° B.135 C.90° D.60° E.30°

2
X

2
97. Elipsa — + ;—2 =1 ima zajednicka Zarista(fokuse) s hiperbolom x*-y*=1,a velika os joj
a

je tri puta veca od male.Veli¢ina velike ose elipse 2a iznosi
A. 4 B.7/3 C.8/3 D.2 E.3
98. Sjecista krivulja xy=12, x*+y*=25 su vrhovi
A. romba B. pravokutnika  C. kvadrata D. jednakokra¢nog trokuta

E. jednakostrani¢nog trokuta

.. . T ...
99. Vrijednost izraza 1+ z+z° +---+z za z =cosz+ismz je

V2 V2
D. = At
2 2

A2rm B.0 C. 27 E.

100. Vrijednost paramtra m za koje je koeficijent smjera pravca (m-2)y+mx+m-2=0pozitivan,
pripada intervalu
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A. (0,2) B (-2,0) C.(3.4) D.(-4,0) E.(2,5)

101. Za koju vrijednost od x ¢e brojevi log(x+1), log(x-2), log(x-3) ¢initi aritmeticki niz

A2 B.5/2 C.712 D.9/2 E.11/2

102. Tri broja tvore silazni aritmeticki niz. Njihov zbroj je 9.Ako se prvi uveca za 4, niz
postaje geometrijski. Tre¢i broj u nizu je

103. Zbroj tri uzastopna ¢lana aritmetickog niza je 33, a umnozak 1232. Najveéi od ta tri
¢lana niza je

A. 11 B.12 C.13 D. 14 E. 15

. o111 . . .. .
104. Za koje su x brojevi: 5oy o, Uzastopni ¢lanovi geometrijskog niza?

105. Koliko ¢lanova ima geometrijski niz, ako je a, =5, a5 =405, a zbroj svih ¢lanova
iznosi 18207
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106. Godine starosti petoro brace ¢ine aritmetic¢ki niz. Zbroj godina najstarije dvojice jednak
je zbroju godina ostale trojice , dok svi osim najmladeg imaju ukupno 78 godina. Koliko
godina ima najmladi brat?

A. 11 B.12 C.13 D. 14 E. 15

107. Koliko ¢lanova aritmeti¢kog niza 21,18,15,... treba zbrojiti da bi njihov zbroj bio jednak
0.

A.13  B.12 C.18 D.19 E.15

108. U aritmetickom nizu sastavljenom od cetiri razli¢ita ¢lana a;,ay,a3,a4, prvi ¢lan a;=1,
izostavimo li drugi ¢lan niza, preostala tri ¢lana aj,a3,a4 tvore geometrijski niz.Koliki je zbroj
svih ¢lanova aritmetickog niza?

A5 B.4 C3 D. 2,5 E.2
109. Zbroj prvih n ¢lanova geometrijskog niza iznosi 341. Ako je [1; = § 10, = gn iznosi?

A2 B4 C6 D3 E.10

. 1 . ..
110. Ako je sinx+cosx = g,kohko iznosi sin’ x +cos’ x ?

A.27/13 B.13/27 C.32 D.2/3 E. 11/6

111. Stranice trokuta imaju duljine 3, 5,7 cm. Ako je o nasuprot najveéoj stranici onda je
cosa jednak

V3

A. TB.O C.1 D.1/2 E.-1/2
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112. Povriina trokuta iznosi 5m?, duljina jedne stranice 4m, a druge stranice 3m. Sinus kuta
medu tim stranicama iznosi

A.5/7 B.1/4 C.12 D. 15/23 E. 5/6

113. Broj rjesenja jednadbe cos’ [J + sin [1 cos [ — / = 0 u intervalu [0,20]] je

A2 B. 4 C.3 D.8 E. 10

114. I-sina -tg(£+gj jednako je
cosx 4 2

115. Sinusi dvaju ostrih kutova, (1 [, [1, [0 € (0, J) su % i \/LT() Zbroj tih kutova je kut:

A.15° B. 30° C.45° D. 60° E. 75°

116. Opseg paraleleograma iznosi 22, povrSina 1243 , ajedan kut 60°. Duljina dulje
dijagonale iznosi

A. V83 B. V91 C. /89 D. \/97 E. +/99

117. Ako je sinx+cosx = 4/3 , onda sinx-cosx jednako

A.7/18 B.1/6 C. 1 D.0 E.2

118. Tangente na kruznicu polumjera r, koje prolaze to¢kom T tvore kut o (vidni kut kruznice
iz tocke T). Udaljenost d tocke T od sredista kruznice jednaka je
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r r 2r 7

A. B. C.— D. 2rciga E.——
. a sinx I-cosa
Sin-— 1g—
2 2
119. Ako je gt = 1 ,onda je M jednako
2 sinf +cost
A. 12 B.2 C.1/3 D.-1 E. 1/4

120. Zadane su funkcije f(x)=2x i g(x)=sinx . Skup svih rjesenja jednadzbe g(f(x)) = f(g(x))
je skup (k cio broj)

A. x=2kn B. 2k+1)n C.x=kn D. x=3kn/2 E.3kmn/4

121. Neka je cos2x =1/2, pri ¢emu je n/2<x<m. Onda je sin7x jednak

Al B%\/E C.0 D.-0.5 E. 1

122. Izracunaj to¢nu vrijednost ( ne priblizni decimalni broj ) od cos 75°
A J_WBQ_QC £+£ DJ_W_IE 1
‘ 4 22 20 2 -4 ‘

123. Ako je sinx = —% i xe (72',37”) tada je 7g2x jednak

24 i C 24 D. 7 E 4
5 25 24 5

124. Broj rjeenja jednazbe sin* x +cos® x = % u intrevalu [O,27r] je
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A4 B.6 C.8 D. 10 E. 12

125. Zbroj svih rjeSenja jednadzbe /3sin2x =2cos’ x koja se nalaze u intervalu [0.27]je

5. RJESENJA ZADATAKA ZA PISMENI DIO ISPITA

1.D. 2A. 3B. 4D. 5D. 6C. 7A. 8E. 9D. 10.E.
11.C. 12.D. 13.A. 14.E. 15.C. 16.C. 17.D. 18.A. 19.C. 20.D.
21.A. 22.A. 23.E. 24.A. 25B. 26.C. 27.D. 28.C. 29.C. 30.A.
31.B. 32.C. 33.B. 34.A. 35.D. 36.C. 37.E. 38.D. 39.E. 40.D.
41.D. 42.B. 43.D 44.E. 45.E. 46.D. 47.C. 48.C. 49.D. 50.B.
SLLE. 52.B. 53.C. 54.C. 55.A. 56.C. 57.A. 58.B. 59.D. 60.E.
61.D. 62.D. 63.E. 64.D. 65.E. 66.C. 67.A. 68.B. 69.C. 70.E.
71.B. 72.C. 73.B. 74.C. 75.B. 76.B. 77.C. 78.A. 79.E. 80.C.
8L.LE. 82.B. 83.C. 84.A. 85.A. 86.C. 87.C. 88.E. 89.B. 90.C.
91.C. 92.A. 93.E. 94.B. 95.D. 96.D. 97.E. 98.B. 99.B. 100.A.
101.C. 102.A.103.D. 104.D. 105.C. 106.B. 107.E. 108.D. 109.E. 110.B.
111.E. 112.E. 113.B. 114.B. 115.C. 116.D. 117.A. 118.A. 119.C. 120.C.

121.D.122.D. 123.A. 124.C. 125.B.
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N w

o 90

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.
21.

22,
23.

24.

6. PITANJA ZA USMENI ISPIT

Dokazati da je zbroj unutarnjih kutova u trokutu 180° , a spoljnjih 360°. ( Dokaz teoreme )
Dokazati da je spoljnji kut trokuta jednak zbroju dva nesusjedna unutarnja kuta. ( Dokaz
teoreme )
Izreci i dokazi teorem o srediSnjem i obodnom kutu. ( Dokaz teoreme )
Izreci i dokazi Talesov teorem o obodnom kutu nad promjerom. ( Dokaz teoreme )
Sli¢nost trokuta. Odnosi opsega i povrsina sli¢nih trokuta. ( Osobine sli¢nih trokuta, Odnos O
iP)
Sto je tetivni Getvorokut i §to vrijedi za njegove kutove? ( Definicija i teorem o tetivnom
Cetvorokutu).

(n-3)

2

Pokazi da konveksni detvorokut s n stranica ima dijagonala i da mu je zbroj

unutarnjih kutova (n - 2)- 180° ( Dokaz teoreme o broju dijagonala i zbroju unutarnjih kutova
).

Izvedi formulu za rjeSenja kvadratne jednadzbe. ( 1zvodenje formule za x;,)

Vietove formule. ( Izvesti Vietova pravila i primijeniti ih na primjeru)

. Znak i tok kvadratne funkcije. ( Na grafu kvadratne funkcije objasniti predznak i tijek

funkcije)
Definiraj eksponencijalnu funkciju i na primjeru funkcija y=2%1 y = (5) pokazi njene

osobine.
Definiraj logaritamsku funkciju i opisi njene osobine na primjeru funkcija y=log,x i
y=log, x.

2
Definicija logaritma i pravila za logaritam produkta, kvocijenta i potencije. ( Definicija i
pravila )
Predstavljanje kompleksnih brojeva u Gausovoj ravnini. ( Geometrijski prikaz kompleksnog
broja)
Apsolutna vrijednost kompleksnog broja. ( Znacenje i formula za modul kompleksnog broja )
Operacije s kompleksnim brojevima. ( Objasniti sve racunske radnje sa kompleksnim
brojevima )
Definicija triginometrijskih funkcija u pravokutnom trokutu. ( Na pravokutnom trokutu
definirati trigonometrijske funkcije ).
Vrijednosti triginometrijskih funkcija kutova od 30°, 45° 1 60° (izvesti pomoéu pravokutnog
trokuta).
Periodi¢nost triginometrijskih funkcija. ( Pojam perioda i odrediti period svih
trigonom.funkcija )
Znak triginometrijskih funkcija na intervalu [0,27]. ( Objasniti predznak trig. funkcija )
Znak i tok trigonometrijske funkcije y = sinx na intervalu [0,27:] ( Ispitati osobine y=sinx za x
iz [0.27])
Kako se izra¢unava udaljenost dviju to¢aka u koordinatnoj ravnini. ( Izvodenje formule )
Eksplicitni i implicitni oblik jednadZbe pravca. ( Sto je eksplicitni, a §to implicitni oblik,
pretvaranje iz jednog u drugi oblik).
Segmentni oblik jednadzbe pravca. ( kako glasi segmentni obli j.p., §ta sum i n, i formula za
P)
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25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

32.

33.
34.

3s.

Uvjet okomitosti i paralelnosti dvaju pravaca. ( izvod uvjeta okomitosti i paralelnosti pravaca
)

Izvedi formulu za kut dvaju pravaca. ( izvodjenje formule)

Izvedi uvjet da pravac bude tangenta elipse. ( izvodjenje uvjeta tangente)

Definicija i jednadzba hiperbole. ( definirati hiperbolu, napisati jednadzbu, Sto je a, b, e, [ )
Kada je niz ogranicen? Kada je niz monotono rastu¢i a kada monotono opadajuci? ( definicija
ograni¢enosti, rastuceg i opadajuéeg niza)

Izvesti formulu za zbroj prvih n — ¢lanova aritmetickog niza. ( izvodjenje formule)

Sto je geometrijski niz? Kako se izra¢unava njegov opéi ¢lan i suma prvih n &lanova? (
definicija geometrijskog niza, formula za op¢i ¢lan i sumu prvih n ¢lanova)

Definiraj parnost i periodi¢nost funkcije. ( Definicija parnosti i osobine parnih i neparnih
funkcija ).

Definicija prve i druge derivacije. ( definirati 1.il 2. derivaciju )

Odredivanje ekstrema funkcije preko derivacija. ( kako se preko 1.1 2. derivacije odreduju
ekstremi )

Asimptote funkcije. ( Definicija asimptote, vrste asimptota i kako se odreduju )
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7. PRIMJER TESTA:
Test iz matematike
Svaki to¢no rijesen zadatak vrijedi 6 bodova
1. Ako je polinom ¥ P4+3x’ - 4 djeljiv polinomom X + 1 onda A iznosi

A. -2 B. -1 C.3 D. 2 E.

2. Zbroj kvadrata rjeSenja jednadzbe  4x*+5x+m=0 jednak je 1. Kolika je vrijednost broja
m?

A.6 B. Y C.9/8 D.2 E. 1/8

;101 2
3. Koliko iznosi =
i

+303
l

A.

N |~
[\S)
B~

L
2

4.  Rjesenje jednadzbe (2‘3 ﬁ)‘ =4 lezi uintervlu

A. (1,3) B. (2.6) C.(-2,1) D. (1.2) E.(-10,0)

3
5. lzraz (10&%) jednak je

A. 4 B.8 C.2 D.-8 E. -2

6. Povrsina kruZznog vijenca jednaka je Cetvrtini povrSine unutrasnjeg kruga. Omjer polumjera
unutarnjeg i vanjskog kruga jednak je

A 12 B.V/3:3 C.2:3 D.2:4/5 E.3:4
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7. Ako toranj visok 90m baca sjenu dugacku 30 NE) m, onda je u tom trenutku kut izmedu

uspravnog zida tornja i suncevih zraka:

A O B. 45° C. 60° D. 90° E. 30°

2 2
8. Elipsa x_2 + ;;—2 =1 ima zajednicka Zarista(fokuse) s hiperbolom x*-y>=1, a velika os joj
a

je tri puta veca od male. Veli¢ina velike osi elipse 2a iznosi

A4 B. 7/3 C.8/3 D.2 E.3

9. Ako je zbroj prvih 15 ¢lanova aritmetickog niza 0 , a prvi ¢lan je 21, onda je deseti ¢lan
niza

A.-5 B.-3 C.0 D.-2 E.-6

10. Zbroj svih rjeSenja jednadzbe V3sin2x =2cos® x koja se nalaze u intervalu [0.272'] je

A Tr g. 07 c. b7 D. 27 g 7

3 6 2

KLJUC RIJESENJA

1. D
2. C
3. B
4. B
5. D
6. D
7. E
8. E
9. E
10. B
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FIZIKA

9. UVOD

Na osnovi ¢lanka 78. Uredbe o odgoju i obrazovanju u Sustavu katolickih skola za
Europu, ucenici nakon zavrSene opée gimnazije, polazu eksternu maturu. Eksternom maturom
se provjeravaju znanja, sposobnosti i vjestine ste¢ene tijekom Cetverogodi$njeg gimnazijskog
odgoja i obrazovanja. U tom cilju napravljen je Katalog zadataka za polaganje ispita eksterne
mature iz predmeta fizika koji obuhvaca najvaznije programske sadrzaje iz fizike, Sto ce
posluziti ucenicima kao kvalitetna osnovica za nastavak daljnjeg Skolovanja.

Katalog zadataka za polaganje eksterne mature temeljni je dokument ispita u kojem su
navedeni opéi ciljevi ispita, struktura testa zasnovana na programskim odrednicama
Nastavnog plana i programa za gimnaziju Sustava katolickih skola za Europu, pravila izrade
testa, literatura, zadatci oznaceni brojevima od 1 do 90 i pitanja za usmeni dio ispita.

9.1 Opdiciljevi nastavnog predmeta

Opd¢i ciljevi poucavanja fizike su:

1. razvijanje razumijevanja temeljnih fizikalnih koncepata, ideja i spoznaja,

2. razvijanje razumijevanja povezanosti teorije i eksperimenta u fizici,

(9]

razvijanje sposobnosti rjeSavanja fizikalnih problema i specifi¢nog kriticko —
logickog nacina razmisljanja,

razvijanje osnovnih eksperimentalnih vjestina,

upoznavanje nacina razvoja znanstvenih modela i teorija, te njihovih ogranicenja,

razvijanje otvorenog stava prema problemima, te fizici i znanosti opcenito,

NS R

razvijanje kvantitativnog pristupa fizici i razumijevanja odnosa izmedu

matematiCkih izraza i fizikalnih nacela,

8. upoznavanje razvoja fizike i njene danasnje uloge u drustvu te njezinog utjecaja
na drustvena, filozofska, gospodarstvena i ostala podrucja,

9. povezivanje znanja iz razli¢itih podrucja fizike, kao i povezivanje fizike s drugim

znanstvenim disciplinama,

10. razvijanje interesa za fiziku.
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9.2 Obrazovni ishodi

Obrazovni ishodi - jasno i precizno napisana izjava o tome $to bi u¢enik trebao znati,
razumjeti, moc¢i napraviti, vrednovati kao rezultat procesa ucenja.

Za svako podrucje ispitivanja odredeni su posebni ciljevi ispita, odnosno konkretni opisi
onoga $to pristupnik mora znati, razumjeti i moci uciniti kako bi postigao uspjeh na ispitu.

Obrazovni ishodi prikazani su u tablicama radi bolje preglednosti. U tablicama su detaljno
razradeni sadrzaji koji ¢e se ispitivati te obrazovni ishodi vezani uz pojedine sadrzaje.

Podrucje Obrazovni ishodi

— Poznavati simbole i SI mjerne jedinice fizikalnih veli¢ina

— Razlikovati skalarne i vektorske veli¢ine

— Pretvarati mjerne jedinice

— Upotrebljavati zapis broja pomocu potencije broja 10

— Poznavati i ispravno upotrebljavati dekadske prefikse mjernih
jedinica (piko, nano, mikro, mili, centi, deci, deka, hekto, kilo,
mega)

— Ocitati vrijednosti veli¢ina iz grafa

— Graficki prikazati meduovisnost izmjerenih veli¢ina

OPCENITO

— Primijeniti pojmove pomaka, puta, putanje, srednje brzine,
trenutne brzine, srednje akceleracije i trenutne akceleracije
kod jednolikog i jednoliko ubrzanog gibanja po pravcu

— Primijeniti pojmove perioda, frekvencije kruzenja, obodnu i kutnu
brzinu kod jednolikog kruznog gibanja

— Primijeniti izraz za iznos akceleracije tijela pri jednolikom
kruzenju

— Primijeniti Newtonove zakone gibanja

— QGraficki rastaviti silu na dvije komponente (sastavnice) pod bilo
kojim kutom i racunski

— Analizirati slobodni pad tijela

— Primijeniti pojam koli¢ine gibanja i impulsa sile

— Primijeniti zakon o¢uvanja koli¢ine gibanja

— Razlikovati inercijske od akceleriranih sustava

— Koncept energije i oCuvanje energije

— Dvodimenzionalno gibanje (sloZena gibanja)

— Op¢i zakon gravitacije

— Primijeniti izraz za gustocu tvari, tlak, Pascalov zakon, hidrauli¢ki
tlak, hidrostatski tlak, uzgon, Arhimedov zakon

— Primijeniti jednadZbu kontinuiteta (neprekidnosti)

— Primijeniti Bernoullijevu jednadzbu

MEHANIKA
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TERMODINAMIKA

Objasniti i primijeniti pojam topline i specifi¢nog toplinskog
kapaciteta

Navesti nacine prijenosa topline i kvalitativno objasniti
toplinsku vodljivost i toplinsku izolaciju

Primijeniti izraz za rad plina pri stalnom tlaku, odrediti rad plina iz
(p,V) grafa

Iskazati i primijeniti zakone termodinamike

Objasniti pojmove povratnog i nepovratnog procesa
Objasniti kvalitativno rad toplinskih strojeva u kruznom
procesu, te pojam korisnosti

Opisati 1 objasniti Carnotov kruzni proces, te primijeniti izraz
za korisnost tog procesa
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ELEKTROMAGNETIZAM

Poznavati vrste elektri¢nog naboja i nositelje elementarnog naboja
Objasniti elektriziranje trenjem, dodirom i influencijom za vodice i
izolatore

Iskazati, objasniti i primijeniti Coulombov zakon u vakuumu i u
sredstvu

Iskazati i primijeniti definiciju elektri¢nog polja i izraz za
elektri¢no polje tockastog naboja te usporednih elektric¢ki
nabijenih ploca

Silnicama prikazati elektri¢no polje jednog naboja, dvaju
istoimenih ili raznoimenih naboja, te elektri¢no polje izmedu
usporednih elektricki nabijenih ploca

Primijeniti izraz za elektrostatsku potencijalnu energiju,
elektri¢ni potencijal i napon

Objasniti pojam elektri¢nog kapaciteta tijela te primijeniti

izraz za kapacitet plocastog ravnog kondenzatora

Odrediti ekvivalentni kapacitet serijski i paralelno spojenih
kondenzatora

Opisati gibanje naboja u elektriénom polju

Primijeniti izraz za energiju elektricnog polja u plocastom
kondenzatoru

Iskazati i primijeniti definiciju elektri¢ne struje

Primijeniti Ohmov zakon za dio strujnog kruga i za cijeli

strujni krug

Primijeniti izraz za elektri¢ni otpor

Odrediti ekvivalentni otpor serijski i paralelno spojenih otpornika
Iskazati 1 primijeniti izraze za rad i snagu elektri¢ne struje
Navesti osnovna svojstva magneta

Odrediti smjer, orijentaciju i iznos vektora magnetskog

polja u bilo kojoj tocki prostora oko jednoga ili dva medusobno
usporedna ili okomita ravna vodica kojima tece struja

Primijeniti izraz za magnetsko polje u sredistu zavojnice
Primijeniti izraz za magnetsku silu na vodi¢ kojim tece struja,
odrediti smjer magnetske sile

Primijeniti izraz za Lorentzovu silu, odrediti smjer Lorentzove sile
Opisati gibanje elektri¢ki nabijene cestice u homogenom
magnetskom polju

Primijeniti izraz za magnetsku silu izmedu dviju paralelnih ravnih
zica kojima tece struja

Opisati pojavu elektromagnetske indukcije

Objasniti i primijeniti Lenzovo pravilo

Primijeniti izraz za snagu te efektivne vrijednosti napona i jakosti
izmjeni¢ne struje

Primijeniti izraze za induktivni i kapacitivni otpor i impedanciju
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TITRANJE, VALOVI I OPTIKA

Opisati periodi¢ko gibanje i mehanicko titranje

Objasniti pojmove ravnoteznog polozaja, elongacije, amplitude,
titraja, perioda, faze, frekvencije i razlike u fazi

Kvalitativno opisati i graficki prikazati vremensku promjenu
kineticke energije, potencijalne elasti¢ne, te ukupne energije
harmonijskog oscilatora

Opisati jednostavno njihalo i uvjet pod kojim ono izvodi
harmonijsko titranje

Opisati LC — titrajni krug i njegovu analogiju s mehanic¢kim
harmonijskim oscilatorom

Objasniti pojavu rezonancije

Objasniti postanak i Sirenje vala u sredstvu, te prijenos

energije valom

Iskazati 1 primijeniti definicije veli¢ina kojima se opisuje val
(elongacija, amplituda, valna duljina, period, frekvencija titranja,
brzina vala)

Primijeniti jednadZbu ravnog sinusnog vala

Objasniti superpoziciju valova te konstruktivnu i destruktivnu
interferenciju, navesti, objasniti i primijeniti uvjete konstruktivne i
destruktivne interferencije

Opisati stojni val 1 objasniti njegov nastanak, te navesti i objasniti
primjere stojnog vala

Odrediti osnovnu frekvenciju i viSe harmonike za stojni val
Opisati nastanak i svojstva zvuka

Navesti frekventno podrucje zvuka, te objasniti pojmove infrazvuka
i ultrazvuka

Objasniti i primijeniti pojmove: intenzitet zvuka, prag ¢ujnosti,
relativna razina zvuka, visina tona

Objasniti i primijeniti Dopplerov u¢inak (kod zvuka)

Opisati svojstva i spektar elektromagnetskih valova

Opisati nastajanje i nacin rasprostiranja elektromagnetskih valova
Navesti i primijeniti zakon pravocrtnog Sirenja svjetlosti

Navesti 1 primijeniti zakon odbijanja svjetlosti

Primijeniti jednadzbu sfernog zrcala

Navesti i primijeniti zakon loma svjetlosti

Objasniti pojavu totalne refleksije

Opisati spektralni sastav bijele svjetlosti

Opisati pojavu disperzije svjetlosti

Navesti i1 razlikovati osnovne vrste leéa (konvergentne i
divergentne lece) i njihove ucinke na paralelni snop svjetlosti
Primijeniti jednadzbu lece

Objasniti pojavu interferencije svjetlosti

Primijeniti jednadzbu opticke resetke

Opisati pojavu polarizaciju svjetlosti

Primijeniti Brewsterov zakon
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MODERNA FIZIKA

Navesti i objasniti nacelo relativnosti i stalnost brzine svjetlosti
Primijeniti izraze za kontrakciju duljine i dilataciju vremena
Primijeniti izraze za energiju mirovanja i ekvivalentnost

mase i energije

Primijeniti Stefan — Boltzmannov i Wienov zakon

Kvalitativno opisati ovisnost intenziteta zra¢enja apsolutno crnog
tijela o valnoj duljini

Primijeniti Planckovu kvantnu hipotezu i koncept fotona

Opisati i1 objasniti pojavu fotoelektricnog efekta

(Einsteinovo objasnjenje)

Opisati valnu i ¢esti¢nu sliku svjetlosti

Opisati de Broglievu ideju o valno-Cesti¢noj prirodi tvari

Iskazati 1 primijeniti de Broglievu relaciju

Opisati Bohrov model vodikovog atoma

Objasniti pojam energijskih nivoa atoma

Pomocu energijskih nivoa objasniti nastanak linijskih spektara
Objasniti nastanak vodikovog spektra

Navesti i primijeniti osnovne ideje kvantno — mehani¢kog modela
atoma (Heisenbergove relacije neodredenosti)

Opisati gradu atomske jezgre i priblizne dimenzije jezgre atoma
Objasniti i primijeniti pojmove nukleon, atomski broj, maseni broj,
izotop

Objasniti energiju vezanja jezgre

Opisati pojavu radioaktivnosti

Nabrojati osnovne vrste radioaktivnog zracenja i njihova svojstva
(sastav, naboj, doseg)

Primijeniti zakon radioaktivnog raspada

Primijeniti zakone o¢uvanja naboja i masenog broja kod nuklearnih
reakcija

Objasniti fisiju i fuziju jezgara atoma
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10. VRSTE ZADATAKA | OCJENJIVANIJE

Svi zadaci u Katalogu su koncipirani na temelju metodskih jedinica iz vazeéeg Nastavnog
plana i programa za gimnaziju Sustava katolickih Skola za Europu. Radna podloga za izbor
zadataka su vazeéi udzbenici iz fizike za gimnaziju, te zbirke zadataka iz fizike za srednju
Skolu. Katalog ispitnih zadataka sadrzi ukupno 90 zadataka predvidenih za samostalnu vjezbu
ucenika.

Za usmeni dio ispita priloZeno je 40 pitanja, od kojih se formiraju kartice sa po tri pitanja
koje obuhvacaju razli¢ite oblasti iz fizike. Ucenik izvlaci jednu karticu sa tri pitanja, na svom
mjestu izraduje koncept odgovora. Nakon izrade koncepta uc¢enik usmeno odgovara za
plo¢om. Konaé¢nu ocjenu iz usmenog utvrduje ispitno povjerenstvo.

10.1 Test

Test iz fizike sadrzi 20 pitanja, od ¢ega je 15 zadataka viSestrukog izbora (zaokruzuje se
tocan odgovor) te 5 ra¢unskih zadataka. U zadacima visestrukog izbora dobivaju se 2 boda za
odabir to¢nog odgovora, a u ratunskim zadatcima maksimalno 4 boda. Ukupan broj bodova
svakog ispitanika odreduje se kao zbroj svih postignutih bodova na pojedinim zadacima te je
ukupno moguée osvojiti 50 bodova.

Niti u jednom tipu zadataka neto¢ni odgovori se ne kaznjavaju s negativnim bodovima.

Za prolaz na testu znanja izbornog podruc¢ja u¢enik mora imati minimalno 55% od ukupnog
broja bodova.

Ocjenjivanje:
- od 0 do 27 bodova ukljuc¢ivo - nedovoljan (1);
- 0d 28 do 35 bodova ukljucivo - dovoljan (2);
- od 36 do 40 bodova ukljuéivo - dobar (3);
- od 41 do 45 bodova ukljucivo - vrlo dobar (4);
- 0d 46 do 50 bodova - odli¢an (5).
10.2 Pribor

Na ispitu ¢e pristupnici koristiti uobicajeni pribor za pisanje (olovka, gumica) i crtanje
(trokuti, ravnalo, kutomjer, Sestar) te dzepno racunalo.
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11.ZADATCI ZA TEST:

1. TeZina jabuke mase 100 g koja slobodno pada iznosi:

a) 981N
b) 98,1N
c¢) 0,981N
d ON

2. Rad sile F, na slici je:

a) 3,0J
b) 6,0J
c) 9,0J
d) 1,5)

3. Koja od navedenih sila nije konzervativna?

a) gravitacijska sila
b) elasticna sila

c) sila Zemljine teze
d) silatrenja

4. U odnosu na tijelo B (vidi sliku) tijelo A ima:

a) jednaku brzinu

b) vecu brzinu

¢) manju brzinu

d) ne moZe se odrediti na osnovu zadane slike

5. Dvije identi¢ne kugle jednakih masa M i jednakih radijusa R dodiruju se. Intenzitet gravitacijske sile
kojom djeluju jedna na drugu je:

2
a) 2v 1\2/1
R
2
o ™
R
MZ
c) ¥ 5
2R
2
d) YMZ
4R
6. Vrijednosti tlaka od 1 N/mm? odgovara tlak od:
a) 1Pa
b) 10*Pa
c¢) 1bar
d) 10 bara
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7. Protoku od 50 I/s odgovara protok od:

a) 0,05m3/s
b) 0,5m?/s
c) 5dm¥/s
d) 500 cm?/s

8. 1z gumene cijevi, postavljene horizontalno, istje¢e mlaz vode. Vrh cijevi se pritisne tako da se
povrsina presjeka mlaza smaniji Cetiri puta . Domet mlaza se:

a) poveca Sesnaest puta
b) poveda Cetiri puta
c) smanji Sesnaest puta
d) smaniji Cetiri puta

9. Covjek drzi uteg mase 2 kg, na visini 1,5 m. Koliki rad izvrsi za vrijeme od 5 s? (g=10 m/s’)

a) 3
b) 0J
c) 15J
d) 30J

10. Tramvaj mase 9 tona, iz stanja mirovanja postigne brzinu 18 km/h za 10 sekundi. Izra¢unaj jakost
struje koja protjece kroz motor tramvaja ako je priklju¢en na napon 600 V. Koeficijent trenja je 0,02.
g=10m/s’

11. Dva tijela se izbace razli¢itim pocetnim brzinama vertikalno u vis. Odnos pocetnih brzina je 2:3.
Kako se odnose maksimalne visine koje su dostigli?

a) 1:1

b) \/5\/5

c) 2:3
d 4:9

12. Dva tijela se izbace razli¢itim pocetnim brzinama vertikalno u vis. Odnos pocetnih brzina je 2:3.
Vremena boravka tijela u zraku su u omjeru:

a) 1:1
b) \/5\/5
c 2:3
d 4:9
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13. S visine H = 40 m izbaci se tijelo vertikalno uvis brzinom 10 m/s. g = 10 m/s’

a)
b)

c)

Na kojoj visini iznad tla se nalazi tijelo i koliku brzinu ima poslije 2 sekunde? (nacrtati
odgovarajucu shemu),

Na kojoj visini iznad tla se nalazi tijelo i koliku brzinu ima poslije 3 sekunde? (nacrtati
odgovarajucu shemu),

Za koje vrijeme od trenutka izbacivanja ce tijelo pasti na tlo?

14. Ako bi se masa Zemlje udvostrucila, a putanja oko Sunca ostala nepromijenjena, onda bi ophodno

vrijeme Zemlje bilo

a) 6 mjeseci
b) 1godina
c) 2godine
d) 4 godine

15. Topovska granata eksplodira u letu i raspadne se na mnogo dijelova.

I. Ukupni impuls svih dijelova neposredno nakon eksplozije jednak je impulsu granate neposredno
prije eksplozije.
Il. Ukupna kineticka energija svih dijelova neposredno nakon eksplozije jednaka je kinetickoj energiji
granate neposredno prije eksplozije.
Koja tvrdnja je to¢na?

a) Niti jedna tvrdnja nije tocna
b) 1.

c) .

d) Obje tvrdnje su tocne

16. Dvije kuglice, ¢ije su mase m; = 150 g i m, = 300 g, izbace se iz cijevi naglim otpustanjem sabijene
opruge koja se nalazi izmedu kuglica. Izracunaj brzine kuglica poslije izbacivanja ako je energija
sabijene opruge E, = 10 J. Kolika je sila djelovala na kuglicu mase m; ako je udar opruge trajao 0,2
sekunde? (Nacrtati odgovarajucu shemu).

17. Dva otpornika, otporaod 1 Q i 2 Q, vezana su paralelno. Na krajevima prvog otpornika je razlika
potencijala 5V. Razlika potencijala na krajevima drugog otpornika je:

a) 2,5V

b) 5V

c) 10V
d) 15V

18. Jedinica za elektromotornu silu je:

a) njutn
b) volt
c) dzul
d) paskal
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19. Brzina elektri¢ne struje u metalu je:

a) jednaka brzini elektrona
b) manja od brzine elektrona
c) jednaka brzini svjetlosti
d) veca od brzine svjetlosti

20. Za otpornik 1 (na slici) vrijednosti koeficijenta pravca i elektri¢nog
otpora su:

a) 0,5A/V i 2,00
b) 0,5A/NV i 0,5Q
) 2A/NiO05Q
d) 2A/Vi20Q

21. Dvije metalne Zice su napravljene od istog materijala i imaju jednake duljine. Povrsine poprecnih
presjeka zZica odnose se kao 2 : 3. Odnos njihovih otpora je:

a) 3:2
b) 2:3
c) 9:4
d 4:9

22.1 eV (elektronvolt) je jedinica za
a) elektrini kapacitet
b) snagu
c) energiju
d) jakost elektri¢nog polja

23. La Paz, grad u Boliviji, nalazi se na nadmorskoj visini od 3650 metara, dok je Neum na razini mora.
Ukoliko hoéete da skuhate tvrdo kuhano jaje u La Pazu, onda je vrijeme boravka jajeta u vreloj vodi

a) jednako kao u Neumu

b) kraée nego u Neumu

c) dulje nego u Neumu

d) ne moZe se dati korektan odgovor na osnovu podataka u zadatku

24. U homogeno magnetsko polje indukcije 0,29 mT, uleti elektron, okomito na smjer polja,
kinetickom energijom 100 eV. Izraunaj polumjer kruzne putanje, Lorentzovu silu, period i frekvenciju
elektrona. m.=9,11-10* kg; e= 1,6:10™ C

25. Dvije kugle, napravljene od istog materijala, na 20° C imaju jednake radijuse, ali je jedna puna, a
druga Suplja. Na temperaturi 0° C

a) volumen suplje kugle veci je od volumena pune kugle

b) volumen Suplje kugle jednak je volumenu pune kugle

c) masa obje kugle se smanjila

d) masa pune kugle se smanijila, a masa Suplje kugle je ostala jednaka.
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26. Stupanj korisnog djelovanja idealnog toplinskog stroja iznosio bi 100% kada bi temperatura
hladnog spremnika iznosila:

a) 0°C

b) 273,15K
c) 273,15°C
d) —273,15°C

27. Plin ne razmjenjuje toplinu sa okolicom pri:

a) izotermi¢kom procesu
b) adijabatskom procesu
c) izobarskom procesu
d) izohorskom procesu

28. Ukoliko se apsolutna temperatura idealnog plina prepolovi, efektivna brzina molekule se

a) poveca 2 puta

b) poveda \/5 puta
¢) smanji 2 puta

d) smanji \/E puta

29. Izratunaj snagu zracenja tijela oplosja 20 cm?, temperature 27 °C, ako smatramo da zra¢i kao
apsolutno crno tijelo. o = 5,67-10°% W/mK*

30. Na vrhovima kvadrata stranice 1 m, koji se nalazi u zraku, smjeStena su 4 tockasta naboja:

g1=-2 UG, g, = +5uC, q; = -2uC, q4 = +6uC. Naboji q; i g; su na vrhovima koji leZe na istoj dijagonali
kvadrata. Izracunaj:

a) rezultantnu el. silu na naboj q4. Nacrtati odgovarajuéu shemu.
b) rezultantnu el. silu na naboj g, ako je g, = -5uC. Nacrtati odgovarajué¢u shemu.

31. Homogeni metalni Stap duljine 1 m visi o jednom svom kraju. Izra¢unaj period titranja ako Stap
izvedemo za mali kut iz ravnoteznog polozaja.

32. Mehanicki valovi koji mogu zatitrati bubnji¢ uha zdrave osobe i tako proizvesti osjecaj zvuka su:

a) transverzalnivalovi frekvencije od 20 Hz do 20 kHz
b) transverzalni valovi frekvencije do 20 Hz

¢) longitudinalni valovi frekvencije iznad 20 kHz

d) longitudinalni valovi frekvencije od 20 Hz do 20 kHz

44 ISPITNI KATALOG MATEMATIKA - FIZIKA



33. Duljina matematickog njihala se poveca dva puta. Period titranja njihala se:

a) poveca 2 puta
b) poveda \/5 puta
¢) smanji 2 puta

d) smanji \/5 puta

34. Period titranja matematickog njihala je 2 s. Za koje vrijeme kuglica njihala dode iz ravnoteznog
poloZaja u polozaj maksimalne elongacije?

a) 1s
b) 2s
c) 0,2s
d) 05s

35. Koliko iznose amplituda A i valna duljina A vala na slici? [
y (m]

a) A=0,50m;A=10m 025 /\
b) A=0,25m;A=1,0m £ \ N
c) A=0,50m;A=2,0m o 25 \/ z [m]

d) A=0,25m;A=20m

36. Na Zici duljine 20 cm, zategnutoj na dva kraja, formiran je stojni val. Valna duljina osnovnog tona
je:

a) 10cm
b) 20cm
c) 30cm
d) 40cm

37. U kojem odgovoru su cetiri vrste elektromagnetskog zracenja poredani od najmanje do najvece
valne duljine? (UV — ultra ljubicasto, IR — infra crveno)

a) mikrovalovi, X-zracenje, UV-zracenje, IR-zracenje
b) mikrovalovi, IR-zracenje, UV-zracenje, X-zraenje
¢) IR-zracenje, UV-zracenje, X-zracenje, mikrovalovi
d) X-zracenje, UV-zracenje, IR-zracenje, mikrovalovi

37. a U kojem odgovoru su Cetiri vrste elektromagnetskog zraenja poredani od najmanje do najveée
frekvencije? (UV — ultra ljubicasto, IR —infra crveno)

a) mikrovalovi, X-zracenje, UV-zracenje, IR-zracenje
b) mikrovalovi, IR-zracenje, UV-zracenje, X-zracenje
¢) IR-zracenje, UV-zracenje, X-zracenje, mikrovalovi
d) X-zracenje, UV-zracenje, IR-zracenje, mikrovalovi
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38. Minimalno skretanje svjetlosne zrake kroz opticki klin:

a) ne ovisi od upadnog kuta svjetlosti

b) ne ovisi od kuta loma prizme

¢) ne ovisi od indeksa loma materijala prizme
d) ne ovisi od brzine svjetlosti kroz prizmu

39. U praznu posudu oblika kvadra, duljine 40 cm i Sirine 30 cm, utjeCe voda iz slavine poprecnog
presjeka 1 cm? brzinom 3 m/s. Istodobno iz posude na dnu istje¢e voda kroz slavinu popre¢nog
presjeka 0,5 cm’, brzinom 1 m/s. Poslije 2 minute istodobno zatvorimo obje slavine. Koliki je
hidrostatski tlak na dno posude? Gustoéa vode je 1 kg/dm?>. (Nacrtati odgovarajuéu shemu).

40. Kako ¢ée se promijeniti vlastita frekvencija elektriénog titrajnog kruga kada se kapacitet
kondenzatora smanji 4 puta?

a) povecat ée se 4 puta
b) smanjit ée se 4 puta
c) povecat ce se dva puta
d) smanijit ¢e se dva puta

41. Kada svjetlost prede iz zraka u vodu, onda se:

a) smanji njena frekvencija
b) poveda njena frekvencija
¢) smanji njena brzina

d) poveca njena valna duljina

42. Kao rezultat disperzije svjetlosti na zastoru iza prizme uocava se:

a) spektar boja

b) skup crno — bijelih crta

c) pruge interferencije

d) svijetlii tamni maksimumi i minimumi

43. Efektivna vrijednost izmjenicne struje je 10 A, a frekvencija 50 Hz. Ako je i(0) = 0, onda je trenutna
jakost struje, kao funkcija vremena, opisana slijede¢om jednadzbom

a) i=14,1sin100t
b) i=14,1sin314¢t
c) i=7,07sin314t
d) i=7,07sin100t
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44. Cetiri vala opisana su slijede¢im jednadibama, u kojima su amplituda i elongacija x izrazeni u
metrima, a vrijeme t u sekundama.

I. y=0,12 cos(3x — 21t)
II. y=0,15sin(6bx + 42t)
lll. y=0,13 cos(bx + 21t)
IV. y=-0,23sin(3x—42t)
Koji od ovih valova se gibaju u pozitivnom smjeru x osi?

a) Lill.
b) ILilV.
o) Lilv.
d) Ll

44. a. Cetiri vala opisana su slijede¢im jednadzbama, u kojima su amplituda i elongacija x izrazeni u
metrima, a vrijeme t u sekundama.

I. y=0,12 cos(3x — 21t)
II. y=0,15sin(6bx + 42t)
lll. y=0,13 cos(6x + 21t)
IV. y=-0,23sin(3x—42t)
Koji od ovih valova se gibaju jednakom brzinom?

a) Lill

b) 1Lilll.

c) HLilV.

d) Svivalovi se gibaju jednakom brzinom

44. b. Cetiri vala opisana su slijedeé¢im jednadZbama, u kojima su amplituda i elongacija x izrazeni u
metrima, a vrijeme t u sekundama.

I. y=0,12 cos(3x —21t)
II. y=0,15sin(6bx + 42t)
lll. y=0,13 cos(bx + 21t)
IV. y=-0,23sin(3x—42t)
Koji od ovih valova imaju jednaku frekvenciju

a) Lill.kaoilll.ilV.
b) Lilll. kaoill.ilV.
c) LilV.kaoillill.

d) svivalovi imaju jednaku frekvenciju

45. U Wienovom zakonu pomjeranja A, je:

a) maksimalna valna duljina

b) minimalna valna duljina

¢) valna duljina na kojoj je intenzitet zracenja maksimalan
d) valna duljina na kojoj je intenzitet zra¢enja minimalan
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46. Da bi povecali brzinu fotoelektrona koji izlaze iz fotokatode potrebno je:

a) povecati osvijetljenost fotokatode
b) smanijiti osvijetljenost fotokatode
¢) povecati valnu duljinu svjetlosti
d) smanijiti valnu duljinu svjetlosti

47. Vrijeme poluraspada nekog radioaktivhog elementa je:

a) vrijeme za koje se sve jezgre raspolove

b) vrijeme aktivnosti radioaktivnog elementa
¢) vrijeme za koje se polovica jezgri raspolovi
d) vrijeme za koje se polovica jezgri raspadne

48. Prema Bohrovom modelu atoma elektron se krece oko jezgre po onim putanjama za koje je:

a) mvr=n—
27

b) mvr=nh

2r
c) mvr=n—r
h

d) mvn=r—
27

49. Energija fotona je:

a) obrnuto proporcionalna brzini zrac¢enja

b) obrnuto proporcionalna valnoj duljini zracenja
¢) obrnuto proporcionalna frekvenciji zracenja
d) neovisna od vrste zracenja

50. Od ukupno 100 radioaktivnih jezgri poslije vremena t = 2T ostat ¢e neraspadnuto:

a) 75 jezgri
b) 50 jezgri
c) 25 jezgri
d) 12 jezgri

51. Od ukupno 120 radioaktivnih jezgri poslije vremena t = 3T raspast ée se:

a) 15 jezgri
b) 30 jezgri
c) 60 jezgri
d) 105 jezgri
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52. Izra€unaj najvecu i najmanju valnu duljinu spektralne linije u Balmerovoj seriji atoma vodika.

R=1,097-10" m*

53. Kakva je uloga moderatora u nuklearnom reaktoru?

a) Apsorbira neutrone.
b) Emitira neutrone.

c) Ubrzava neutrone.
d) Usporava neutrone.

54. Rezultat mjerenja je 231g +3g . Kolika je relativna pogreska mjerenja?

a) 0,013%
b) 1,3%
c) 0,13%
d) 13%

55. Dva tijela jednakih oblika, a razli¢itih masa klizu niz istu kosinu. Uz pretpostavku da je trenje
zanemarivo, tijela ée se gibati:

a) jednoliko s jednakim brzinama
b) jednoliko, ali s razlicitim brzinama
c) jednoliko ubrzano s jednakim brzinama
d) jednoliko ubrzano, a vec¢u akceleraciju imat ¢e tijelo manje mase
56. Hidraulicki tijesak ima kruzne klipove s polumjerima r;=1 cm i r,=2 cm. Odnos sila koje

uravnotezuju tijesak je:

m
-
u
N
Il

a)
b) Fi:
c)
d) Fy:

-n
-
m M
NN
n

= RN

_n
N
1l
N DR R

57. Kad se brzina tijela poveca tri puta, tada se tri puta poveca i:

a) njegova akceleracija

b) koli¢ina gibanja

c) kineticka energija tijela

d) potencijalna energija tijela

58. Pri horizontalnom hicu na tijelo djeluje:

a) konstantna sila u horizontalnom smjeru

b) sila u smjeru tangente na putanju

c) rezultanta sila u smjeru putanje

d) konstantna sila u smjeru vertikalnom prema dolje
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59. Koja tvrdnja nije istinita za Newtonove zakone gibanja:

a) Djelovanje vanjske sile uzrokuje promjenu koli¢ine gibanja tijela
b) Vektori sile i protusile imaju zajednic¢ko hvatiste i suprotan smjer
c) Kod gibanja po kruznici, napetost niti je protusila centripetalnoj sili
d) Brzina tijela se ne mijenja ako na njega djeluje vise sila Ciji je vektorski zbroj jednak
nuli
60. Sto vrijedi za adijabatske procese?

a) Temperatura sustava se ne mijenja tijekom odvijanja procesa.

b) Rad vanjske sile jednak je povecéanju unutrasnje energije sustava.
c) Dovedena toplina iz okoline pretvara se u mehanicki rad.

d) Mehanicki rad jednak je unutarnjoj energiji sustava.

61. Za elektromagnetske valove nije istinita tvrdnja:

a) Elektricno i magnetsko polje titraju u istoj fazi.

b) Frekvencija elektromagnetskog vala odreduje boju svjetlosti
c) Elektromagnetski val prenosi se preko Cestica sredstva.

d) Elektricno i magnetsko polje su medusobno okomiti.

62. Prema Lenzovom pravilu inducirana struja u vodi¢u ima smjer:

a) okomit na magnetsko polje.

b) suprotan smjeru magnetskog toka.

c) koji odgovara gibanju kazaljke na satu.

d) takav da se opire promjeni magnetskog toka.

63. Vodic se nalazi u magnetskom polju stalne jakosti i postavljen je uzduz silnica. Poveca li se dva
puta jakost elektricne struje kroz vodic, sila na vodic:

a) povecat ¢e se dva puta
b) ne ce se promijeniti.

c) smanijit ¢e se dva puta
d) smanijit ce se Cetiri puta

64. Ako elektron ulazi u homogeno elektri¢no polje brzinom Ciji je smjer suprotan smjeru elektri¢nog
polja, on se u polju giba:

a) jednoliko duz pravca.
b) jednoliko ubrzano.

c) jednoliko usporeno
d) po kruznom luku

50 ISPITNI KATALOG MATEMATIKA - FIZIKA



65. Zavojnica rotira u magnetskom polju. Zbog toga se u zavojnici inducira elektromotorna sila. Ona
nece biti veéa ako:

a) povecamo broj zavoja.

b) poveéamo debljinu Zice.

c) povecamo jakost magnetskog polja.
d) povecamo frekvenciju rotacije.

66. Ura njihalica prenesena sa zemaljskog ekvatora na sjeverni pol

a) mijenja veli¢inu amplitude.
b) ide brze.

c) ide sporije.

d) Ne pokazuje promjene.

67. Kolika je razlika u fazi ako jedno titranje kasni za drugim cetvrtinu perioda?

a) 45°
b) 90°
c) 180°
d) 360°

68. Dva titranja jednake frekvencije i amplitude poklapaju se, ako je njihova razlika u fazi:

a) 4s°
b) 90°
c) 180°
d) 360°

69. Ako opticku reSetku obasjamo bijelom svjetlo$¢u, ogibni kut, koji odgovara prvom ogibnom
spektru, bit ¢e najvedi za:

a) crvenu svjetlost

b) zelenu svjetlost

c) Zutu svjetlost

d) ljubicastu svjetlost

70. Nakon prolaska kroz opticku resetku bijela svjetlost razlaze se zbog:

a) disperzije

b) polarizacije

c) difrakcije (ogiba)
d) interferencije

71. Koja pojava dokazuje da je svjetlost transverzalni val?

a) Ogib (difrakcija)

b) Fotoelektri¢ni ucinak
c) Interferencija

d) Polarizacija
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72. Koje od navedenih valnih gibanja nije elektromagnetski val?

a) toplinsko zracenje
b) zvucnival

c) radiovalovi

d) kozmicko zracenje

73. Kroz cijev popreénog presjeka 5 cm?, protjece ugljikov dioksid pod tlakom 0,5 MPa. Za 10 minuta
kroz cijev protele 3 kg plina, temperature 20 °C. Izracunaj brzinu protjecanja plina. M = 44 g/mol,

R = 8,31 J/ mol K. Nacrtati odgovarajué¢u shemu.
74. Ako ravno zrcalo zakrenemo za 15°, kut izmedu upadne i odbijene zrake ¢e se promijeniti za:

a) 30°
b) 15°
o 7,5
d) 0°

75. Slika koju od realnog predmeta stvara divergentna leca

a) moze biti realna i virtualna.

b) nalazi se s iste strane le¢e kao predmet.
c) uvijek je vec¢a od predmeta.

d) uvijek je obrnuta od predmeta.

76. Tehnickom vagom smo izmjerili masu utega i dobili srednju vrijednost mase 50 g. Apsolutna
pogreska mjerenja je 0,5 g. Koliko iznosi relativna pogreska mjerenja?

a) 1%
b) 5%
c) 0,5%
d) 2,5%

77. Prilikom taljenja led:

a) Led otpusta toplinu.

b) Ledu se sniZava temperatura.
c) Led prima toplinu.

d) Ledu se povecava temperatura.

78. Tijekom jednog njihaja, kineticka energija njihala jednaka je potencijalnoj energiji

a) u svakoj tocki putanje
b) ujednojtocki putanje
c) udvije tocke putanje
d) u Cetiri tocke putanje
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79. Elektron uleti u magnetsko polje brzinom v. Koja od navedenih tvrdnji nije to¢na?

a) Magnetsko polje ne utjece na brzinu elektrona, ako se oni gibaju u smjeru silnica.

b) Elektron se u magnetskom polju giba po kruznici, ako je njegova brzina okomita na
smjer polja.

c) Magnetsko polje ne moze promijeniti veli¢inu brzine elektrona.

d) Elektron u magnetskom polju dobiva tangencijalno ubrzanje.

80. Relativna molekulska masa vodene pare je 18. Koliko molekulaima u 1 kg vodene pare?

a) 3,310"
b) 1,110
c) 3,310%
d) 1,1-10%

81. Koji od navedenih elektromagnetskih valova ima najmanju energiju?

a) Ultraljubicasta svjetlost.
b) Crvena svjetlost.

c) Plava svjetlost.

d) Infracrvena svjetlost

82. Kada metal bombardiramo fotonima energije 5 eV, kineticka energija izbijenih elektrona je 1,5
eV. Najmanja energija koju moraju imati fotoni da bi izazvali fotoelektri¢ni u¢inak na tom metalu je?

a) 1,5eV.
b) 3,5eV.
c) 5,0eV.
d) 6,5eV.

83. Sto ostaje ocuvano pri svakoj nuklearnoj reakciji?

a) Ukupna masa protona i neutrona.
b) Ukupan broj protona i neutrona.
c) Broj protona.

d) Broj neutrona.

84. Ukoliko alfa ¢esticu ubrzamo naponom od 1500 V, kineticka energija alfa Cestice se poveca za:

a) 0,75 keV
b) 1,5 keV
c) 3,0keVv
d) 6,0keV
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85. Temperatura plina proporcionalna je:

a) srednjoj brzini molekula plina

b) koncentraciji (broju molekula u jedinici volumena) plina
c) ukupnoj potencijalnoj energiji plina

d) srednjoj kinetic¢koj energiji molekula plina

86. Najvecu masu ima planet:

a) Saturn
b) Jupiter
c¢) Uran

d) Neptun

87. Elektron ulije¢e u magnetsko polje indukcije B okomito na smjer magnetskog polja. Nakon izlaska
iz polja putanja elektrona je:

a) pravocrtna
b) kruina
c) paraboli¢na
d) spiralna
88. Za magnetsko polje oko ravnog vodica ne vrijedi tvrdnja:

a) Silnice magnetskog polja leze u ravnini okomitoj na vodic.

b) Magnetska indukcija ovisi o promjeru vodica.

c) Silnice magnetskog polja su koncentri¢ne kruznice Cije je srediste u vodicu.
d) Magnetska indukcija ovisi o jakosti elektricne struje kroz vodic

89. Kroz dvije ravne, jednako dugacke zavojnice teku elektri¢ne struje jakosti I, i I,. Prva zavojnica ima
N, zavoja, a druga N, zavoja po jedinici duljine. Ako je unutar prve zavojnice magnetska indukcija 4
puta veca od magnetske indukcije unutar druge zavojnice, tada je:

a) li:,=4N;: N,
b) li:1,=4N;:N;
c) li:lLb=Ni:N;
d) li:L=Ny:N;

90. Koja tvrdnja nije to¢na za prizmu?

a) Uporaba prizme zasniva se na refleksiji svjetlosti s dviju ravnina koje zatvaraju mali
kut.

b) Prizma se moze koristiti za skretanje smjera svjetlosti.

c) U prizmi dolazi do razlaganja bijele svjetlosti na spektar.

d) Kutizmedu upadneiizlazne zrake naziva se kut devijacije.
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12.RjeSenja zadataka iz fizike za test iz izbornog predmeta fizika

d)

6. d)

11.

16.

21.

26.

31.

36.

41.

45,

51.

56.

61.

66.

71.

76.

81.

86.

d)

F1=7,1IN

d)

T=1,64s

2.a) 3.d)

7.a) 8.b)

12.¢c) 13. tyk=4s
17. b) 18. b)

22.¢) 23.¢)

27.b) 28.d)

32.d) 33 b)

37.d) 37a. b)

42. a) 43. b)

46. d) 47.d)

52. Amax=656nm, 53.d)
Amin=364nm

57.b) 58.d)

62. d) 63. b)

67.b) 68. d)

72. b) 73.v=1,1m/s
77. ¢) 78. d)

82.b) 83.b)

87.a) 88. b)

4.b)

9.b)

14.
19.

24. F,=2,75-10"°N

b)

c)

f=8,13-10°Hz

5.d)

10. 1=26,25A

15.

20.

b)

a)

25. b)

29.P=0,92W 30. Fg1=17,7mN

59.

64.

69.

79.

84.

89.

.d)
.a)
.C)

.a)

b)
b)

a)

d)
c)

b)

54.b)

Fro=287,7mN
35.
39. P=2,5kPa
44a. a)

49,

60.
65.
70.
75.
80.
85.

90.

d)

b)

b)
b)

c)

55.¢)

44.b b)

50. ¢)

40. c)
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Ime i prezime, razred i odjeljenje:

13.PRIMJER TESTA

1. Rad sile F, na slici je:

e) 3,0J
f) 6,0
g) 9,0)
h) 1,5)

2. Vrijednosti tlaka od 1 N/mm2 odgovara tlak od:

e) 1Pa

f) 10*Pa
g) 1bar
h) 10 bara

3. Ako bi se masa Zemlje udvostrucila, a putanja oko Sunca ostala nepromijenjena, onda bi ophodno vrijeme
Zemlje bilo:

e) 6 mjeseci

f)  1godina
g) 2godine
h) 4 godine

4. Jedinica za elektromotornu silu je:

e) njutn
f) volt

g) dzul
h) paskal

5. Svisine H = 40 m izbaci se tijelo vertikalno uvis brzinom 10 m/s. g = 10 m/s2

a) Na kojoj visini iznad tla se nalazi tijelo i koliku brzinu ima poslije 2 sekunde? (nacrtati odgovarajuéu
shemu),

b) Na kojoj visini iznad tla se nalazi tijelo i koliku brzinu ima poslije 3 sekunde? (nacrtati odgovarajucu
shemu),

c) Zakoje vrijeme od trenutka izbacivanja ce tijelo pasti na tlo?

6. Dvije kuglice, Cije su mase m1 =150 g i m2 = 300 g, izbace se iz cijevi naglim otpustanjem sabijene opruge
koja se nalazi izmedu kuglica. Izra¢unaj brzine kuglica poslije izbacivanja ako je energija sabijene opruge Eo =
10 J. Kolika je sila djelovala na kuglicu mase mil, ako je udar opruge trajao 0,2 sekunde? (Nacrtati
odgovarajucu shemu).
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7. U homogeno magnetsko polje indukcije 0,29 mT, uleti elektron, okomito na smjer polja, kinetickom
energijom 100 eV. lzradunaj polumjer kruzne putanje, Lorentzovu silu, period i frekvenciju elektrona. me =
9,11-10-31 kg; e = 1,6-10-19 C

8. Duljina matematickog njihala se poveca dva puta. Period titranja njihala se:

e) povecda 2 puta

f) poveca \/5 puta
g) smanji 2 puta

h) smaniji \/E puta

9. U kojem odgovoru su cCetiri vrste elektromagnetskog zracenja poredani od najmanje do najveée frekvencije?
(UV = ultra ljubicasto, IR —infra crveno)

e) mikrovalovi, X-zracenje, UV-zracenje, IR-zracenje
f)  mikrovalovi, IR-zracenje, UV-zracenje, X-zracenje
g) IR-zracenje, UV-zracenje, X-zracCenje, mikrovalovi
h) X-zracenje, UV-zracenje, IR-zracenje, mikrovalovi

10. Kao rezultat disperzije svjetlosti na zastoru iza prizme uocava se:

e) spektar boja

f)  skup crno — bijelih crta

g) pruge interferencije

h) svijetli i tamni maksimumi i minimumi

11. Da bi povecali brzinu fotoelektrona koji izlaze iz fotokatode potrebno je:
e) povecati osvijetljenost fotokatode
f)  smanijiti osvijetljenost fotokatode
g) povecati valnu duljinu svjetlosti

h) smanijiti valnu duljinu svjetlosti

12. Od ukupno 120 radioaktivnih jezgri poslije vremena t = 3T raspast e se:

e) 15 jezgri
f) 30 jezgri
g) 60 jezgri

h) 105 jezgri

13. Homogeni metalni Stap duljine 1 m visi o jednom svom kraju. lzracunaj period titranja ako Stap izvedemo za
mali kut iz ravnoteZznog polozaja.
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14. Dva tijela jednakih oblika, a razlic¢itih masa klizu niz istu kosinu. Uz pretpostavku da je trenje zanemarivo,
tijela ce se gibati:

e) jednoliko s jednakim brzinama

f)  jednoliko, ali s razli¢itim brzinama

g) jednoliko ubrzano s jednakim brzinama

h) jednoliko ubrzano, a veéu akceleraciju imat e tijelo manje mase

15. Prema Lenzovom pravilu inducirana struja u vodi¢u ima smjer:

e) okomit na magnetsko polje.

f)  suprotan smjeru magnetskog toka.

g) koji odgovara gibanju kazaljke na satu.

h) takav da se opire promjeni magnetskog toka.

16. Kolika je razlika u fazi ako jedno titranje kasni za drugim Cetvrtinu perioda?

e) 45°
f) 90°
g) 180°
h) 360°

17. Koja pojava dokazuje da je svjetlost transverzalni val?

e) Ogib (difrakcija)

f)  Fotoelektri¢ni ucinak
g) Interferencija

h) Polarizacija

18. Izracunaj najvecu i najmanju valnu duljinu spektralne linije u Balmerovoj seriji atoma vodika.
R=1,097-107m"

19. Prilikom taljenja led:

e) Led otpusta toplinu.

f)  Ledu se sniZzava temperatura.
g) Led prima toplinu.

h) Ledu se povedava temperatura.

20. Za magnetsko polje oko ravnog vodica ne vrijedi tvrdnja:

e) Silnice magnetskog polja leze u ravnini okomitoj na vodic.

f)  Magnetska indukcija ovisi o promjeru vodica.

g) Silnice magnetskog polja su koncentri¢ne kruznice cije je srediste u vodicu.
h) Magnetska indukcija ovisi o jakosti elektricne struje kroz vodic
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14.PITANJA ZA USMENI ISPIT 1Z IZBORNOG PREDMETA FIZIKA
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Newtonovi zakoni mehanike

Slobodan pad. Vertikalni hitac

Kosi hitac

Kruzno gibanje, kutna i obodna brzina, period i frekvencija
Sila trenja

Centripetalna sila. Centrifugalna sila

Mehanicka energija. Zakon o¢uvanja mehanicke energije
Analogija izmedu pravocrtnog i kruznog gibanja

Rad, snaga i kineticka energija tijela pri rotaciji

. Uzgon. Arhimedov zakon

. Bernoullijeva jednadzba

. Plinski zakoni: Boyle-Mariotteov, Guy-Lussacov i Charlesov zakon
. Agregatna stanja. Promjene agregatnih stanja

. Principi termodinamike

. Coulombov zakon. Jakost elektri¢nog polja

. Kapacitet. Spajanje kondenzatora

. Elektriéni potencijal. Napon

. Jakost elektri¢ne struje. Ohmov zakon

. Elektri¢ni otpor. Spajanje otpornika

. Kirchhoffova pravila

. Rad i snaga elektri¢ne struje

. Amperova sila

. Gibanje nabijene ¢estice u magnetskom polju

. Faradayev zakon elektromagnetske indukcije

. Serijski spoj otpornika, zavojnice i kondenzatora

. Spektar elektromagnetskog zracenja

. Veli¢ine koje karakteriziraju titranje

. Jednostavno (matematicko) njihalo

. Nastanak i vrste valova

. Interferencija valova

. Zvuk. Intenzitet zvuka

. Zakoni geometrijske optike

. Zrcala

. Lece

. Michelson-Morleyev pokus. Specijalna teorija relativnosti
. Zakoni zracenja apsolutno crnog tijela

. Fotoelektri¢ni u€inak

. Thomsonov, Rutherfordov i Bohrov model atoma

. a-radioaktivni raspad, B-radioaktvni raspadi, y-radioaktivno zracenje

. Poluvodic¢ka dioda (p-n spoj).
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