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Resumo

O presente trabalho caracteriza-se por um relato de experiéncia sobre as acdes e producdes
didatico-metodologicas inovadoras realizadas no interior do projeto interinstitucional “PIBID/
UFJF/Matematica Presencial”, desenvolvido em uma escola publica estadual da cidade mineira
de Juiz de Fora, no periodo de maio de 2012 a dezembro de 2014. O objetivo central deste
trabalho é identificar as consequéncias e ressonancias do Modelo dos Campos Semanticos e do
Método de Leitura Plausivel nas praticas deste projeto da iniciacdo a docéncia. Dedicamo-nos,
ainda, a descrever algumas das experiéncias que adquirimos nesse projeto, dando, aos leitores a,
0s pressupostos da producao de significados que subjazem as construcdes nele elaboradas pelos
bolsistas, sejam professores ou estudantes de licenciatura em Matematica. Por fim,
apresentaremos algumas consideracfes sobre formacdo docente, pelo prisma dos pressupostos
que deram génese ao Modelo dos Campos Semanticos (MCS).

Palavras-chave: Formagéo de Professores; PIBID; Modelo dos Campos Semanticos.

Texto

1. Introducdo

A formacgédo docente, seja ela inicial ou continuada, ndo € um assunto recente a transitar
nas pesquisas em Educacdo Matematica. Pelo contrario, nos ultimos anos a formagao docente se
configura uma das pautas centrais das politicas publicas para a educacéo, e do ponto de vista da
pesquisa, esse € o campo de investigacdo que reline o maior numero de trabalhos. (NACARATO,
2013)
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Embora o grande nimero de pesquisas realizadas na area de Educacdo Matematica sobre
formacdo docente em Matematica, hd uma dispersao em relacdo as principais questdes que
tratam do tema, ou seja, hd uma grande predominancia de questbes que de certa forma
tangenciam a formacgéo docente, mas ndo compde pesquisas propriamente ditas sobre formacéo
de professores de Matemaética. (NACARATO; PAIVA, 2008)

Estudos se fazem necessarios no sentido de se repensar o modelo dominante da formacéo
docente que, em geral, € estruturado com trés anos de disciplinas matematicas e um de
disciplinas pedagdgicas. Este modelo é marcado por uma pratica embasada no absolutismo da
Matematica académica e por uma auséncia de espacos de discurso ou reflexdo critica acerca da
propria pratica, o que sugere uma tendéncia a neutralidade politica — que entendemos
sobremaneira perniciosa — em Educacdo Matematica, em relacdo a formacdo de professores.
(LINS, 2005; BALDINO, 1999)

Linardi (2006), buscou identificar, na pratica profissional de uma professora de
matematica, tracos da Matematica do matematico (LINS, 2004), e observou que a “[...] maioria
das disciplinas da formacdo matematica do professor de matematica, no Brasil, e [...] em quase
todo o mundo, sdo planejadas e ministradas da perspectiva da Matematica do Matemaético.”
(Ibidem, p. 26) Um dos resultados desse trabalho indicou que, embora a professora fosse capaz
de tratar com a Matematica do matematico, os modos de producdo de significado dessa
Matematica — definicional, internalista e simbdlico — ndo se revelaram como organizadores de
sua pratica enquanto professora de matematica. Linardi (2006) entdo, apoiada em Lins (2005),
propde que a formacdo matematica do professor precise ser pensada em termos de processos de
producdo de significados que ocorrem no interior das salas de aula de Matematica desses
professores, e ndo em termos de contetidos matematicos.

Esta perspectiva, aliada aos aportes do Modelo dos Campos Semanticos (LINS, 1999,
2004, 2005), tem embasado todas as acOes que temos desenvolvido no projeto
PIBID/UFJF/Matematica, no interior do Instituto Estadual de Educacdo de Juiz de Fora, com

importantes ressondncias e impactos na formacdo inicial de estudantes de Matematica
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(licenciatura) e na formagao continuada de professores efetivos desta instituicdo escolar. E sobre

estes aportes, ressonancias e impactos que discutiremos das seguintes secdes.

2. Caracterizando o Projeto PIBID/UFJF/Matematica Presencial

A inovadora proposta do PIBID — fundamentalmente apoiada na inser¢éo dos académicos
no ambiente escolar e na reflexdo sobre a prética que eles proprios ali desenvolvem — é
perfeitamente coerente com o defendido por Freire (2000, p.43), quando afirmou que “(...) na
formacdo permanente dos professores, 0 momento fundamental é o da reflexdo critica sobre a
pratica”.

O Projeto PIBID encampado pela Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF) —
intitulado PIBID/UFJF/Matematica Presencial — tem sido desenvolvido em escolas publicas
(chamadas escolas parceiras, pelo projeto) da cidade de Juiz de Fora, Minas gerais, Brasil. Entre
as acOes desenvolvidas neste projeto, no interior do Instituto Estadual de Educacdo de Juiz de
Fora, realizamos planejamentos e atividades de intervencdo didatica, criamos materiais
educacionais, aplicativos de software GeoGebra, blogs, jogos e tarefas educacionais, tudo isso
voltado para o ensino de Matematica na educacdo basica, com uma interface com a pesquisa em
Educacdo Matematica, para que os estudantes de licenciatura tenham o maximo de experiéncias
formativas docentes.

Na perspectiva que assumimos para os trabalhos do PIBID/UFJF/Matemaética, ha sempre
a preocupacdo de que os temas discutidos, as experiéncias realizadas, as propostas alternativas
aplicadas ou elaboradas originem-se da propria realidade socioeducacional onde estamos
inseridos, como professores em formacao inicial ou em servico, sempre buscando uma reflexao
critica e politicamente ndo-neutra (SKOVSMOSE, 2001) sobre a pratica e sobre os resultados de
tais acOes desenvolvidas no interior do projeto.

O PIBID/UFJF da &rea da Matemaética tem sido desenvolvido desde o ano de 2010 até a
presente data, favorecendo, de modo efetivo, a formacdo de académicos em Matematica
(Licenciatura Plena), e beneficiando mais de 150 estudantes do Ensino Médio de trés escolas
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publicas da cidade de Juiz de Fora (Minas Gerais, Brasil), através de diversas a¢Ges planejadas
junto ao coordenador institucional do projeto na UFJF, entre elas a criacdo e utilizacdo de
aplicativos no software GeoGebra, o Laboratorio de aprendizagem em Matematica Basica, as
Oficinas de preparacdo para Olimpiadas de Matemética, a criagdo de jogos e videos
educacionais, o desenvolvimento de minicursos sobre criacdo de tarefas educacionais e a
interface com a pesquisa em Educacdo Matematica.

A producdo de significados, de acordo com os pressupostos do Modelo dos Campos
Semanticos (LINS, 1999), é um aporte seguro para que se pense a formacdo de professores de
Matematica, por um prisma que nos permite compreendermos 0s processos de ensinar e de
aprender.

O MCS tem nos servido de instrumento de leitura dos processos cognitivos e dos
processos didaticos, em todas as nossas a¢des. O objetivo central deste artigo é dialogar sobre as
consequéncias do MCS na préatica docente e na formacdo inicial de professores. Para isso,
descrevemos algumas das experiéncias de a¢des didaticas que realizamos no interior do projeto,
do qual fazemos parte desde Maio de 2012, onde apresentaremos uma descricdo de cada

atividade, seu objetivo, e resultados alcangados.

3. Descrevendo as Experimentacdes/Ac¢des do Projeto PIBID/UFJF/Mateméatica

Nesta secdo procuramos identificar os objetivos e detalhes relevantes de algumas das
principais atividades desenvolvidas no projeto PIBID/UFJF/Matematica, no interior da escola
parecira — 0 Instituto Estadual de Educacdo de Juiz de Fora — apontando as bases
epistemoldgico-tedricas que sustentaram nossas a¢fes no projeto, em cada etapa, bases estas que
descrevemos e discutiremos na proxima secao deste trabalho.

e A Criacdo e utilizacdo de aplicativos no software GeoGebra:

Os objetivos dessa atividade foram: desenvolver um novo método de trabalho com a

Geometria escolar, através de tarefas educacionais que permitissem a identificacdo de

dificuldades discentes e a intervencdo didatica para que fossem superadas ou evitadas;
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implementar uma interface do PIBID/UFJF com a pesquisa em Educacdo Matematica, na qual
investigamos a possibilidade de criacdo de tarefas educacionais, através das quais podemos
identificar dificuldades discentes com temas geometricos e intervir didaticamente, com a
perspectiva de que assim 0s alunos possam superar tais dificuldades.
Esta atividade constituiu-se de:
i.  Definicdo de contetdos que seriam tratados nesta atividade, que estivessem dentro
da programacao letiva do 2° ano e do 3° ano do Ensino Médio (tratando de topicos
de Geometria Plana) e do 1° ano do Ensino Médio (tratando de Funcdo e
elementos funcionais), e que seriam trabalhados por professores da escola parceira
no segundo semestre de 2012 (2° e 3° anos) e nos primeiro e segundo semestres de
2013 (1° ano do Ensino Médio);
ii.  Discussdo da questdo curricular envolvendo obejtivos, contelidos e métodos, com
base em Lins (2004, 2005);

iii.  Definicdo dos objetivos dos aplicativos a serem criados (identificar dificuldades de
aprendizagem de tais tdpicos de Geometria Plana e de Funcdo, e intervir
didaticamente para sanar estas possiveis dificuldades discentes);

iv.  Criagdo de aplicativos em forma uma sequencias de tarefas educacionais, feita no
software de Geometria dindmica GeoGebra;

v. Utilizacdo destes aplicativos, primeiramente com quatro alunos do 3° ano do
Ensino Médio; depois com uma turma de 30 alunos no 2° ano do Ensino Médio e
uma turma de 35 alunos do 3° ano do Ensino Médio, em duas alunas de 50
minutos, com discussdo da resolucdo das tarefas, em duas aulas posteriores; e
porfim com 2 turmas do 1° ano do Ensino Médio, discutindo o tema “Fungdes”,
em 6 alunos de 50 minutos (3 na sala de aula e 3 no laboratério de informatica).

Através dos dois aplicativos criados, aplicados e analisados apds a aplicacdo aos alunos,
desenvolvemos um método de leitura dos processos cognitivos ligados a produgdo de
significados para elementos de Geometria Plana (como area e perimetro) e para elementos de

Funcdo, a partir dos aportes do MCS e de referenciais tedricos que relacionam a utilizacdo de
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Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) e Educacdo Matematica. Esta acdo permitiu a

criacdo de um minicurso, finalizado em Abril de 2013 e apresentada na 272 Reunido

Latinoamericana de Matematica Educativa (Buenos Aires, Julho de 2013).

e Elaboracédo de Jogos Educacionais para 0s Anos Finais do Ensino Fundamental:

Nessa atividade objetivamos a elaboracao, pelos bolsistas e pelo supervisor do projeto da

escola, de jogos educacionais para a aprendizagem de Matematica no 9° ano do Ensino

Fundamental. Além de propiciar uma experiéncia criativa profissional aos bolsistas, no que

respeita a elaboracao do préprio material pedagdgico.

Sendo trabalhada apenas no periodo de junho a dezembro de 2013 essa atividade teve a

seguinte constituig&o:

Levantamento, junto dos bolsitas, de tépicos dos anos finais do Ensino Fundamental
(EF) com os quais os alunos custumam ter mais dificuldades, analisando estas
dificuldades segundo os aportes da MCS, encontrados em Lins (2001) e em
Henriques & Silva (2012);

Busca, na internet, de referéncia de jogos educaionais para o EF, para estudarmos
alguns exemplos de regras, aplicacdes e, entdo, avaliarmos diretrizes para criacdo de
jogos, com base em nossos objetivos neste projeto e nossos pressupostos tedricos
(HENRIQUES, 2013; LINS, 2004);

Elaboragéo dos jogos, procurando sempre ter em mente o0 objetivo tracado para cada
um deles e a nossa opcao por criar algo desafiador e a0 mesmo tempo motivador,
sem ser cansativo ou mesmo facil demais para os alunos, mas partindo do “objetos”
conhecidos dos estudantes para um conhecimento novo, ou seja, 0sS jogos devem
sempre estimular novas produgdes de significados dos alunos;

Aplicagdo de tais atividades (jogos) para alunos inscritos e frequentes no
Laboratorio de Aprendizagem de Matematica Basica;

Discussdo critica acerca da atividades “aplicadas”, pelo vies das dificuldades com a
Matematica escolar, baseando-nos em Lins (1999, 2004, 2005).
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Foram elaboradas trés jogos, pelos bolsistas e professor supervisor, para que fossem tratados

alguns os topicos da Matematica do 8° e 9° anos no Ensino Fundamental. O bom envolvimento

dos alunos em dois dos jogos e 0s bons resultados da discussdo implicitas de objetos

matematicos, acabaram por permitir, através da interacdo propiciada pelo jogo e das intervencao

dos bolsisas, que problemas cognitivos fossem sanados e novos conhecimentos adquiridos.

e Elaboracdo de aulas relacionadas a Geometria Espacial e a Fungdes:

Aplicar métodos alternativos para se trabalhar com a Geometria Espacial e com Funcéo,

em aulas correntes de turmas do 1° e 2° ano do Ensino Médio, com a presenca do professor da

turma, dos bolsistas e do supervisor do projeto da escola foram os principais objetivos dessa

atividade.

Levantamento, junto dos professores da turma, de tdpicos da Matematica a serem
trabalhados no periodo determinado, com discussdes critico-politcas sobre
curriculos e pressupostos epistemolégicos (LINS, 2005);

Escrita do plano de aulas, e criacdo de atividades e métodos alternativos para serem
aplicados em trés aulas envolvendo o tema determinado (area e volume de figuras
que rolam), utilizando softwares e artefatos fisicos para se discutir elementos e
relacBes geométricas, estimulando novas producdes de significados dos alunos;
Escrita do plano de aulas, e criacdo de atividades e métodos alternativos para serem
aplicados em seis aulas envolvendo o tema determinado (nocao de Funcéo, elemntos
graficos de funcdo, domiio, imagem, contradominio e lei de formacdo etc.),
utilizando PowerPoint, lista de tarefas, discussbes plenarias e um aplicativo do
software GeoGebra, estimulando novas produgdes de significados dos alunos;
Aplicacdo de atividades dos topicos de Geometria Espacial, para duas turmas do 2°
ano do Ensino Médio, em trés aulas, com objetivos distintos em cada uma das aulas;
Aplicacgéo de atividades para o trabalho com elementos de Funcéo. para duas turmas
do 1° ano do Ensino Médio, em seis aulas, com objetivos distintos em cada uma das
aulas, sempre estimulando as producGes de significado dos alunos, e lendo estas

mesmas producdes pelo Método de Leitura Plausivel, descrito a seguir.
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A aplicacdo destas aulas resultou em um envolvimento das turmas de modo satisfatorio e
pouco comum ao se tratar deste tema do Ensino Médio. Foram elaboradas aulas pelos bolsistas e
professor supervisor, para que fossem tratados os topicos (um em cada aula): area de poliedros,
area de figuras que rolam e principio de Cavalieri para célculo de alguns poliedros e figuras que
rolam. Além de aulas que abrangeram topicos relacionados a Nocéo de Funcdo e seus elementos

algébricos e geométricos.

e A Investigacdo em Educacdo Matemética

Identificar as dificuldades docentes na aprendizagem de area e perimetro de figuras
geométricas planas e das relacdes entre area e perimetro, inserir 0s bolsistas do projeto no
ambiente de pesquisa (com abordagem qualitativa) em Educacdo Matematica, investigar as
possibilidades de intervengdo didatica de acordo com o surgimento das dificuldades foram os
objetivos dessa atividade.

i. Definicdo de tema de investigacdo que se relacionasse a um dos conteudos que
seriam trabalhadas em sala de aula, permitido a interface com a pesquisa: topicos de
geometria plana, envolvendo area e perimetro;

ii. Planejamento da pesquisa, com definicdo do referencial tedrico (Modelo dos
Campos Semanticos), da metodologia de investigacdo — pesquisa-acdo, com as
caracteristicas propostas por Baldino (1999) — e dos elementos de pesquisa, como a
série de tarefas educacionais que elaboramos e a utilizacdo aplicativos do software
GeoGebra gue alaboramos para atender aos propostos da investigacao;

iii. Execucdo da pesquisa em dois encontros, um para cada turma, entre 2 e 3 horas;

iv. Andlise dos dados coletados e das entrevistas etnograficas, utilizando o Método de
Leitura Plausivel (SILVA, 2003).

Como resultado dessa atividade envolvimento dos alunos bastante satisfatério, de modo a
permitir sua expressao, em todas as etapas da pesquisa, 0 que por sua vez nos permitiu identificar
suas producdes de significados para area, perimetro e suas relacdes, além de suas dificulades,
com a confusdo entre area e perimetro. Os bolsistas tiveram a oportunidade de entrar em o

contato com a experiementacdo de intervencdes didaticas para que 0s sujeitos de pesquisa

8
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vencessem tais dificuldades, o que de fato aconteceu, sem conceituacdes prévias. Esta pesquisa
foi finalizada em marco de 2013 e apresentada, juntos a outros trés trabalhos feitos no
PIBID/UFJF/Matematica, na 27% Reunido Latinoamericana de Matematica Educativa (Buenos
Aires, Julho de 2013).

4. Ressonancias do MCS na Formacéo dos Bolsistas do PIBID/UFJF/Matematica

No decorrer do curso de licenciatura plena em Matematica, por diversas vezes, nos,
bolsistas, lemos, discutimos e falamos sobre o abismo existente entre escola e as producdes e
pesquisas académicas. Dificilmente, em disciplinas como préaticas e estagios temos a chance de
lancar mdo, com todo o embasamento tedrico necessario, de ferramentas poderosas para auxiliar
a nossa pratica docente, como fizemos nesse caso com o MCS. Enchergar o qudo importante é
para o professor, ndo se afastar das novidades e das pesquizas, e principalmente o quanto sua
pratica € fortalecida por ter um modelo seguro para a observacdo e interpretacdo do processos
cognitivos de producdo do conhecimento, talvez seja a maior riqueza que ganhamos ao trabalhar
com o MCS.

Aprender a ouvir e observar os alunos buscando entender suas dificuldades e poder ler e
mediar a sua producdo de significados, de forma que aqueles alunos alcancem a superacéo de
obstaculos e limites epstemoldgicos, sdo outras experiéncias e conhecimentos adquiridos com a
utilizacdo do MCS e que um professor recém formado provavelmente levaria muitos anos para
obter.

Dentre outras coisas, 0 Modelo dos Campos Semanticos permite uma abertura na
formacdo inicial e na formacgdo continuada dos professores de Matematica, possibilitando uma
reflexdo (critica, politicamente) acerca dos diferentes saberes matematicos, por exemplo, sobre
as tensdes entre a Matematica escolar, a Matematica académica e a Matematica da rua (LINS &
GIMENEZ, 1997), trazendo fortes ressonancias nas praticas docentes e nas investigagdes em

Educacdo Matematica.
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